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Общие указания 

 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ - ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʦʜʝʞʜ ʠ ʥʘʫʯʠʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

Задание и исходные данные к курсовому проекту 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʮʠʬʨʦʡ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʰʠʬʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 1 ʠ 2 ʠ ʨʠʩ.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʚ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʥ
ʪ
ʘ

 

ʟ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʆ
ʙ
ʣ
ʘ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʩ
ʪ
ʚ
ʘ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʜ
ʦ
ʨ
ʦ
ʛ
ʠ
,
 
ʢ
ʤ

 

ʂ
ʘ
ʪ
ʝ
ʛ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 
ʜ
ʦ
ʨ
ʦ
ʛ
ʠ

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʩʤ ʉ
ʨ
ʦ
ʢ
 

 

ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʩ
ʪ
ʚ
ʘ
,
ʛ
ʦ
ʜ

 

     0  1 ʊʚʝʨʩʢʘʷ 
45 II  

1. ɻʦʨʷʯʠʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 
ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʪʠʧ ɸ,                 I 

ʨʤʘʨʢʘ                                     -5 
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ʤʘʨʢʘ                                                                 -4 
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II                                                                     -6       
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ʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ                            - 8  

4.ɻʨʘʚʠʡʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ   10% ʮʝ-
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ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʢʣʠʥʢʠ                                          -18 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ   ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
 

Номер 

вари-

анта 

задания 

Источники снабжения 

Ж/д стан-

ция 

Речная 

при-

стань 

Карьеры 

песчаные гравийные щебеночные 

Длина пути подвоза, км 

 ■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

■

╛
 

1. 7/17 ð 6/10 17/28 ð ð 12/16 7/40 

2. 11/20 ð 7/18 4/30 8/16 15/40 6/15 14/35 

3. 12/16 14/25 8/11 11/40 7/14 9/45 7/21 8/50 

4. 11/18 ð 4/11 5/30 ð ð 15/11 20/35 

5. 17/13 ð 7/15 5/20 ð ð 10/35 16/15 

6. 10/25 ð 10/14 6/29 ð ð 7/2 10/20 

7. 8/10 1/35 4/12 7/35 ð ð 7/16 3/30 

8. 5/21 ð 7/14 5/30 3/10 7/25 15/11 10/28 

9. 8/22 - 5/10 7/35 8/17 9/40 11/12 7/39 

0. 6/30 - 8/12 7/48 - - 6/14 7/43 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʩʢʨʳʰʠ 
 

Н
о
м
е
р
 

в
а
р
и
а
н

т
а
 

з
а
д
а

н
и
я 

Величина Квс для карьеров №1 и №2 

Песчаных Гравийных Щебеночных 

Карьер № 1 Карьер№2 Карьер№1 Карьер№2 Карьер№1 Карьер№2 

1 0,0 0,1 - - 0,2 0,6 

2 0,2 0,0 0,4 0,6 0,8 0,4 

3 0,2 0,0 0,1 0,3 1,0 0,5 

4 0,2 0,0 - - 0,7 0,4 

5 0,1 0,0 - - 0,5 0,3 

6 0,3 0,1 - - 0,4 0,2 

7 0,1 0,0 - - 0,6 0,3 

8 0,0 0,3 0,2 0,4 0,3 0,2 

9 0,3 0,0 0,1 0,2 0,7 0,4 

0 0,1 0,2 - - 0,5 0,2 



 

 

Приложения 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ.1 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 
 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʨʘʙʦʪ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, Á ʉ 

I 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʠʟ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ, 

ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ, ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨ.) 

ʥʝ ʥʠʞʝ 0 

II  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ, ʠʟ ʘʩ-

ʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ   ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,   ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ   ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʚʝʩʥʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ +5 

ʦʩʝʥʴʶ ʥʝ ʥʠʞʝ +10 

III  
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ 

ʥʝ ʥʠʞʝ+10 

1ʋ 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʷʞʫ-

ʱʠʤʠ 
ʥʝ ʥʠʞʝ +15 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1.2   ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ʊʢ) ʚ ʜʥʷʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʙʦʪ (ʊ1 ʠ ʊ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʦʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʨʘʙʦʪ) 
 

ʈʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ   ʜʦʨʦʛʠ (ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʨʘʙʦʪ 

I II  III  IV  

Ὕ Ὕ Ὕ̋ Ὕ Ὕ Ὕ̋ Ὕ Ὕ Ὕ̋ Ὕ Ὕ Ὕ̋ 

ʊʚʝʨʩʢʘʷ 24.04 20.10 180 24.04 17.09 147 24.04 07.09 137 18.06 13.08 57 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 23.04 26.10 187 23.04 21.09 152 23.04 11.09 142 03.05 25.09 84 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 23.04 26.10 187 23.04 21.09 152 23.04 11.09 142 03.05 25.09 84 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 24.04 20.10 180 24.04 17.09 147 24.04 07.09 137 09.06 24.08 77 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 12.05 03.10 145 12.05 12.09 124 12.05 02.09 114 06.06 16.08 62 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 24.04 20.10 180 24.04 17.09 147 24.04 07.09 137 09.05 22.08 75 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 24.04 22.10 182 24.05 18.09 148 24.04 08.09 138 07.06 22.08 77 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 22.04 30.10 192 22.04 21.09 153 22.04 11.09 143 25.05 29.08 96 

ʂʫʨʩʢʘʷ 21.04 01.11 195 21.09 26.09 159 21.04 16.09 149 26.05 01.09 99 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 28.04 16.10 172 28.04 14.09 140 28.04 04.09 130 02.05 25.08 85 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ 22.04 22.10 184 22.04 21.09 153 22.04 11.09 143 20.05 05.09 109 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʦʥʘʤ 
 

Дорожно-

климатическая 

зона 

Число нерабочих дней за календарный период 

Ремонт и про-

филактика ма-

шин Т 
А пр 

По организаци-

онным 

причинам Т 
Аор 

Внутри объект-

ные переходы на 

другое место 

работ Твп 

В связи с атмо-

сферными осад-

ками 
АКЛ 

Европейская часть 

I  5 3 2 10 

II ( северная часть) 6 4 3 10 

II ( южная часть ) 8 5 4 И 

III  8 5 4 7 

IV  10 6 5 7 

V 10 6 5 5 

Западная Сибирь 

II (северная часть 6 4 3 13 

III  7 4 3 5 

IV  7 4 3 3 

Восточная Сибирь 

I (южная часть ) 6 4 3 7 

II ( северная часть ) 5 3 2 13 

III  6 4 3 3 

IV  7 4 3 3 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1.4. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʥ (ʟʘʭʚʘʪʦʢ) 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʚʝʥʴʷʤʠ 
 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʂ-ʚʦ 

ʩʤʝʥ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

ʟʚʝʥʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚ 

ʩʤʝʥʘʭ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 2 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʟʦʣʦʡ ʫʥʦʩʘ (20%), ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ (20%), ʛʨʘʥʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʣʘʢʦʤ (20%) ʠʣʠ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ (5-6%) ʩ ʜʦʙʘʚ-

ʢʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʤʝʥʪʘ (4-6%) ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʠ (2-4%) 

3 6 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʱʝʙʝʥʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʛʨʘʚʠʡʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʦʤ (4-

8%) ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʴʶ (3-6%) 

3 6 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʱʝʙʝʥʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʛʨʘʚʠʡʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʫʧʝʩʠ ʠʣʠ ʣʸʛʢʦʛʦ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘ, ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʤ (8-12%) ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʴʶ (5-10%) 

3 6 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

2 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʟʦʣʦʡ ʫʥʦʩʘ (20%), ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ 

3 6 

 



 

 

(20%), ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʣʘʢʦʤ (20%)   ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ   ʮʝʤʝʥʪʘ (4-

6%) 

  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ 

(ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ) 

3 1 

ʊʦ ʞʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ) 4 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ, ʫʢ-

ʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʦʣʦʡ ʫʥʦʩʘ (20%), ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ (20%), ʛʨʘ-

ʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʣʘʢʦʤ (20%)   ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ   ʮʝʤʝʥʪʘ (4-6%) 

4 6 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 30% ʱʝʙʥʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʝ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ 

2 6 

ʊʦʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ (5-7%) ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʩ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ (4-6%) 

3 6 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʙʠʪʫʤʦʤ 

2 1 

ʊʦ ʞʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 3 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʱʝʙʥʷ, ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʚʷʟʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

2 1 

ʊʦ ʞʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 3 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʱʝʙʥʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

2 3 

ʊʦ ʞʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 3 3 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʘʩ-

ʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

1 1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1 0 

ʊʦ ʞʝ ʜʚʦʡʥʦʡ 2 0 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1 20 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 1 30 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʩʳʧʥʳʭ ʦʙʦʯʠʥ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʘʭ 

3 1 

ʆʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʪʠ 2 0 

Приложение П. 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.2.1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ̑̒  ̋ʠ ʥʘʩʳʧʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ̑̎ ́̒ 
 

Наименование грунта 

Плотность скелета грунта 

в естественном сложении, 

̑̒ ȟ̋̓ϳ̍  

Плотность скелета грунта 

в насыпном состоянии, 

̑̎ ́ȟ̒̓ϳ̍  

ʇʝʩʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʡ 1,56-1,71 1.29-1,41 

ʇʝʩʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 1,56-1,71 1,34-1,37 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 1,47-1,51 1,17-1,20 

ʇʝʩʦʢ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʡ 1,49-1,57 1,18-1,25 

ʉʫʧʝʩʴ ʣʝʛʢʘʷ 1,51-1,68 1,31-1,50 



 

 

ʉʫʧʝʩʴ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 1,51-1,64 1,30-1,46 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʸʛʢʠʡ 1,56-1,69 1,39-1,48 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʸʣʳʡ 1,58-1,74 1,41-1,45 

ɻʣʠʥʘ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 1,64-1,83 1,44-1,55 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.2.2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

˗̈Ȣ̔Ȣ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʈʥʘʩ ʪ/ʤ
3
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ-

ʧʘʩʘ, 

˗̈Ȣ̔Ȣ 

ʑʝʙʝʥʴ: 

ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

1,40-1,50 

1,20-1,30 

1,25-1,30 

1,25-1,30 

ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 1,30-1,40 1,25-1,30 

ʐʣʘʢ: 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʡ 

1,40-1,60 

0,70 

1,30 

1,50 

ʇʝʩʦʢ 1,20-1,40 1,10-1,15 
ɻʨʫʥʪ,   ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ   ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ,   ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ 1,40-1,60 1,25 

ʑʝʙʝʥʴ,  ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ  ʮʝʤʝʥʪʦʤ  ʠʣʠ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʷʞʫʱʠʤ; ʫʢʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʙʝʪʦʥ 

1,70-1,90 1,20-1,25 

ʎʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,90-2,05 1,15 
ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,65-1,90 1,25-1,30 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.2.3 ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʂʫ 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʫ 
ʇʝʩʦʢ 1,10-1,15 

ɻʨʫʥʪʳ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ 1,05-1,10 

ʑʝʙʝʥʴ, ʛʨʘʚʠʡ 1,20-1,25 

ʇʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,25-1,30 

ʐʣʘʢʠ ʯʸʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ(ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ) 1,25-1,35 

ʑʝʙʸʥʦʯʥʘʷ (ʛʨʘʚʠʡʥʘʷ) ʩʤʝʩʴ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʷʞʫʱʠʤ 1,35-1,40 

ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,15-1,25 

Приложение П. 3            

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 
  

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʇ.3.1 

ʈʘʩʭʦʜ ʱʝʙʥʷ ʜʣʷ ʚʪʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 

ʌʨʘʢʮʠʠ ʱʝʙʥʷ, ʤʤ ʈʘʩʭʦʜ, ʢʛ/ʤ 

5-10 6-8 

10-12; 12-15(10-15) 7-10 

15-20; 20-25 9-12 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.2 ʈʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʱʝʙʥʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
 

Фракции 

щебня 

Щебень, 

м
3
/100 м

2
 

Битум, л/м
2
 

Эмульсия, л/м , при 

концентрации битума, % 

60 50 

ʆʜʠʥʦʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

5-10 0,9-1,1 0,7-1,0 1,3-1,5 1,5-1,8 

10-15 1ɼ-1,2 0,9-1,0 1,5-1,7 1,8-2,0 

15-20 1,2-1,4 1,0-1,3 1,7-2,0 2,0-2,4 

ɼʚʦʡʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

15-20 ʇʝʨʚʘʷ ʨʦʩ-

ʩʳʧʴ 

ʇʝʨʚʳʡ ʨʦʟʣʠʚ 1,5-1,8 1,8-2,2 

 1,1-1,3 0,9-1,1   

5-10 ɺʪʦʨʘʷ ʨʦʩ-

ʩʳʧʴ 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʦʟʣʠʚ 1,3-1,5 1,5-1,8 

 0,7-1,0 0,7-1,0   

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.3 ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 
 

ʊʠʧ 

ʩʤʝʩʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʤʝʩʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʘʩʭʦʜ ʙʠ-

ʪʫʤʘ, % ʑʝʙʝʥʴ ʇʝʩʦʢ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ɸ ʂʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 50-60 25-40 10 6,0 

ɹ ʂʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 40-50 38-53 12 6,5 

ɺ ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 30-40 51-64 14 7,0 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.4 ʊʠʧʳ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʱʝʙʥʷ 

(ʛʨʘʚʠʷ) 
 

ʊʠʧ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʱʝʙʥʷ (ʛʨʘʚʠʷ) ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ɻʦʨʷʯʠʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ 

ɸ 

ɹ 

ɺ 

ɻ 

 

ɼ 

ʩʚ. 50 ʜʦ 60% ʱʝʙʥʷ 

ʩʚ. 40 ʜʦ 50% ʱʝʙʥʷ (ʛʨʘʚʠʷ) 

ʩʚ. 30 ʜʦ 40% ʱʝʙʥʷ (ʛʨʘʚʠʷ) 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 30% ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 70% ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 
ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ 

ɹʭ 
ɺʭ 
ɻʭ 
 

ɼʭ 

ʩʚ. 40 ʜʦ 50% ʱʝʙʥʷ (ʛʨʘʚʠʷ) 

ʩʚ. 30 ʜʦ 40% ʱʝʙʥʷ (ʛʨʘʚʠʷ) 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 30% ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.6 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʪ/1000ʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 2,5-2,9ʪ/ʤ
3
 

 

ʉʤʝʩʠ 
ʊʦʣʱʠʥʘ, ʩʤ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

Ñ 0,5 3 4 
ɻʦʨʷʯʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ: 

ʇʣʦʪʥʳʝ:  

ɸ, ɹ, ɺ 

ʛ,ʜ 

ʇʦʨʠʩʪʳʝ: ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʝ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ 

-  

97,4 

94,3 

 

93,1 

93,9 

91ɼ 

        91ɼ 

 

12,1 

11,8 

 

11,6 

11,4 

11,4 

11,4 

ʍʦʣʦʜʥʳʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ: 
ɹʭ 
ɺʭ 
ɼʩ 

71,2 

70,6 

68,5 

- 

- 

- 

11,9 

11,8 

11,5 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.7 ʈʘʩʭʦʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ 
 

ɺʷʞʫʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʇʨʦ-

ʧʠʪʢʘ, 

ʣ/ʤ
2
 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʣ/ʤ
2
 

ɻʨʘʚʠʡʥʳʝ ʠ ʱʝ-

ʙʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ 

ʉʣʘʙʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɾʠʜʢʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʙʠʪʫʤʳ 

ɾʠʜʢʠʝ ʩʣʘʥʮʝʚʳʝ ʙʠʪʫʤʳ 

ɼʝʛʪʠ  

ɺʷʟʢʠʝ ʙʠʪʫʤʳ  

ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʚ ʧʝʨʝ-

ʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʠʪʫʤ) 

          4,5-6,5 

       5-7 

      5,5-7,0 

      5,0-7,5 

          

           4,0-6,5 

         6-7  

  6,5-8,0  

  7,0-8,5 

- 

      

     6,5-7,0 

- 

- 

10-12 

9-11 

 

7,0-8,5 

1,2-2,8 

- 

1,0-2,5 

1,0-2,5 

 

0,65-1,5 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.8 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ, ʪ ʥʘ 1000 ʤ

2
 ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 6 ʩʤ 
 

Фракция щебня, мм Покрытие Основание Отклонение +(-)! см 

20-40 117 117 19,5 

10(15)-20(25) И 11 - 

3(5)-10(15) 8 - - 



 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.9 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤ
3
 ʥʘ 1000ʤ

2
 ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʨʳ- 

 

  Верхний  Нижний  

Фракция Однослойное слой двух- Отклонение слой двух- Отклонение 
щебня покрытие слойного по- + (-)1см слойного по- + (-)1см 

  крытия  крытия  
ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 5 ʩʤ 

40-70 189 189 12,6 189 12,6 
10-15 15 15 - - - 
5-10 10 10 - - - 

ɺʳʩʝʚʢʠ 10 10 - - - 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʬʨʘʢʮʠʠ 40-70 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʩʤ 

40-70 180 180 12,6 189 12,6 

10-20 15 15 - - - 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʬʨʘʢʮʠʠ 70-120 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʩʤ 

70-120 121 121 10,1 151 12,6 

40-70 22,7 22,7 1,89 - - 

20-40 10 10 0,63 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʙʦʣʝʝ 18 ʩʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʠ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.10 ʑʝʙʝʥʦʯʥʳʝ, ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʣʦʷ: 10 ʩʤ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 15 ʩʤ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʧʝʩʦʢ) 
 

ɺʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʤ, 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ 

ʩ ʛʣʘʜʢʠʤʠ 

ʚʘʣʴʮʘʤʠ 

ʤʘʩʩʦʡ 10 ʪ 

ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʰʸʪʯʘʪʳʭ 

ʠ ʥʘ ʧʥʝʚ-

ʤʦʰʠʥʘʭ 

ʤʘʩʩʦʡ 15ʪ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʩʩʦʡ, ʪ 

ʜʦ 10 ʙʦʣʝʝ 10 

ʊʨʫʜʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʡ (ʠʟ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

1000 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʛʨʘʚʠʡ ʧʨʦʯʥʳʡ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʢʘʪʘʥʥʳʡ, ʰʣʘʢʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ) 

18 24 18 23 

ʃʝʛʢʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʡ (ʠʟ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʥʝʝ 1000, ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʛʨʘʚʠʡ ʥʝʦʢʘ-

ʪʘʥʥʳʡ, ʰʣʘʢʠ ʩ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ) 

22 30 22 30 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.11 ʑʝʙʸʥʦʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ çʟʘʢʣʠʥʢʠè 
 

Основная 

фракция щебня 

Расход расклинивающей фракции, м /1000м при их 

размерах, мм 

20-40 10-20 5-10 

40-70 

70-120 10 

15 

10 

10 

10 



 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʬʨʘʢʮʠʡ 40-70 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʘ ʩʤʝʩʴʶ ʱʝʙʸʥʦʯʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʱʝʙʸʥʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ 5-20, 0-20. 0-10 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʱʝʙʥʷ 70-120ʤʤ - 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʨʘʢʮʠʠ 5-40ʤʤ. ʈʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ.ʇ.3.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.12 ʈʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʚ % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʩʠ) 
 

ɻʨʫʥʪʳ 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʷʞʫʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʷ-

ʞʫʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ( 

ʮʝʤʝʥʪ, ʠʟʚʝʩʪʴ ) 
ɾ
ʠ
ʜ
ʢ
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ʠ
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ʥ
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ʜ
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ʨ
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ʦ
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ʘ
ʚ
ʢ
ʝ
 

ʠ
ʟ
ʚ
ʝ
ʩ
ʪ
ʠ

 

ɼʣʷ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʡ 

ɼʣʷ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʡ 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ       

ʛʨʫʥʪʳ, ʛʨʫʥʪʦʛʨʘʚʠʠ ʠ       
ʛʨʫʥʪʦʱʝʙʝʥʠʩʪʳʝ 3-5 3-5 3-5 2-4 4-6 3-5 
ʩʤʝʩʠ (ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʧʪʠ- (60-100) (60-100) (60-100) (40-80) (80-120) (60-100) 
ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ)       

ʇʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦ-       

ʩʪʘʚʘ ʠ ʩʫʧʝʩʠ ʩ ʯʠʩ-       
ʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝ- - - 4-5 - 5-8 4-7 

ʥʝʝ 3   (80-100)  (100-160) (80-140) 

ʉʫʧʝʩʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘ-       

ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 3-7 ʠ ʣʸʛʢʠʝ       
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘ- 5-8 6-9 4-6 3-5 8-10 6-8 

ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 7-12 (100-160) (120-180) (80-120) (60-100) (120-160) (125-175) 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ       

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʳ-       
ʣʝʚʘʪʳʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘ- 8-11 8-13 - 5-7 11-13 8-11 
ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 12-17 (160-200) (160-260)  (100-140) (220-260) (160-220) 

ɻʣʠʥʳ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʝ ʠ       
ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ 11-13 13-16 - 6-8 13-15 10-12 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 17-22 (220-260) (260-320)  (120-160) (225-275) (200-240) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥ ʨʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʢʛ/ʤ 

Приложение П. 4 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

 

  



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.1 ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʳ 

ʄʦʜʝʣʴ 

ɼʣʠʥʘ 

ʦʪʚʘʣʘ b, 

ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʦʪʚʘʣʘ h, 

ʤ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʤ/ʯ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʫ.ʝ./ʯ ὠ ὠ ὠ̏  ̖̂ 

ɼɿ-42ɺ 2,52 0,8 2,5 5,0 8,0 3,2 

ɼɿ-186 2,52 1,52 3,0 6,0 7,5 66 

ʊ-4ɸʇ2 2,84 1,05 3,0 6,0 7,5 5,5 

ɼɿ-171.4 3,2 1,05 2,8 5,8 7,6 6,4 

ɹ10.02ɽʈ 3,4 1,3 3,4 6,2 8,4 6,8 

ɼʕʊ-350ɹ1ʈ2 4,2 1,3 4,7 9,5 13,2 11,0 

D355A-3 (komatsu, 

ʗʧʦʥʠʷ) 
4,31 1,54 5,8 12,5 15,0 7,6 

ɼɿ-141ʋʍʃ 4,8 2,0 4,0 8,0 11,5 8,3 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

    ̃̂
ή

ὸ̗
ὑz̄ ̑z ὑ̃ ὑz̓ȟ̍  ̘                                                            ρσ 

  

ʛʜʝ ή - ʦʙʲʸʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʦʪʚʘʣʦʤ, ʤ3
;  

      ὸ̗- ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ;  

     ʂʛʨ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʘʙʣ. 

ʇ.4.2); 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʂʚ =0,75;  

ʂʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ, ʂʪ =0,70; 

 

         ή πȟχυzὬ ὦzz  ὑȾὑ ȟ̍                                              ρτ  

ʛʜʝ Ὤ - ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʘʣʘʤ (ʪʘʙʣ. ʇ. 4.1);  

      ὦ - ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ (ʪʘʙʣ. ʇ. 4.1); 

ὑ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ὑ=0,85; 

 ʂʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ , ʂʨ=1,1-ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʂʨ=1,2 -

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

 

ὸ̗ ὸ̈ ὸ ὸ̖̏̂ ὸ̐̆ȟ̘̑ Ƞ                                                ρυ  

 

                                          ʛʜʝ t3 - ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʟʘʨʝʟʘʥʠʝ (ʥʘʙʦʨ) ʛʨʫʥʪʘ, ʯ; 
 

ὸ
ᶻ
ȟ̘                                                                ρφ  

ʛʜʝ 13 - ʜʣʠʥʘ ʧʫʪʠ, ʤ; 

      Vʟ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ. ʇ 4.1) ; 

 

                                              ὰ
ᶻ

ȟ̍          (17) 

ʛʜʝ hcmp, - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʟʘʨʝʟʘʥʠʷ, ʤ (hcmp_ =0,10-0,25ʤ); 

 



 

 

ὸ- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʯ; 

ὸ̖̏̂ - ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʯ; 

ὸ̐̆̑,- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʧʦʜʲʸʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ, ʯ 

ὸ̐̆=̑0.005ʯ); 

                                                                    ὸ̐
ᶻ
ȟ̘                                                     (18) 

 

        ὸ̖̏̂ ᶻ̖̏̂
ȟ̘                                                        (19)

ʛʜʝ ὰ - ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ὺ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ(ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ) ʛʨʫʥʪʘ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.1); 

ὺ̏ ̖̂ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʢʤ/ʯ, (ʪʘʙʣ.ʇ.4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʛʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
 

Группа грунта 1 2 3 4 

ʂʛʨ 1,0 0,8 0,65 0,5 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̂Ȣ̑Ȣ
ήz ὑ̄ ̑z ὑ̃ ὑz̓

ὸ̗ ὑz̑Ȣ̃Ȣ
ȟ̍  ̘                                                     ςπ 

ʛʜʝ ή - ʦʙʲʸʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ, ʤ ; 

ὸ̗- ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ; 

ʂʨʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʯʘʩʪʴ ʦʪʩʳʧʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ʂʛʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

(ʪʘʙʣ.ʇ.4,2); 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʂʚ= 0.75; 

ὑ̓- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ, ὑ̓=0.60; 

ή πȟχυzὬ ὦzz  ὑ ȟ̍                                              ςρ 
ʛʜʝ h-ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ;  

      b- ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

      ὑ -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ὑ =
0.85; 

 

ὸ̗ ὸ ὸ̖̏̂ ὸ̐̆ȟ̘̑ Ƞ                                                ςς 
        ʛʜʝ 1ʧʝʨ =0,01 ʯ; 

                                                 ὸ̐
ᶻ
ȟ̘                                                  (23) 

  



 

 

        ὸ̖̏̂ ᶻ̖̏̂
ȟ̘                                                        (24)

 

ʛʜʝ   ὰ- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ, ʤ (ʪʘʙʣ. ʇɸɿ); 

Vʧ- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ) ʛʨʫʥʪʘ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ὰ ʠ ʂʨʚ. 
 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ ὰ,ʤ ʂʨʚ. 

0,1 8,0 0,85 

0,2 6,5 0,75 

0,3 5,0 0,60 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.4 ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʳ 

 

Модель 

Длина 

отвала 

b, м 

Высота 

отвала  

h , м 

Рабочая скорость Vр ,км/ ч Стоимость 

эксплуатации, 

у.е./ч 
при разрав-

нивании 

при профили-

ровании 

ɼɿ-80 3,04 0,5 4,8 10,0 5,3 

ɼɿ-98 4,12 0,71 5,0 12,0 8,7 

ɸ120.1 3,75 0,65 5,8 12,5 7,9 

ɼɿ-201 2,5 0,5 4,8 10,0 4,1 

ɻʉ-10.01 2,73 0,47 5,0 12,0 5,2 
СВ530А-2 

(КОМАТ81Г) 
3,66 0,61 5,5 12,0 6,1 

СВ825А 

(КОМАТ811) 
4,88 0,85 5,3 12,90 9,3 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

˜́ Ȣ̄̐

ὦz ÓÉÎ‌ ὥ ὰz ὑz̄ ̑z ὑ̃ ὑz̓

ὰ ρπππϳ ὺz ὸ̑́̈ ὸ̃̐̆̑z ὲ
ȟ̍  ̘                                  ςυ 

ʛʜʝ   b - ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.4); 

‌ - ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ‌ =50Á); 

ʘ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʝʜʘ, ʤ (ʘ =0,5ʤ); 

1ʧʨ- ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʢʠ, ʤ; 

Vʨ- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.4); 

ὸ̑́̈̃- ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ, ʯ (ὸ̑́̈̃=0,01); 

ὸ̐̆-̑ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʧʦʜʲʸʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʯ 

ὸ̐̆=̑0,005ʯ); 

ʧ - ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ (ʣ=3-4); 

ʂʛʨ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʫʧʧʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.2); 

ὑ̃ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ =0,15 ); 

ὑ̓ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ (ὑ̓=0,10). 



 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜́ Ȣ̄̑Ȣ

ήz ὑ̄ ̑z ὑ̃ ὑz̓

ὸ̗ ὑz̑Ȣ̃Ȣ
ȟ̍  ̘                                                     ςφ 

 

ʛʜʝ ή - ʦʙʲʸʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʤ ʦʪʚʘʣʦʤ, ʤ ; 

ὸ̗- ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ; 

ʂʨʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʯʘʩʪʴ ʦʪʩʳʧʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ʂʛʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

(ʪʘʙʣ.ʇ.4,2); 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʂʚ= 0.75; 

ὑ̓- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ, ὑ̓=0.60; 

ή πȟχυzὬ ὦzz  ὑ ȟ̍                                                      ςχ 
ʛʜʝ h-ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.4);  

      b- ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ(ʪʘʙʣ.ʇ.4.4); 

      ὑ -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ὑ =
0.85; 

 

ὸ̗ ὸ ὸ̖̏̂ ὸ̐̆ȟ̘̑ Ƞ                                                      ςψ 
                           ʛʜʝ 1ʧʝʨ =0,005 ʯ; 

                                                                    ὸ̐
ᶻ
ȟ̘                                                  (29) 

 

        ὸ̖̏̂ ᶻ̖̏̂
ȟ̘                                                      (30)

ʛʜʝ ὰ - ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ὺ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ(ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ) ʛʨʫʥʪʘ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.1); 

ὺ̏ ̖̂ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʢʤ/ʯ, (ʪʘʙʣ.ʇ.4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.5 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ - ʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

  

Модель 
Г рузоподъѐм- 

ность qac,, т 

Скорость движения v, км /ч Стоимость 

эксплуата-

ции, у.е./ч 
по грунтовым 

дорогам 

по дорогам с твѐр-

дым покрытием 

ɿʀʃ-ʄʄɿ-45085 5,8 30 45 3,4 

ʋʨʘʣ - 55224 7,22 28 40 3,9 

ʄɸɿ- 5551 10,0 28 40 5,1 

ʂʘʤɸɿ-55111 13,0 30 45 6,5 

ʄɸɿ-5516 16,5 30 45 7,5 

ʂʨɸɿ - 65034 18,0 25 35 7,6 

MA3-551603-023 20,0 35 50 8,1 

ʄʦɸɿ-75051 23,0 40 50 8,3 

Volvo ɸɿ 5D 32,5 40 55 8,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ < 1 ʢʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 20% 



 

 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ (ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

˜́ ̒

ή́ ̒z ὑ̃ ὑz̓

ςz ὒὺϳ ὸ̐ ὸ̑
ȟ̍ ϳ̘                                                          σρ 

 

˜́ ̂

ή́ ̂z ὑ̃ ὑz̓

ςz ὒὺϳ ὸ̐ ὸ̑
ȟ̍ ϳ̘                                                          σς 

 

ʛʜʝ ή́  ̒- ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʪ ʠ ή́  ̂- ʦʙʲʸʤ ʩʤʝʩʠ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʡ 

ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ, ʤ3 (ʪʘʙʣ.ʇ.4.5; ʇ.4.6); 
-5 

ʨ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʪ/ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.2.2);  

L- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʢʤ;  

v-ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.5); 

 ὸ̐-ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.6;ʪʘʙʣ.ʇ.4.7); 

ὸ̑ -ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯ (ὸ̑=0,05ʯ ); ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.6);  

ʂʚ =0,75; 

 ὑ̓=0,70;  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʨ ʠ ʦʪʚʝʪ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʪʦʥʥʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.7 ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ 
 

Грузоподъѐмность самосвала, т Длительность погрузки (<;„), ч 

Сыпучие материалы Асфальте- и 

цементобетон Экскаватор ʜ <0.65 м
3
, 

погрузчик 

Экскаватор д 

>0.65 м
3
, 

5-8 0.16 0,12 0,10 

8-12 0,20 0,14 0,12 

12-15 0,27 0,18 0,14 

15-18 0,30 0,20 0,16 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.6 ɸʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʠ 

Модель (база) 

Объѐм перево-

зимой смеси 
qʘʙ, ʄ

3
 

Длительность 

загрузки, 

4,ч 

Длительность 

разгрузки, tp,ч 

Стоимость 

эксплуатации. 

у.е./ч 

ʉɹ-227(ɿʀʃ) 2,5 0,11 0,11 5,7 

ʉɹ-2ʕ0(ʄɸɿ) 4,0 0,14 0,14 7,8 

ʉɹ-92ɺ-2(ʂʘʤɸɿ) 5,0 0,17 0,17 9,0 

ʉʄɹ-070 (ʄʦɸɿ) 6,0 0,20 0,20 9,3 

ɸɹʉ-ʙ(ʂʧʘɿ) 6,0 0,20 0,20 9,3 

ɸɹʉ-7(ʂʨʘɿ) 7,0 0,22 0,22 9,3 

ʉɹ-211 (ʄɸɿ) 8,0 0,25 0,25 1,8 

Volvo FM10 6x4 8.0 0,25 0,25 1,8 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.8 ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

˜̂Ȣ̑Ȣ
ήz ὑ̄ ̑z ὑ̃ ὑz̓

ὸ̗ ὑz̑Ȣ̃Ȣ
ȟ̍  ̘                                                                 σσ 

ʛʜʝ q3 - ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʪ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.8); 

ʂʛʨ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʫʧʧʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.2); 

ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʂʚ=0,70 ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʂʚ =0,80 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʪʚʘʣ; 

ʂʪ=  0,60; 

ʎ- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ, ʯ (t4 =0,004 ʧʨʠ q3 <0,65 ;t4 =0,005 ʧʨʠ q3 >0,65; 

ʂʨ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʂʨ =1,1 ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʂʨ=  1,2 ʜʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.9 ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̂Ȣ̑Ȣ
ήz ὑ̃ ὑz̓

ὸ̗ ”z
ȟ̍  ̘                                                                       στ 

 

 

 

ʛʜʝ qn - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʪ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.9); 

Марка и тип машины 
Вместимость 

ковша, qn, м
3
 

Сменное оборудование 

Стоимость 

эксплуата-

ции, у.е./ч 

ɽʂ-06 ʥʘ ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 0,4 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 3,8 

ɽɸ-17 ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 0,65 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 6,2 

ʕʆ-4112 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 0,65 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, 

ʜʨʘʛʣʘʡʥ 

4,2 

ʕʆ-3323ɸ ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 0,8 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 6,1 

ɽʂ-18 ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 1,15 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 8,7 

ɽʊ-20 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 1,15 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 8,7 

ʕʆ-4225ɸ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 1,25 ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 8,3 

30-2503 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 1,25 ʇʨʷʤʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, ʜʨʘʛʣʘʡʥ 10,1 

CASE 788 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʜʦ 0,82 ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, ʛʨʝʡʬʝʨ 6,2 

CASE-1488 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʜʦ 1,85 ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, ʛʨʝʡʬʝʨ 14,1 

R944 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 2,6 ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ 8,4 

Модель Грузоподъѐмность, dnĂ, т Стоимость эксплуатации, 

у.е/ч 

ʇʋʄ-500 0,5 2,6 

ɼ3-133 (ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ) 0,75 3,9 

ʇʄʊʉ-1200 1,2 6,3 

ɸʄʂʆ ɼʆʈ-3 22 2,2 1,5 

ʊʆ-18ɼ 2,7 14,1 

ʊʆ-25-1 (ʇʂ-37) 3,0 15,6 

ʊʆ-18ɹ 3,3 17,2 

ʊʆ-28 4,0 20,8 

ʊ0-40 7,2 37,5 



 

 

ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ         

ʂʚ =0,70, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʪʚʘʣ 

ʂʚ=0,80; 

ʂʪ =0,60; 

ʨ - ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ /ʤ
3
 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ.2.2); 

t4 - ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ (ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 10 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: ʜʣʷ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ^=0,012ʯ, ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ t4 =0,017ʯ; ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10 ʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ t l f :  ʜʣʷ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ 

0,008ʯ, ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 0,013 ʯ ). 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʨʝʧʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

˜̂Ȣ̑Ȣ
ή̋ ὑz̃ ὑz̓

ὸ̗ ὑz̑
ȟ̍  ̘                                                                           συ 

  

  

ʛʜʝ ή -̋ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʩʢʨʝʧʝʨʘ, ʤ /ʯ; 

ὑ̃- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ=0,75); 

ʂʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʂʨ=1,1 ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʂʨ =1,2 ʜʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ὑ̓- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʂʪ 

=0,60); 

 tnep =0,005ʯ; 

tʨʘʟ=0,01ʯ;  

t4 - ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯ; 

 

  ὸ̗ ὸ ὸ ὸ̖̏̂ ὸ̐̆̑ ςz ὸ̑́ȟ̘̈ Ƞ                                                                                             σφ 

ὸ̐ ̋

ᶻᶻ̒̓̑z
ȟ̘                                                                             (37) 

                                            ὸ̐ ὒὠὲ  ȟ̘ϳ                                                                                                                 (38) 

ὸ ̒̋

ᶻ̒̌z ̑
ȟ ʯ                                                                                                             (39) 

          ὸ̖̏̂ὒὠ̏ ̂ ̖ ȟ̘ϳ                                                                                                           (40) 

 

ʛʜʝ V3 (ʋʈ)- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʨʝʟʘʥʠʠ (ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ), ʢʤ/ʯ. (ʪʘʙʣ. ʇ.4.10); 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.10 ʉʢʨʝʧʝʨʳ 

Марка машины 
Вместимость 

ковша, ʜск, м
3
 

Ширина за- 

хвата, b, м 

Рабочая скорость, км/ч Стоимость 

эксплуата-

ции, у.е/ч 
v3(vp) Vn V06.X 

ɼɿ-87-1 4,5 2,43 2,5 15 21 3,7 

ɼɿ-149-5 8,8 2,85 2,5 20 28 9,1 

ʄ0ɸɿ-6014 11 2,82 4 30 44 16,2 

ɼ3-13ɸ 15 3,02 2,5 25 35 17,7 

ɼɿ-107-1 25 3,82 5 27 38 31,5 



 

 

 

b- ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.10); 

L- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʤ; 

ὸ̑́̈  ̃ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʩʢʨʝʧʝʨʘ, ʯ (tpa3ʚ
=
0,0l4);  

Ὤ̒ ̓̑- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʤ (Ὤ̒ ̓=̑0,10-0,40 ); 

 ʢʩʣ - ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʪʩʳʧʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ (ʢʩʣ =0,10-0,40); 

 t3 - ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʟʘʙʦʨ (ʟʘʨʝʟʘʥʠʝ) ʛʨʫʥʪʘ, ʯ; 

 tn - ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʯ;  

tp - ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; 

 ὸ̏̂-̖ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ (ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ) ʭʦʜʘ, ʯ;  

tnep - ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʯ;  

tʨʘʟʛ - ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʘʟʚʦʨʦʪʳ, ʯ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.11 ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʳ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  

˜́ ̃

ή́ ̃z ὑ̃ ὑz̓

ςz ὒὺϳ ὸ̐ ὸ̑
ȟ̍ ϳ̘                                                          τρ 

ʛʜʝ qae- ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʤ
3
/ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ʛʜʝ qae- ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʤ
3
/ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.3); 

ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ([ʂʚ=0,75); 

ʂʪ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʂʪ=0,70); 

L- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʤ; 

v -ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.5 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ);  

tH- ʚʨʝʤʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʯ (ÃĂ=0,15ʯ ʧʨʠ qae>6,ʆʤ
3
 ʠ ^Ă=0,10, ʯ ʧʨʠ qae <6,ʆʤ

3
); 

tp - ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯ; 

ὸ ́̃

ᶻ ᶻ̑
ȟ                                                                                  (42) 

 

ʛʜʝ ʨ- ʥʦʨʤʘ ʨʦʟʣʠʚʘ, ʣ/ʤ
2
 (ʪʘʙʣ.ʇ.3.3); 

b- ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʤ (ʢʨʘʪʥʦ 0,2ʤ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. ʇ.4.11); 

ʘ- ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʷ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʩʘ ʙʦʣʴʰʝ b 

(ʷ=0,10ʤ);  

vp - ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʤ/ʯ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ, ʪʘʙʣ. ʇ.4.11). 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 1000, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʦʨʤʳ ʨʦʟʣʠʚʘ ʠʟ ʣ/ʤ
2
 ʚ 

ʤ
3
/ʤ

2
 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤʥʘ10'

3
).

Модель (база) 
Вмести- 

мость qяв, м
3
 

Ширина обрабаты-

ваемой полосы, Ь, м 
Рабочая ско-

рость vp, км/ч 

Стоимость экс-

плуатации, у.е./ч 

ɼʉ-39ɹ (ɿʀʃ) 4,0 ʜʦ 4,0 3,5-24,6 8,8 

ɼʉ-82(ɿʀʃ) 6,0 ʜʦ 4,0 3,0-9,5 . 11,2 

ɼʉ-142ɹ (ʂʘʤɸɿ) 7,0 ʜʦ 4,0 4,0-20,5 12,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʐʘʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2 ʤ. 

 



 

 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ɼʉʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

˜̑ ὦ ὥ ὺz̑ Ὤz̒ ̌z ˗̈Ȣ̔ +z̒ ̌z +̃ +z̓                                        τσ

ʛʜʝ vp-  ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ; 

b-  ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ (ʧʦʣʦʩʳ ʫʢʣʘʜʢʠ), ʤ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.12); 

ʘ-  ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʩ, ʤ (ʘ=0,1ʤ); 

Ὤ̒ -̌ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ (ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʪʝʣʝ); 

ʂʟ.ʫ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ.ʇ.2.2); 

ʂʩʣ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ (ʨʠʩ.ɿ); 

ʂʚ-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂ= 0,75); 

+̓ -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (+̓=0,75). 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (+̓=0,75). 

ʈʠʩ.ɿ ɻʨʘʬʠʢ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.12 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

Модель 
Ширина по-

лосы укладки 

b, м 

Толщина слоя bсл м 
Рабочая 

скорость 
VP,M/4 

Стоимость 

эксплуата-

ции, у.е./ч 

ɼʉ-54 3,0; 3,5; 3,75 
ʱʝʙʥʷ 0,04-0,20; ʘʩʬʘʣʴ-

ʪʦʙʝʪʦʥʘ 0,04-0,12 
250 6ɼ 

ɼʉ-8 3,0; 3,5; 3,75 ʱʝʙʥʷ ʠ ʛʨʘʚʠʷ 0,04-0,20 200 4,9 

ɹʎʄ-73 (ʜʣʷ ʧʦʜʩʳʧʢʠ 

ʦʙʦʯʠʥ) 
ʜʦ 1,5 ʱʝʙʥʷ, ʧʝʩʢʘ, ʇɻʉ ʜʦ 0,3 170 4,5 



 

 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

       nav =v p*( b-a)*  hʩʣ * ʂʟ ʫ * ʨ * ʂʩʣ * ʂʚ * ʂʪ, ʪ/ʯ (44) 

ʛʜʝ Vp- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.13); 

ʔ- ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ (ʧʦʣʦʩʘ ʫʢʣʘʜʢʠ), ʤ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.13); 

ʘ- ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʩ, ʤ (ʷ=0.05ʤ) ʤ; 

hCJl- ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ( ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʪʝʣʝ ),ʤ; 

ʂʟʫ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ.ʇ.2.2); 

ʦ 

ʨ- ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʪ/ʤ (ʪʘʙʣ. ʇ.2.2); 

ʂʩʣ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ (ʨʠʩ. 3); 

ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ=0,75); 

ʂʪ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʂʪ =0,75). 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ BLOW-KNOX PF-110 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʝʨʝʛʨʫʟʯʠʢ ʩʤʝʩʠ çʐʘʪʣ ɹʘʛʛʠè ʩ ʙʫʥʢʝʨʦʤ ʥʘ 22,7 ʪ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʭ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 0,95. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.13 ɸʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ 

Модель ʠ тип машины Ширина по-

лосы укладки 

Jb,M 
Толщина слоя 

tlcm ʄ 

Рабочая ско-

рость Vp, м/ч 
Стоимость 

эксплуатации, 

у.е./ч 

ɼʉ-189 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 3,0-5,0 ʜʦ 0,20 220 9,5 

ɼʉ-191 ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 3,0-4,5 ʜʦ 0,30 270 11,5 

ɼʉ-179 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 3,0-7,0 ʜʦ 0,30 350 15,0 

ʉɼ-404ɹ ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 3,0-7,0 ʜʦ 0,30 400 18,0 

ɼʉ-181 ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 3,0-7,5 ʜʦ 0,30 450 20,0 

BLAW-KNOX PF-110 ʥʘ ʛʫʩʝ-

ʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 

0,5-3,6 ʜʦ 0,24 ʜʦ 500 7,9 

ABG Titan 111 ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

0,8-4,0 ʜʦ 0,25 ʜʦ 800 17,5 

VOGEL Super Boy ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯ-

ʥʦʤ ʭʦʜʫ 
1,1-2,6 

ʜʦ 0,15 ʜʦ 720 
8,1 

BITELLI  691S ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

2,5-4,7 ʜʦ 0,35 ʜʦ 660 23,1 

Dynapac F181C ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

2,5-9,0 ʜʦ 0,30 ʜʦ 800 32,2 

Demag DF 140 CS ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

2,5-12,5 ʜʦ 0,30 ʜʦ 900 36,0 

VOGELE SUPER 1603 ʥʘ ʢʦ-

ʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 

2,5-8,0 ʜʦ 0,30 ʜʦ 500 24,0 

VOGELE SUPER 1804 ʥʘ ʢʦ-

ʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ 

2,5-8,0 ʜʦ 0,30 ʜʦ 550 29,5 

VOGELE SUPER 2100 ʥʘ ʛʫʩʝ-

ʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 

2,5-12,5 ʜʦ 0,30 ʜʦ 650 44,0 

VOGELE SUPER ʥa ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

3,0-16,5 ʜʦ 0,40 ʜʦ 700 56,0 



 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.14 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 

ɼʣʠʥʫ ʩʤʝʥʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὒ
ρπππzὗ

ὦz ή
                                                                              τυ 

ʛʜʝ L- ʜʣʠʥʘ ʩʤʝʥʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʠ, ʤ; 

Q - ʩʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪ; 

ʔ- ʰʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤ; q- ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʢʛ/ʤ
2
. 

 

  

Оборудование 
Производитель-

ность , т/ч, 
Оборудование 

Производительность, 

т/ч 

ʇʦʣʫʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

ɼʉ-35(ɼ-579ɸ) 25 ɼ-645-2 100 

ɼʉ-508-2ɸ 25 ɼ-645-3 100 

ɼʉ-117-2ɽ 25 ɼʉ-84-2 200 

ɼʉ-617-2 50 ɼʉ-168 130-150 

ɼʉ-185 40-45 Benninghoven 40-250 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ   

  ʊʝʣʴʪʦʤʘʪ-30 30 
Ammann-80 80 ʊʝʣʴʪʦʤʘʪ-60 60 
Ammann-100 100 ʊʝʣʴʪʦʤʘʪ-100 100 
Ammann-200 200 ʊʝʣʴʪʦʤʘʪ-240 240 

Ammann-320 320 
ʊʝʣʴʪʦʤʘʪ-300 ʧʨ-ʚʦ ɻ 

ʝʨʤʘʥʠʷ 
300 

MAR-100 

SPE160L 
100 

çʄʘʰʠʥʥʝʨʠè (ʧʨ-ʚʦ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 
 

ɹɸʉ-30 30 çʕʨʤʦʥè (ʧʨ-ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʷ)  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.15 ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʘʪʢʠ 

Модель Тип машины Масса, т 
Ширина уп-

лотняемой 

полосы м 

Стоимость экс-

плуатации, у.е./ч 

ɼʋ-72 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 3,8-5,5 1,08 2,6 

ɼʋ-73 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 6,0 1,4 4,9 

ɼʋ-74 ʆʜʥʦʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 9,5 1,7 5ɼ 

ɼʋ-63 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 10,5 1,7 7,9 

ɺɸ-9002 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 11,0 1,69 7,9 

ɼʋ-65 ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʡ (4+4) 12,0 1,7 6,1 

ɼʋ-85 ʆʜʥʦʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 13,0 
2.0 6,2 



 

 

 

  

ɼʋ-84 ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

15-16 
2,0 

6,3 

ɼʋ 47 ɹ-1 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 6,0 1,4 2,5 

ɼʋ-63-1 ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 8,5 1,7 3,2 

ɼʋ-9ɺ ʊʨʸʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 11-18 1,29 2,0 

ɼʋ-49ɸ ʊʨʝʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 11-18 1,29 2ɼ 

BOMAG BW 

144 AD-2 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 7,0; 7,5 1,5 6,9 

BOMAG BW 

16R 

ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʡ (4+4) 
8,0 

1.98 
10,0 

BOMAG BW 

164 ɸʉ-2 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʥʥʳʡ 9,2 
1,68 

9,8 

BOMAG 

BW184 AD-2 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 11,3 1,5 6,9 

ʅɸʄʄ HD 

110ʂ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 8,2; 9,3 
1,68 

9,7 

ʅɸʄʄ 

GRW10 

ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʡ (4+4) 
8,8 

1,74 11,7 

ʅɸʄʄ 

GRW15 

ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʡ (4+4) 11,5 1,74 12,5 

CATERPPILL 

AR ʉɺ-544 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 10,7 1.7 4,2 

CATERPPILL 

AR ʉɺ-634ʉ 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 11,7 2,13 5,3 

CATERPPILL 

AR 

ʂʫʣʘʯʢʦʚʳʡ 33,3 
1,12 

5,7 

Dinapac 

CC432 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʮʝʚʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 11,9 
1,68 

4,1 

Dinapac ʂʫʣʘʯʢʦʚʳʡ 21,4 1,0 4,4 

CATERPPILL 

ARPS-200B 

ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʡ (4+4) 
18,1 

1,9 14,2 

CATERPPILL 

AR PS-500 

ʇʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʡ (3+4) 35,0 2,42 15,7 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.16 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʢʦʚ 

Модель 

Рабочая ско-

рость при уп-

лотнении Vp, 

км/ч 
Глубина уплотнения (в плотном теле), м 

ɻʈʋʅñ 

тов 
ɼʩʤ 

грунтов ʜʩʤ 

связных 
несвяз 

ных 
неукреплен-

ных вяжущим 

укрепленных 

вяжущим 

ɼʋ-72 - ʜʦ 5,5 - - 0,20 0,15 

ɼʋ-73 - ɼʆ 8,0 - - 0,25 0,20 

ɼʋ-74 - ʜʦ 7,0 - - 0,25 0,20 

ɼʋ-63 - ʜʦ 11,0 - - 0,20 0,15 

ɺɸ-9002 - ɼʆ 11,0 -   0,20 0,15 

ɼʋ-65 4,0 8,0 0,25 0.30 0,25 0,15 



 

 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̋
ὦ ὥ Ὤz̒ ̌z ὑ̈Ȣ̔ ὑz̃ ὑz̃ ὰz

ὰ̐̑ρπππzὺ̑ ὸ ὲzϳ
                                                 τφ 

 

ʛʜʝ b-  ʰʠʨʠʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ, (ʪʘʙʣ.ʇ.4.15 );  

ʘ-  ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʝʜʘ, ʤ (ʘ=0,20...0,30ʤ); 

ὰ  ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ,ʤ (50-100ʤ); 

ʢʩʣ- ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʪʝʣʝ ( ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣ.ʇ.4.16 ), ʤ ; 

ʂʟʫ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ.ʇ.2.2); 

ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ=0,75); 

ʂʪ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

(ʂʪ=0,15ʫ, vp- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ. ʇ.4.16);  

tn- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʩʣʝʜʫ,ʯ (tn=0,0054); ʧ - ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʩʣʝʜʫ.  

ɼʋ-85 3,5 6,5 0.20 0,30 0,25 - 

ɼʋ-84 3,5 6,5 0,25 0,30 0,25 0,15 

ɼʋ 47 ɹ-1 _ 3,7 - - 0,20 0,15 

ɼʋ-63-1 - ɼʆ 11 - - 0,20 0,15 

ɼʋ-9ɺ - 3,5 - - 0,18 0,15 

ɼʋ-49ɸ - 3,5 - - 0,18 0,15 

BOMAG DW 144 AD-

2 

ð
 ʜʦ 11,0  ð 0,25 

0,16 

BOMAG BW 16R 
ʜʦ 8,0 ʜʦ 12,0 0,15 

0,20 0,20 
0,15 

BOMAG BW 164 ɸʉ-

2 

ʜʦ 8 ɼʆ 12 0,15 
0,20 

0,25 0,15 

BOMAG BW 184 AD-

2 

- ɼʆ 11 - - 
0,20 

0,15 

HAMMHD 110ʂ ʜʦ 10,0 ʜʦ 14,6 0,25 0,30 0,25 0,15 

HAMM GRW 10 ʜʦ 14,0 ʜʦ 20 0,20 0,25 0,20 0,15 

HAMM GRW 15 ʜʦ 14 ʜʦ20 0,20 0,30 0,20 0,15 

CATERPPILLAR 

ʉɺ-544 

- ʜʦ 8,9 - - 0,25 0,15 

CATERPPILLAR 

ʉɺ-634ʉ 

- ʜʦ 12,2 - - 0,25 0,15 

CATERPPILLAR 6,3- 

11,2 

- 
0,60 

- - - 

Dinapac ʉʉ432 - ɼʆ 11 - - 0,25 0,15 

Dinapac 4,8- 

22,4 

0,50 - - - - 

CATERPPILLAR 

PS-200B 

ɼʆ 11 ʜʦ 19,3 0,30 0,35 0,30 0,20 

CATERPPILLAR 

PS-500 

ʜʦ16 ʜʦ 26,5 0,45 0,55 0,40 0.30 



 

 

ʇʨʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʥʘʩʳʧʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʨ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʂʟʫ ( ʪʘʙʣ.ʇ.2.2). ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʪ/ʯ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʇʢ = v p* (b  ð a) *  ha ὑz̈Ȣ̔ ὑz̃ ὑz̃*  ʂʪ ʤ
3
/ʯ, (47) 

ʛʜʝ vp- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʯ ( ʪʘʙʣ.ʇ.4.17 ); 

b - ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ (ʧʦʣʦʩʳ ʫʢʣʘʜʢʠ) ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.17); 

ʘ - ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʩ, ʤ {ʘ =0.05 ʤ); 

hCJl- ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʪʝʣʝ),ʤ; 

ʂʟʫ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ.ʇ.2.2); 

ʂʩʣ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʦʣʱʠʥʫ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʠʩ. 3); 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʝ =0.75); 

ʂʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʂʪ 

=0,75). 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʱʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʇĂʨ = vp *(ʔ-ʘ)*ʂʚ *ʂʪ,  ʤ
3
/ʯ (48) 

ʛʜʝ Vp - ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.18); 

   b -  ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.18); 

    ʘ - ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʤ (ʷ=0,1ʤ); 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.17 ɹʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ 

Модель и тип 

машины 

Ширина полосы 

укладки, b, м 

Толщина слоя, 

bсл, ʄ 
Рабочая скорость 

Vp, м/ч 
Стоимость экс-

плуатации, у.е./ч 

ɼʉ-169-6,0 ʥʘ ʛʫ-

ʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 
6,0 

0,16-0,24 400 
60,0 

Wirtgen SP-250 1,0-2,5 ʜʦ 0,30  25.0 

Wirtgen SP-500 2,0-6,0 ʜʦ 0,40  70,0 
Wirtgen SP-850 2,5-9,0 ʜʦ 0,40 650 95,0 
Wirtgen SP-1600 5,0-16,0 ʜʦ 0,50  

180,0 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4.18 ʇʨʦʬʠʣʠʨʦʚʱʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

Модель 
Ширина 

полосы Ь,м 
Рабочая скорость V, км/ч 

Стоимость эксплуатации, 

у.е/ч 

ɼʉ-108 8,5 

ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ -180 ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʮʝʤʝʥʪʦʛʨʫʥʪʘ -100 

48,0 



 

 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥ {ʂʚ =0,75); 

ʂʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

(ʂʪ=0,15). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4.19 ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

˜̐ ̍

ή̐ ̍z ὑ̃ ὑz̓ ὑz

ςz ὒὺϳ ὸ̐ ὸ̑
ȟ̍ ϳ̘                                                          τω 

ʛʜʝ ή̐  ̍- ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.19); 

        ὑ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ (ʂʛ=1);  

        ʂʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ=0,ʑ; 

       ʂʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ               

(ʂʧ=0,819); vp- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʤ/ʯ (ʪʘʙʣ. ʇ 4.19); 

      L- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʢʤ;   

      tH - ʚʨʝʤʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.19); 

      tp - ʚʨʝʤʷ ʨʦʟʣʠʚʘ, ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.20 ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

 

ʇʧʦʙ =  1000*(ʔ-ʘ)*ʂʚ*ʂʪ, ʤ /ʯ 
 ʛʜʝ vp  -  ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ ʯ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.20); 

6-ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣ.ʇ.4.20); 

  

Модель 

(база) 

Вместимость 

цистерны 
ʗʧʤ 9 ʄ 

Время на-

полнения 

цистерны, ч 

Время розли-

ва, ч 

Рабочая ско-

рость VD, км/ч 

Стоимость 

эксплуатации, 

у.е./ ч. 

ʇʄ-130ɹ 6,0 0,21 0,415 20 11,3 

ʂ0-002 

(ɿʀʃ) 
6,5 

0,21 
0,415 

20 11,2 

ʂ0-802 

(ʂʘʤɸɿ) 
11,0 0,25 0,500 25 18,9 

Haller 5500 5,5 0,21 0,415 15 8,7 

Haller 9000 9,0 0,25 0,500 10 9,2 

Модель 
Ширина распределе-

ния ʔ, м 

Рабочая скорость Vp, 

км/ч 

Стоимость эксплуа-

тации, у.е./ч 

ɼʕ-43 (ʥʘ ʙʘʟʝ ɿʀʃ) ʜʦ 2,5 (ʩ ʰʘʛʦʤ 0,5) 4-7 9,0 

BOMAG BS 450V 2,5-4,5 6 10,5 

Wirtgen WS4100 Yario 0,3-4,05 7 10,0 

SECMAIR Chipsealer 

19/26/40 
2,5/3,1/3,85 3-6 8,5/9,1/0,7 

ɹʎʄ-70 (ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ 

ʱʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ) 
ʜʦ 3,2 0,125 4,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ɹʎʄ-70 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ 

ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(50) 



 

 

ʛʜʝ Q-  ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.21); ʫ-  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʛ\ʤ
2
 (^=10-

60ʛ/ʤ
2
; 1ʛ/ʤ

2
=10'

ʙ
ʤ

3
/ʤ

2
); t n-  ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʩʣʝʜʫ, ʯ (?Ă=0,005ʯ); ʧ -

ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ (ʠ=1-3); 

ʂʚ-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (0,75); 

ʂʛ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠ- ʦʥʥʦʡ (0,75). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.22 ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʘʚ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  

Модель и тип машины Дальность полѐта 

струи, м 

Техническая про-

изводительность 

Пт, м /ч 

Стоимость экс-

плуатации, у.е/ч 

ʄʂ-14-1, ʧʨʠʮʝʧʥʘʷ ʢ ʪʨʘʢʪʦʨʫ 40 4200 8,9 

ɼʕ-16, ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ɿʀʃ 40 3800 8,1 



 

 

                                  ʇʧʪ=ʇʪ*ʂʚ*ʂʪ (53) 

 ʛʜʝ ʇʪ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤ 
2
/ʯ; 

       ʂʚ=0,15; 

      ʂʪ=0,60. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʢʘʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ^ 

 

ʛʜʝ ʒ - ʰʠʨʠʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ, ʤ (ʪʘʙʣ.ʇ.4.23); ʘ - ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʩʣʝʜʘ, ʤ (ʷ=0,20-0,3ʤ); 

1ʧʨ - ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʤ (50-100ʤ); 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʂʚ =0,75); 

ʂʪ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʢĂ =0,75); 

vp -ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ (vp <20ʢʤ/ʯ); 

tn - ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʩʣʝʜʫ, ʯ (4=0,005ʯ); ʧ -ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ  

ʩʣʝʜʫ. 

 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.23 ʂʘʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʢʘʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

Модель Тип машины Масса, т 
Ширина уплотняемой 

полосы, ʒ, м 
Стоимость экс-

плуатации, у.е./ч 

Dynapac CA-15R ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ с 

ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʨʝʟʠʥʦʡ 

ʚʘʣʴʮʝʤ 

6,7 1,67 10,4 

Dynapac CA-15R 9,9 2,13 10,9 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.24 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

Наименование 

Количество проходов катков по одному следу 

гладковальцовые 

массой 
_ .... ... .. ɻ 

пневмоколес- 

ные массой ,т 

Вибрационные 

массой, т 

6-8 10-13 11-18 16 24 
6-8 (вибра-

тор выкл.) 

6-8 (вибра-

тор вкл.) 

1.ʋ ʢʣʘʜʢʘ ʩʤʝʩʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ ʩʪʨʘʤʙʫʶʱʠʤ ʙʨʫʩʦʤ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʣʠʪʦʡ 

1.1. ʉʤʝʩʴ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʪʠʧ ɸ,ɹ, 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʱʝʙʥʷ ʙʦʣʝʝ 40% 

- - 6-8 6-10 - - - 

- 8-10 6-8 - - - - 

- - 6-8 - - 5-7 - 

1.2.ʉʤʝʩʴ ʧʣʦʪʥʘʷ ʪʠʧ ɺ, ɻ, 

ɼ,ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʱʝʙʥʷ ʤʝʥʝʝ 40% 

ʧʝʩʯʘʥʘʷ 

2-4 - 4-8 6-10 - - - 
- - 4-8 6-10 - 2-3 - 

2-4 8-10 4-8 - - - - 
- 8-10 4-8 - - 2-3 - 
- - 4-8 - - - 3-4 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʪʢʦʚ: ʧʝʨʚʳʝ 5-6 ʧʨʦʭʦʜʦʚ- 1,5- 2 ʢʤ/ʯ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʭ -3-5ʢʤ/ʯ. 

2. ʋʢʣʘʜʢʘ ʩʤʝʩʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ  ʩ ʪʨʘʤʙʫʶʱʠʤ ʙʨʫʩʦʤ ʠ ʚʠʙʨʦʧʣʠʪʦʡ 

2.1.ʉʤʝʩʴ ʧʣʦʪʥʘʷ ʪʠʧ ɸ, ɹ, 

ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩ   ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʱʝʙʥʷ ʙʦʣʝʝ 40% 

- 4-6 4-6 - - - - 

- - 
4-6 4-6 

- - - 

- - 
4-6 

- - - 4-6 



 

 

 

 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ.5 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 8 ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʷʤ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʉʤʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ɿʆʆʧ.ʤ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 2 ʩʤʝʥʳ. ʇʦ ʚʩʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʈʘʟʙʠʚʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 4 ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 2 

ʨʘʟʨʷʜʘ. ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʧʝʩʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ- ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩ ʚʳʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʢʦʥʫʩʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʝʩʦʢ ʫʢʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʙʦʯʠʥ ʢ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠʣʠ ʧʦ ʯʝʣʥʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʞʠʤʘʥʠʝ ʧʝʩʢʘ 

ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʣʝʩ, ʪʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʫʢʘʪʢʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʣʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ 

ʚʧʝʨʸʜ, ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʰʠʥʘʭ, ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʠʚ ʙʘʣʣʘʩʪ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʉʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 4-5 ʣ/ʤ
2
. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.5.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʝʩ-

ʯʘʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 

 

 

1.2.ʉʤʝʩʴ ʧʣʦʪʥʘʷ ʪʠʧ ɺ, ɻ, ɼ, 

ʧʦʨʠʩ 

2-3 6-8 4 - - - - 
ʪʘʷ, ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

- 6-8 4 - - 2-3 - 
ʱʝʙʥʷ ʤʝʥʝʝ 40%, - - 4 4-6 - - - 
 - - 4 - - - 4-6 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʪʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʭ-5 ʢʤ/ʯ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ-3 

ʢʤ/ʯ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩʥʳʭ 

-10 ʢʤ/ʯ 
3. ʋʢʣʘʜʢʘ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 
 4-6 - - - - - - 

 - - - 6-8 - - - 
 - - - - - 3-5 6-8 
ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 40 ʢʤ/ʯ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ        
4. ʋʢʣʘʜʢʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10-18 ʩʤ 
 - - 4-6 6-8 - - - 
 2-4 12-20 - - - - - 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʢʘʪʢʠ: 2-3 ʧʨʦʭʦʜʘ- 2-3 ʢʩ /ʯ. ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ-ʜʦ 12 ʢʤ/ʯ 

Номер      Потребност

ь за 

хват 

ки 

про 

цесса 

Ссылка на 

нормы 

Рабочие операции, марки 

машин 

Ед. из-

мере-

ния 

Объѐм 

работ 

П
р
о
и
з

- 

в
о
д
и
т
е

л
 н
о
с
т
ь

 

в 

маш. 

/см. 

в 

чел./ 

ДН. 

ɺ ʢʘʨʴʝʨʝ 

ɽʅʠʈ2-1-7 

ʪ.4, ʧ.4ʘ ʪ.4, 

ʧ.5ʘ 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʧʝʩʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʩ 

ʢʦʚhʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʤ
3
: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 1,1(ʕʆ-5111 ɸ) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 1,5(30-6111) ʤ
3
 

ʤ
3
 

1235 

1235 

745 

901 

1,66 

1,37 

3,32 

2,74 

 



 

 

 

ʈʘʩʯʸʪ 1 .ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʄɸɿ-5551 (ʖʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

31 #=8.2 *10 *0.75 * 0.70/1.41 *(2 *4/45+0.05+0.14) =83 ʤ
3
/ʩʤ  

ʈʘʩʯʸʪ 2.ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʂʘʤɸɿ-55111 (13ʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 31 77=8.2*13*0.75*0.70/1.41 *(2*4/45+0.05+0.14) =108 ʤ
3
/ʩʤ 

 ʈʘʩʯʸʪ 3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʇʄ-130ɹ (ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʨʥʳ 6,0 

ʤ
3
) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 49 #=6*1*0.80*0,819/[(4/20)+0.21 +0.415] = 4,76 ʤ

3
 /ʯ ʠʣʠ 39 ʤ

3
/ʩʤ 

 

ʈʘʩʯʸʪ 4 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʂʆ-002 (ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʨʥʳ 6,5 ʤ
3
) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 49 

1 1 

ɽʅʠʈ2-1-37 

ʪ.2 ʧ.2ʚ ʪ.2 

ʧ.1ʚ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʘʚʪʦ ʛʨʝʡ ʜʝʨʦʤ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼɿ-98 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɼɿ-31-1 

ʤ
2
 

ʤ
2
 

4716 

4716 

34166 

41000 

0,14 

0,11 

0,14 

0,11 

1 

2 

ʈʘʩʯʸʪ 1 

ʈʘʩʯʸʪ 2 

ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 4ʢʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ- ʤʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʄɸɿ-5551 (ʛʨʫʟʦʧʦʜʸʤ. ʖʪ) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʂʘʤɸɿ-55111 (ʛʨʫʟʦʧʦʜʸʤ. 13ʪ) 

ʤ
3
 

ʤ
3
 

1235 

1235 

83 

108 

14,88 

11,43 

14,88 

11,43 

 

3 

ɽʅʠʈ17-1 

ʪ.2, ʧ.1 ʪ.2, 

ʧ.2 

ʈʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ- ʛʦ 

ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʝʩʢʘ ʘʚʪʦ 

ʛʨʝʡʜʝʨʦʤ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼɿ-98 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɼ3 -31-1 

ʤ
2
 

ʤ
2
 

4491 

4491 

5464 

7457 

0,82 

0,60 

0,82 

0,60 

 

4 

ʈʘʩʯʸʪ 3 

ʈʘʩʯʸʪ 4 

ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʦʡ 

ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2 ʢʤ: 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʇʄ-130 ɹ  

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʂʆ-002 
ʪ 

ʪ 

24 

24 

39 

42 

0,61 

0,57 

0,61 

0,57 

2 5 

ɽʥʠʈ 2-1-29 

ʪ.2, 

ʧ.2ʚ,ʧ.4ʚ 

ɽʥʠʈ 2-1-31 

ʪ.2 ʧ.2ʚ,ʧ.4ʚ 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘ 18 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫ ʧʥʝʚʤʦʢʘʪʢʘʤʠ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1  

ɼʋ-39ɸ  

ɺʘʨʠʘʥʪ 2  

ɼʋ-29ɸ 

ʤ
3
 

ʤ
3
 

1235 

1235 

769 

909 

1,61 

1,36 

1,61 

1,36 

3 6 ɽʅʠʈ2-1-37 

ʪ.2 ʧ.2ʚ ʪ.2 

ʧ.1ʚ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʦʤ (ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 3 

ʩʤʝʥʳ): 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɼɿ-98 

 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼɿ-31-1 
ʤ

2
 

ʤ
2
 

12798 

12798 

34166 

27333 

0,37 

0,47 

0,37 

0,47 

 7  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ 

ʧʝʩʢʘ ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʚʝʥʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ -2 ʯʝʣ. 



 

 

ʇ=6,5*1*0.80/ [(4/20)+0.21+0. 415]=5,16ʤ
3
/ʯ ʠʣʠ 42ʤ/ʩʤ 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʢʣʠʥʢʠ 

ʑʝʙʝʥʦʯʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʩ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʦʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤ ʱʝʙʥʝʤ, ʧʦʣʠʚʢʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ. ʉʤʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧ ʧʦʪʦʢʘ 300 ʧʤ, ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ 2 ʩʤʝʥʳ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʉʣʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʄ800, ʣʠʙʦ ʠʟ ʱʝʙʥʷ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʄ600. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʱʝʙʥʷ ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʱʝʙʸʥʦʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʣʠʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʇʨʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʘʨʢʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 600 ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʦʜʠʥ ʵʪʘʧ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ, ʠʣʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʱʝʙʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʱʘʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15% . ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʱʝʙʝʥʴ ʬʨ.70- 120ʤʤ ʩ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʦʡ ʱʝʙʥʝʤ ʬʨ.5-40ʤʤ, ʣʠʙʦ ʬʨ. 40- ʊʆ ʤʤ ʠ 

ʬʨ. 5-20 ʤʤ ʜʣʷ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ ʨʘʩ- ʢʣʠʥʮʦʚʢʘ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʱʝʙʥʷ ʥʘ ʧʝʩʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,15ʤ ʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ -0,10ʤ. 

 

 

 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ 

ʑʝʙʝʥʴ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʢʣʘʜʢʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʨʦʚʥʦʩʪʴ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʦʧʣʠʪ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʙʫʥʢʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʱʝʙʥʷ. ʆʪʚʘʣ ʧʣʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʣʶʩ 25-30% ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣ ʟʘʝʟʞʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʧʳ ʠ 

ʚʳʛʨʫʞʘʝʪ ʱʝʙʝʥʴ ʚ ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʲʝʟʜʘ ʩ ʪʨʘʧʦʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ɿʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.2 ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

Машина 

Число 

машин, 
ʰʪ. 

Коэффициент ис- 

пользования ма-

шин 

Стоимость 1 

маш/см., у.е. 
Профессия 

Число 

рабочих, 

чел. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕʆ-5111ɸ 2 0,83 37,72 
ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 

ʨʘʟʨʷʜʘ 
2 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ    ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
5551 14 1,06 41,82 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 14 

ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ ɼɿ-98 2 0,66 71,34 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ       

ʤʘʰʠʥʘ ʇʄ-130ɹ 1 0,61 92,66 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-39 ɸ 2 0,80 29,03 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕʆ-6111 2 0,68 44,28 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
    ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʂʘ- 11 1,10 53,30 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 11 
ʤɸ355111      

ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ ɼɿ-ʕ1-1 2 0,59 71,34 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

2 
ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠ 

1 0,57 91,84 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 
ʥʘ ʂ0-002      

ʂʘʪʦʢ ɼʋ-29 ɸ 2 0,68 29,03 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 
*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʷʜʘ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. 

 



 

 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʱʝʙʝʥʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʦʪʚʘʣʫ ʧʣʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪʚʘʣʘ ʱʝʙʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʣʠʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʱʠʪʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʱʝʙʥʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢ ʫʢʘʪʢʝ. ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦ ʰʘʙʣʦʥʫ ʠ ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʸʭʤʝʪʨʦʚʦʡ ʨʝʡʢʦʡ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʩ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʦʡ 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʤʘʨʦʢ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ800 ʤʦʞʝʪ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴʩʷ ʢʘʪʢʘʤʠ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʰʠʥʘʭ 

ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16ʪ, ʣʠʙʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6ʪ, ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤʠ ʤʘʩʩʦʡ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15ʪ, ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʖʪ, ʣʠʙʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 16ʪ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʱʝʙʥʷ ʤʘʨʦʢ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 600 ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʢʘʪʢʘʤʠ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʰʠʥʘʭ 

ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16ʪ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʱʝʙʥʷ ʚʠʙʨʦʢʘʪʢʦʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʱʝʙʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʣʠʪʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ɼʋ-48ɹ ʧʨʠ 20 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʱʝʙʸʥʢʘʤʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʧʦʣʠʚʘʷ ʱʝʙʝʥʴ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 15-25 ʣ/ ʤ
2
. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʢʣʠʥʮʦʚʢʦʡ ʝʛʦ ʤʝʣʢʠʤʠ 

ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʱʝʙʥʷ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦ- 

ʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ɼʋ-48ɹ ʧʨʠ 4-6 ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 

10-12 ʣ/ ʤ . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʂʫʧ=1,25- 1,30. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʣʦʪʥʫʶ ʢʦʨʫ. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʦʩʳʧʢʫ ʦʙʦʯʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʟʣʠʚ ʞʠʜʢʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 0,5-

0,6ʣ/ʤ
2
 . ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ: ʜʦʩʳʧʢʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʦʯʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
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  ɽʅʠʈ2-1-8 ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʱʝʙʥʷ ʬʨ .40-70 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ 

     
   ʨʦʤ ʩ ʢʦʚʰʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʤ3:      
ɺ ʢʘʨʴʝʨʝ  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      

  ʪ.4, ʧ.2ʘ 0,65 (ʕ-652) ʤ3 544 455 1,19 1,19 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʪ.4, ʧ.ɿʘ 0,8 (ʕ-801) ʤ3 544 683 0,80 1.60 
   ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʱʝʙʥʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 4 

ʢʤ 

     
   ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʧʦ 
     

   ʩʦʙʫ ʟʘʢʣʠʥʢʠ:      

 8  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʈʘʩʯʸʪ 5 ʄɸɿ-5549 (ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤ. 8 ʪ) ʤ3 544 93 5,85 5,85 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
ʣ   ʈʘʩʯʸʪ 5 ʄɸɿ-5549 (ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤ. 8 ʪ) ʤ3 544 93 5,85 5,85 

   ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʩʣʦʝʤ 15ʩʤ 

ʪʨʝ 

     
   ʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ 

ʩʘʤʦ 

     
   ʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ      

 9  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʈʘʩʯʸʪ 7 ɼʉ-54 ʤ3 544 639 0,85 1,70 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʈʘʩʯʝʪ 8 ɼʉ-8 ʤ3 544 512 1,06 2,12 
   ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʱʝʙʥʷ 

     
   ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʧʣʘ 

     
   (60% ʦʪ ʥʦʨʤʳ):      
 10  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʈʘʩʯʸʪ 3 ʇʄ-130ɹ ʤ 3 24 39 0,61 0,61 
   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
ʘ   ʈʘʩʯʸʪ 4 ʂ0-002 ʤ3 24 42 0,57 0,57 
  ɽ17-3 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʩʘʤʦ 

     
   ʭʦʜʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠ15-20 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ 

     
   ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ:      
 11  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʧ.ɿ ɼʋ-49ɸ ʤ 2 2634 1171 2,24 2,24 
   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʧ.ɿ ɼʋ-9ɺ ʤ2 2634 1171 2,24 2,24 

   ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʱʝʙʥʷ ʨʘʩʢʣʠʥ.      

   ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 4 ʢʤ :      
6  12  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      

   ʈʘʩʯʸʪ 6 
ɿʀʃ-ʄʄɿ-45085 

(ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ- ʸʤ. 5,8ʪ) 
ʤ3 60 67 0,89 0,89 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      

  ʈʘʩʯʸʪ 5 ʄɸɿ-5549 (ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤ. 8 ʪ) ʤ3 60 93 0,64 0,64 



 

 

 

13 

ʈʘʩʯʝʪ 8 

ʈʘʩʯʝʪ 9 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʨʘʩʢʣʠ- 

ʥʠʚʘʶʱʝʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼʉ-54 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɼʕ-43 

ʤ3 

ʤ2 

60 

2580 

639 

15820 

0,09 

0,16 

0,18 

0,16 

6 14 

ʈʘʩʯʸʪ 3 

ʈʘʩʯʸʪ 4 

ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʱʝʙʥʷ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠ- ʥʦʡ 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ (40% ʦʪ ʥʦʨʤʳ): 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʇʄ-130 ɹ ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʂ0-002 
ʤ3 

ʤ3 

15 

15 

39 

42 

0,38 

0,36 

0,38 

0,36 

 

15 

ɽ-17 

ʧ.ɿ 

ʧ.ɿ 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʨʘʩʢʣʠʥʠ -

ʚʘʶʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠ 6-8 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɼʋ-49ɸ ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼʋ-

9ɺ 
ʤ2 

ʤ2 

2580 

2580 

2343 

2343 

1,10 

1,10 

1,10 

1,10 

 

ʈʘʩʯʸʪ 5. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄɸɿ-5549 (8ʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 31 ʗ=8.2*8*0.75* 

0.70/1.2*(2*4/45+0.05+0.14)=93 ʤ
3
/ʩʤ ʈʘʩʯʸʪ 6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʀʃ-ʄʄɿ-45085 (5,8ʪ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 31 77=8.2*5,8*0.75 * 0.70/1.2*(2*4/45+0.05+0.14) =67 ʤ
3
/ʩʤ ʈʘʩʯʸʪ 7. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼʉ-54 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 43 77=250* (3 -0,1) *0,18*1,25*0,85*0,75*0,75=78 ʤ
3
/ʯ = 639 ʤ

3
/ʩʤ ʈʘʩʯʸʪ 8. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼʉ-8 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 43 77=200* (3-0,1) *0,18*1,25*0,85*0,75*0,75=62,39 ʤ
3
/ʯ = 512 ʤ

3
/ʩʤ ʈʘʩʯʸʪ 9. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʱʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ɼʕ-43 ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ɿʀʃ 555 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 50 77=1000*1,5* (2,5-0,05) *0,75*0,7= 1929 ʤ
2
/ʯ = 15820 ʤ

2
/ʩʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.4 ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʱʝʙʸʥʦʯʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

Машина 

Число 

машин, 

шт. 

Коэффици-

ент исполь-

зования ма-

шин 

Стоимость 1 

машУсм., 

у.е. 

Профессия 

Число 

рабо 

чих, 

чел. ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕ-652 2 0,69 31,16 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5549 

6 0,97 31,98 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 6 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ ɿʀʃ-

ʄʄɿ- 

     
45085 1 1,05 27,88 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 
 

 

  



 

 

ʑʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ 

ɼʉ- 54 1 0,94 50,02 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 4 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 

ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʇʄ-130ɹ 
1 0,99 92,66 

ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 3 

ʨʘʟʨʷʜʘ ɺʦʜʠʪʝʣʴ III 

ʢʣʘʩʩʘ 

1 

1 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-49ɸ 3 1,11 17,24 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 
ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕ-801 1 0,80 34,44 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5549 
6 1,11 31,98 

ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 
1 

ʑʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴɼ

ʉ-8 ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 

1 1,06 40,18 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡɿ 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 

1 

ʂ0-002 1 0,93 91,84 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-9 ɺ 3 1,11 16,40 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʱʝʙʥʷ 

ɼʕ- 43 1 0,16 73,80 
ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 3 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 

1 

Å  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʷʜʘ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʱʝʙ 

ʥʷ, ʫʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʢʣʠʥʢʠ, ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ɼʣʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʙʆʆʧʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʤʝʥʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʸʤʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʦʤ ʥʘ ʩʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ: 

Å  ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʳʤʠ ʣʠʙʦ ʧʦʜʤʝʪʘʣʴʥʦ-ʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʟʘ 

ʪʨʠ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ; ʧʨʦʩʫʰʢʫ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

Å  ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʠʤ ʙʠʪʫʤʦʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 6 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʤʝʩʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʛʦ 

2 2 ʙʠʪʫʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.5-0.8 ʣ/ʤ ʠʣʠ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 0,3-0,4 ʣ/ʤ . ʇʨʠ 

ʨʦʟʣʠʚʝ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ; 

Å  ʧʨʦʚʝʨʢʫ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʨʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ-ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʤʤ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ ʠ ʢʘʪʢʦʚ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ, ʜʣʠʥʫ ʧʦʣʦʩʳ ʫʢʣʘʜʢʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ- ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʨʘʡ 

ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʧʦʜʚʦʟʷʱʝʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʫʢʣʦʥʝ ʙʦʣʝʝ30
+
 ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ ʜʦʣʞʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ (ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʫʢʣʦʥʘ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ). ɼʣʠʥʫ ʧʦʣʦʩʳ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 20-25Áʉ ʥʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʚʝʪʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 60(80)-80 (100)ʤ. 

 

 

 

 

ɹʨʠʛʘʜʘ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ ʩ ʧʥʝʚʤʦʤʦʣʦʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʣʦʧʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʫʙʢʠ 

ʢʨʘʸʚ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʳʣʠ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ; 

ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʩʦ ʱʸʪʢʦʡ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 



 

 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʪʢʦʚ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʥ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʣʴʮʦʚ, 

ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʤʝʩʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ʋʢʣʘʜʢʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʋʢʣʘʜʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦ- ʠʣʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ 8-9 ʤ. ʇʝʨʝʜ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʣʘʜʯʠʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʡ) ʧʣʠʪʝ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʝʸ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʣʠʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ: 

Å  ʛʨʫʞʸʥʳʡ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʜʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤ, ʘ ʥʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ; ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʩʚʝʞʝ- ʫʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʤʝʩʠ; 

Å  ʜʦ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʣʘʩʴ ʢ ʟʘʜʥʝʤʫ ʙʦʨʪʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʩʤʝʩʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʝʸ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ; 

Å  ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʙʫʥʢʝʨʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʠʙʝʨʥʳʭ ʟʘʩʣʦʥʦʢ; ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʝʥ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 

Å  ʢʦʛʜʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʥʝʤʫ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠʸʤʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʧʫʪʸʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ; 

É ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʤʝʩʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʩʤʝʩʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-5 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ-ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʥʝ 

ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʪʢʦʚ. ʅʘ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʘʪʦʢ ʙʫʜʝʪ çʪʦʥʫʪʴè, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʦʣʥʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘ ʫʢʘʪʢʘ ʦʩʪʳʚʰʝʡ ʩʤʝʩʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʨʝʜʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʱʝʙʥʷ. ɼʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʪʠʧʘ ɺ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.ʇ.5.5. 

 

 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʸʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʤʝʩʠ. ɽʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʤʝʥʴʰʝ ʜʚʫʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʩʤʝʩʠ, ʪʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʣʠʪʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ çʪʘʱʠʪʴè ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʝʨʥʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ ʩ ʪʨʘʤʙʫʶʱʠʤ ʙʨʫʩʦʤ ʠ ʚʠʙʨʦʧʣʠʪʦʡ (ʪʨʝʪʴʝ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ) ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʠʧ ɺ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʤ ʢʘʪʢʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 6-8ʪ, ʣʠʙʦ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.5.5 ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʩʣʦʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ,t0 ʉ 

ʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚ 110-130 60-65 
ʦʪ 115-120 ʜʦ 100-

105 

ʦʪ 100-105 ʜʦ 

80-85 

ʦʪ 80-85 ʜʦ 60-

65 



 

 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʪʢʦʤ 6-8ʪ ʩ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʤ (2-3 ʧʨʦʭʦʜʘ), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʤ ʢʘʪʢʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 10-13 ʪ (6-8 ʧʨʦʭʦʜʦʚ), ʣʠʙʦ ʢʘʪʢʦʤ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʰʠʥʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 

16 ʪ(4-6 ʧʨʦʭʦʜʦʚ). ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʢʘʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʒʪʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʤ ʢʘʪʢʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 11-18 

ʪ (4 ʧʨʦʭʦʜʘ). 

ʇʨʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 

Å  ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʛʣʘʜʢʦʚʘʣʴʮʦʚʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚʝʜʫʱʠʝ ʚʘʣʴʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʧʝʨʝʜʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʫʢʣʦʥʫ ʚʝʜʫʱʠʡ 

ʚʘʣʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʟʘʜʠ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʩ ʦʙʦʠʤʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʚʘʣʴʮʘʤʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ); 

Å  ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʝʜʘ ʥʘ 20-30 ʩʤ; 

Å  ʢʘʪʢʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʕʪʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʘʣʴʮʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʘʧʩʪʦʢʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʜʳ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʢʘʪʢʝ; 

Å  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʙʨʦʢʘʪʢʦʚ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʪʢʘ. ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʜʚʠʛʘʶʱʝʤʩʷ ʢʘʪʢʝ; 

Å  ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ) 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ; 

Åʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʣʝʜ ʢʘʪʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʤʝʱʸʥ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʫʶ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʚʘʣʴʮʘ ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʸʩ. 

 

  



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.ʙʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʯʸʨʥʦʛʦ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
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   ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷ- 
     

   ʥʠʝ 5 ʢʤ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʦʤ ʠ ʝʸ ʨʦʟʣʠʚ 

ʠʟ 
     

   ʨʘʩʯʸʪʘ 0,5-0,8ʣ/ʤ2:      
7 16  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      

  ʈʘʩʯʸʪ 10 ɼʉ-39ɹ ʤɿ 3,84 26,09 0,15 0,30 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʈʘʩʯʸʪ 1 1 ɼʉ-82 ʤɿ 3,84 33,11 0,12 0,24 

   ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʨʘʢ- 
     

   ʮʠʠ     ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 5 ʢʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
     

   ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ:      

 17  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      

  ʈʘʩʯʸʪ 12 ʄɸɿ -5549 (8 ʪ) ʪ 842,40 93 9,06 9,06 
   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʈʘʩʯʸʪ 12 ʄɸɿ-5551(10ʪ) ʪ 842,40 116 7,26 7,26 

   ʋʢʣʘʜʢʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ 

ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʤ 
     

   ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ:      
 18  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
   ɼʉ-181      
  ʈʘʩʯʸʪ 14 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʪ 824,40 925 0.91 4,55 

   8ʠʨʝʛ1603      
  ʈʘʩʯʸʪ 15  ʪ 824,40 986 0.85 4,27 

  ɽ17-7 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ    ʯʸʨʥʦʛʦ    ʱʝʙʥʷ    

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
     

   ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ    ʢʘʪʢʦʤ ʟʘ 4-6 

ʧʨʦ- 
     

   ʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ:      
 19  ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʧ.14 ɼʋ-9ɺ(11-18ʪ) ʤ2 4800 2562 1,87 1,87 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʧ.14 ɼʋ-49ɸ(11-18ʪ) ʤ2 4800 2562 1,87 1,87 

 



 

 

   Подвозка чѐрного щебня 

расклинивающей 

     

   фракции          на 

расстояние 5 км для уст- 

     

   ройства слоя основания:      
8 20* Расчѐт 

16 

Вариант 1 

МАЗ -5549 

(8 т) 

т 91,2 93 0,98 0,98 

  Расчѐт 

16 

Вариант 2 

МАЗ -5549 

(8 т) 

т 91,2 93 0,98 0,98 

 21*  Распределение черного 

щебня    расклини- 

     

   вающей  фракции   10-20  

мм  самоходным 

     

   распределителем:      
   Вариант 1      
  Расчѐт 

17 

ДС-54 т 91,2 95 0,96 1,92 

   Вариант 2      

  Расчѐт 

17 

ДС-54 т 91,2 95 0,96 1,92 

 22* Е17-7 Уплотнение чѐрного щебня 

расклиниваю- 

     

   щей   фракции статическим   

катком за 4-6 

     

   проходов по одному следу:      
   Вариант 1      
  п.14 ДУ-9В м

2
 4800 2562 1,87 1,87 

   Вариант 2      
  п.14 ДУ-49А м

2
 4800 2562 1,87 1,87 

* ɽʩʣʠ ʥʘ ɸɹɿ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʸʨʥʳʡ ʱʝʙʝʥʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 20; 27/22 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ. 

ʈʘʩʯʸʪ 10 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʘ ɼʉ-39ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 41 

ʇ=4**0,75*0,70/ (10/20+0,16) =3,18 ʤ
3
/ʯ = 26,09 ʤ

3
/ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 11. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʘ ɼʉ- 82 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 41 

ʇ=6*0,75*0,70/ (10/19+0,25) =4,04 ʤ
3
/ʯ = 33,11 ʤ

3
/ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 12. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄɸɿ-5549 (8ʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ31 77=8,2*8*0,75* 

0,70/ (2*5/45+0,05+0,10) - 93 ʪ/ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 13.ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʄɸɿ-5551 (ʖʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 77=8,2*10*0,75* 

0,70/(2*5/45+0,05+0.10) =116 ʪ/ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 14. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ɼʉ-181 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 44 

ʇ=180*7,5*0,09*1,20*1,70*0,80*0,75*0,75= 111,54ʪ/ʩʤ= 914,ʙʆʪ/ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 15.ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ Super1603 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 44 

ʇ=180*8*0,09*1,20*1,70*0,80*0,75*0,75=118,97ʪ/ʩʤ= 975,58ʪ/ʩʤ 
Расчѐт 16. Производительность ЗИЛ-ММЗ-45085 (5,8т) определяется по 

фор- Я=8.2*5,8*0.75* 0.70/ 2*4/45+0.05+0.10) = 72 т/см 

ʈʘʩʯʸʪ 17. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼʉ-54 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 43 ʇ= 60* (3-ʆɼ ) *0,04*1,25*1,65*1,18*0,75*0,75=9,53 ʪ/ʯ = 78 ʪ/ʩʤ 

  

31 

ʤʫʣʝ 31 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.7 ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʯʸʨʥʦʛʦ ʱʝʙʥ ̫
 

 ЧИС

ЛО 

МАШ

ИН 

Коэффици

- 

ент  

 

 

 

 

исполь- 

зования 

ма- 

шин 

Стоимост 

1 

маш.-

см., 

у.е. 

 Число 

рабочи

х, 

чел. 

   Машина  Профессия 
    
 

 

 

 
1/ 

 
Вариант 1 

Автогудронатор 

ДС-39Б 

1 0,19 31,98 Машинист 5разряда 1 
    Помощник машиниста 

4разряда 

1 
Автосамосвал* 

МАЗ 

     
5549 4 1,01 32,39 Водитель III класса 4 

Асфальтоукладчик 

ДС- 

     
181 1 0,78 164 Машинист 6 разряда 1 
    Асфальтобетонщики 

5,3,2,1 разрядов 

4 
Каток -9В    Машинист 5 разряда 4 
Щебнераспределит

ель 

4 0,91 16,4 Машинист 5 разряда 1 
ДС54 1 0.57 50,02 Дорожный рабочий 3 

разряда 

1 
Автогудронатор 

ДС-82 

1 0,25 91,84 Машинист 5разряда 1 
    Помошник машиниста  

4разряда 

1 
Автосамосвал* 

МАЗ 

     
5549 4 1,01 32,39 Водитель III класса 4 
Асфальтоукладчик      
8ирег1603 1 0,98 196,8 Машинист 6 разряда 1 
    Асфальтобетонщики 

5,3,2,1 разрядов 

4 
Каток - 49А    Машинист 5 разряда 3 
Щебнераспределит

ель 

3 0,85 17.22 Машинист 5 разряда 1 
ДС54 1 0,57 50,02 Дорожный рабочий 3 

разряда 

1 

* ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʷʜʘ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ   

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. 

Таблица П. 5.8 Технологическая последовательность выполнения 

работ по устройству двухслойного асфальтобетонного   покрытия 
 

Номер  

 

Рабочие операции, 

марки машин 

Е
д
.
и
з
м
.
 

О
б
ъ
е
м
 

р
а
б
о
т
 

П
р
о
и
з
в
о

д
и
т
.
 

Потребнос

ть 

З
А
Х
В
А
Т

К
И
 

П
Р
О
Ц
Е
С

С
А
 

В 

маши

н. 

В 

раб. 

Ссылка 

нна 

номрмы 

   Подвозка битумной эмульсии 

на расстоя- 

     
   ние 5 км автогудронатором 

и еѐ розлив из 

     
   расчѐта 0,8л/м2:      
9 23  Вариант 1      

  Расчѐт 

10 

ДС-39Б мЗ 3,8

4 

26,0

9 

0,15 0,30 
   Вариант 2      
  Расчѐт 

1 1 

ДС-82 мЗ 3,8

4 

23,11 0,17 0,34 
   Подвозка пористой 

асфальтобе- тонной 

     
   смеси     на расстояние 5 

км с выгрузкой в 

     
   бункер асфаль- тоукладчика 

для устройст- 

     
10 24  ва нижнего слоя покрытия:      
А V/ 

  Вариант 1      
  Расчѐт 

16 

ЗИЛ-ММЗ-45085 (5,8т) т 700 72 9,72 9,72 
   Вариант 2      
  Расчѐт 

12 

МАЗ- 5549 (8,0 т) т 700 93 7,53 7,53 

 

  



 

 

ʈʘʩʯʸʪ 18. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ɼʉ-181 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 44 

ɼʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

77=200*7,5*0,06*1,25*1,65*0,95*0,75*0,75 = 99,13ʪ/ʩʤ= 813,35ʪ/ʩʤ 

ɼʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

77= 180*7,5*0,04*1,25*1,65*1,05*0,75*0,75= 65,78ʪ/ʩʤ= 539,40ʪ/ʩʤ ʈʘʩʯʸʪ 19. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ Superl603 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 44 

ɼʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

77=200*8*0,06*1,25*1,65*0,95*0,75*0,75 =105,81ʪ/ʩʤ= 867,61ʪ/ʩʤ 

ɼʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

77=180*8*0,04*1,25*1,65*1,05*0;75*0,75 =70,17ʪ/ʩʤ= 575,40ʪ/ʩʤ 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.9 ȽɚɝɞɌɎ ɚɞɜɫɐɌ əɌ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɑ əɔɒəɑɏɚ ɝɗɚɫ ɌɝɠɌɗɨɞɚɍɑɞɚəəɚɏɚ 
ɛɚɖɜɧɞɔɫ 

 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.10 ȽɚɝɞɌɎ ɚɞɜɫɐɌ əɌ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɑ Ɏɑɜɡəɑɏɚ ɝɗɚɫ ɌɝɠɌɗɨɞɚɍɑɞɚəəɚɏɚ ɛɚ-
ɖɜɧɞɔɫ 

 

  

Машина 
Число 

машин, 

шт. 

Коэффициент 

использовани

я 

машин 

Стоимость 1 

маш./ см.,руб. 
Профессия 

Число 

рабочих, 

чел. 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-39 

ɹ 

1 
0,15 72,16 

ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

4 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 
   
   1 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ɿʀʃ 10 0,97 27,88 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 10 
ʄʄɿ-45085      
ɸʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ 

ɼʉ- 

1 0,86 164 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
181    ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʱʠʢʠ 5 
    5,4,3,2,1 ʨʘʟʨʷʜʦʚ  
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-47 ɹ-1 5 1,00 20,50 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 5 
ʂʘʪʦʢ-48ɹ 4 0,89 17,22 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 3 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 
ɸʚʪʦ ʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-

82 

1 0,17 91,84 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ  
    4ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5549 

7 1,07 32,39 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 7 

ɸʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ 1 0,86 196,80 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 

Superl 603    ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʱʠʢʠ  
    5,3,2,1 ʨʘʟʨʷʜʦʚ 5 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-63-1 5 1,00 26,24 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 5 
ʂʘʪʦʢ - 49ɸ 4 0,89 17,22 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 4 

* ȻɜɔɘɑɣɌəɔɑ. Ȯ ɝɚɝɞɌɎ ɣɔɝɗɑəəɚɝɞɔ ɚɞɜɫɐɌ ɛɚ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɟ ɌɝɠɌɗɨɞɚɍɑɞɚəəɚɏɚ 
ɛɚɖɜɧɞɔɫ Ɏɚɐɔɞɑɗɔ ɌɎɞɚɝɌɘɚɝɎɌɗɚɎ əɑ Ɏɡɚɐɫɞ. 

Машина 
Число 

машин, 

шт. 

Коэффициент 

использовани

я 

машин 

Стоимость 1 

маш./ см.,руб. 
Профессия 

Число 

рабочих, 

чел. 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 



 

 

ɸʚʪʦ ʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-39 

ɹ 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ɿʀʃ 

MM3-45085 

1 

7 

0,09 

0,93 

72,16 

27,88 

ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 4 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 

1 

1 

10 

ɸʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ ɼʉ- 1 0,87 164 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
181    ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʱʠʢʠ  
    5,4,3,2,1 ʨʘʟʨʷʜʦʚ 5 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-47 ɹ-1 5 1,17 64 55 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 5 
ʂʘʪʦʢ-4 8ɹ 4 1,05 20,17 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 3 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 
ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-82 1 0,09 91,84 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ  
    4ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5549 

7 1,07 32,39 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 7 
ɸʩʬʘʣʴʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢ      
Super1603 1 0,81 196,8 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʱʠʢʠ  
    5,3,2,1 ʨʘʟʨʷʜʦʚ 5 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-63-1 5 1,00 26,24 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 5 
ʂʘʪʦʢ - 49ɸ 4 1,05 17,22 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 4 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ - ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʦʷ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʠ ʝʛʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

ʑʝʙʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʠ 

ʠʩʪʠʨʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʚʷʞʫʱʠʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

Å ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʮʝʧʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

Å ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʣʦʡ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʦʜʝʞʜʫ; 

Å  ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʘʨʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʰʝʣʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨ.; 

Å  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʨʦʛʘ ʘʢʚʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʣʦʣʝʜʘ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʠʟ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʠʧʦʚ ɺ ʠ ɼ 

ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ, ɹ ʠ ɻ ʤʘʨʢʠ II ʠ III. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʷʟʢʠʡ 

ʙʠʪʫʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ. ʑʝʙʝʥʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ, ʙʝʟ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ, ʠʤʝʪʴ 

ʢʫʙʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʫʟʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 5-10, 10-15, 15-20 ʤʤ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʰʣʠʬʫʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

  



 

 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.11 ȾɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɌɫ ɛɚɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɚɝɞɨ Ɏɧɛɚɗəɑəɔɫ ɜɌɍɚɞ ɛɚ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɟ 
ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɕ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 

Номер   в 
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я 
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в
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1 1  ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪ 

ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʪʢʦʡ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ 

     

  

ɽ17-2 ʧ.2 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ: ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʇʄ-130ɹ (ɿʀʃ) ʤ
2
 14400 9111 1,30 1,30 

  
ʈʘʩʯʸʪ 20 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 Schmidt SC-320 
ʤ

2
 14400 45741 0,31 0,31 

 2  ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

     
  

ʈʘʩʯʸʪ 10 

5 ʢʤ ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘ- ʪʦʨʦʤ ʠ ʝʸ ʨʦʟʣʠʚ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ- ʨʘʪʫʨʝ 140-150Á ʉ ʠʟ 

ʨʘʩʯʸʪʘ 0,8 ʣ/ʤ ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɼʉ-39ɹ ʤ
3
 11,52 20,25 0,57 1,14 

  
ʈʘʩʯʸʪ 11 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼʉ-82 ʤ

3
 11,52 15,65 0,74 1,48 

2 3  ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʚʳʩʦʢʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʬʨ. 

10-15ʤʤ (ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 1,1 ʤ3 /100ʤ
2
) ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 5 ʢʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ-

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʩ ʚʳʛʨʫʟʢʦʡ ʚ 

     

  

ʈʘʩʯʸʪ 12 

ʙʫʥʢʝʨ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ : 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʄɸɿ-5549 (8ʪ) ʤ
3
 52,8 58 0,91 0,91 

  
ʈʘʩʯʸʪ 13 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʄɸɿ-5551 (ʖʪ) ʤ

3
 52,8 72 0,73 0,73 

 4  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨ- ʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ 

     

  

ʈʘʩʯʸʪ 22 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ: ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼʕ-43 (ʥʘ ʙʘʟʝ ɿʀʃ) ʤ
2
 14400 42189 0,34 0,34 

  
ʈʘʩʯʸʪ 23 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 SIRIUS-903 
ʤ

2
 14400 95571 0,15 0,15 

 5  ʇʦʜʢʘʪʢʘ ʱʝʙʥʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

     
  

ʈʘʩʯʸʪ 24 

ʢʘʪʢʘʤʠ ʟʘ 4-6 ʧʨʦʭʦʜʦʚ: ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼʋ-47 ɹ-1 ʤ
2
 14400 10378 1,39 1,39 

  
ʈʘʩʯʸʪ 25 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 Dynapac CA-15R ʤ

2
 14400 12454 1,16 1,16 

 6  ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʩ ʛʣʘʜʢʠʤʠ 

ʚʘʣʴʮʘʤʠ ʟʘ 12 ʧʨʦʭʦ 

     

  

ʈʘʩʯʸʪ 26 

ʜʦʚ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɼʋ 9ɺ ʤ
2
 14400 14299 1,01 1,01 

  
ʈʘʩʯʸʪ 27 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼʋ49ɸ 
ʤ

2
 14400 14299 1,01 1,01 

 7 ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ: ʥʘʤʝʪʘʥʠʝ ʱʝʙʥʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ȻɜɔɘɑɣɌəɔɑ. Ȱɗɔəɟ ɓɌɡɎɌɞɖɔ ɢɑɗɑɝɚɚɍɜɌɓəɚ əɌɓəɌɣɔɞɨ ɜɌɎəɚɕ 3-4 ɓɌɡɎɌɞɖɌɘ ɛɚ 
ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɟ ɛɚɖɜɧɞɔɫ ɔɓ ɌɝɠɌɗɨɞɚɍɑɞɚəɌ. Ȯ ɐɌəəɚɕ ɞɌɍɗɔɢɑ ɐɗɔəɌ ɓɌɡɎɌɞɖɔ ɜɌɎəɌ 
1800ɛ.ɘ. 
ȼɌɝɣɬɞ 21. ȻɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɛɚɐɘɑɞɌɗɨəɚ-ɟɍɚɜɚɣəɚɕ ɘɌɤɔəɧ Schmidt SC-320 
ɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞɝɫ ɛɚ ɠɚɜɘɟɗɌɘ 51, 52) tĂ=3,4/144000* 10'6*(1,9-0,2) *1000*20=0,007 ɣ 
ʗ=1000*(1,9-0,2)*20*0,007*0,75*0,75/[(2/50)+0,007+0,005)*2]= =5578,1ʤ\ʯ ʗʩʜ(=5578,1 

*8,2=45741ʤ
2
/ʩʤ 

ʈʘʩʯʝʪ 22. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʱʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ɼʕ-43 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 50: 

ʗ=1000*4*(2,5-0,05)*0,75*0,70=5145ʤ
2
/ʯ, 

  



 

 

ʇʩʤ= 42189ʄ
2
/ʉʄ 

ʈʘʩʯʝʪ 23. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʱʝʙʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ SIRIUS-903 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 50: 

ʗ=1000*6*(3,75-0,05)*0,75*0,70=1 1655ʄ
2
/ʏ, 

77ʩʣ=95571ʤ2 /ʩʤ 

ʈʘʩʯʸʪ 24. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʘ ɼʋ-47 ɹ-1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 54 ʗ=(1,4-

0,05)*100*0,75*0,75/[(ʖ0/1000*20)+0,005]*6=1266ʄ
2
/ʏ, 

ʇʩʤ =10378ʄ
2
/ʉʄ 

ʈʘʩʯʸʪ 25. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʘ Dynapac CA-15R ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 54 

ʗ=(1,67-0,05)* 100*0,75*0,75/[(100/ʖ00*20)+0,005] *6=1519ʤ
2
/ʯ, ʇʩʤ=12454ʤ

2
/ʩʤ. 

ʈʘʩʯʸʪ 26. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʘ ɼʋ- 9ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 54 ʗ=(1,29-

0,05)*100*0,75*0,75/[(100/1000*20)+0,005]*4=1744ʤ
2
/ʯ, ʇʩʤ =14299ʄ

2
/ʉʄ. 

Расчѐт 27. Производительность катка ДУ-49А определяется по формуле 

54 Я=(1,29-0,05)* 100*0,75*0,75/[(100/1000*20)+0,005] *4=1744ʤ
2
/ʯ, ʇʩʤ =14299ʤ

2
/ʩʤ. 

 

 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.12 ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʨʷʜʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

Машина 

Число 

машин, 

шт. 

Коэффици-

ент исполь-

зования ма-

шин 

Стоимость 

1 маш./см., 

у.е. 

Профессия 

Число 

рабочих, 

чел. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5549 
1 0,91 31,98 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ɼʕ-43 

(ʥʘ 

     

ʙʘʟʝ ɿʀʃ) 1 0, 34 73 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 4 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 3 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 
ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 

     
ʇʄ-130ɹ 2 0,65 92,66 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 2 
ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-

39ɹ 

1 0,57 72,16 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-47 -1 2 0,69 20,50 ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 4 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 

ʂʘʪʦʢ ɼʋ-9ɺ 1 1,01 16,40 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 

1 
ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5551 
1 0,73 41,82 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʱʝʙʥʷ      

SIRIUS-903 1 0,15 65,60 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡɿ 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 
ʇʦʜʤʝʪʘʣʴʥʦ-

ʫʙʦʨʦʯʥʘʷ 

     
ʤʘʰʠʥʘ Schmidt SC-

320 

1 0,31 101,68 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 1 
    ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨ ɼʉ-82 1 0,74 91,84 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
    ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 3 

ʨʘʟʨʷʜʘ 

1 
ʂʘʪʦʢ Dynapac CA-

15R 

1 1,16 85,28 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-49 ɸ 1 1,01 17,22 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 

* ȻɜɔɘɑɣɌəɔɑ. Ȯ ɝɚɝɞɌɎ ɣɔɝɗɑəəɚɝɞɔ ɚɞɜɫɐɌ ɛɚ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɟ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɕ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 
Ɏɚɐɔɞɑɗɔ ɌɎɞɚɝɌɘɚɝɎɌɗɚɎ əɑ Ɏɡɚɐɫɞ. 



 

 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.13 ȾɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɌɫ ɛɚɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɚɝɞɨ Ɏɧɛɚɗəɑəɔɫ ɜɌɍɚɞ ɛɚ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɟ 
ɛɜɔɝɧɛəɧɡ ɚɍɚɣɔə 
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ɺ ʢʘʨʴʝʨʝ  ɽ2-1-7 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʩʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʩ 

ʢʦʚ 

     
    ʰʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʤ

3
:      

   
ʪ.4 ʧ.4ʘ ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʕʆ-5111ɸ (1,1) ʤ

3
 1843 745 2,47 4,94 

   
ʪ.4 ʧ.5ʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʕʆ-6111ɸ (1,5) 
ʤ

3
 1843 901 2,04 4,08 

1  1  ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 4 ʢʤ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʯʠʥ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ- 

     

   

ʈʘʩʯʸʪ 1 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʤʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʄɸɿ-5551 (ʖʪ) ʤ
3
 1843 83 22,20 22,20 

   
ʈʘʩʯʸʪ 2 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʂʘʤɸɿ-55111 (13ʪ) ʤ

3
 1843 108 17,04 17,04 

  2 ɽ17-1 ʪ.2 

ʧ.1 

ʈʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʝʩʢʘ ʘʚʪʦʛʨʝʡ -

ʜʝʨʦʤ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼɿ-98 

ʤ
2
 8820 5464 1,61 1,61 

   
ʪ.2 ʧ.2 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼɿ-31-1 
ʤ

2
 8820 7457 1,18 1,18 

  3  ʇʦʜʚʦʟʢʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 3 ʢʤ 

ʧʦʣʠ 

     
   

ʈʘʩʯʸʪ 3 

ʚʦʤʦʝʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʸ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 

5ʣ/ʤ
2
: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʇʄ-130ɹ 

ʪ 44 39 1,13 1,13 

   
ʈʘʩʯʸʪ 4 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʂ0-002 ʪ 44 43 1,07 1,07 

  4 ɽ-2-29 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʙʦʯʠʥ ʧʨʠ 

     
   

ʪ.2 ʧ.2ʚ,4ʚ 

10 ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼʋ-29ɸ 
ʤ

3
 1843 769 2,40 2,40 

   
ʪ2 ʧ.2ʚ,4ʚ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼʋ-31ɸ 
ʤ

3
 1843 909 2,03 2,03 

2 5 ɽ2-1-37 ʪ.2 

ʧ. 16 ʪ.2 ʧ. 

16 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʯʠʥ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɼɿ-98 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɼɿ-31-1 

ʤ
2
 

ʤ
2
 

8820 

8820 

12059 

12059 

0,73 

0,73 

0,73 

0,73 

2 6 ɽʅʠʈ2-1- 

39 ʧ.8ʚ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʦʪʢʦʩʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʦ ʩʨʝʟʢʦʡ ʥʝʜʦʫʧʣʦʪ- 

ʥʝʥʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʦʤ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɼɿ-98 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɼɿ-31-

1 

ʤ
2
 

ʤ
2
 

7058 

7058 

27333 

27333 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

 

  



 

 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.14 ȽɚɝɞɌɎ ɚɞɜɫɐɌ ɛɚ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɟ ɛɜɔɝɧɛəɧɡ ɚɍɚɣɔə 

Машина 
Число 

машин, 

шт. 

Коэффициент 

использовани

я 

машин 

Стоимость 1 

маш./см., 

у.е. 

Профессия 
Число 

рабочих, 

чел. 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕ)-5111ɸ 3 0,82 31,16 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 3 
    ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 3 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʄɸɿ 

5551 

22 1,01 41,82 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 22 
ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ ɼɿ-98 1 0,99 71,34 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 3 
ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 1 1,13 92,66 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 4 ʢʣʘʩʩʘ 1 
ʇʄ-130ɹ      
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-29 ɸ 3 0,80 48,80 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜ 3 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 
ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʕʆ-6111ɸ 2 1,02 42,64 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 
    ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 
ɸʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ* ʂʘʤɸɿ-      
55111 17 1,00 53,30 ɺʦʜʠʪʝʣʴ III ʢʣʘʩʩʘ 17 
ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ ɼɿ-31-1 1 0,99 72,16 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 
ʇʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ      
ʂ0-002 1 1,07 91,84 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 4 ʨʘʟʨʷʜʘ 1 
ʂʘʪʦʢ ɼʋ-31ɸ 2 1,01 48,80 ʄʘʰʠʥʠʩʪ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ 2 

ȾɌɍɗɔɢɌ Ȼ. 5.15 ȾɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɌɫ ɛɚɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɚɝɞɨ Ɏɧɛɚɗəɑəɔɫ ɜɌɍɚɞ ɛɚ 
ɟɖɜɑɛɗɑəɔɪ 
ɚɍɚɣɔə 

 

  

Номер Ссылка 

на 

нормы 

Рабочие операции, марки машин 
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3 6 ɽ2-1-7 ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʱʝʙʥʷ ʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ 

ʵʢʩʢʘʚʘ 

     
   ʪʦʨʦʤ ʩ ʢʦʚʰʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ:      
   ɺʘʨʠʘʥʪ 1      
  ʪ.4 ʧ.4ʘ ʕʆ-5111ɸ (1,1) ʤ

3
 936 745 1,26 2,52 

   ɺʘʨʠʘʥʪ 2      
  ʪ.4 ʧ.5ʘ ʕʆ-6111ɸ (1,5) ʤ

3
 936 901 1,04 2,08 



 

 

 

 7        
   Подвозка щебня на 

расстояние 5 км для 

     
   устройства        обочин        

автомобилями- 

     
   самосвалами 

грузоподъѐм.ностью: 

     
  Расчѐт 

1 

МАЗ-5551 (10т) м
3
 936 83 11,28 11,28 

   Вариант 2      
  Расчѐт 

2 

КамАЗ-55111(13т) м
3
 936 108 8,67 8,67 

 8  Распределение щебня 

самоходными   рас- 

     

   пределителями:      
   Вариант 1      
  Расчѐт 

7 

ДС-54 м
3
 936 639 1,46 2,92 

   Вариант 2      
  Расчѐт 

8 

ДС-8 м
3
 936 512 1,83 2,83 

 9  Подвозка воды на 

расстояние 3 км поли- 

     
   вомоечными машинами и 

распределение 

     
   еѐ из расчѐта 10л/м

2
:      

   Вариант 1      
  Расчѐт 

3 

ПМ-130Б т 72 39 1,85 1,85 
   Вариант 2      
  Расчѐт 

4 

КО-802 т 72 46 1,56 1,56 
 10  Уплотнение щебня при 10-

15проходах по 

     
   одному следу виброкатками:      
   Вариант 1      
  Расчѐт 

28 

ДУ-73 м
2
 7200 3113 2,31 2,31 

   Вариант 2      
  Расчѐт 

29 

ДУ-74 м
2
 7200 3805 1,89 1,89 

  Окончательная проверка ровности и плотности укрепительной 

полосы" *ʂʨʦʤʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʱʝʙʥʷ ʥʘ 
ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʯʠʥ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʱʝʙʝʥʴ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ. ^ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʚʝʥʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ. 

ʈʘʩʯʸʪ 28. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʘ ɼʋ-73 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 54 ʗ=(1,'40-

0,05)*ʖ0*0,75*0,75/[(100/1000*20)+0,005]*20=380ʤ
2
/ʯ, ʇʩʤ =3113ʤ

2
/ʩʤ. 

ʈʘʩʯʸʪ 29. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʪʢʘ ɼʋ-74 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 54 Я=(1,70-

0,05)* 100*0,75*0,75/[(100/1000*20)+0,005] *20=464м
2
/ч, ʇʩʤ 

=3805м
2
/см. 

Таблица П. 5.16   Состав отряда по укреплению обочин 
 

 Число Коэффиц

и- 

Стоимос

ть 

 Число 

 ма- ент ис-    Машина шин, пользов

а- 

1 

машУсм., 

Профессия рабочи

х,    у.е.  чел. 
 шт. ния 

машин 

   
Вариант 1 

ЭкскаваторЭО-5 1 1 1 

А 

2 0,63 31,16 Машинист 6 разряда 3 
    Машинист 5 разряда 3 
Автосамосвал* МАЗ 

5551 

11 1,02 41,82 Водитель III класса 10 
Щебнераспределитель 

ДС-54 

2 0,73 50,02 Машинист 4 разряда 2 
    Дорожный рабочий 3 

разряда 

2 
Поливомоечная 

машина ПМ- 

     
130Б 2 0,93 92,66 Машинист 4 разряда 2 
Каток ДУ-73 3 0,77 40,18 Машинист 5 разряда 1 

Вариант 2 
ЭкскаваторЭО-61 1 1 1 1,04 42,64 Машинист 6 разряда 1 

 

  



 

 

    Машинист 5 разряда 1 
Автосамосвал* 

КамАЗ-551 1 1 

8 1,08 53,30 Водитель III класса 7 
Щебнераспределител

ь ДС-8 

2 0,91 40,18 Машинист 5 разряда 3 
    Дорожный рабочий 3 

разряда 

3 
Поливомоечная 

машина КО- 

     
002 2 0,78 91,84 Машинист 4 разряда 1 
Каток ДУ-74 2 0,94 41,82 Машинист 5 разряда 2 

Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɑ Ȼ.6. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʕɺʄ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʨʷʜʘ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʢʠ (ʔʆʇʪ) 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʕɺʄ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʱʠʡ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʲʸʤʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʇ.6.1. 

ɀɚɜɘɌ Ȼ.6.1 ȴɝɡɚɐəɧɑ ɐɌəəɧɑ ɐɗɫ ɜɌɝɣɑɞɌ əɌ ɉȮȸ ɜɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ 
ɖɚɘɛɗɑɖɝəɚɏɚ ɚɞɜɫɐɌ ɛɚ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɟ ɐɚɜɚɒəɚɕ ɚɐɑɒɐɧ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʕɺʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

F-ɣɔɝɗɚ ɚɛɑɜɌɢɔɕ; 
ȯ-ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɝɘɑəɧ 7 ɔɗɔ 8,2 ɣ; 
^ -ɔɝɡɚɐəɌɫ ɐɗɔəɌ ɓɌɡɎɌɞɖɔ, ɜɌɎəɌɫ 1 ɘ; 
Imin - ɘɔəɔɘɌɗɨəɌɫ ɐɗɔəɌ ɓɌɡɎɌɞɖɔ; 
Imax- ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɐɗɔəɌ ɓɌɡɎɌɞɖɔ (ɚɜɔɑəɞɔɜɚɎɚɣəɚ ɘɚɒəɚ ɛɜɔəɫɞɨ 1ʪʘʭ =2-3* lmin); 
Ȭ / -ɛɜɔɜɌɥɑəɔɑ ɝɘɑəəɚɕ ɓɌɡɎɌɞɖɔ; ɛ- ɣɔɝɗɚ ɤɌɏɚɎ, ɜɌɎəɚɑ 5-8. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʕɺʄ ʩʪʨʦʷʪ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʘʰʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʪ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʤʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʢʠ, ʉɽɼ=/( 

QCM) ʠ ʂɺʇ=/( QCM). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʨʷʜʫ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʉɽɼ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʂɺʇ, (ʨʠʩ.4). 

 

 

 

 ̄

п/п 

Технологические 

операции и машины 

Объѐм ра-

бот в сме-

ну 

Количест-

во машин 

Номер 

машины 

Марка 

машины 

Часовая 

произво 

дитель 

ность 

Затраты 

на экс-

плуата-

цию, у.е /ч 1 2 3 4 5 6 7 8 
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ВВЕДЕНИЕ 

çʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè - ʥʦʚʘʷ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʮʠʢʣ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʃʦʛʠʩʪʠʢʘè, çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪè ʠ ʜʨ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʥʦʚʝʡʰʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ çʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè, 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʱʠʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢʘʢ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 
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1. ЦЕЛЬ КУРСОВОГО ПРОЕКТА И ВЫБОР ТЕМЫ 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʣʝʢʮʠʷʤʠ, ʩʝʤʠʥʘʨʘʤʠ 

ʠʜʝʪ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ: 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʠʨʤ; 

- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ; 

- ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʠʨʤ; 

- ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʝʤʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʫʚʷʟʢʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 



 

 

 

27 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʧʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ. ʇʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ɻʦʩʢʦʤʩʪʘʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʠʢ çʂʦʤʤʝʨʩʘʥʪè; ʞʫʨʥʘʣʳ: çɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè, çʃʦʛʠʩʪʠʢʘè, 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪè, çʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢè, çɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠè, 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠè, çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè, 

çʊʝʨʤʠʥʘʣè, çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨè, ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ 

çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè, ʠ ʜʨ. 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʝʡ, ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʫʨʩʘ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ.  

2. СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ 

2.1. Общие сведения. ʀʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʛʣʘʚʠʷʤʠ ʛʣʘʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. 

ʀʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʴ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʠʣʠʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʮʠʪʘʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʪʦʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʫ; ʦʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʚʳʯʢʠ, ʠ ʜʘʝʪʩʷ 

ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢ. ʇʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. 
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ʂʫʨʩʦʚʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʠʩʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʙʨʦʰʶʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʙʝʣʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (210 ʭ 297 ʤʤ) ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʉʪʨʘʥʠʮʳ 

ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ 

ʙʝʟ ʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʧʠʥʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʥʦ ʥʘ ʥʝʤ 

ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ. (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

ʈʘʟʜʝʣʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɻʣʘʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʮʠʬʨʦʡ ʩ ʪʦʯʢʦʡ, 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʮʠʬʨ, ʧʝʨʚʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨʦʤ ʛʣʘʚʳ, 

ʘ ʚʪʦʨʘʷ - ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʩʣʝʚʘ -30 ʤʤ, ʩʧʨʘʚʘ - 20 ʤʤ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ - 20 ʤʤ.  

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ; 

- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

- ʦʩʥʦʚʥʘʷ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʘʷ) ʯʘʩʪʴ; 

- ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ; 

- ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʟʘʛʣʘʚʠʝ; ʢʘʞʜʫʶ 

ʛʣʘʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʛʣʘʚʳ ʜʝʣʘʶʪʩʷ 

ʩʞʘʪʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʚ 3-5 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʩʭʝʤʳ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, 

ʯʝʨʪʝʞʠ), ʪʦ ʦʥʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ çʈʠʩ.è; 

ʧʦʜʧʠʩʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʨʠʩʫʥʢʦʤ. ʈʠʩʫʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʢʦʡ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʣʘʚʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʚʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ: ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. - 

ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ ʨʠʩʫʥʢʘ). ʊʘʙʣʠʮʳ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʣʘʚʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. - 

ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ ʪʘʙʣʠʮʳ). ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʘʬʫ - çɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 
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ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ɻʆʉʊ 

8.417-2002). ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʮʠʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʜʩʪʨʦʯʥʳʭ ʩʩʳʣʦʢ (ʩʤ. ʥʠʞʝ) ʠ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [4, 5]. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʜʩʪʨʦʯʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʮʠʬʨʳ 1. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: ʬʘʤʠʣʠʶ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʘʚʪʦʨʘ, ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ, ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʠʣʠ ʛʘʟʝʪʝ, ʢʨʦʤʝ ʬʘʤʠʣʠʠ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʦʚ ʘʚʪʦʨʘ ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʩʩʳʣʢʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʙʦʨʥʠʢʝ (ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʛʦʜ, ʥʦʤʝʨ, ʩʪʨʘʥʠʮʳ), ʞʫʨʥʘʣʝ ʠʣʠ ʛʘʟʝʪʝ 

(ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʛʦʜ, ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ ʠʣʠ ʥʦʤʝʨ ʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘ, ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʝʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 6 

ʩʪʨʘʥʠʮ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çʂʦʦʧʝʨʘʮʠʷ (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʝʛʘʡʦ - ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ) - 

ʬʦʨʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʠʣʠ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ, ʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʪʨʫʜʘè . 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - 30-40 ʩʪʨʘʥʠʮ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ) ʪʝʢʩʪʘ. 

2.2. Введение. ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʪʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʳ, ʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʱʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʨʘʪʢʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

2.3. Теоретическая глава. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 
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ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʣʞʝʥ ʥʦʩʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪ. ʝ. ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʟ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʥʦʩʦʢ ʥʘ ʮʠʪʘʪʳ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʆʙʲʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 

10-12 ʩʪʨʘʥʠʮ. 

2.4. Аналитическая глава. ʕʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʪʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤʳ 

ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤ, ʪʘʨʥʳʤ ʠʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ). 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʨʘʤʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 7-10 ʩʪʨʘʥʠʮ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʪʝʢʩʪʘ. 

2.5. Основная (рекомендательная) часть. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʠʣʠ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʠʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 12-14 ʩʪʨʘʥʠʮ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

2.6. Заключение. ʇʨʦʝʢʪ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʕʪʘ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʟʘʜʘʯʠ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-3 ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

2.7. Библиография. Список литературы. ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ; ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ; ʩʪʘʪʴʠ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʦʙʱʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʚ; ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʬʘʤʠʣʠʡ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʛʣʘʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 
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2. ʀʚʘʥʯʝʥʢʦ ɺ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ //ʕʢʦʥʦʤʠʩʪ. - 2000. - ˉ 1. - ʉ. 68-

74. 

2.8. Приложения. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ. 

3. ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʚʝʯʝʨʥʝʡ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʫ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ (ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʠʰʝʪ ʥʘ ʥʝʝ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʪʟʳʚ. 

ʉʫʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʠ ʥʘ ʚʩʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʢʘʢ ʚ 

ʦʪʟʳʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ: 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʇʦʟʜʥʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

4. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ 

 

1. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

2. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

4. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʨʘʥʳ. 
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6. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʘʨʠʬʳ. 

7. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʘʭ. 

8. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 

9. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 

10. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 

11. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

12. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

13. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 

14. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. 
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