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�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �b�o�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �\�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k��
�\�d�e�x�q�_�g�Z���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���©�>�\�b�]�Z�l�_�e�b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�ª�� �\���j�Z�f�d�Z�o��
�d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �©�J�Z�k�q�_�l���^�\�b��
�]�Z�l�_�e�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�]�h�j�Z�g�b�y�ª���� 
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�����P�?�E�V���B���A�:�>�:�Q�B���D�M�J�K�H�<�H�C���J�:�;�H�L�U 
 
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�>�\�b�]�Z�l�_�e�b��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�ª�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ���������������± �©�W�d�k��
�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�ª��
�y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� 

�P�_�e�v�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�� �h�\�e�Z�^�_��
�g�b�b�� �f�_�l�h�^�b�d�h�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���� �j�Z�k�q�_�l�m�� �b�� �h�p�_�g�d�_�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�_�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

�A�Z�^�Z�q�b���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �i�h�e�m��

�q�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b����
�i�Z�l�_�g�l�g�m�x�� �b�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b��
�^�j�m�]�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���\���j�_�r�_�g�b�b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� 

- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �d��
�h�p�_�g�d�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y����
�Z�g�Z�e�b�a�m�� �b�o�� �f�h�s�g�h�k�l�g�u�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �m�a�e�h�\���� �k�[�h�j�h�q�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p����
�k�b�k�l�_�f���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� 

- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���j�Z�[�h�q�_��
�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z �k�b�e�h��
�\�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� 

- �h�k�\�h�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �b��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l���� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �i�h�e�m��
�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�� �I�W�<�F�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �l�_�o�g�b�d�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c: 

- �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�d�h�g�u�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o�� �^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�� �\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�� �f�_�l�h�^�u���f�Z�l�_��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����H�D-10); 

- �]�h�l�h�\�� �d�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�h�q�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\����������������������������������������������������

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
���I�D-2); 

- �k�i�h�k�h�[�_�g�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �d�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�c�� �i�h�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�h�\�����I�D-18). 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l���^�h�e��
� �̀_�g: 

�a�g�Z�l�v�� 
- �h�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �_�]�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b��

�h�g�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z�� 
- �h�k�g�h�\�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u���� �\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���j�Z�[�h�l�m���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���b���k�i�h�k�h��

�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�o���j�Z�[�h�l�u�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x����
�w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�x�� �b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� 

�m�f�_�l�v�� 
- �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�i�e�h�\�u�_���� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_��

�k�d�b�_���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�_�l�u���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b��
�_�f���W�<�F�� 

�\�e�Z�^�_�l�v�� 
- �h�i�u�l�h�f���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �b�� �\�u�[�h�j�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���i�h���g�Z�a�g�Z��

�q�_�g�b�x���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� 
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�����H�;�S�B�?���F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�B�?���J�?�D�H�F�?�G�>�:�P�B�B 
�I�H���<�U�I�H�E�G�?�G�B�X���D�M�J�K�H�<�H�C���J�:�;�H�L�U 

 
�D�m�j�k�h�\�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �©�J�Z�k�q�_�l�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y��

���^���\���k�����ª���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�^�Z�g�b�x�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�>�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�ª�� �g�Z��������������������
�����d�m�j�k�_���������k�_�f�_�k�l�j�����b���k�h�k�l�h�b�l���b�a���^�\�m�o���q�Z�k�l�_�c�� 

�Q�Z�k�l�v�������± �j�Z�k�q�_�l���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�Q�Z�k�l�v���������± �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�A�Z�s�b�l�Z���d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �^�h���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�_�k��

�k�b�b�� ���� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �N�h�j�f�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�h�]�h�� �e�b�k�l�Z�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ���� 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �g�Z�� �d�m�j�k�h�\�m�x�� �j�Z�[�h�l�m�����i�j�b�e���� ������ �\�d�e�x��
�q�Z�_�l�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� ���f�h�^�_�e�v���� �i�j�h�l�h�l�b�i�Z�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��
�k�]�h�j�Z�g�b�y�� �b���h�k�g�h�\�g�u�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�h�\��
�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �f�h��
�^�_�e�v�g�u�o���j�y�^�h�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���\���a�h�g�_���I�h�\�h�e�`�v�y��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
�D�m�j�k�h�\�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b��

�b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���q�Z�k�l�b�� 
�J�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���a�Z�i�b�k�d�Z���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���k���m�q�_�l�h�f���l�j�_�[�h��

�\�Z�g�b�c�� �=�H�K�L����������-���������� �©�H�l�q�_�l���h���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_����
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�ª���� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �>�����@���b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���� 

- �l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����i�j�b�e���������� 
- �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���d�m�j�k�h�\�m�x���j�Z�[�h�l�m�����i�j�b�e���������� 
- �j�_�n�_�j�Z�l�� 
- �h�]�e�Z�\�e�_�g�b�_�� 
- �\�\�_�^�_�g�b�_�� 
- �j�Z�k�q�_�l���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z���^���\���k���� 
- �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� 
- �k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
- �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-

�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�j�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u�� �©�>�\�b�]�Z�l�_�e�b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�ª�� �i�h���^�\�m�f���q�Z�k�l�y�f�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�Q�Z�k�l�v���������J�Z�k�q�_�l���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�<�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l��

�k�y�� 
- �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y�� �k�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�a�Z�^�Z�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���b���i�j�h�\�_�k�l�b���k�[�h�j���g�_�h�[�o�h��
�^�b�f�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �^�h�d�m��
�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �i�Z�l�_�g�l�h�\���� �q�_�j�l�_�`�_�c�����k�o�_�f���b���l���^������ 

- �i�j�h�\�_�k�l�b���l�_�i�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�q�_�l���^���\���k�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�� 
�Z�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z�� 
�[���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� �^���\���k�����f�_�l�h��

�^�h�f���j�m�q�g�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z�� 
- �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� ���w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v��Ne���� �^�b�Z�f�_�l�j�� �p�b�e�b�g�^�j�Z��D���� �o�h�^�� �i�h�j�r�g�y��S �b��
�m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z��ge���� �i�m�l�_�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���b�o���a�g�Z�q�_��
�g�b�c�� �^�e�y�� �i�j�h�l�h�l�b�i�Z���� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �j�m�q�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�j�b�� �f�Z�r�b�g�g�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_�� ���i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_��
�I�W�<�F���� 

- �f�_�l�h�^�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z��
�j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z���^���\���k�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���b���b�a�h�[�j�Z�a�b�l�v���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b���\�a�Z�b�f�h��
�k�\�y�a�v�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �a�Z�^�Z�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�����k�l�m�^�_�g�l�u���h�q�g�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���� 

- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z�� 
- �i�j�h�\�_�k�l�b���j�Z�k�q�_�l�u�� �b�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�m�x���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m���j�Z��

�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
 
�Q�Z�k�l�v���������>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�<�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f���a�Z�^�Z�g�b�_�f��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 
- �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�b�e���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���\�� �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�f��

�f�_�o�Z�g�b�a�f�_�����D�R�F�����i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�^���\���k�����i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���I�W�<�F�� 
- �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���^�b�Z�]�j�Z�f��

�f�u�� �k�b�e���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �d�� �h�k�b�� �i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z���� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�f�_�l�h�^�Z���;�j�b�d�k�Z���b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z�� 

- �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���^�b�Z�]�j�Z�f��
�f�u���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u���b�� �d�j�m�l�y�s�_�]�h���f�h�f�_�g�l�Z�� 

- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�o�h�\�b�d�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �i�j�h�\�_�k�l�b���Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z�����i�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�c�� �k�b�e�u���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���g�Z���r�Z�l�m�g�g�m�x���r�_�c�d�m�� 
- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_��

�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �g�Z���i�j�h�\�_�j�d�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_��

�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x�� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\�� �b�g�^�b�\�b�^�m��
�Z�e�v�g�h�f �a�Z�^�Z�g�b�b���k�j�h�d�b�� 

 
�H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �h�[�h�[�s�b�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���b���a�Z�i�h�e�g�b�l�v��

�h�[�s�b�_�� �n�h�j�f�u�� �b�� �j�Z�a�^�_�e�u���� �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�^�Z��
�g�b�_���� �j�_�n�_�j�Z�l���� �h�]�e�Z�\�e�_�g�b�_���� �\�\�_�^�_�g�b�_���� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� �A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �^�h�e�`��
�g�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�h���\�k�_�c���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�_�� 

�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���\�d�e�x�q�Z�_�l���]�j�Z�n�b�d�b���b���^�b�Z��
�]�j�Z�f�f�u�� 

- �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�h�c�� �k�b�e���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �d �h�k�b��
�i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z�����k���m�q�_�l�h�f���i�h�i�j�Z�\�d�b���;�j�b�d�k�Z���� 

- �]�j�Z�n�b�d�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �g�Z�� �f�h�s�g�h�k�l�g�u�_�� �b��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� 

- �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u���h�^�g�h�]�h�� �p�b�e�b�g�^�j�Z���b���k�m�f�f�Z�j��
�g�h�c���� �k�h�\�f�_�s�_�g�g�h�c�� �g�Z���h�^�g�h�f���]�j�Z�n�b�d�_�� 

- �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�c�� �k�b�e�u���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �d�� �h�k�b�� �r�Z��
�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b�� 

�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���^�h�e�`�g�Z���\�u�i�h�e�g�y�l�k�y���\���k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �=�H�K�L�� �����������±�������� �=�H�K�L�� �����������±73;    
�=�H�K�L�������������±���������=�H�K�L�������������±���������=�H�K�L�������������±���������=�H�K�L�������������±�������b��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �\�m�a�Z���>�������������������������@�����=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���g�Z���e�b�k�l�Z�o���:�������:�����b�e�b���:�������^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�_�� �g�Z�� �f�b�e�e�b�f�_�l�j�h�\�h�c�� �[�m�f�Z�]�_�� �b�e�b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_�� �b�k�i�h�e�g�_��
�g�b�_���� 

�I�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�d�Z���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���g�Z���e�b�k�l�Z�o���:�����h�l���j�m�d�b���b�e�b��
�f�Z�r�b�g�g�u�f���l�_�d�k�l�h�f���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���I�W�<�F�� 

 
�A�Z�s�b�l�Z���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �<�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y�� �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x��

�k���p�_�e�v�x�����i�j�h�\�_�j�d�b���� �i�h�^�i�b�k�b�� �b���^�h�i�m�k�d�Z���d���a�Z�s�b�l�_�� 
- �A�Z�s�b�l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�m�[�e�b�q�g�h�� �i�_�j�_�^�� �d�h�f�b�k�k�b�_�c�� �\�� �n�h�j�f�_�� �^�h��

�d�e�Z�^�Z�� �h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �����«���� �f�b�g���� �b�� �h�l�\�_�l�h�\�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�u��������

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�q�e�_�g�h�\�� �d�h�f�b�k�k�b�b�� �b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o���� �>�h�d�e�Z�^�� �^�h�e�`�_�g�� �\�d�e�x�q�Z�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u�� �h�[�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 

- �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �d�Z�d���i�j�Z�\�b��
�e�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �^�h�d�e�Z�^�Z���� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �i�h�y�k�g�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b���b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���b���h�l�\�_��
�l�u���g�Z���\�h�i�j�h�k�u���d�h�f�b�k�k�b�b�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�����J�:�K�Q�?�L���J�:�;�H�Q�?�=�H���P�B�D�E�:���B���I�H�D�:�A�:�L�?�E�?�C��������������������
�>�<�B�=�:�L�?�E�Y 

 
�>�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �d�Z�d���k�b�e�h�\�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h��

�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�\�b�^�u�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�� �j�Z�[�h�l�m���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b����
�y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �i�j�b�� �i�_�j�_��
�\�h�a�d�Z�o���]�j�m�a�h�\�� �b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�u���l�_�i�e�h�\�u�f�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �]�^�_�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�[�h�q�b�_��
�p�b�d�e�u���k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b���l�b�i�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����\�b�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����k�i�h�k�h��
�[�h�\�� �k�f�_�k�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �\�h�k�i�e�Z�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�h-
�\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� 

 
���������<�u�[�h�j���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z 
 
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y��

�_�l�k�y�� �\�u�[�h�j���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z�����I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���\�u�[�h�j��
�w�l�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�u�k�h�d�b�_�� �f�h�s�g�h�k�l�g�u�_�� �b�� �w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m���m�j�h�\�g�x���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�k�l�j�h�_�g�b�y�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�o�� ������ ���� 

�B�k�o�h�^�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �\�u�[�b�j�Z�l�v���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y��
�^�Z�g�g�u�_���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�� 

�K�l�_�i�_�g�v���k�`�Z�l�b�y���a�Z�^�Z�_�l�k�y���b�e�b���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�b��
�i�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b���_�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�>�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k�l�_�i�_�g�v���k�`�Z�l�b�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���k�e�_��
�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x �^�\�b�]�Z�l�_�e�b���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_ 
�x �^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 

�±    6...12;  
�± 8,5...12; 

�x �^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �±  16...20; 
�x �^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �±  12...15. 

�K�j�_�^�g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�j�r�g�y�� 
�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 
�x �>�<�K���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 

�±   ���������������f���k�� 
�± �����������������f���k�� 

�x �^�b�a�_�e�b �±   ���������������f���k�� 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� 

�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �± 0,75...0,85; 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



12 
 

�x �>�<�K���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z �± 0,85...0,95; 
�x �^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± 0,80...0,90; 
�x �^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± 0,80...0,95. 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 
�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 
�x �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �k�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �\�i�j�u�k�d�h�f�� �l�h�i��

�e�b�\�Z 

�± 0,75...0,95; 
 

�±  0,96...1,0; 
�x �]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �±  0,95...1,0; 
�x �^�b�a�_�e�b�� �k�� �g�_�j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �d�Z�f�_�j�Z�f�b�� �k�]�h�j�Z��

�g�b�y�� �b�� �h�[�t�_�f�g�u�f���k�f�_�k�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f 
 

�±    1,5...1,8; 
�x �^�b�a�_�e�b���k���i�e�_�g�h�q�g�u�f���k�f�_�k�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f �± 1,45...1,55; 
�x �^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± 1,35...2,00. 
 
�H�k�g�h�\�g�u�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �l�_�i�e�h��

�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���y�\�e�y�_�l�k�y��
�_�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�����j�b�k������������������������ 

 

 
 
 

�J�b�k���������������B�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
�k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�J�b�k���������������B�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z 
�q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�h�]�h���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�>�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�u�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� ���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�_���^�Z�\�e�_��
�g�b�_���j���b���Z�[�k�h�e�x�l�g�m�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���L�����\���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���l�h�q�d�Z�o���b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �� �L�Z�d�b�f�b�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�������Z �± �d�h�g�_�p���\�i�m�k�d�Z����
�k �± �d�h�g�_�p�� �k�`�Z�l�b�y����z �± �d�h�g�_�p�� �k�]�h�j�Z�g�b�y����b �± �d�h�g�_�p���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y����r �± 
�d�h�g�_�p���\�u�i�m�k�d�Z�� 

 
���������I�j�h�p�_�k�k���\�i�m�k�d�Z 

 
�I�j�b���\�i�m�k�d�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y�^�Z�����J0, 

�L0�����b���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���p�b�d�e�Z����Pr, Tr). 
�<�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�o���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z���\�h�a�^�m�o���\���p�b�e�b�g�^�j�u���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���b�a���Z�l��

�f�h�k�n�_�j�u���� �b �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f���J0 � ���������� �F�I�Z�����Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���L0 � ���������D�� 

�<�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_���k���g�Z�^�^�m�\�h�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u���i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �j�Z�\�g�u�f�b���^�Z�\�e�_�g�b�x���J�d �b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�_���L�d �\�h�a�^�m�o�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_���b�a���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y�� 

 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b�� �g�Z�^�^�m�\�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y���J�d �g�Z�^�^�m�\�h�q�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� 

�x �g�b�a�d�b�c�� �g�Z�^�^�m�\���������������������������������������±                 1,5�J0; 
�x �k�j�_�^�g�b�c�� �g�Z�^�^�m�\������������������        �±    (1,5 ... 2,2)�J0; 
�x �\�u�k�h�d�b�c�� �g�Z�^�^�m�\����������������������������   �±     (2,2 ... 2,5)�J0. 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���a�Z���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�h�f�� 

�����D������������������������������������������������������������������ 

�]�^�_��n�d �²  �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�h�e�b�l�j�h�i�u���k�`�Z�l�b�y���\�h�a�^�m�o�Z���\���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�_���� 
�I�h�� �h�i�u�l�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��n�d �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��

�i�j�_�^�_�e�Z�o���� �^�e�y���h�k�_�\�u�o���b���p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�u�o���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�c��n�d = 1,4...2,0. 
�>�e�y�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �[�_�a�� �g�Z�^�^�m�\�Z�� �b�� �k�� �g�Z�^�^�m�\�h�f��

�^�Z�\�e�_�g�b�_���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\�� 
�����F�I�Z���������������������������������������������������������� 

�>�e�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �[�h��
�e�_�_���\�u�k�h�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �Jr. 

�>�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���]�Z�a�h�l�m�j�[�b�g�g�u�f���g�Z�^�^�m�\�h�f�� 
�����F�I�Z���������������������������������������������������������� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\���Lr �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�g�k�l-
�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �j�_�`�b�f�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�e�y�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �k��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 

 
�± ���������������������� �D�� 

�x �]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �± ���������������������� �D�� 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z���b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �±   �������������������� �D�� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�� �a�Z�j�y�^�Z���û�L �i�h�� �h�i�u�l�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�h��

�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 
�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �b�� �]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���b�� �^�\�b�]�Z�l�_��

�e�b���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 
 

�±   �������������ƒ�� 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± ���������������ƒ�� 
�x�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �±   �������������ƒ�� 
�>�Z�\�e�_�g�b�_���\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z�� 

�����F�I�Z�������������������������������������������������������������������� 

�����F�I�Z�������������������������������������������������������������������� 
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�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�_���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���a�g�Z��
�q�_�g�b�y���û�J�Z �b�f�_�x�l���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �± (0,05...0,20)�J0; 
�x �^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± (0,03...0,18)�J0; 
�x �^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± (0,03...0,10)�J�d. 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z�� 

�����D���������������������������������������������������������������� 

�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\�� 

.                         (3.7) 

�>�e�y�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z���\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o���i�j�b��
�g�b�f�Z�x�l��T�d = T0�����J�d � ���J0. 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c��
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �k�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �\�i�j�u�k�d�h�f��

�l�h�i�e�b�\�Z 

�± 0,04...0,08; 
 

�± 0,03...0,05; 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z���b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± 0,03...0,06. 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�_�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b��

�b�f�_�x�l���a�g�Z�q�_�g�b�_���L�Z �\���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���� �]�Z�a�h�\�u�_���b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b���� �� �� �� �k��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 
 

�±  ���������������������D�� 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �±  ���������������������D�� 
�x�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± �������«�������� �D�� 
 

���������I�j�h�p�_�k�k���k� �̀Z�l�b�y 
 
�J�Z�k�q�_�l���^�Z�\�e�_�g�b�y���J�k �b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���L�k �\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y���i�j�h�\�h�^�y�l��

�i�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�� �i�h�e�b�l�j�h�i�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�����F�I�Z������������������������������������������������������������������������ 

�����D������������������������������������������������������������������������ 
�]�^�_��n1 �± �k�j�_�^�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u�� �k�`�Z�l�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�i-
�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�_�� 
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,                                  (3.10) 

�]�^�_��n �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�����f�b�g-1. 
�A�g�Z�q�_�g�b�y��n1���� �J�k �b���L�k �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b-

�]�Z�l�_�e�_�c���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� 
n1 = 1,34... 1,39; �Jc � ���������������������� �F�I�Z�����Lc � �����������������������D�� 
�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z�� 
n1 = 1,36... 1,38; �Jc � ���������������������� �F�I�Z�����Lc � �����������������������D�� 
�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z�� 
n1 = 1,38... 1,42; �Jc � ���������������������� �F�I�Z�����Lc� �������������������� �D�� 
�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f�� 
n1 = 1,35...1,38; �Jc � ���������������F�I�Z�����Lc� �����������������������D�� 
 

���������I�j�h�p�_�k�k�u���k�f�_�k�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b �k�]�h�j�Z�g�b�y 
 
�I�j�h�p�_�k�k�u�� �k�f�_�k�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b��

�\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �\���l�_�q�_�g�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h���l�_�i�e�h��
�l�Z���� �\�u�^�_�e�y�x�s�Z�y�k�y�� �i�j�b�� �k�]�h�j�Z�g�b�b�� �l�h�i�e�b�\�h-�\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �b�^�_�l��
�g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �w�g�_�j�]�b�b���j�Z�[�h�q�_�]�h�� �l�_�e�Z���b�� �g�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�<�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�o�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �f�b�g�_��
�j�Z�e�v�g�u�_�� �`�b�^�d�b�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�����[�_�g�a�b�g���� �^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h������ �k�`�Z�l�u�_���b�e�b��
�k�`�b�`�_�g�g�u�_�� �]�Z�a�u�� ���i�j�b�j�h�^�g�u�c���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c�� �b�e�b�� �k�b�g�l�_�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�c������ �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� ���j�Z�i�k�h�\�h�_�� �f�Z�k�e�h����
�[�b�h�^�b�a�_�e�v���� �k�f�_�k�_�\�h�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h-�j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h���� �F�W�J�F���± 
�f�_�l�b�e�h�\�u�c�� �w�n�b�j�� �j�Z�i�k�h�\�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z�� �b�� �l���^�������� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �h�k�g�h�\��
�g�u�o���\�b�^�h�\���l�h�i�e�b�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ���� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�e�y�� �i�h�e�g�h�]�h��
�k�]�h�j�Z�g�b�y�� ���� �d�]�� �`�b�^�d�h�]�h�� �b�e�b�������f3 �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�k�y���i�h���_�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�f�m���k�h�k�l�Z�\�m�� 

�>�e�y�� �`�b�^�d�b�o���l�h�i�e�b�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���\�� �>�d�]�� �\�h�a�^�m�o�Z���d�]�� �l�h�i�e�b��

�\�Z�@���b�� �>�d�b�e�h�f�h�e�v���\�h�a�^�m�o�Z���d�]���l�h�i�e�b�\�Z�@�� 

;                       (3.11) 
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;                       (3.12) 

,                                   (3.13) 
�]�^�_�� ���������� �b�� �����������± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �a�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���b���h�[�t�_�f�g�h��
�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���\�������d�]���\�h�a�^�m�o�Z�� 

mB �± �f�Z�k�k�Z�������d�b�e�h�f�h�e�y���\�h�a�^�m�o�Z����mB � ���������������d�]���d�f�h�e�v���� 
�K�����G�����H�L �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �f�Z�k�k�h�\�u�_���^�h�e�b���m�]�e�_�j�h�^�Z�����\�h�^�h�j�h�^�Z��

�b�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �\�� �l�h�i�e�b�\�_�� ���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�o���i�j�b��
�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ������ 

�>�e�y�� �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �>�f�h�e�v�� �\�h�a�^�m�o�Z�� ���� �f�h�e�v�� �l�h�i�e�b�\�Z�@��
�b�e�b�� �>�f3 �\�h�a�^�m�o�Z�������f3 �l�h�i�e�b�\�Z�@�� 

,     (3.14) 

�]�^�_���i�����l�����U �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���q�b�k�e�h���Z�l�h�f�h�\���m�]�e�_�j�h�^�Z���������������������\�h�^�h�j�h��
�^�Z���������������������b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z������������������ 

�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�a�^�m�o�Z�����i�h�k�l�m�i�b�\�r�_�_���\���p�b�e�b�g�^�j�� 

,                                (3.15) 
�]�^�_  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���\���p�b�e�b�g�^�j�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���j�Z�\�g�h�� 

.                      (3.16) 
�>�e�y���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\�� 

,                            (3.17) 

�]�^�_��  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���]�Z�a�h�\�� 
�Q�b�k�e�h�� �d�b�e�h�f�h�e�_�c�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� ���� �d�]�� �`�b�^�d�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z��              

�\���>�d�f�h�e�v���d�]�@�� 

�i�j�b�� : ;                (3.18) 

�i�j�b�� :  . (3.19) 

�>�e�y���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 

,              (3.20) 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_��N2 �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�a�h�l�Z���\���\�h�a�^�m�o�_�� 
�K�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �h�^�g�h�]�h�� �d�b�e�h�f�h�e�y�� �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h��

�l�h�i�e�b�\�Z���\���d�f�h�e�v���d�f�h�e�v�����k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�h�]�h���^�Z�_�l�k�y���\���h�[�t�_�f�g�u�o���^�h�e�y�o����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

;              (3.21) 

;            (3.22) 

;                        (3.23) 

.                          (3.24) 

�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z��
�[�h�q�_�c���k�f�_�k�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���]�Z�a�h�\���i�j�b���k�]�h�j�Z�g�b�b���b��
�j�Z�\�_�g�� 

,                            (3.25) 

�x �^�e�y�� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �^�\�b�]�Z�l�_��
�e�_�c���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 

 
�± �� = 1,05...1,08; 

�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c �± �� = 1,01...1.05; 
�x �^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c �± �� = 0,95...1,07. 

�>�Z�\�e�_�g�b�_���\���d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 

;                             (3.26) 

�x �^�b�a�_�e�b 

,                                      (3.27) 
�]�^�_���� �± �k�l�_�i�_�g�v���i�h�\�u�r�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 
�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �±         3...4; 
�x�]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���b���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 

�k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z 
 

�±         3...5; 
�x�^�b�a�_�e�b �±  �������«�������� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�� �d�h�g�p�_�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�a�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

�k�]�h�j�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_���b�f�_�_�l���\�b�^�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�x �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 

;       (3.28) 

�x �^�b�a�_�e�b 

;  (3.29) 

�x �]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b 

, (3.30) 

�]�^�_���� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�Z���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x�>�<�K���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z�������������������± 0,88...0,98; 
�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b����������������������������������������������������������������������  �± 0,85...0,95; 
�x�]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b�����������������������������������������������������������������������������������������������������± 0,80...0,85; 
�x�^�b�a�_�e�b���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������± 0,70...0,90; 

QH �± �g�b�a�r�Z�y�� �l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h��
�l�h�j�h�c���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�h�i�e�b�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ���� 

 �± �i�h�l�_�j�y�� �q�Z�k�l�b�� �l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�h�k�l�b�� �b�a-�a�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�_�i�h�e-
�g�h�l�u���k�]�h�j�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z���i�j�b��<1. 

�����d�>�`���d�]�� �l�h�i�e�b�\�Z������������������������ 
�K�j�_�^�g�b�_�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_���l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �\�� �d�>�`�����d���f�h�e�v�D���� �i�h�^-

�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
�x �^�e�y���k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y�^�Z�� 

,                  (3.32) 

�]�^�_���L�k �± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y�����D�� 
�x �^�e�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

 ���i�j�b�� <1); (3.33) 

 ���i�j�b�� ); 

�x �^�e�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 
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,                              (3.34) 

�]�^�_��rk �± �h�[�t�_�f�g�Z�y���^�h�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���]�Z�a�Z�����\�o�h�^�y�s�_�]�h���\���k�h�k�l�Z�\���i�j�h�^�m�d�l�h�\��
�k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

 �± �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v���w�l�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� 

�H�[�t�_�f�g�Z�y�� �^�h�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �\�o�h�^�y�s�_�]�h�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\��
�k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

,                                   (3.35) 

�]�^�_���Fk �± �q�b�k�e�h���d�b�e�h�f�h�e�_�c���w�l�h�]�h���]�Z�a�Z�����h�[�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y���i�j�b���k�]�h�j�Z�g�b�b��
�h�^�g�h�]�h�� �d�b�e�h�f�h�e�y�� �]�Z�a�h�\�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���� 

�<�� �w�l�b�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�o���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�h�y�l��
�b�a��CO2, O2, N2 �b��H2O. 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�b�o�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�o�� �l�_�i�e�h�_�f��
�d�h�k�l�_�c�� �]�Z�a�h�\�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�h�g�p�Z�� �k�]�h�j�Z�g�b�y���Lz �^�h��
���������ƒ�D���b�f�_�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

 ���^�e�y���G2�H); 

 ���^�e�y���K�H2);          (3.36) 

 ���^�e�y��N2); 

 ���^�e�y���H2). 

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �q�b�k�e�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y��
�k�]�h�j�Z�g�b�y�� �����������������������������i�j�b�\�h�^�y�l���d���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�f�m���m�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

.                              (3.37) 
�B�a���w�l�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���Lz: 

�����D���������������������������������������������������������� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y���^�e�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �i�h�e�g�h�c��
�g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� 

�x �^�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 
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�Lz � �����������«���������� �D�����Jz � ���������������������� �F�I�Z�� 
�x �^�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z�� 
�Lz � �����������«���������� �D�����Jz � �����������������F�I�Z�� 
�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c�� 
�Lz � �������������������������� �D�����Jz � �����������������F�I�Z�� 
�x �^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 
�Lz � �����������«���������� �D�����Jz � ���������������F�I�Z�� 
 

���������I�j�h�p�_�k�k�u���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���b���\�u�i�m�k�d�Z 
 
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���Jb �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��Tb �]�Z�a�h�\���\���d�h�g�p�_���i�j�h�p�_�k��

�k�Z�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �i�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�� �i�h�e�b�l�j�h�i�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�x �^�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���b���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 

; ;                        (3.39) 

�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c 

; ,                        (3.40) 

�]�^�_���/ �± �k�l�_�i�_�g�v���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

,                                    (3.41) 

�]�^�_���! �± �k�l�_�i�_�g�v���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

.                               (3.42) 

�>�e�y���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�b�a�_�e�_�c 
 = 10...18;  = 1,2...2,4. 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��n2 �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���Z�\�l�h��
�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

.                                (3.43) 

�I�j�b���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
�x�^�e�y�� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 
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�k���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�i�j�u�k�d�h�f���l�h�i�e�b�\�Z - ���������«���������� 
�x�^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c - ���������«���������� 
�x�^�e�y���^�b�a�_�e�_�c - ���������«���������� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���^�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�l�j�Z�d��

�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� 
�x �^�e�y���[�_�g�a�b�g�h�\�u�o���b���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 

�Jb � �������������������������� �F�I�Z�����Lb � �������������������������� �D�� 
�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c�� 

�Jb � ���������������������� �F�I�Z�����Lb � �����������«���������� �D�� 
�>�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���\�u�i�m�k�d�Z���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�m�e�m���i�j�h�n�_�k��
�k�h�j�Z���?���D�����F�Z�a�b�g�]�Z�� 

.                                (3.44) 

�?�k�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���Lr �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� ���[�h�e�_�_�� ���������� �h�l�e�b��
�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �j�Z�g�_�_���\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� ���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�������������� �l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�g�_�k�l�b��
�m�l�h�q�g�_�g�b�y�� �\���l�_�i�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�� 

 
���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z�� 
�h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b���j�Z�a�f�_�j�h�\���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�j�_�^�g�_�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_��

�^�_�e�b�l�v���i�h���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�����j�b�k������������������������ 

,                                  (3.45) 

�]�^�_������F �± �i�e�h�s�Z�^�v���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u����a, c, z, , b, a�������f�f2; 

 �± �f�Z�k�r�l�Z�[�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�� �h�k�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�c������������

�������f�f��� ��  �F�I�Z���� 
l �± �^�e�b�g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����f�f���� 
�I�j�b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �g�b�`�g�y�y�� �]�j�Z�g�b�p�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��

�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �e�b�g�b�b���\�g�_�r�g�_�]�h���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h��
�^�Z�\�e�_�g�b�y���� �l���_�����q�Z�k�l�v���i�e�h�s�Z�^�b���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����Jr  �±�J0) Vh �g�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l��
�k�y�� 

 
�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



23 
 

�i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�m�l�_�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �n�h�j�f�m�e�u��                
���^�e�y���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o���^�b�a�_�e�_�c���� 

(3.46) 

�^�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f�� 

. (3.47) 

�L�h�q�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� 

.                  (3.48) 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���������������� 
�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_���k�j�_�^�g�_�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�b�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

,                                 (3.49) 
�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�h�e�g�h�l�u�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����^�e�y���^�\�b��
�]�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �b�k�d�j�h�\�u�f�� �a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f���±  � �� ���������«������������ �^�e�y�� �^�b�a�_�e�_�c���± 

� �����������«������������ 

�± �i�h�l�_�j�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_��
�g�b�_���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���o�h�^�h�\�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j��
�g�u�o �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �k�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �\�i�j�u�k�d�h�f��

�l�h�i�e�b�\�Z 

�± �������������������� �F�I�Z�� 
 

�± �������������������� �F�I�Z�� 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± �������������������� �F�I�Z�� 
�x�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± �������������������� �F�I�Z�� 
�K�j�_�^�g�_�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���\���^�\�b�]�Z�l�_�e�_���h�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�� 
�x �^�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f�� 

�i�j�b�� >1     �����F�I�Z���������������������������������������� 

�i�j�b�� <1     �����F�I�Z������������������������������(3.51) 
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�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c���k���g�_�j�Z�a�^�_�e�_�g�g�h�c���d�Z�f�_�j�h�c���k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

�����F�I�Z������������������������������������������������������������ 
�x �^�e�y���^�b�a�_�e�_�c���k���j�Z�a�^�_�e�_�g�g�h�c���d�Z�f�_�j�h�c���k�]�h�j�Z�g�b�y���� 

�����F�I�Z������������������������������������������������������������ 
�]�^�_���K�i  �± �k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�j�r�g�y���i�j�b���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� 

�K�j�_�^�g�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�� 

.                                    (3.54) 
�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �D���I���>�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

.                                    (3.55) 

�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �D���I���>���� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �± 0,7...0,90; 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± 0,7...0,82; 
�x�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± 0,8...0,90. 
�K�j�_�^�g�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d��

�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �±      �������������������� �F�I�Z�� 
�x�^�b�a�_�e�b���[�_�a���g�Z�^�^�m�\�Z �± ������������������������ �F�I�Z�� 
�x�^�b�a�_�e�b���k���g�Z�^�^�m�\�h�f �± ������������������������ �F�I�Z�� 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b��N�_���� �g�h��

�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y���i���� �q�b�k�e�Z���p�b�e�b�g�^�j�h�\��i���� �l�Z�d�l�g�h�k�l�b�� �b��
�k�j�_�^�g�_�]�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���J�_���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�[�h�q�b�c�� �h�[�t�_�f��
�p�b�e�b�g�^�j�Z�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

.                                  (3.56) 

�J�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���p�b�e�b�g�^�j�Z�����k���^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �j�Z�\�_�g�� 

,                                 (3.57) 

�]�^�_��D �± �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z�����^�f�� 
S �± �o�h�^���i�h�j�r�g�y���� �^�f�� 
�>�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�����f�f������������������������������������������������������������������ 

�]�^�_��k = S/D �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���o�h�^�Z���i�h�j�r�g�y���d���^�b�Z�f�_�l�j�m���p�b�e�b�g�^�j�Z�� 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���i�j�h�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �k���g�_��

�\�u�k�h�d�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��k: 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �±    0,7...1,0; 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���^�b�a�_�e�v�g�u�_ �± ���������«�������� 
�O�h�^���i�h�j�r�g�y 

.                                     (3.59) 
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��S �b��D �h�d�j�m�]�e�y�x�l���^�h���p�_�e�u�o���q�_�l�g�u�o���q�b�k�_�e��

�b�e�b�� �^�h���g�m�e�y���p�_�e�u�o���b���i�y�l�b�� �^�_�k�y�l�u�o�� 
�I�h�� �i�j�b�g�y�l�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f��D �b��S ���\�� �f�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�x �j�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���p�b�e�b�g�^�j�Z 

�����e�������������������������������������������������������������������� 

�x �w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v 

�����d�<�l���������������������������������������������������� 

�x �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �d�j�m�l�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l 

�����G�f�������������������������������������������������������������� 

�x �k�j�_�^�g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�j�r�g�y 

���f���k������������������������������������������������������������������������������ 

�H�p�_�g�d�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z��
�[�h�q�_�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b����
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �e�b�l�j�h�\�h�c�� �b�� �i�h�j�r�g�_�\�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�y�f�� 

�����d�<�l���e������������������������������������������������������ 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�����d�<�l���^�f2.              (3.65) 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �e�b�l�j�h�\�h�c��N�e �b�� �i�h�j�r�g�_�\�h�c��Nn �f�h�s�g�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_��
�^�_�e�Z�o�� 

                                                                       N�e                  Nn 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �����«������ �����« 45; 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���^�b�a�_�e�v�g�u�_ �����«������ �����«������ 
�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�_�c�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y��

�i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_���_�]�h���g�Z���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� 
 - �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z 

�����]�����d�<�l���q���������������������������������������������������������� 

�]�^�_��  �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���D���I���>�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z 

�����d�]���q�������������������������������������������������������������� 

- �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�u�c���D.�I .�>�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x 

,                            (3.68) 

�]�^�_��  �d�]���d�]�� 
      �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 
      Q�g �± �g�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���l�h�i�e�b�\�Z�����d�>�`���d�]�� 

      �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� 

;                       (3.69) 

       �i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�Z�j�y�^�Z���g�Z���\�i�m�k�d�_�����d�]���f3: 

 �b�e�b�� �± �i�j�b����������
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�g�Z�^�^�m�\�_�� 
�]�^�_���< �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���]�Z�a�h�\�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���>�< � �����������>�`�����d�]���]�j�Z�^���@�� 

�>�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �± 0,26...0,35; 
�x�^�b�a�_�e�b �± 0,38...0,50. 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �d���i���^���� �^�e�y�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�o�h��

�^�b�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
�x�^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f �± 0,21...0,31; 
�x�^�b�a�_�e�b �± 0,31...0,42. 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c�� �h�[�t�_�f�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �]�Z�a�Z�� ���^�e�y�� �]�Z�a�h�\�h�]�h��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�����f3�����d�<�l���q�������������������������������������������������� 
�M�^�_�e�v�g�u�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^���l�_�i�e�h�l�u�� 

�����F�>�`�����d�<�l���q������������������������������������������ 
�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �k�h�k�l�Z�\-

�e�y�_�l�� 
�x�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b �± �������������������� �]�����d�<�l���q���� 
�x�^�b�a�_�e�b�� �k�� �g�_�j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �d�Z�f�_�j�Z�f�b��

�k�]�h�j�Z�g�b�y 
 

�± �������������������� �]�����d�<�l���q���� 
�x�]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b�����j�Z�k�o�h�^���l�_�i�e�h�l�u��  

�± �����������������F�>�`�����d�<�l���q���� 
�Q�Z�k�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �^�e�y�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� ���i�j�b��������������������������

�L0 � ���������D�����J0 � �������������� �F�I�Z���� 

�����f3���q���������������������������������������������������������������������� 
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b���i�h�d�Z�a�Z��

�l�_�e�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �_�]�h���j�Z�[�h�l�u���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 
 

���������H�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
�i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���I�W�<�F 

 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �b�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�u�_���j�Z�a��

�f�_�j�u���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
 
 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���l�_�i�e�h�\�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
 
 

�>�Z�\�e�_�g�b�_ 
�]�Z�a�h�\�����F �I�Z 

 
 

�L�_�f�i�_�j �Z�l�m��
�j �Z���]�Z�a�h�\�����D�ƒ 

�K�j �_�^-
�g�_�_��

�^�Z�\�e�_-
�g�b�_��

�F �I�Z 

 
 

�D�����i�����^�� 

�M�^�_�e�v��
�g�u�c 

�w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�c��
�j �Z�k�o�h�^��
�l�h�i�e�b�\�Z 

 
 

�J�Z�a�f�_�j �u��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�J�Z 

 
�J�k 

 
�Jz 

 
�J'z 

 
�Jb 

 
Ta 

 
Tc 

 
Tz 

 
Tb 

 
�Je 

 
�Ji 

 
 

 
 

 
 

ge, 
�]��(�d�<�l���q) 

S, 
�f�f  

D, 
�f�f  

Vh, 
�e 

                  

 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\�� �l�Z�[�e�b�p�_���������� �^�Z�g�g�u�_���y�\�e�y�x�l�k�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�m�q�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �d�h�l�h�j�u�_���g�_���\�k�_�]�^�Z���f�h�]�m�l���[�u�l�v���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���\���k�j�Z�\�g�_��
�g�b�b�� �k�� �i�j�h�l�h�l�b�i�h�f�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �f�h�s��
�g�h�k�l�v��Ne���� �j�Z�a�f�_�j�u�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y��D �b��S�����m�^�_�e�v�g�u�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���j�Z�k�o�h�^��
�l�h�i�e�b�\�Z��ge. 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v��
�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �k�� �i�h��
�f�h�s�v�x�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���I�W�<�F�����b�f�_�x�s�b�o�k�y���\���<�P���Z�d�Z�^�_�f�b�b���b��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�f�� �d�e�Z�k�k�_�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���� �i�m�l�_�f�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z��
�g�b�y�� �\�o�h�^�g�u�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�b�� �f�Z�r�b�g�g�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �k���m�q�_�l�h�f���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�l�h�l�b�i�Z��
�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�k�i�_�q�Z�l�d�h�c���\���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�i�b�k�d�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�� �b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���l�_�i�e�h�\�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
Ne, 
�d�<�l 

D�����f�f 
S, 
�f�f  

ge���]�����d�<�l���q�� 

�I�j �h�l�h�l�b�i     
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j �m�q�g�h�]�h���j �Z�k�q�_�l�Z     

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �j �Z�k�q�_�l�Z     
 
�I�j�b�g�y�l�u�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�m�q�g�h�]�h���b�e�b���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_��
�e�y�� 

 
���������J�Z�k�q�_�l���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u���� �\�u�^�_�e�y�_�f�h�c�� �i�j�b�� �k�]�h�j�Z�g�b�b�� �\�\�h�^�b�f�h�]�h�� �\��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���l�h�i�e�b�\�Z���a�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���\�j�_�f�y�� 
�^�e�y���`�b�^�d�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z 

�����d�>�`���k���� ������������������������������������������������������������ 

�]�^�_��QH �± �g�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���k�]�h�j�Z�g�b�y�����d�>�`���d�]�� 
�^�e�y���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�����d�>�`���k���� ���������������������������������������������������� 
�]�^�_��QH �± �g�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���k�]�h�j�Z�g�b�y�����F�>�`���d�f�h�e�v�� 
       GT �± �q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z�����f3���q�� 

�L�_�i�e�h�l�Z�����w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� 

�����d�>�`���k���� ���������������������������������������������������������������������������� 
�]�^�_��Ne �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�<�l�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�c���h�o�e�Z�`�^�Z�x�s�_�c���`�b�^�d�h�k�l�b�� 

�����d�>�`���k���� ������������ 

�]�^�_���k �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�� ���^�e�y�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����k � �����������«������������ 

i �± �q�b�k�e�h���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� 
D �± �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z�����k�f�� 
m �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�l�_�i�_�g�b����m � ���������«���������� 
�i �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�����f�b�g-1; 
�. �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u���� �l�_�j�y�_�f�h�_���\�� �k�\�y�a�b���k�� �g�_�i�h�e�g�h�l�h�c���k�]�h�j�Z�g�b�y��

�i�j�b���.��< 1: 

�����d�>�`���d�]���� ������������������������������������ 

�����d�>�`���k������������������������������������������������������ 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u�����l�_�j�y�_�f�h�c���k���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�f�b���]�Z�a�Z�f�b�� 
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 �������d�>�`���k���������������� 

�^�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���]�Z�a�h�\�h�f���l�h�i�e�b�\�_�� 

�����d�>�`���k���� ������������ 

�]�^�_���. �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 
      T'r �± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\����T'r = Tr �± �����ƒ���� 
      �k�j �b���k�
�j �± �k�j�_�^�g�b�_���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_���l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b���k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y�^�Z���b��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

;                         (3.81) 

�]�^�_�� �± �^�e�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���`�b�^�d�h�f���l�h�i��
�e�b�\�_�� 

 �± �^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���kv, c'v, c''v �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f���� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�� �\��

�©�L�_�i�e�h�\�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�ª�� 
�G�_�m�q�l�_�g�g�u�_�� �i�h�l�_�j�b�� �l�_�i�e�h�l�u�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c�� �q�e�_�g��

�[�Z�e�Z�g�k�Z�� 

.           (3.82) 
�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�Z Q�����d�>�`���k q, % 

   
 
���������J�Z�k�q�_�l���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u 

 
�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �k�l�j�h�b�l�k�y���k�h�\�f�_�s�_�g�g�h�c���� �l�_�h�j�_�l�b�q�_��

�k�d�Z�y�� �b�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �\�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�u�o���h�k�y�o���J�9���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�� �h�k�b��
�h�j�^�b�g�Z�l�� �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���^�Z�\�e�_�g�b�_���]�Z�a�h�\���\���p�b�e�b�g�^�j�_���\���F�I�Z�����Z���i�h���h�k�b��
�Z�[�k�p�b�k�k���± �i�h�e�g�u�c�� �h�[�t�_�f���p�b�e�b�g�^�j�Z�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�J�Z�a�f�_�j�u�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�� �h�k�b�� �Z�[�k�p�b�k�k�� ���h�[�t�_�f�u����
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���[�j�Z�l�v �g�_���f�_�g�_�_�����������������������f�f�����<�u�k�h�l�Z���i�h���h�k�b���h�j�^�b�g�Z�l��
���^�Z�\�e�_�g�b�_�����^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���[�h�e�v�r�_���^�e�b�g�u���\�����������������������j�Z�a�Z�� 

�G�Z�� �h�k�b�� �Z�[�k�p�b�k�k�� ���j�b�k���� ���������� ���������� �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�c�� �h�l��
�j�_�a�h�d���� �b�a�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�c�� �\�� �d�Z�d�h�f-�e�b�[�h�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_�� �h�[�t�_�f�� �d�Z�f�_�j�u�� �k�]�h��
�j�Z�g�b�y��V�k���� �w�l�h�l�� �h�l�j�_�a�h�d���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �a�Z���_�^�b�g�b�p�m���� �A�Z�l�_�f�� �g�Z���w�l�h�c���h�k�b��
�h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���\���i�j�b�g�y�l�h�f���f�Z�k�r�l�Z�[�_���h�[�t�_�f�u�� 

 . 
�<�u�[�b�j�Z�_�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�����J �b�a�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_��

�f�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���� ������������ �������������� ������������ ������������ ������������ �������� �F�I�Z���f�f�� 
�<�� �i�j�b�g�y�l�h�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�� �h�k�b�� �h�j�^�b�g�Z�l�� �h�l�f�_�q�Z�x�l��

�l�h�q�d�b���Z�����k�����]�����]�
�����E�����U�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y�f�����Ja�����Jc�����Jz�����Jb�����Jr, 
�^�Z�\�e�_�g�b�_���Jz�
� �Jz���� �i�_�j�\�h�_���b�a���g�b�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�h�q�d�_��Vc �g�Z���h�k�b���Z�[�k��
�p�b�k�k���� �\�l�h�j�h�_���± �l�h�q�d�_��Vz. 

�Q�_�j�_�a�� �l�h�q�d�b���Jz�
� �Jz���� �J0 �b���Jr �i�j�h�\�h�^�y�l�� �i�j�y�f�u�_���� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_��
�h�k�b���Z�[�k�p�b�k�k���� �L�h�q�d�b���Z���b���k �k�h�_�^�b�g�y�x�l�k�y���i�h�e�b�l�j�h�i�h�c���k�`�Z�l�b�y�����Z���l�h�q�d�b��
z �b��b �± �i�h�e�b�l�j�h�i�h�c�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���� �I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_�� �l�h�q�d�b���w�l�b�o���d�j�b��
�\�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�y���� �q�l�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x��Vx �g�Z�� �h�k�b��
�Z�[�k�p�b�k�k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�c�� 

 �± �^�e�y���i�h�e�b�l�j�h�i�u�� �k�`�Z�l�b�y�� 

 �± �^�e�y���i�h�e�b�l�j�h�i�u�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

�]�^�_���Jx �b���Jx' �± �b�k�d�h�f�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o���l�h�q�d�Z�o���g�Z���i�h��
�e�b�l�j�h�i�Z�o�� �k�`�Z�l�b�y���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

Va/Vx, Vb/Vx �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�� �_�^�b�g�b�p�Z�o��
�^�e�b�g�u�����i�h�� �q�_�j�l�_�`�m���� 

n1 �b��n2 �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�h�e�b�l�j�h�i���k�`�Z�l�b�y���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 
�>�e�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �b�k�d�j�h�\�u�f�� �a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_��Va/Vx �b�a��

�f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���������������^�e�y���^�b�a�_�e�_�c���\���i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�l�������^�h���0, 
�\�h���\�l�h�j�h�f���± 1... �����]�^�_�� �± �k�l�_�i�_�g�v���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

�>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �i�h�e�b�l�j�h�i�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�^�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�������l�h�q�d�Z�o�����\�d�e�x�q�Z�y���l�h�q�d�b���Z �b���k, z �b��b. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �h�j�^�b�g�Z�l�� �l�h�q�_�d���i�h�e�b�l�j�h�i�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y��
�a�Z�i�b�k�Z�l�v���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�J�Z�k�q�_�l���i�h�e�b�l�j�h�i���k�`�Z�l�b�y���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

 
�‹��

�l�h�q�_�d 

 
�H�o���� �f�f 

 
�H�<���2�[ 

�I�h�e�b�l�j �h�i�Z���k�`�Z�l�b�y �I�h�e�b�l�j �h�i�Z���j �Z�k�r�b�j �_�g�b�y 

 

, 

�f�f  

�J�o, 
�F �I�Z  

, 

�f�f  
 

 

         

 
�J�Z�k�q�_�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �l�Z�[�e�b�p�u�����������f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g���i�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�_���I�W�<�F���k���m�q�_�l�h�f���l�b�i�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
�I�h���i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f���k�l�j�h�b�l�k�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y��

�^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�� �g�Z�g�_�k�l�b���k�d�j�m�]�e�_�g�b�y�� �g�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�m�x���� �I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�_���k�d�j�m�]�e�_��
�g�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

�D�Z�k�Z�g�b�_�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u�� �k�`�Z�l�b�y�� �e�b�g�b�b�� �\���f���l���� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �\�u�r�_��
�l�h�q�d�b���k �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �������� �h�l�j�_�a�d�Z���k�] ���j�b�k���� ���������� �b�e�b�� �h�l�j�_�a�d�Z���k�]�
      
���j�b�k���� ������������ �Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� �\�b�^�b�f�h�]�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �e�b�g�b�b���k�`�Z��
�l�b�y���^�h�e�`�g�h���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���^�h���\���f���l�����a�Z����������Vh ���^�e�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���b�k�d�j�h��
�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f�����b���a�Z����������Vh ���^�e�y���^�b�a�_�e�_�c�������>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_���^�Z�\�e�_��
�g�b�_���\�� �d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������Jz ���j�b�k���� ������������ �I�h�e�h�`�_�g�b�_���l�h�q��
�d�b��z' ���j�b�k���������������^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���k�f�_�s�_�g�h���\�i�j�Z�\�h���h�l���e�b�g�b�b��cz �g�Z�����������������ƒ��
�i�h�\�h�j�h�l�Z�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �i�h�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z��
�]�j�Z�f�f�_�� 

�L�h�q�d�Z��b'���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y�� �d�h�g�_�p���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�h�f�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �p�b�d�e�_���� �h�[�u�q�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z���i�h�e�h�\�b�g�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��
�f�_�`�^�m���l�h�q�d�Z�f�b���Z���b��b ���j�b�k������������������������ 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �^�e�y�� �^�b�a�_�e�y�� �k�� �g�Z�^�^�m�\�h�f��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �h�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\�u�r�_�� �k�i�h�k�h�[�Z���� �l�h�e�v�d�h��
�e�b�g�b�y�� �\�i�m�k�d�Z�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �\�u�r�_�� �e�b�g�b�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_��
�g�b�y�� �b�� �f�h�`�_�l���k�h�\�i�Z�^�Z�l�v���k���e�b�g�b�_�c���\�u�i�m�k�d�Z�� 

 
�����������B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ 

�j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z 
 
�>�Z�g�g�u�c�� �j�Z�a�^�_�e���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �h�q�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� �h�[�m�q�_��

�g�b�y�� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�x�� �h�k�g�h�\�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �j�Z��
�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u�� 
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�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� 
- Ne, �f�h�s�g�h�k�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���� �d�<�l�� 
- Me�����d�j�m�l�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���� �G�f�� 
- n�����q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�\�Z�e�Z�����f�b�g-1; 
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� 
- ��i���� ��M���� ��e, �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �i�h�e�_�a�g�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� ���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�u�c����

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���� 
- GT�����q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z�����d�]���q�� 
- ge�����m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���� �]���d�<�l�q�� 
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�_�����l�_�i�e�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� 
- �0 �± �k�l�_�i�_�g�v���k�`�Z�l�b�y�� 
- D, S �± �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z���b���o�h�^���i�h�j�r�g�y�����f�f�� 
- �����± �k�l�_�i�_�g�v���i�h�\�u�r�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y�� 
-  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\�� 
- �D �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�[�u�l�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 
�<�� �^�Z�g�g�h�f���i�h��̂j�Z�a�^�_�e�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v��

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�� �a�Z�^�Z�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �j�Z�k��
�q�_�l�Z�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �\��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �b���i�h�k�l�j�h�b�l�v��
�]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �<�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�e�_��
�^�m�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�j�h�q�b�o�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g��
�g�u�o�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���^�e�y�� �h�i��
�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z���� �i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �a�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �\�� �l�_�i�e�h�\�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �i�j�b��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�m�q�g�h�]�h���b���f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� 
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�����>�B�G�:�F�B�Q�?�K�D�B�C���J�:�K�Q�?�L���>�<�B�=�:�L�?�E�Y 
 

���������:�g�Z�e�b�a���k�o�_�f�u���k�b�e�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o 
�\���D�R�F���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�<�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�o���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y���\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�_��

�^�\�b�`�_�g�b�_�� �i�h�j�r�g�y�� �i�j�b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �p�b�d�e�Z���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\�h���\�j�Z�s�Z�l�_�e�v�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_���d�h��
�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z��
���D�R�F������ �>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o���k�b�e���b��
�f�h�f�_�g�l�h�\���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �h�l�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �k�b�e�� �b�g�_�j�p�b�b������������������
���j�b�k���� ������������ �K�� �m�q�_�l�h�f�� �w�l�b�o�� �k�b�e�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �g�Z��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v���b�� �b�a�g�h�k�� 

�I�j�b���j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���^�_�l�Z�e�b���D�R�F���^�_�c�k�l�\�m�x�l���k�b�e�u���^�Z�\�e�_��
�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_���� �k�b�e�u�� �b�g�_�j�p�b�b�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h��
�^�\�b�`�m�s�b�o�k�y�� �f�Z�k�k���� �p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�u�_�� �k�b�e�u���� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�j�r�_�g�v�� �k�h��
�k�l�h�j�h�g�u�� �d�Z�j�l�_�j�Z�� �b�� �k�b�e�u�� �l�y�`�_�k�l�b���� �>�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �k�b�e�u�� �\�h�k�i�j�b�g�b��
�f�Z�x�l�k�y�� �i�h�e�_�a�g�u�f�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f�� �h�l�� �k�b�e�h�\�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �f�Z�r�b�g�u����
�k�b�e�Z�f�b�� �l�j�_�g�b�y�� �b�� �h�i�h�j�Z�f�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�b�e���b���f�h�f�_�g�l�h�\���� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_���b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�x���� �\�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�e�y��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�c�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �q�_�j�_�a�������«����0 �i�h�\�h�j�h�l�Z���\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z����������0 �± �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l��
�g�u�c�� �p�b�d�e���� ������0 �± �^�\�m�o�l�Z�d�l�g�u�c���p�b�d�e���� 

�Z�����K�b�e�u�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���d���h�k�b���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z�� 
1) P�= �± �k�b�e�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y���]�Z�a�h�\�� 
2) Pj �± �k�b�e�Z�� �b�g�_�j�p�b�b�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�� �^�\�b�`�m�s�b�o�k�y��

�f�Z�k�k�� 
�������k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���k�b�e�Z�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���d���h�k�b���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z 

                             (4.1) 
�������g�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���k�b�e�Z���k�h�a�^�Z�_�l���h�[�j�Z�l�g�u�c���f�h�f�_�g�l 

                                  (4.2) 
 

                               (4.3) 
�������k�b�e�Z�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y���\�^�h�e�v���r�Z�l�m�g�Z 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



35 
 

                               (4.4) 

�[���� �K�b�e�u���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �d�� �h�k�b�� �r�Z�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b�� ���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u��
�^�_�c�k�l�\�b�_�f���k�b�e�u��Pt �b���k�b�e�u���b�g�_�j�p�b�b�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�o�k�y���f�Z�k�k��Pc): 

�������p�_�g�l�j�h�k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�e�Z 

             (4.5) 

�������l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�e�Z 

              (4.6) 

�k�h�a�^�Z�_�l���d�j�m�l�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

                                   (4.7) 
�������k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���k�b�e�Z�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y���\�^�h�e�v���d�j�b�\�h�r�b�i�Z���� 

                                 (4.8) 
�������j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�Z�y���k�b�e�Z���� �g�Z�]�j�m�`�Z�x�s�Z�y���r�Z�l�m�g�g�m�x���r�_�c�d�m�� 

           (4.9) 
�K�b�e�Z��R�R �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�g�h�k�Z�� �r�Z��

�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �g�Z�]�j�m�`�Z�_�l�� �d�h�j�_�g�g�m�x�� �r�_�c�d�m�� �d�h�e�_�g�\�Z�e�Z��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�\�����K�b�e�u���b�g�_�j�p�b�b�� �b���i�j�b�\�_�^�_�g�b�_�� �f�Z�k�k���D�R�F�� 

  (4.10) 

                           (4.11) 
�]�^�_��m1 �± �f�Z�k�k�u�����^�\�b�`�m�s�b�_�k�y���\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�� 
       mr �± �\�j�Z�s�Z�x�s�b�_�k�y���f�Z�k�k�u�� 

                    (4.12) 
�]�^�_��m�I  �± �f�Z�k�k�Z���i�h�j�r�g�_�\�h�c���]�j�m�i�i�u�� 
      m�R �± �f�Z�k�k�Z���r�Z�l�m�g�Z�� 

 �± �f�Z�k�k�Z�� �r�Z�l�m�g�Z���� �h�l�g�_�k�_�g�g�Z�y�� �d�� �h�k�b��

�i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z�����j�b�k�������������� 
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�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y���f�Z�k�k���D�R�F 
 

�F�Z�k�k�Z���r�Z�l�m�g�Z�����h�l�g�_�k�_�g�g�Z�y���d���h�k�b���r�Z�l�m�g�g�h�c���r�_�c�d�b�� 

,      (4.13) 

   
(4.14) 

�]�^�_ Pj�• �± �k�b�e�u���b�g�_�j�p�b�b���i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� 
Pj�•�• �± �k�b�e�u���b�g�_�j�p�b�b�� �\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z�� 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�b�e��Pj�• �b��Pj�•�• �k�� �m�q�_�l�h�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �\�� �n�m�g�d�p�b�b�� �m�]�e�Z�� �i�h�\�h�j�h�l�Z�� �d�j�b�\�h�r�b�i�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z��������������������
�j�b�k�m�g�d�_���������� 

�P�_�g�l�j�h�[�_�`�g�Z�y�� �k�b�e�Z��PC �g�Z�]�j�m�`�Z�_�l�� �r�Z�l�m�g�g�m�x�� �r�_�c�d�m���� �k�d�e�Z�^�u��
�\�Z�y�k�v���k���k�b�e�h�c��Pt. 
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�J�b�k���������������G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y���k�b�e���b�g�_�j�p�b�b 
 

�D�h�j�_�g�g�u�_�� �r�_�c�d�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���g�Z�]�j�m�`�Z�x�l�k�y�� �k�b�e�h�c��PK���� �h�[�j�Z��
�a�m�y���k�m�f�f�Z�j�g�m�x���k�b�e�m��P��. 

.                            (4.15) 
�<�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�b�e�����i�j�b�\�_�^�_�g��

�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� ������ 
 

���������H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���\�o�h�^�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���b���f�_�l�h�^�u 
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�� �Z�g�Z�e�b�a��

�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�b�e���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �d�� �h�k�b�� �i�h�j�r�g�_�\�h�]�h�� �i�Z�e�v�p�Z�� �b�� �h�k�b����������������
�r�Z�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b���� �b�� �f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g���h�^�g�b�f���b�a���^�\�m�o���f�_�l�h�^�h�\�� 

�± �j�m�q�g�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ���������«������������ �b�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c                   
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� ������ ���� �b�� ���� �k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �b�l�h�]�h�\�h�c��                 
�j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�Z�[�e�b�p�u�����i�j�b�e���� �������� 
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�± �f�Z�r�b�g�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �I�W�<�F�� �k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�b�l�h�]�h�\�h�c�� �j�Z�k�i�_�q�Z�l�d�b�� 

�I�j�b�� �l�h�f�� �b�� �^�j�m�]�h�f�� �f�_�l�h�^�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v��
�\�o�h�^�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���k���m�q�_�l�h�f���b�k�o�h�^�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o���b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_��
�e�y�� 

�x �J�Z�^�b�m�k���d�j�b�\�h�r�b�i�Z���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z��R=S/2. 
�x �H�l�g�h�r�_�g�b�_�� �j�Z�^�b�m�k�Z�� �d�j�b�\�h�r�b�i�Z��R �d�� �^�e�b�g�_�� �r�Z�l�m�g�Z��l: 

��� �5���O� ���������«�������� ���i�j�b�e���� ������ 
�x �M�]�e�h�\�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z���&� ���Œ�Q��/30, c-1���� �]�^�_��

n=nH���� �f�b�g-1 �± �q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �i�j�b�� �g�h�f�b�g�Z�e�v��
�g�h�f���j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u�� 

�x �F�Z�k�k�u���� �^�\�b�`�m�s�b�_�k�y�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h��m1���� �b���\�j�Z��
�s�Z�x�s�b�_�k�y�� �f�Z�k�k�u��mr �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �������������� �b�� ���������������� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �f�Z�k�k�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �D�R�F���i�h�� �i�j�h�l�h�l�b�i�m���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��
�b�e�b�� �i�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�k�k�� �^�_�l�Z�e�_�c�� ���i�j�b�e���� �������� �h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���d��
�_�^�b�g�b�p�_�� �i�e�h�s�Z�^�b���i�h�j�r�g�y��F�I � ���Œ�'2)���������f2. 

�x �F�Z�k�r�l�Z�[���k�b�e����F� �� P�Â�)�I ������
6�����G���f�f�����]�^�_��F�I  �\���f

2�����f�Z�k�r�l�Z�[���^�Z�\��
�e�_�g�b�c����P �\���F�I�Z���f�f�� 

�x �B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�b�e�u���^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\���J�= �\�� �n�m�g�d�p�b�b���m�]�e�Z���i�h�\�h�j�h��
�l�Z�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z���. �\���i�j�_�^�_�e�Z�o���j�Z�[�h�q�_�]�h���p�b�d�e�Z�����h�l�������^�h��������0 �^�e�y��
4-�l�Z�d�l�g�h�]�h���b���h�l�������^�h��������0 �^�e�y����-�l�Z�d�l�g�h�]�h�����k���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���J�= 
�q�_�j�_�a�� ����0 �b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�h�i�j�Z�\�d�b�� �N���:���� �;�j�b�d�k�Z�� �i�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �j�Z�a��
�\�_�j�g�m�l�h�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� 

 

���������:�g�Z�e�b�a���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���k�b�e�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o 
�d���h�k�b���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h���i�Z�e�v�p�Z 

 

�K�b�e�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y���]�Z�a�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�����G���������������������������� 

�]�^�_���Jx �± �l�_�d�m�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �i�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b-
�Z�]�j�Z�f�f�_�����f�f�� 

�J0 �± �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����F�I�Z�� 
���j���± �f�Z�k�r�l�Z�[���^�Z�\�e�_�g�b�c�����F�I�Z���f�f�� 
D �± �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z�����f�� 
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �l�_�d�m�s�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\���Jx �q�_�j�_�a���d�Z�`��
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�^�u�_�� ����0 �m�]�e�Z�� �i�h�\�h�j�h�l�Z�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m��
�i�j�h�n���� �N�� �:���� �;�j�b�d�k�Z�����j�b�k���� �����������k���p�_�e�v�x���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h��
�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_�� �i�j�b�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f�� �o�h�^�_�� �i�h�j�r�g�y����
�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�b�`�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �i�h�e�m�h�d�j�m�`��
�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�m�k�h�f���� �j�Z�\�g�u�f�� �i�h�e�h�\�b�g�_�� �o�h�^�Z�� �i�h�j�r�g�y��S �g�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_����
�<�i�j�Z�\�h�� �i�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b���h�l���p�_�g�l�j�Z���h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���h�l�j�_�a�h�d�����i�h�i�j�Z�\�d�Z��
�;�j�b�d�k�Z���� �j�Z�\�g�u�c�����5�������� �]�^�_��R �± �j�Z�^�b�m�k���d�j�b�\�h�r�b�i�Z�����[�_�j�_�l�k�y���k���b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�������� = R/L = 0,25...0,30 �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���j�Z�^�b�m�k�Z���d�j�b��
�\�h�r�b�i�Z���d�� �^�e�b�g�_���r�Z�l�m�g�Z��L���� �I�j�b�� �\�u�[�h�j�_���� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�x�l�k�y���l�Z�d�b�f�b��
�k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�b���� �k�� �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���d�� �k�l�_�g�d�_��
�p�b�e�b�g�^�j�Z�� �m�k�b�e�b�c�� �[�h�e�_�_�� �^�e�b�g�g�u�c�� �r�Z�l�m�g�� ���l���_���� �f�_�g�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_����) 
�i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�_�_���� �g�h�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f��L �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�u�k�h�l�Z����
�f�Z�k�k�Z���r�Z�l�m�g�Z���b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �I�j�b�� �d�h�j�h�l�d�h�f�� �r�Z�l�m�g�_���\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �h�i�Z�k��
�g�h�k�l�v�� �a�Z�^�_�\�Z�g�b�y�� �r�Z�l�m�g�Z�� �a�Z�� �g�b�`�g�x�x�� �d�j�h�f�d�m�� �p�b�e�b�g�^�j�Z���� �Z�� �x�[�d�b��
�i�h�j�r�g�y���± �a�Z�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�u�c�� �\�Z�e���� �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���� �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-
�r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���^�e�y���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��
�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ������ 

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �i�h�i�j�Z�\�d�m�� �;�j�b�d�k�Z���� �b�a�� �g�h�\�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���H�• �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y��
�e�m�q�b���q�_�j�_�a���d�Z�`�^�u�_�������ƒ �^�h���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y���k���i�h�e�m�h�d�j�m�`�g�h�k�l�v�x�����L�h�q�d�b��
�i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �e�m�q�_�c�� �k�� �i�h�e�m�h�d�j�m�`�g�h�k�l�v�x�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z��
�d�j�b�\�u�_���\�i�m�k�d�Z���� �\�u�i�m�k�d�Z���� �Z�� �l�Z�d���`�_���i�h�e�b�l�j�h�i�u���k�`�Z�l�b�y���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �J�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �h�l�� �e�b�g�b�b���J0 �^�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�l�h�q�_�d���\�� �f�f���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m ���i�j�b�e�������������b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�j�b��
�j�Z�k�q�_�l�_���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���g�Z���I�W�<�F�� 

�B�a�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �\��
�g�_�d�h�l�h�j�h�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m���k�b�e���^�Z�\�e�_�g�b�y��
�]�Z�a�h�\���J�=���� �?�k�e�b���f�Z�k�r�l�Z�[���^�Z�\�e�_�g�b�c�����J �\���F�I�Z���f�f�����Z���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�j�r�g�y��
F�I  �\���f

2�����l�h���f�Z�k�r�l�Z�[���k�b�e���^�Z�\�e�_�g�b�y���]�Z�a�h�\����F �\���G���f�f: 

.                               (4.17) 
�K�\�h�^�g�m�x���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m���k�b�e���^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\���J�=���� �k�b�e���b�g�_�j�p�b�b���f�Z�k�k��

�^�\�b�`�m�s�b�o�k�y�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h���Jj���� �b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �k�b�e�u��Pl 
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �k�h�\�f�_�k�l�b�l�v���k���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�h�c�����j�b�k�������������� 
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�J�b�k���������������B�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���k���i�h�i�j�Z�\�d�h�c���N�� �:�����;�j�b�d�k�Z 
 
�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�Z�y�� �i�h�� �m�]�e�m�� �i�h�\�h�j�h�l�Z�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h��

�\�Z�e�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�����\���f�Z�k�r�l�Z�[�_�����J�����[�m� �̂_�l���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�b�e�u�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\���J�= ���\�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_��
��F������ �H�^�g�Z�d�h���q�l�h�[�u�� �m�q�_�k�l�v���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���\���d�Z�j�l�_�j�_���^�\�b�]�Z��
�l�_�e�y���J0 �b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �g�Z��
�i�h�j�r�_�g�v���� �g�Z�q�Z�e�h�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�]�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �\�� �n�m�g�d�p�b�b���. 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�f�_�k�l�b�l�v�� �\�\�_�j�o�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v���J0 �k�\�_�j�g�m�l�h�c��������������������������������������
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�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� 
 

 
 
 

�J�b�k���������������K�\�h�^�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���k�b�e�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���d���h�k�b���i�h�j�r�g�_�\�h�]�h���i�Z�e�v�p�Z 
 
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�b�e���Jj �b��Pl �i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���. �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��

�j�m�q�g�u�f���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���������������b�����������������b�e�b���f�Z�r�b�g�g�u�f�� �j�Z�k�q�_��
�l�h�f�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �I�W�<�F�� �b�� �g�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �g�Z�� �k�\�h�^�g�m�x�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�m��������
���j�b�k���������������\���f�Z�k�r�l�Z�[�_���k�b�e����F�����I�j�b���j�m�q�g�h�f���j�Z�k�q�_�l�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�b�e���Jj �b��
Pl �a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m�����i�j�b�e������������ 

 
���������J�Z�k�q�_�l���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�b�e�u 

�b���d�j�m�l�y�s�_�]�h���f�h�f�_�g�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
 
�L�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�e�Z�� �h�^�g�h�p�b�e�b�g�^�j�h�\�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y�� �j�m�q�g�u�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�f�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�������������� �b�e�b���f�Z�r�b�g�g�u�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�f��
�i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_���I�W�<�F���b���g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m�����j�b�k. 4.6). 

�I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�b�e�u�� �L �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�\�_�j�o�� �i�h��
�h�k�b���Z�[�k�p�b�k�k�����Z���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���± �\�g�b�a�� 

�>�e�y�� �f�g�h�]�h�p�b�e�b�g�^�j�h�\�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �^�b�Z��
�]�j�Z�f�f�Z���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�k�b�e�b�c���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���\���d�Z�`�^�h�f���p�b�e�b�g�^�j�_����

P1 

�.��0 
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�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �m�]�e�u�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�e���^�e�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h��
�p�b�e�b�g�^�j�Z�� 

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�Z���k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�k�b��
�e�b�c�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�h�]�h�� �^�\�m�o�p�b�e�b�g�^�j�h�\�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �g�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �^�\�_��
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �k�^�\�b�g�m�l�u�_�� �h�^�g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �^�j�m�]�h�c�� �g�Z�� �������ƒ���� �_�k�e�b��
�i�h�j�y�^�h�d�� �j�Z�[�h�l�u�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\�� ��-2-0-������ �b�� �g�Z�� �������ƒ���± �i�j�b�� �i�h�j�y�^�d�_���j�Z�[�h��
�l�u�� ��-0-0-������ �>�e�y�� �q�_�l�u�j�_�o�p�b�e�b�g�^�j�h�\�u�o�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o�� �j�y�^�g�u�o��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �^�h�e�`�g�u���[�u�l�v�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h��
�k�^�\�b�g�m�l�u�� �i�h�� �n�Z�a�_�� �h�^�g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �^�j�m�]�h�c�� �g�Z�� �������ƒ���� �m�� �r�_�k�l�b�p�b��
�e�b�g�^�j�h�\�u�o�� �j�y�^�g�u�o���± �g�Z���������ƒ�� 

�M���q�_�l�u�j�_�o�p�b�e�b�g�^�j�h�\�u�o���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���g�Z���h�^�g�h�f��
�m�q�Z�k�l�d�_���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���k�l�j�h�y�l�k�y���q�_�l�u�j�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���]�j�Z�n�b��
�d�Z�����g�Z���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���± �l�h�e�v�d�h���b�o���j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�b�_�����j�b�k�������������� 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h-
�e�m�q�_�g�Z���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�]�e�h�\�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e��
�^�e�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �p�b��
�e�b�g�^�j�Z���^�e�y�� �q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���k���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�f���q�_�j�_�^�h-
�\�Z�g�b�_�f���\�k�i�u�r�_�d���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

,                                (4.18) 

�]�^�_��  �± �k�m�f�f�Z���\�k�_�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\�� �f�_�`�^�m���\�k�i�u�r�d�Z�f�b�� �\���i�j�_�^�_�e�Z�o��
�h�l���i�_�j�\�h�]�h���^�h��i-�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �m�]�e�u�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\���� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�y��
�]�j�Z�n�b�d�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� �^�e�y�� �h�^�g�h�]�h�� �p�b�e�b�g�^�j�Z���� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l��
�l�Z�[�e�b�p�m�����i�j�b�e���� ������. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �p�b�e�b�g��
�^�j�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b���k�m�f�f�b�j�m�x�l�k�y���\���d�Z�`�^�h�c���k�l�j�h�d�_���l�Z�[��
�e�b�p�u�� ���i�j�b�e���� �������� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v��
�g�h�c�� �k�b�e�u���i�j�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���m�]�e�Z�o���i�h�\�h�j�h�l�Z���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�� 

�>�e�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �k���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�k�i�u�r�_�d�� �m�]�h�e��
�k�f�_�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z��
�^�e�y���i�_�j�\�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

,                         (4.19) 
�]�^�_��i �± �q�b�k�e�h���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

 n �± �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c���g�h�f�_�j���������\�k�i�u�r�d�b���� 
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 �± �b�g�l�_�j�\�Z�e���f�_�`�^�m���\�k�i�u�r�d�Z�f�b�� 
�>�e�y���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c����� �������ƒ��i. 
�I�j�b�f�_�j�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �m�]�e�h�\�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\����������������������������������������

�i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� ������ 
 

 
 

�J�b�k���������������>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���k�m�f�f�Z�j�g�h�c �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�b�e�u���b���d�j�m�l�y�s�_�]�h 
�f�h�f�_�g�l�Z�� �q�_�l�u�j�_�o�p�b�e�b�g�^�j�h�\�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�L���± �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�b�e�u���h�^�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z���g�Z���j�Z�a�g�u�o���l�Z�d�l�Z�o���j�Z�[�h�q�_�]�h��
�p�b�d�e�Z�������L���± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���k�b�e�Z�����F�D���± �d�j�m�l�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l 

 
�I�h�k�e�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

�l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� ���k�j�_�^�g�y�y�� �h�j�^�b�g�Z�l�Z�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �i�h�� �\�u�j�Z�`�_��
�g�b�x�� 

�����f�f��������             (4.20) 

�]�^�_��  �± �i�e�h�s�Z�^�v���\�k�_�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����j�Z�k�i�h��
�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�^���h�k�v�x���Z�[�k�p�b�k�k�����f�f2; 

       �± �i�e�h�s�Z�^�v�� �\�k�_�o���m�q�Z�k�l�d�h�\�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �j�Z�k��
�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�^���h�k�v�x���Z�[�k�p�b�k�k�����f�f2; 

l �± �^�e�b�g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����f�f�� 
�I�j�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c��

�k�b�e�u���� �k�j�_�^�g�y�y�� �h�j�^�b�g�Z�l�Z�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �^�_�e�_�g�b�y�� �Z�e�]�_�[�j�Z�b-
�q�_�k�d�h�c���k�m�f�f�u���h�j�^�b�g�Z�l���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���m�]�e�Z���. �g�Z���q�b�k�e�h���h�j�^�b�g�Z�l�� 

 
�I�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u����������������������������720 
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�l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 
������ �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�c�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�� 

�����G��������������������������������������������  (4.21) 
�]�^�_�����L �± �f�Z�k�r�l�Z�[���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�b�e�u���G���f�f�� 

������ �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �d�j�m�l�y�s�_�]�h�� �f�h��
�f�_�g�l�Z�� 

�����G���f�������������������������������������������������������������� 
�]�^�_��R �± �j�Z�^�b�m�k���d�j�b�\�h�r�b�i�Z�����f�� 

������ �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �d�j�m�l�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j�b��
�j�Z�k�q�_�l�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�� 

,                         (4.23) 
�]�^�_�����f  �± �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���d�i�^���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�������H�i�j�_�^�_�e�b�l�v���f�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�����d�<�l�������������������������������������������� 
�]�^�_��n �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�����f�b�g-1. 

�J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �k�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��
�“�������� 

�D�j�b�\�u�_�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �\�� �g�_�d�h��
�l�h�j�h�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_����M �b�� �d�j�b�\�u�f�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�u�o���d�j�m�l�y�s�b�o���f�h�f�_�g�l�h�\��
�F�D�����W�l�h�l���f�Z�k�r�l�Z�[���\���G���f���f�f���f�h�`�g�h���i�h�^�k�q�b�l�Z�l�v���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

.                            (4.25) 
�G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� �b�a�h�[�j�Z�a�b�l�v�� �^�h��

�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �h�k�v�� �k�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �\�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�h�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���F�D. 

 
���������J�Z�k�q�_�l���f�Z�o�h�\�b�d�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���f�Z�k�k�u���f�Z�o�h�\�b�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 
- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �b�a�[�u�l�h�q�g�m�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �d�j�m�l�y�s�_�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z������������������

���j�b�k������������ 

,                     (4.26) 
�]�^�_��F�b�a�[ �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���b�a�[�u�l�h�q�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�d�Z���g�Z�^���i�j�y�f�h�c���k�j�_�^�g�_�c��
�l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u���� �f�f2; 
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���
�. =4�Â�Œ���E �± �f�Z�k�r�l�Z�[�� �m�]�e�Z���i�h�\�h�j�h�l�Z���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z���g�Z���^�b�Z��
�]�j�Z�f�f�_�����j�Z�^���f�f�� 

b �± �^�e�b�g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����f�f���� 
- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �f�h�f�_�g�l�� �b�g�_�j�p�b�b�� �f�Z�o�h�\�b�d�Z�� ���d�]���f2������ �k�i�h�k�h�[�g�h�]�h��

�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���l�j�_�[�m�_�f�m�x���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���o�h�^�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

,                      (4.27) 

�]�^�_�� �������«���������± �^�h�e�y�� �f�h�f�_�g�l�Z���b�g�_�j�p�b�b���f�Z�o�h�\�b�d�Z���k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�j�Z�s�Z�x��
�s�b�o�k�y���f�Z�k�k���f�m�n�l�u���k�p�_�i�e�_�g�b�y�� 

      �& �± �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���m�]�e�h�\�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�����j�Z�^���k�� 
       �/ �± �k�l�_�i�_�g�v���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�� 
�M���l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���/=0,01...0,02. 
�M���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���/=0,01...0,03. 
�>�e�y�� �f�Z�o�h�\�b�d�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h�� �\�� �\�b�^�_�� �^�b�k�d�Z���k�� �f�Z�k�k�b�\�g�u�f�� �h�[�h��

�^�h�f�����i�h���f�h�f�_�g�l�m���b�g�_�j�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���_�]�h���^�b�Z�f�_�l�j���b���f�Z�k�k�m�� 

,                      (4.28) 
�]�^�_��Dcp �± �k�j�_�^�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j���h�[�h�^�Z�����f�� 

      mM �± �f�Z�k�k�Z���f�Z�o�h�\�b�d�Z�����d�]�� 
�A�Z�^�Z�\�Z�y�k�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �h�[�h�^�Z��Dcp���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x��

�f�Z�k�k�m���f�Z�o�h�\�b�d�Z�����H�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h 

�����f������������������                  (4.29) 
�]�^�_��S �± �o�h�^���i�h�j�r�g�y�����f�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���f�Z�o�h�\�b�d�Z 

.                        (4.30) 
�m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �i�j�h�_�d�l�b��
�j�m�_�f�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

 
���������J�Z�k�q�_�l���i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���d�j�b�\�h�r�b�i�g�h�c���]�h�e�h�\�d�b���r�Z�l�m�g�Z 
 
�J�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�Z�y�� �k�b�e�Z��R�R���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �d�� �h�k�b���r�Z�l�m�g�g�h�c���r�_�c�d�b��

���j�b�k���� ���������� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �j�m�q�g�u�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�f�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ���������� �b�e�b��
�f�Z�r�b�g�g�u�f���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���I�W�<�F�����b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���f�Z�d��
�k�b�f�Z�e�v�g�u�f��R�Rmax �b���k�j�_�^�g�b�f��R�R�K�J �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� 
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�J�b�k���������������>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�c���k�b�e�u���5�R�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c 
�d���h�k�b���r�Z�l�m�g�g�h�c���r�_�c�d�_ 

 
 �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �r�Z�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z��

�b�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h�c�� �]�h�e�h�\�d�b�� �r�Z�l�m�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�� �m�q�_��
�l�h�f�� �h�k�g�h�\�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� ��D �± �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z����S �± �o�h�^��
�i�h�j�r�g�y���� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�c�� �k�b�e�u��R�R = �I���.��, 
�i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �d�� �h�k�b�� �r�Z�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b���� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b��
�y�f�� 
�9 �^�b�Z�f�_�l�j���r�Z�l�m�g�g�h�c���r�_�c�d�b��d�R�R  = �����������«����������D; 
�9 �l�h�e�s�b�g�Z���k�l�_�g�d�b���\�d�e�Z�^�u�r�Z�� 

- �l�h�g�d�h�k�l�_�g�g�h�]�h��t�\� �����������«������������d�R�R ; 
- �l�h�e�k�l�h�k�l�_�g�g�h�]�h��t�\=0,1d�R�R ; 

�9 �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���r�Z�l�m�g�g�u�f�b���[�h�e�l�Z�f�b��l�[ = �����������«������������d�R�R ; 
�9 �^�e�b�g�Z���d�j�b�\�h�r�b�i�g�h�c�� �]�h�e�h�\�d�b��lk = �����������«������������d�R�R ; 
�9 �j�Z�[�h�q�Z�y�� �r�b�j�b�g�Z�� �r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �\�d�e�Z�^�u�r�Z��l�R = lk-2r �=,                    

�]�^�_��r �=  = �����������«������������d�R�R  �± �j�Z�^�b�m�k���]�Z�e�l�_�e�b���r�Z�l�m�g�g�h�c�� �r�_�c�d�b�� 
�9 �m�^�_�e�v�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���r�Z�l�m�g�g�u�o���r�_�_�d�� 

,                      (4.31) 
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.                   (4.32) 

�>�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �m�^�_�e�v�g�u�_���^�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y��
�\���i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
 �1�K�J���F�I�Z �1�F�:�O���F�I�Z 
- �j�y�^�g�u�_�� �[�_�g�a�b�g�h�\�u�_�� �b�� �]�Z�a�h�\�u�_��
�^���\���k�� 

 
���«������ 

 
���«������ 

- V-�h�[�j�Z�a�g�u�_���[�_�g�a�b�g�h�\�u�_���b���]�Z�a�h�\�u�_��
�^���\���k�� 

 
���«������ 

 
�����«������ 

- �^�b�a�_�e�b ���«������ �����«������ 
 

�9 �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h-�^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�c�� �k�e�h�c�� �\�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�_��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_���]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �k�f�Z�a�d�b�� �g�Z�� �j�_�`�b�f�_�� �f�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b 

,      (4.33) 

�]�^�_���� �± �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v���f�Z�k�e�Z���������������«���������������G�k���f2; 
n �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z�����f�b�g-1; 
d�R�R  �± �^�b�Z�f�_�l�j���r�Z�l�m�g�g�h�c���r�_�c�d�b���� �f�f�� 
�1�K�J �± �k�j�_�^�g�_�_���m�^�_�e�v�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����F�I�Z�� 
�/0� �û���G�R�R  �± �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c���a�Z�a�h�j�� 

�û=0,007  �± �^�b�Z�f�_�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�a�h�j�� �f�_�`�^�m�� �\�Z�e�h�f�� �b�� �i�h�^��
�r�b�i�g�b�d�h�f���� �f�f�� 

�k=1+ d�R�R  / l�R �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �]�_�h�f�_�l�j�b�x�� �\�Z�e�Z��
�b�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z�� 
�9 �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z���f�Z�k�e�y�g�h�]�h���k�e�h�y 

,                      (4.34) 
�]�^�_��h�\ �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���f�b�d�j�h�g�_�j�h�\�g�h�k�l�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�Z�e�Z�����f�f�� 

h�I  �± �\�_�e�b�q�b�b�g�Z���f�b�d�j�h�g�_�j�h�\�g�h�k�l�_�c�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���� �f�f�� 
h�= �± �b�k�d�Z�`�_�g�b�_���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���n�h�j�f���k�h�i�j�y�`�_�g�b�y�����f�f�����m�q�b�l�u��

�\�Z�_�l�k�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b���/0 �b���k �n�h�j�f�m�e�u�������������� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g h�\ �b��h�I  �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�i�h�k�h�[�Z���h�[��

�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\���i�j�_�^�_�e�Z�o�������������������f�f���� 
�Z�e�f�Z�a�g�h�_���j�Z�k�l�Z�q�b�\�Z�g�b�_�� �±   ���������«�������� 
�q�b�k�l�h�\�h�_���r�e�b�n�h�\�Z�g�b�_�� �± ���������«���������� 
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�q�b�k�l�h�\�h�_���i�h�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���b�e�b�� �o�h�g�b�g�]�h�\�Z�g�b�_���� �± ���������«���������� 
�k�m�i�_�j�n�b�g�b�r�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �� �± ���������«���������� 
 
�9 �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�i�Z�k�Z���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f 

.                         (4.35) 

�M�k�e�h�\�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �\�u�[�h�j�h�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\��
�g�u�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o��
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2. �G�b�d�h�e�Z�_�g�d�h���� �:�� �<���� �W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�r�b�g�u�� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b /  
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�b�� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �<�� �G���� �E�m�d�Z�g�b�g�����± �F�� ���� �<�u�k�r�Z�y�� �r�d�h�e�Z���� �������������± 
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������ �M�o�Z�g�h�\���� �:�� �I���� �:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �b�� �l�j�Z�d�l�h�j�g�u�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b����
�D�m�j�k�h�\�h�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �:�� �I���� �M�o�Z�g�h�\����                   
�<�� �N���� �D�b�l�Z�g�b�g���� �>�� �:���� �M�o�Z�g�h�\�� �>�b�� �^�j���@ ���� �i�h�^�� �j�_�^���� �:�� �I���� �M�o�Z�g�h�\�Z�����± 
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�`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �b�� �j�_�f�h�g�l�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���f�h�[�b�e�v�g�u�o��
�f�Z�r�b�g : �m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������:�� �I�����M�o�Z�g�h�\�����X�� �<�����=�m�k�v�d�h�\�����B�� �B�����:�j��
�l�_�f�h�\���� �:�� �<���� �D�e�b�f�Z�g�h�\�����± 2-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i�����± �K�Z�f�Z�j�Z : 
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������ �D�e�b�f�Z�g�h�\���� �:�� �<���� �L�_�h�j�b�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�� �Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_��
�e�_�c : �m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������:�� �<�����D�e�b�f�Z�g�h�\�����=�� �:�����E�_�g�b�\�p�_�\�����± �K�Z�f�Z�j�Z����
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������ �D�e�b�f�Z�g�h�\���� �:�� �<���� �D�m�j�k�h�\�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�� �l�_�h�j�b�b���b���j�Z�k��
�q�_�l�m���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c ���� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� ���� 
�:�� �<�����D�e�b�f�Z�g�h�\�����± �K�Z�f�Z�j�Z �����K�Z�f�\�_�g�����������������± �������k�� 

������ �E�_�g�b�\�p�_�\���� �=�� �:���� �L�j�Z�d�l�h�j�u�� �b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �H�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b��
�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y��
�^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �‹���� �©�L�_�i�e�h�\�h�c���j�Z�k��
�q�_�l�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�ª�� ���� �=�� �:���� �E�_�g�b�\�p�_�\���� �H�� �K���� �<�h�e�h�^�v�d�h���� �H�� �G���� �Q�_�j�g�b�d�h�\�� 
�>�b���^�j���@�����± �D�b�g�_�e�v �����J�B�P���K�=�K�O�:�����������������± �������k�� 

�������� �Q�_�j�g�b�d�h�\���� �H�� �G���� �L�j�Z�d�l�h�j�u�� �b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �H�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b��
�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c �����f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y��
� �̂e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u���‹�����©�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c��
�j�Z�k�q�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�ª.  �± �D�b�g�_�e�v �����J�B�P���K�=�K�O�:�����������������± �������k�� 
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�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� ���� �k�h�k�l���� �I�_�l�j�h�\�Z�� �K�� �K������ �;�m�o�\�Z�e�h�\�� �=�� �K������                          
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�”���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�����i�j�h�l�h�l�b�i�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���� 
- �w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v����N�_ � ���B�B�B�B�B�B�B���d�<�l�� 
- �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�\�Z�e�Z��n�g � ���B�B�B�B�B�B���f�b�g-1; 
- �l�b�i�� �^���\���k���� ���q�b�k�e�h�� �b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�b�l�Z��

�g�b�y���� �l�m�j�[�h�g�Z�^�^�m�\�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�� 
- �k�l�_�i�_�g�v���k�`�Z�l�b�y���0 = _____ ; 
- �h�p�_�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_���B�B�B�B�B�B�B�B�B���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�� 
 
 
 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�����������������������������������������������K�j�h�d�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y 
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������q�Z�k�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������q�Z�k�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

�A�Z�s�b�l�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 

�����B�B���������B�B���m�q�����]�h�^ 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�����[�_�g�a�b�g�h�\�u�o 

 �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 

�F �Z�j �d�Z 
 �^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�J
�Z

�k
�i�

h
�e

�h
�`

�_
�g

�b
�_

 
�b

���
q

�b
�k

�e
�h

 
�p

�b
�e

�b
�g

�^
�j�

h
�\

 

�>�� 
 �f�f  

S, 
�f�f  

Vh���L���e �0 
N�_�g, 
�d�<�l 

ge, 
�]�����d�<�l���q�� 

n�g, 
�f�b�g-1 

�L�h�i- 
�e�b�\�h 

�F �_�F �A-�������:  V-4 76 66 1,2 7,2 29,4 328 4200 �:�b-80 
�F �A�F �:-407 �J-4 67,5 75 1,36 7,0 33,1 313 4500 �:�b-80 
�<�:�A-1113 �J-2 79 66 0,65 8,5 23 - 5500 �:�b-92 

�M�A�:�F-�������W �J-4 82 70 1,48 8,8 55 306 5800 �:�b-92 
�<�:�A-2101 �J-4 76 66 1,2 8,5 45,6  5600 �:�b-92 
�<�:�A-2106 �J-4 79 80 1,57 8,5 59 299 5400 �:�b-92 
�<�:�A-2107 �J-4 76 80 1,45 8,5 57 299 5600 �:�b-92 
�<�:�A-21073 �J-4 82 80 1,7 8,5 58  5200 �:�b-92 
�<�:�A-21083 �J-4 82 71 1,5 9,9 50  5600 �:�b-92 
�<�:�A���������� �J-4 82 71 1,5 10,5 65,5  5600 �:�b-95 
�<�:�A-2121 �J-4 79 80 1,6 8,5 53  5400 �:�b-92 

�M�F�A-421.10 �J-4 100 92 2,9 8,2 75 292 4000 �:�b-92 
�M�F�A-4218.1 �J-4 100 92 2,9 7,0 62 306 4000 �:�b-80 
�M�F�A-4213.1 �J-4 100 92 2,9 8,2 77 279 4000 �:�b-92 
�M�F�A-4178 �J-4 92 92 2,45 7,0 61,8 292 4000 �:�b-80 
�M�F�A-�������F  �J-4 92 92 2,45 6,7 55,2 313 4000 �: -76 
�A�F �A-�����:  �J-4 92 92 2,45 6,7 55 313 4000 �:�b-80 

�A�F �A-402.10 �J-4 92 92 2,45 8,2 73,5 285 4500 �: -76 
�A�F �A-�����> �J-4 92 92 2,45 8,2 70 292 4500 �: -76 

�A�F �A-4062.1 �J-4 92 86 2,28 9,3 106,6 265 5200 �:�b-92 
�A�F �A-4063.1 �J-4 92 86 2,28 8,2 81 279 4500 �:�b-92 
�A�F �A-40522.1 �J-4 95,5 86 2,46 9,3 112 269 5200 �:�b-92 
�A�F �A-5233.1 V-8 98 88 4,7 7,6 96 279 3200 �:�b-80 

�=�:�A-13 V-8 100 88 5,52 8,5 143,5 306 4300 �:�b-92 
�A�F �A-53.11 V-8 92 80 4,25 7 88,3 300 3200 �: -76 

�A�b�E-130 V-8 100 95 6,0 7,1 110 300 3200 �: -76 
�A�b�E-114 V-8 108 95 7,0 9,5 220  4400 �:�b-92 

�A�b�E-508.10 V-8 100 95 6,0 7,1 110 292 3200 �:�b-80 
�A�b�E-375 V-8 108 95 7,0 6,5 132,4 240 3200 �:�b-80 

�A�F �A-53.27 V-8 92 80 4,25 7 69 - 3400 
�=�Z�a�h- 
�\�h�_ 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���^�b�a�_�e�_�c 

�F �Z�j �d�Z 
 �^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�J
�Z

�k
�i�

h�
e�

h�
`�_

�g
�b

�_
 

�b
���

q�
b�

k�
e�

h
 

�p
�b

�e
�b

�g
�^

�j�
h�

\
 

�>�� 
 �f�f  

S, 
�f�f  

Vh���L���e �0 
N�_�g, 
�d�<�l 

ge, 
�]�����d�<�l���q�� 

n�g, 
�f�b�g-1 

�L�h�i- 
�e�b�\�h 

�<�:�A-3411 �J-4 82 80 1,7 23 44,2 300 4800 �>�L 
�<�:�A-342 �J-4 76 80 1,4 23 51,5 320 5000 �>�L 

�A�F �A-5143.1 �J-4 87 94 2,23 19,5 72 231 4000 �>�L 
�=�:�A-3301 �J-6 105 120 6,3 18 92 225 2800 �>�L 
�=�:�A-5601 �J-4 85 94 2,13 20,5 70 250 4300 �>�L 
�=�:�A-560 �J-4 85 94 2,13 20,5 81 210 4300 �>�L 
�>-245.7 �J-4 110 125 4,75 17 90 215 2400 �>�L 
�>-245.9 �J-4 110 125 4,75 16 100 215 2400 �>�L 

�>-�������������K �J-4 110 125 4,75 15,1 77,2 245 2400 �>�L 
�A�b�E-�������G V-8 110 115 8,7 18,5 136 238 2800 �>�L 
�A�b�E-6454 V-8 115 115 9,56 18,7 147 215 2800 �>�L 

�D�Z�f�:�A-740.1 V-8 120 120 10,8 17 161 220 2600 �>�L 
�D�Z�f�:�A-640 V-6 120 120 8,2 17 117 225 2600 �>�L 

�Y�F �A-�������F �� V-6 130 140 11,15 16,5 132 214 2100 �>�L 
�Y�F �A-�������?�G�� V-6 130 140 11,5 16,5 169 197 2100 �>�L 

�Y�F �A-�������:  V-6 130 140 11,15 16,5 143 214 2100 �>�L 
�Y�F �A-�������F �� V-8 130 140 14,8 16,5 176 214 2100 �>�L 
�Y�F �A-�������>�?�� V-8 130 140 14,8 16,5 243 195 2100 �>�L 
�Y�F �A-�������G�; V-8 130 140 14,8 16,5 158 238 1700 �>�L 
�Y�F �A-7511.10 V-8 130 140 14,8 16,5 294 195 1900 �>�L 
�Y�F �A-�������G V-12 130 140 22,2 16 368 248 2100 �>�L 

 
 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�K�j�_�^�g�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\���`�b�^�d�b�o���l�h�i�e�b�\�� �b�� �b�o���l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�h�k�l�v 

�L�h�i�e�b�\�h 
�K�h�k�l�Z�\�� �\���f�Z�k�k�h�\�u�o�� �^�h�e�y�o 

�G�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z��
�k�]�h�j �Z�g�b�y�����F �>�`���d�]��

���F �>�`���f3) 
�K �G �H �a�h�e�Z���b���\�e�Z�]�Z  

�;�_�g�a�b�g 0,854 0,142 0,003 0,001 43,5 
�>�b�a�_�e�v�g�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h 

0,857 0,133 0,01 - 42,8 

�=�Z�a�h�\�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h 

- - - - 86-112 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�k�k���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z 

�Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 

�W�e�_�f�_�g�l�u�� �d�j �b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�]�h��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�Z 

�D�h�g�k�l�j �m�d�l�b�\�g�u�_���f�Z�k�k�u����m' = m/Fn�����d�]���f2 

�D�Z�j �[�x�j �Z�l�h�j �g�u�_�� 
�^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� 

�>��� ������-���������f�f 

�>�b�a�_�e�v�g�u�_ 
�^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� 

�>��� ������-���������f�f 
�I�h�j �r�g�_�\�Z�y���]�j �m�i�i�Z����m'n = mn/Fn): 
- �i�h�j �r�_�g�v���b�a���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z 
- �i�h�j �r�_�g�v���b�a���q�m�]�m�g�Z 

 
80-150 
150-250 

 
150-350 
250-450 

�R�Z�l�m�g����m'�r  = m�r /Fn) 100-200 250-450 
�G�_�m�j�Z�\�g�h�\�_�r�_�g�g�Z�y���q�Z�k�l�v���d�h�e�_�g�Z���\�Z�e�Z��

�[�_�a���i�j �h�l�b�\�h�\�_�k�h�\����m' �d = m�d/Fn): 
- �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�\�Z�g�u�c�� �\�Z�e 
- �q�m�]�m�g�g�u�c���e�b�l�h�c�� �\�Z�e 

 
 

150-200 
100-200 

 
 

200-450 
150-350 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �[�h�e�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��m' �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y�f�� �k�� �[�h�e�v��
�r�b�f��� �̂b�Z�f�_�l�j�h�f���p�b�e�b�g� �̂j�Z�� 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�I�h�j�y�^�h�d���j�Z�[�h�l�u���b���q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�k�i�u�r�_�d���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�o 

�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 
�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_ 
�b���q�b�k�e�h�� �p�b��

�e�b�g�^�j �h�\ 

�I�h�j �y�^�h�d���j �Z�[�h�l�u��
�p�b�e�b�g�^�j �h�\ 

�B�g�l�_�j �\�Z�e�u���q�_�j �_�^�h�\�Z��
�g�b�c�� �\�k�i�u�r�_�d 

�F �Z�j �d�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 

�J�±2 1�±2�±0�±0 �������ƒ�±�������ƒ �<�:�A-1113 

�J�±4 1�±3�±4�±2, 1�±2�±4�±3 �j �Z�\�g�h�f�_�j �g�h�� �������ƒ 
�M�A�:�F-�������W�����l�b�i�Z���<�:�A����

�A�F �A-�����>�����>-245 

�J�±6 1�±5�±3�±6�±2�±4 �j �Z�\�g�h�f�_�j �g�h�����������ƒ 
�=�:�A-3301 

 
V�±4 1�±3�±4�±2 �j �Z�\�g�h�f�_�j �g�h���������ƒ �F �_�F �A-�������:  

V�±6 1�±4�±2�±5�±3�±6 
�����ƒ����-�������ƒ����-�����ƒ����-�������ƒ���b��

�l���^�� 
�D�:�F �:�A-640,  

 

V�±8 1�±5�±4�±2�±6�±3�±7�±8 �j �Z�\�g�h�f�_�j �g�h���������ƒ 
�A�F �A-���������������A�F �A-53.27, 
�A�B�E-130, �A�B�E-�������G�� 

�Y�F �A-�������G�;���� 

V�±12 
1�±12�±5�±8�±3�±10�±
6�±7�±2�±11�±4�±9 

�����ƒ����-�����ƒ����-�����ƒ����-�����ƒ 
�b���l���^�� 

�Y�F �A-�������G 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���� �d�j�b�\�h�r�b�i�g�h-�r�Z�l�m�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z 

�^�e�y���Z�\�l�h�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 
�F �Z�j �d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y �A�g�Z�q�_�g�b�_ �F �Z�j �d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�F �_�F �A-�������:  0,237 �: -�����L�����:-�����L 0,264 
�<�:�A-�������������<�:�A-2106, 
�<�:�A-�������������<�:�A-3411, 
�<�:�A-�����������M�A�:�F-�������W 

0,295 �>-450 0,262 

�A�F �A-�����������������A�F �A-�����>�� 
�A�F �A-�����F �����A�F �A-53.27 

0,295 �D�Z�f�:�A-7401, 
�D�Z�f�:�A-640 

0,268 

�A�b�E-���������� �A�b�E-�������G 0,257 �>-�������;�����>-200 0,264 
�>-�����:�������>-�����������>-144 0,279 �Y�F �A-�������G�; 0,264 

�>-�����G�����>-�������L�����>-�������L 0,272 
�Y�F �A-�������;�� 
�Y�F �A-�������G 

0,266 

�K�F �>-���������K�F �>-31, 
�K�F �>-86 

0,280 �Y�F �A-�����������Y�F �A-743 0,267 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g����cos�.+���F�R�V2�.�����i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���. �b���� 

 
�.�ƒ 

 
�A�g�Z�d 

cos�. �������F�R�V���.  
�A�g�Z�d 

 
�.�ƒ 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 

0 + 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280 1,290 1,300 1,310 + 360 
30 + 0,986 0,991 0,996 1,001 1,006 1,011 1,016 1,021 + 330 
60 + 0,380 0,375 0,370 0,365 0,360 0,355 0,350 0,345 + 300 
90 - 0,240 0,250 0,260 0,270 0,280 0,290 0,300 0,310 - 270 
120 - 0,620 0,625 0,630 0,635 0,640 0,645 0,650 0,655 - 240 
150 - 0,746 0,741 0,736 0,731 0,726 0,721 0,716 0,711 - 210 
180 - 0,760 0,750 0,740 0,730 0,710 0,710 0,700 0,690 - 180 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g��sin(�.+�������kos�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���. �b���� 

�.�ƒ �A�g�Z�d 
sin(�.+�������k�R�V�� 

�A�g�Z�d �.�ƒ 
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 

0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 - 360 
30 + 0,605 0,609 0,613 0,618 0,622 0,627 0,631 0,636 - 330 
60 + 0,972 0,976 0,981 0,985 0,990 0,995 0,999 1,004 - 300 
90 + 1 1 1 1 1 1 1 1 - 270 
120 + 0,760 0,756 0,751 0,747 0,742 0,737 0,733 0,728 - 240 
150 + 0,395 0,391 0,387 0,382 0,378 0,373 0,369 0,364 - 210 
180 + 0 0 0 0 0 0 0 0 - 180 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g��cos(�.+�������kos�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���. �b���� 

�.�ƒ �A�g�Z�d 
cos (�. + �����������k�R�V �� 

�A�g�Z�d �.�ƒ 
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 

0 + 1 1 1 1 1 1 1 1 + 360 
30 + 0,806 0,803 0,801 0,798 0,795 0,793 0,790 0,788 + 330 
60 + 0,317 0,309 0,301 0,293 0,285 0,277 0,269 0,261 + 300 
90 - 0,245 0,256 0,267 0,278 0,289 0,300 0,311 0,322 - 270 
120 - 0,683 0,691 0,699 0,707 0,715 0,723 0,731 0,739 - 240 
150 - 0,926 0,929 0,931 0,934 0,937 0,939 0,942 0,944 - 210 
180 - 1 1 1 1 1 1 1 1 - 180 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�I�j�b�f�_�j�u���j�Z�k�q�_�l�Z���m�]�e�h�\���k�f�_�s�_�g�b�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��

�m�k�b�e�b�c 
�I�j�b�f�_�j������ 
�>�\�b�]�Z�l�_�e�v���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�c����V-6: 
�²  �i�h�j�y�^�h�d���j�Z�[�h�l�u���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� ����-4-2-5-3-6; 
�²  �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j���\�k�i�u�r�_�d����-2-3-4-5-6; 
�²  �b�g�l�_�j�\�Z�e���f�_�`�^�m���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���� � �������ƒ-�������ƒ-�����ƒ-�������ƒ-�����ƒ�� 
�M�]�h�e�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y��

�i�y�l�h�]�h�� �p�b�e�b�g�^�j�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�j�Z�n�b�d�Z�� �w�l�b�o�� �k�b�e�� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �p�b��
�e�b�g�^�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 

�� 5 � ���������ƒ-�������ƒ���������ƒ�������ƒ���� 
�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�^�k�q�_�l���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� 
�I�j�b�f�_�j������ 
�>�\�b�]�Z�l�_�e�v���q�_�l�u�j�_�o�l�Z�d�l�g�u�c����V-8: 
- �i�h�j�y�^�h�d���j�Z�[�h�l�u���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� ������-5-4-2-6-3-7-8; 
- �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j���\�k�i�u�r�_�d����-2-3-4-5-6-7-8; 
- �b�g�l�_�j�\�Z�e���f�_�`�^�m���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���� � ���������ƒ������� �������ƒ�� 
�M�]�h�e�� �k�f�_�r�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�e�� �^�e�y�� �i�y�l�h�]�h�� �p�b��

�e�b�g�^�j�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �w�l�b�o�� �k�b�e�� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �p�b�e�b�g�^�j�Z���� �k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�� 

�� 5 = (8-�������������ƒ��� ���������ƒ�� 
�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�^�k�q�_�l���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���p�b�e�b�g�^�j�h�\�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�I�j�b�f�_�j���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �l�Z�[�e�b�p�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���l�Z�g�]�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�b�e�u���f�g�h�]�h�p�b�e�b�g�^�j�h�\�u�o 

�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 
�.���Û �L � � �L � � �L � � �L � � �L � � �L � � �L � � �L � � �L �������G �L �������j�����f�f 
0 0 5223,632 -967,053 0 -698,625 0 0 599,6315 4157,586 26,2 
30 -2618,69 4759,713 692,741 -2077,12 2062,406 11534,67 -2061,78 2506,463 14798,41 93,1 
60 -2155,76 2956,388 -273,968 -2576,37 2568,074 6043,944 -2659,38 2046,416 5949,349 37,4 
90 599,6315 0 0 -698,625 0 5223,632 -967,053 0 4157,586 26,2 
120 2506,463 -2077,12 11534,67 2062,406 -2618,69 4759,713 692,741 -2061,78 14798,41 93,1 
150 2046,416 -2576,37 6043,944 2568,074 -2155,76 2956,388 -273,968 -2659,38 5949,349 37,4 
180 0 -698,625 5223,632 0 599,6315 0 0 -967,053 4157,586 26,2 
210 -2061,78 2062,406 4759,713 -2618,69 2506,463 -2077,12 11534,67 692,741 14798,41 93,1 
240 -2659,38 2568,074 2956,388 -2155,76 2046,416 -2576,37 6043,944 -273,968 5949,349 37,4 
270 -967,053 0 0 599,6315 0 -698,625 5223,632 0 4157,586 26,2 
300 692,741 -2618,69 -2077,12 2506,463 -2061,78 2062,406 4759,713 11534,67 14798,41 93,1 
330 -273,968 -2155,76 -2576,37 2046,416 -2659,38 2568,074 2956,388 6043,944 5949,349 37,4 
360 0 599,6315 -698,625 0 -967,053 0 0 5223,632 4157,586 26,2 
390 11534,67 2506,463 2062,406 -2061,78 692,741 -2618,69 -2077,12 4759,713 14798,41 93,1 
420 6043,944 2046,416 2568,074 -2659,38 -273,968 -2155,76 -2576,37 2956,388 5949,349 37,4 
450 5223,632 0 0 -967,053 0 599,6315 -698,625 0 4157,586 26,2 
480 4759,713 -2061,78 -2618,69 692,741 11534,67 2506,463 2062,406 -2077,12 14798,41 93,1 
510 2956,388 -2659,38 -2155,76 -273,968 6043,944 2046,416 2568,074 -2576,37 5949,349 37,4 
540 0 -967,053 599,6315 0 5223,632 0 0 -698,625 4157,586 26,2 
570 -2077,12 692,741 2506,463 11534,67 4759,713 -2061,78 -2618,69 2062,406 14798,41 93,1 
600 -2576,37 -273,968 2046,416 6043,944 2956,388 -2659,38 -2155,76 2568,074 5949,349 37,4 
630 -698,625 0 0 5223,632 0 -967,053 599,6315 0 4157,586 26,2 
660 2062,406 11534,67 -2061,78 4759,713 -2077,12 692,741 2506,463 -2618,69 14798,41 93,1 
690 2568,074 6043,944 -2659,38 2956,388 -2576,37 -273,968 2046,416 -2155,76 5949,349 37,4 

�K�m�f�f�Z         199242,7 1253,4 
�L ���k�j�          8301,78 52,2 

���S= 159 �G���\���f�f��         
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�L�_�i�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�q�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���W�<�F�����g�Z���i�j�b�f�_�j�_���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���=�:�A-53) 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�I�j�b�f�_�j���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���W�<�F 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
 �I�j�b�f�_�j�u���l�_�i�e�h�\�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�]�h�j�Z�g�b�y 
 
�I�j�b�f�_�j�� �‹�� ���� �I�j�h�\�_�k�l�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x����������������

Ne � �� �����d�<�l���� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z��n = ���������� �f�b�g-1�����k�l�_�i�_��
�g�v�x���k�`�Z�l�b�y���0 = ���������� �I�j�h�l�h�l�b�i�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�v�� �<�:�A-2105.  

�I�j�h�p�_�k�k���\�i�m�k�d�Z 
������ �I�j�b�g�b�f�Z�_�f���� � �̂Z�\�e�_�g�b�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z���J�h = �������F�I�Z�����l�_�f�i�_��

�j�Z�l�m�j�m�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z���L�h � �� �������� �D���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\��

� ������������ �D�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���i�h� �̂h�]�j�_�\�Z���k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y� �̂Z���û�L � ���������� �D�� 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�� 
�Jr  � �������������«�����������J�h � �����������Â�������� � ���������������� �F�I�Z�� 

�������I�h�l�_�j�b�� � �̂Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z���\�i�m�k�d�_ 
�û�J�Z � �������������«�����������J�h � ���������Â������ = ���������� �F�I�Z�� 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z���J�Z � ���J�h �± �û�J�Z = 0,1 �± ���������� � ������������ �F�I�Z�� 
�������D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\ 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z 

 �D�� 

�I�j�h�p�_�k�k���k�`�Z�l�b�y 
�������I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u���k�`�Z�l�b�y�� 

n1 = 1,41 �± 100/n = 1,41 �± 100/5600 = 1,39. 
 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y���J�k = �J�Z�0
n1 � �����������Â������1,39 = ���������� �F�I�Z�� 

 
�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y���L�k � ���L�Z�0

n1-1  � ���������Â������1,39-1 = �������D�� 
 
�I�j�h�p�_�k�k���k�]�h�j�Z�g�b�y 
1. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h� �̂b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z�� � �̂e�y�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� ���d�]��

�l�h�i�e�b�\�Z 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 

. 

 

. 

�������>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�k�l�m�i�b�\�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�a� �̂m�o�Z 
�F1 � ���.�/�h � �����������Â��������� �� ������������ �d�f�h�e�v�� 

�������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�� 

Mr = �������������� ������������ � �������������� �d�f�h�e�v�� 

�������Q�b�k�e�h�� �d�b�e�h�f�h�e�_�c���i�j�h� �̂m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y�������d�]���`�b� �̂d�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z 

 
������ �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�c��

�k�f�_�k�b 

. 

�������K�j�_� �̂g�y�y�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y���l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v 
�Z�����k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y� �̂Z 

; 

�[�����i�j�h� �̂m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y 

. 

������ �I�j�b�g�b�f�Z�_�f���� �g�b�a�r�Z�y�� �l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �l�h�i�e�b�\�Z��������
Q�g� ������������ �d�>�`���d�]���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�Z��0,9. 

�������I�h�l�_�j�b�� �q�Z�k�l�b���l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�h�k�l�b�� �b�a-�a�Z���g�_�i�h�e�g�h�l�u�� �k�]�h�j�Z�g�b�y 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



64 
 

�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\ �d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y���h�i�j�_� �̂_�e�y�_�l�k�y�� �b�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

; 

; 

 

. 

�������� �>�Z�\�e�_�g�b�_���\���d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y 

. 

�I�j�h�p�_�k�k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 
�������I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������I�j�h�\�_�j�d�Z���j�Z�g�_�_���i�j�b�g�y�l�h�c�� 

 �D�� 

�H�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���Lr = 1�������� �D�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
������������ �q�l�h���f�_�g�_�_������������ �k�e�_� �̂h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�q�_�l���g�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y�� 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 
�������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���k�j�_� �̂g�_�_���b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

 
2. �I�h�l�_�j�b�� �b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h�� � �̂Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�o�h� �̂h�\ 

. 

�������>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�j�_� �̂g�_�_���b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

. 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���_�]�h���l�h�i��
�e�b�\�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b 

�������K�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�j�r�g�y 

. 

�������K�j�_� �̂g�_�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v 

. 

�������K�j�_� �̂g�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��� �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

. 

�������F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h��� �̂_�c�k�l�\�b�y�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������J�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���h� �̂g�h�]�h���p�b�e�b�g� �̂j�Z 

. 

�������>�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g� �̂j�Z�� ���i�j�b��S/D� ������������ �i�h���i�j�h�l�h�l�b�i�m�� 

 �± �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������f�f�� 

�������O�h� �̂� �i�h�j�r�g�y�� 
 �± �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������� �f�f�� 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y 16 
 
�������B�a�� �i�j�b�g�y�l�u�o��D �b��S �h�i�j�_� �̂_�e�y�_�f�� 
�Z�����j�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���p�b�e�b�g� �̂j�Z 

; 

�[�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 

; 

 
�\�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���d�j�m�l�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l 

; 

�]�����k�j�_� �̂g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�j�r�g�y 

. 

�������M� �̂_�e�v�g�Z�y���e�b�l�j�h�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 

. 

�������� �M� �̂_�e�v�g�Z�y�� �i�h�j�r�g�_�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 

. 

�������� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�Z�j�y� �̂Z���g�Z���\�i�m�k�d�_ 

. 

�������� �B�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�u�c�� �D���I���>���� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���D���I���>���� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���m� �̂_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h� �̂� �l�h�i�e�b�\�Z 

. 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 
�������� �Q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h� �̂� �l�h�i�e�b�\�Z 

 . 

�H�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z� �̂Z�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
������������ �q�l�h��� �̂h�i�m�k�l�b�f�h�� 

 
�I�j�b�f�_�j�� �‹�� ���� �I�j�h�\�_�k�l�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x����������������

Ne � �� ������ �d�<�l���� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z��n = �����������f�b�g-1�����k�l�_�i�_��
�g�v�x�� �k�`�Z�l�b�y���0 = �������� �I�j�h�l�h�l�b�i�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�v�� �>-�������>���� �G�Z�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �l�m�j�[�h�d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�� 

�I�j�h�p�_�k�k���\�i�m�k�d�Z 
������ �I�j�b�g�b�f�Z�_�f���� � �̂Z�\�e�_�g�b�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z���J�h = �������F�I�Z���� �l�_�f�i�_��

�j�Z�l�m�j�m�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z���L�h� �� �������� �D���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\��

� �� �������� �D���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�h� �̂h�]�j�_�\�Z�� �k�\�_�`�_�]�h�� �a�Z�j�y� �̂Z���û�L � �� ���� �D���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��

�i�h�e�b�l�j�h�i�u���k�`�Z�l�b�y��n�d = 1,7. 
�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z� �̂m�\�h�q�g�h�]�h���\�h�a� �̂m�o�Z 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a� �̂m�o�Z�� �a�Z���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�h�f�� 

. 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\ 
. 

�������I�h�l�_�j�b�� � �̂Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z���\�i�m�k�d�_ 
. 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z 

. 

7. �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\ 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���\�i�m�k�d�Z 

. 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 
�I�j�h�p�_�k�k���k�`�Z�l�b�y 
�������K�j�_� �̂g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u���k�`�Z�l�b�y�� 

n1 = 1,41-100/n = 1,41-100/2000 = 1,36. 
 
�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y���J�k = �J�Z�0

n1 � ���������������Â����1,36 = 6,19 �F�I�Z�� 
 
�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���k�`�Z�l�b�y���L�k =  �L�Z�0��n1-1 = �����������Â����1,36-1 = 959 �D�� 
 
�I�j�h�p�_�k�k���k�]�h�j�Z�g�b�y 
������ �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h� �̂b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a� �̂m�o�Z�� � �̂e�y�� �k�]�h�j�Z�g�b�y�� ���� �d�]��

�l�h�i�e�b�\�Z 

; 

. 

�������>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�k�l�m�i�b�\�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�a� �̂m�o�Z 
�F1 � ���.�/�h � ���������� �Â������ � ������������ �d�f�h�e�v�� 

�������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\ 

 =  �����������Â���������� � �������������� �d�f�h�e�v�� 

4. �Q�b�k�e�h�� �d�b�e�h�f�h�e�_�c���i�j�h� �̂m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y�������d�]���`�b� �̂d�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z 

. 

������ �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�c��
�k�f�_�k�b 

. 

�������K�j�_� �̂g�y�y�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y���l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 
�Z�����k�\�_�`�_�]�h���a�Z�j�y� �̂Z 
 

; 

 
�[�����i�j�h� �̂m�d�l�h�\���k�]�h�j�Z�g�b�y 

 

. 

������ �I�j�b�g�b�f�Z�_�f���� �g�b�a�r�Z�y�� �l�_�i�e�h�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �l�h�i�e�b�\�Z����������
Q�g� ������������ �d�>�`���d�]���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�Z�� 0,7. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y���h�i�j�_� �̂_�e�y�_�l�k�y�� �b�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

; 

 

; 

. 

�������� �>�Z�\�e�_�g�b�_���\���d�h�g�p�_���k�]�h�j�Z�g�b�y�� 

. 

�I�j�h�p�_�k�k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 
�������I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�h�e�b�l�j�h�i�u���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 
�������K�l�_�i�_�g�v�� �i�j�_� �̂\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������K�l�_�i�_�g�v�� �i�h�k�e�_� �̂m�x�s�_�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� . 

�������>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���d�h�g�p�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\���d�h�g�p�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y 

. 

�������I�j�h�\�_�j�d�Z���j�Z�g�_�_���i�j�b�g�y�l�h�c�� 

 �D�� 

 �H�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���Lr � �������� �D�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������
�q�l�h���f�_�g�_�_�������������k�e�_� �̂h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�q�_�l���g�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 
�������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���k�j�_� �̂g�_�_���b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

 

 
������ �I�h�l�_�j�b�� �b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�]�h�� � �̂Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�o�h� �̂h�\ 

. 

�������>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�j�_� �̂g�_�_���b�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�h�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

. 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
 
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���_�]�h���l�h�i��

�e�b�\�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b 
�������K�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�j�r�g�y 

. 

�������K�j�_� �̂g�_�_�� � �̂Z�\�e�_�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v 

. 

�������K�j�_� �̂g�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��� �̂Z�\�e�_�g�b�_ 

. 

�������F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h��� �̂_�c�k�l�\�b�y�� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������J�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���h� �̂g�h�]�h���p�b�e�b�g� �̂j�Z 

. 

�������>�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g� �̂j�Z�� ���i�j�b��S/D� ������������ �i�h���i�j�h�l�h�l�b�i�m�� 

�± �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������f�f�� 

�������O�h� �̂� �i�h�j�r�g�y�� 
 �± �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������f�f�� 

�������B�a�� �i�j�b�g�y�l�u�o��D �b��S �h�i�j�_� �̂_�e�y�_�f�� 
�Z�����j�Z�[�h�q�b�c���h�[�t�_�f���p�b�e�b�g� �̂j�Z 

; 

�[�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 

; 

�\�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���d�j�m�l�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l 

; 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
�]�����k�j�_� �̂g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�j�r�g�y 

. 

 
�������M� �̂_�e�v�g�Z�y�� �e�b�l�j�h�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 

. 

�������� �M� �̂_�e�v�g�Z�y�� �i�h�j�r�g�_�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�� 

. 

�������� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�Z�j�y� �̂Z���g�Z���\�i�m�k�d�_ 

. 

�������� �B�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�u�c�� �D���I���>���� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���D���I���>���� � �̂\�b�]�Z�l�_�e�y 

. 

�������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���m� �̂_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h� �̂� �l�h�i�e�b�\�Z 

. 

�������� �Q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h� �̂� �l�h�i�e�b�\�Z 

. 

�H�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z� �̂Z�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
������������ �q�l�h��� �̂h�i�m�k�l�b�f�h�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� ���� 
�A�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���d�m�j�k�h�\�m�x���j�Z�[�h�l�m���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���a�Z�h�q�g�h�c���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�‹��  
�a�Z�q�_�l�g�h�c��
�d�g�b�`�d�b 

 
�I�j�h�l�h�l�b�i 

�F�h�s�g�h�k�l�v��
� �̂\�b�]�Z�l�_�e�y���� 

N, �d�<�l 

�H�[�h�j�h�l�u��
� �̂\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
n�����h�[���f�b�g 

�K�l�_�i�_�g�v��
�k�`�Z�l�b�y�� 

�0 
1 2 3 4 5 
01 �F�_�F�A-�������:  31,5 4500 7,5 
02 �<�:�A-3411 45 4750 22 
03 �F�A�F�:-407 32,5 4550 7,1 
04 �<�:�A-342 50 4900 22,5 
05 �<�:�A-1113 24 5450 8,3 
06 �A�F�A-5143.1 72 4050 19 
07 �M�A�:�F-�������W 54 5700 8,5 
08 �=�:�A-3301 90 2750 18,1 
09 �<�:�A-2101 46 5650 8,7 
10 �=�:�A-5601 71 4350 20 
11 �<�:�A-2106 58 5500 8 
12 �=�:�A-560 81 4350 21 
13 �<�:�A-2107 58 5500 8,3 
14 �>-245.7 87 2350 16,7 
15 �<�:�A-21073 57 5100 8,4 
16 �>-245.9 99 2350 15,5 
17 �<�:�A-21083 48 5520 9,8 
18 �>-�������������K 77 2450 15 
19 �<�:�A���������� 65 5700 10 
20 �A�b�E-�������G 135 2850 18 
21 �<�:�A-2121 52 5300 8 
22 �A�b�E-6454 145 2750 18,5 
23 �M�F�A-421.10 73 3950 8 
24 �D�Z�f�:�A-740.1 160 2550 16,5 
25 �M�F�A-4218.1 60 3900 7,1 
26 �D�Z�f�:�A-640 115 2550 17,2 
27 �M�F�A-4213.1 75 4050 8 
28 �Y�F�A-�������F�� 130 2050 16,3 
29 �M�F�A-4178 61 4000 6,8 
30 �Y�F�A-�������?�G�� 165 2150 16 
31 �M�F�A-�������F  55 3900 7 
32 �Y�F�A-�������:  140 2050 16,8 
33 �A�F�A-�����:  54 3900 6,5 
34 �Y�F�A-�������F�� 175 2100 16,2 
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�I�j�h� �̂h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y��17 
1 2 3 4 5 
35 �A�F�A-402.10 73 4550 8 
36 �Y�F�A-�������>�?�� 240 2000 17 
37 �A�F�A-�����> 68 4450 8 
38 �Y�F�A-�������G�; 155 1800 16 
39 �A�F�A-4062.1 105 5150 9 
40 �Y�F�A-7511.10 290 1880 16,8 
41 �A�F�A-4063.1 80 4450 8 
42 �<�:�A-3411 44 4850 23,5 
43 �A�F�A-40522.1 110 5100 9 
44 �<�:�A��342 52 5100 23,5 
45 �A�F�A-5233.1 96 3150 8 
46 �A�F�A-5143.1 75 4100 20 
47 �=�:�A-13 145 4350 8,7 
48 �=�:�A-3301 91 2700 18,5 
49 �A�F�A-53.11 88 3250 7,2 
50 �=�:�A-5601 72 4400 21 
51 �A�b�E-130 105 3150 6,2 
52 �=�:�A-560 83 4300 22 
53 �A�b�E-114 215 4500 7,2 
54 �>-245.7 88 2400 18 
55 �A�b�E-508.10 110 3300 7 
56 �>-245.9 102 2450 17 
57 �A�b�E-375 130 3150 7 
58 �>-�������������K 78 2450 15,5 
59 �F�_�F�A-�������:  29 4150 7 
60 �<�:�A-3411 44,5 4800 22,5 
61 �F�A�F�:-407 34 4500 7,5 
62 �<�:�A-342 51 4950 22 
63 �<�:�A-1113 22 5500 8 
64 �A�F�A-5143.1 70 3900 19 
65 �M�A�:�F-�������W 56 5850 9 
66 �=�:�A-3301 92 2850 17,5 
67 �<�:�A-2101 45 5400 9 
68 �=�:�A-5601 68 4200 19,5 
69 �<�:�A-2106 60 5500 8,7 
70 �=�:�A-560 80 4200 21,5 
71 �<�:�A-2107 56 5500 8 
72 �>-245.7 92 2500 17,5 
73 �<�:�A-21073 60 5300 8,7 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ 
1 2 3 4 5 
74 �>-245.9 100 2400 17 
75 �<�:�A-21083 52 5700 10 
76 �>-�������������K 80 24000 16 
77 �<�:�A���������� 67 5650 10,5 
78 �A�b�E-�������G 137 2800 19 
79 �<�:�A-2121 54 5500 8,7 
80 �A�b�E-6454 150 2850 19 
81 �M�F�A-421.10 77 4100 8,5 
82 �D�Z�f�:�A-740.1 163 2650 17,3 
83 �M�F�A-4218.1 64 4100 7,2 
84 �D�Z�f�:�A-640 120 2650 17,5 
85 �M�F�A-4213.1 80 4100 8,5 
86 �Y�F�A-�������F�� 135 2150 17 
87 �M�F�A-4178 63 4050 7,2 
88 �Y�F�A-�������?�G�� 170 2150 17 
89 �M�F�A-�������F  56 400 6,5 
90 �Y�F�A-�������:  145 2150 17 
91 �A�F�A-�����:  56 4050 7 
92 �Y�F�A-�������F�� 178 2150 17 
93 �A�F�A-402.10 75 4600 8,5 
94 �Y�F�A-�������>�?�� 245 2100 17 
95 �A�F�A-�����> 72 4550 8,5 
96 �Y�F�A-�������G�; 160 1750 17 
97 �A�F�A-4062.1 108 5300 9,5 
98 �Y�F�A-7511.10 295 2000 17 
99 �A�F�A-4063.1 82 4550 8,5 
00 �Y�F�A-�������F�� 133 2100 16 
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�M�q�_�[�g�h�_���b�a�^�Z�g�b�_ 
 
 
 
 

�E�_�g�b�\�p�_�\�� �=�_�g�g�Z�^�b�c���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q���� �<�h�e�h�^�v�d�h�� �H�e�_�]���K�l�Z�g�b�k�e�Z�\�h�\�b�q 
 
 

 
�>�<�B�=�:�L�?�E�B���<�G�M�L�J�?�G�G�?�=�H���K�=�H�J�:�G�B�Y 
 

 
 

�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�B�?���M�D�:�A�:�G�B�Y 
�^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�H�l�i�_�q�Z�l�Z�g�h�� �k���]�h�l�h�\�h�]�h���h�j�b�]�b�g�Z�e-�f�Z�d�_�l�Z 
�I�h� �̂i�b�k�Z�g�h���\���i�_�q�Z�l�v����7�������������������� �N�h�j�f�Z�l�������î������ ���������� 

�M�k�e���� �i�_�q�����e����4,4���� �i�_�q�����e����4,75. 
�L�b�j�Z�`��7������ �A�Z�d�Z�a���‹121. 

 
�J�_� �̂Z�d�p�b�h�g�g�h-�b�a� �̂Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �K�Z�f�Z�j�k�d�h�c���=�K�O�: 

���������������� �K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���h�[�e�������i���]���l���� �M�k�l�v-�D�b�g�_�e�v�k�d�b�c���� �m�e�����M�q�_�[�g�Z�y���� 
�L�_�e������ ���������������� ����-2-44, 46-2-47 

�N�Z�d�k������-2-44 
E-mail: ssaariz@mail.ru 
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�>�B�G�:�F�B�Q�?�K�D�B�C 
�B���L�H�I�E�B�<�G�H-�W�D�H�G�H�F�B�Q�?�K�D�B�C��

�J�:�K�Q�?�L �:�<�L�H�F�H�;�B�E�Y�� 
 

�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y�� 
�^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

�D�b�g�_�e�v�� 
�J�B�P���K�=�K�O�: 

2014 
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�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`� �̂_�g�b�_���\�u�k�r�_�]�h 
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�M�>�D��631.372.(07) 
   �>-46 

 
 
 

 
�>-46 �>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�z�l �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y : 

�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� ����
�k�h�k�l�����J�� �F�� �F�m�k�b�g���� �J�� �J�� �F�b�g�]�Z�e�b�f�h�\���� �:�� �I�� �;�u�q�_�g�b�g. �± �D�b�g�_�e�v 
���� �J�B�P���K�=�K�O�:������������. �± 56 �k��  

 
 

�<�� �m�q�_�[�g�h�f�� �b�a�^�Z�g�b�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h��               
�b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h���d�m�j�k�h�\�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�e�y 
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�x: 190600 �± �©�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z��
�r�b�g�� �b���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�ª.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
�‹���N�=�;�H�M���<�I�H���K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���=�K�O�:������������ 

                                     �‹���F�m�k�b�g���J�� �F�������F�b�g�]�Z�e�b�f�h�\�� �J�� �J���� 
                                     �;�u�q�_�g�b�g���:�� �I�������k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_������������ 
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�H�=�E�:�<�E�?�G�B�? 
 

�I�j�_�^�b�k�e�h�\�b�_�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  4 
�H�[�s�b�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���^�e�y �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �d�m�j�k�h�\�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

6 

1 �<�u�[�h�j���b�k�o�h�^�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����������������������������������������������������������������������������............. 8 
2 �I�h�^�[�h�j���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���d���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�f�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�«�«�«�«��  11 
3 �>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  16 
4 �J�Z�k�q�_�l���l�h�i�e�b�\�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�«�«�«�«�«�«��  26 
5 �:�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���b���\�u�\�h�^�u�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  31 

�J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  32 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�y�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  33 
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�I�J�?�>�B�K�E�H�<�B�? 
 

�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z��
�i�h�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�m���b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�m���j�Z�k�q�z�l�m���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���� �h�[�m�q�Z�x��
�s�b�o�k�y�� �i�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���� ���������������± �©�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�r�b�g���b���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�ª���� 

�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�m�j�k�h�\�u�f �i�j�h�_�d�l�h�f �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���©�H�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b��                 
�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z �i�j�_�k�e�_�^�m�_�l�� �p�_�e�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z��
�g�b�y �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����                 
�\���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f��
�\�h�i�j�h�k�Z�f�� �l�_�h�j�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 

- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �d�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f��                
�b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g��                
�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� 

- �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f��
�^�e�y�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o��          
�k�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�_�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��                     
�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �b�o��
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �k�b�k�l�_�f�� �b���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l���i�h���k�l�Z�g��
�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �m�f�_�g�b�c�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�a�e�b�q��
�g�h�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� 

- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c��                   
�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\������������������������ 
�b�� �b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���i�j�b��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���� �k�l�_�g�^�h�\�u�o���� �i�h�e�b�]�h�g�g�u�o���� �i�j�b�_�f�h-
�k�^�Z�l�h�q�g�u�o�� �b�� �b�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z��
�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�r�b�g���b���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l���^�h�e��
�`�_�g �a�g�Z�l�v�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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- �l�_�h�j�b�x���� �f�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�\�h�c�k�l�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

- �f�_�l�h�^�b�d�m�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�� �b�o���k�b��
�k�l�_�f�� 

- �h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 

�m�f�_�l�v�� 
- �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �l�y�]�h�\�h-�k�d�h�j�h�k�l�g�u�o���� �l�h�i��

�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �l�h�j�f�h�a�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�k�l�b���� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �i�j�h�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�� �i�e�Z�\�g�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_��
�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���i�m�l�b���b�o���m�e�m�q�r�_�g�b�y�� 

- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���W�<�F�� 

�A�Z�^�Z�q�_�c�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�h�\��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���� �f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����j�Z�a�f�_�j�Z���d�h�e�_�k�����f�h�s�g�h�k�l�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����q�b�k��
�e�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�c�� �d�h�j�h�[�d�b���i�_�j�_�^�Z�q���b�� �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�o���q�b�k�_�e���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b����
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� 

�<���a�Z�^�Z�g�b�b���g�Z���j�Z�k�q�_�l���h�[�u�q�g�h���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�Z�g�g�u�_����
�l�b�i���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�k�l���^�e�y���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b�� �i�j�b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b���� �m�]�h�e�� �i�h�^�t�_�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �i�j�_�h�^�h�e�_��
�\�Z�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���g�Z���i�j�y�f�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�]�h�e���i�h�^�t�_�f�Z����
�d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l���i�j�_�h�^�h�e�_�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���g�Z���g�b�a�r�_�c���i�_�j�_�^�Z�q�_�����D�I�>. 

�I�h�j�y�^�h�d�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c���� �\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y�� �b�k�o�h�^��
�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z���� �i�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y����
�i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�u��              
�b�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���� �=�j�Z�n�b�d�b�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �d�Z�j�Z�g�^�Z�r�h�f�� �g�Z�� �e�b�k�l�_�� �n�h�j�f�Z�l�Z�� �:������
�F�Z�k�r�l�Z�[�u�� �^�h�e�`�g�u���[�u�l�v�� �\�u�[�j�Z�g�u���l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �h�j�^�b�g�Z�l�u�� �]�j�Z�n�b�d�h�\��
�[�u�e�b�� �[�h�e�v�r�_�� �Z�[�k�p�b�k�k���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �b�� �^�_��
�e�Z�x�l�k�y���\�u�\�h�^�u�� 
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�H�;�S�B�?���F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�B�?���J�?�D�H�F�?�G�>�:�P�B�B 
�>�E�Y �<�U�I�H�E�G�?�G�B�Y �D�M�J�K�H�<�H�=�H���I�J�H�?�D�L�: 

 
�D�m�j�k�h�\�h�c �i�j�h�_�d�l �©�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c��

�j�Z�k�q�_�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�ª�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�^�Z�g�b�x               
�\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�H�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b���b�� �j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�_�c�ª�� �������������� �± �©�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�r�b�g���b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�ª�����g�Z�������d�m�j�k�_������ �k�_�f�_�k�l�j���� 

�A�Z�s�b�l�Z�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �^�h�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�k�_�k�k�b�b��7 �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �N�h�j�f�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�h�]�h�� �e�b�k�l�Z�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b 20. 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�����i�j�b�e. 21) �\�u� �̂Z��
�_�l�k�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �k�l�m�^�_�g�l�m�� ���a�Z�^�Z�g�b�_��
�g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �a�Z�h�q�g�h�c�� �n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y���\�u�[�b��
�j�Z�_�l�k�y�� �b�a���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y��22 �i�h�� �i�h�k�e�_�^�g�b�f�� �^�\�m�f�� �p�b�n�j�Z�f���a�Z�q�_�l�d�b���e�b�[�h��
�\�u�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_������ �H�g�h���\�d�e�x��
�q�Z�_�l�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� ���f�h�^�_�e�v���� �i�j�h�l�h�l�b�i�Z���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�j�_�^�k�l�\�Z��   
�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c,                    
�k�� �m�q�_�l�h�f�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�l�u, �l�y�]�h�\�h-�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�h�\��
�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �f�h��
�^�_�e�v�g�u�o���j�y�^�h�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���\���a�h�g�_���I�h�\�h�e�`�v�y��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �Z�]�j�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �a�Z�^�Z�x�l�k�y���k���m�q�_�l�h�f���j�_�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k��
�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �j�Z��
�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z 
�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l �k�h�k�l�h�b�l�� �b�o���j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b��

�b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���q�Z�k�l�b�� 
�J�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�d�Z�� �h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�j�_��

�[�h�\�Z�g�b�c�� �=�H�K�L�� ��������-���������� �©�H�l�q�_�l�� �h�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z��
�[�h�l�_���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�ª���� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c��[10]                         
�b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l:  

- �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l�����i�j�b�e.20); 
- �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�����i�j�b�e���� ��1); 
- �j�_�n�_�j�Z�l�� 
- �h�]�e�Z�\�e�_�g�b�_�� 
- �\�\�_�^�_�g�b�_�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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- �\�u�[�h�j�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m��
�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� 

- �j�Z�k�q�_�l�u���^���\���k�������^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���� 
- �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �W�K�� ���Z�\�l�h��

�f�h�[�b�e�y���k���m�q�_�l�h�f���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���� 
- �\�u�\�h�^�u���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y; 
- �k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
- �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-
�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h���f�_�j�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u���©�H�k�g�h�\�u�� �l�_�h�j�b�b���b�� �j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª. 

�L�y�]�h�\�h-�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l �Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�y���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�Z�j�b�Z�g�l�h�f���a�Z�^�Z�g�b�y. 

�< �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f���a�Z�^�Z�g�b�_�f���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� 
- �\�u�[�j�Z�l�v���b�k�o�h�^�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z�� 
- �i�h�^�h�[�j�Z�l�v�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v���_�]�h���k�d�h�j�h�k�l�g�m�x��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� 
- �i�j�h�\�_�k�l�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �b��
�\�_�e�b�q�b�g�u���� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �m�k�d�h�j�_�g�b�x���� �h�l�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�j�_�f�_�g�b���b���i�m�l�b�� �j�Z�a�]�h�g�Z���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

- �i�j�h�\�_�k�l�b���l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
�H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z: 

- �h�[�h�[�s�b�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z �b���a�Z�i�h�e�g�b�l�v��
�h�[�s�b�_�� �n�h�j�f�u�� �b�� �j�Z�a�^�_�e�u���� �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�^�Z��
�g�b�_���� �j�_�n�_�j�Z�l���� �h�]�e�Z�\�e�_�g�b�_���� �\�\�_�^�_�g�b�_�����\�u�\�h�^�u�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �k�i�b��
�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�����<�u�\�h��
�^�u�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y �^�h�e�`�g�u �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�h���\�k�_�f�m 
�d�m�j�k�h�\�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m. 

�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���]�j�Z�n�b�d�b�� 
- �]�j�Z�n�b�d���k�d�h�j�h�k�l�g�h�c�� ���\�g�_�r�g�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �]�j�Z�n�b�d���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
- �]�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���m�k�d�h�j�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b�� 
- �]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�_�e�b�q�b�g���� �h�[�j�Z�l�g�u�o�� �m�k�d�h�j�_�g�b�x�� �Z�\�l�h�f�h��

�[�b�e�y���� �h�l���k�d�h�j�h�k�l�b�� 
- �]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�l�� �k�d�h�j�h��

�k�l�b�� 
- �]�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�m�l�b���j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b�� 
- �]�j�Z�n�b�d���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z �^�h�e�`�g�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y��              
�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �=�H�K�L�� ����������-�������� �=�H�K�L�� ����������-73; 
�=�H�K�L�� ����������-�������� �=�H�K�L�� ����������-�������� �=�H�K�L�� ����������-�������� �=�H�K�L 2.106-69                  
�b�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c [10]. �=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v���f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �g�Z�� �e�b�k�l�Z�o�� �:������ �:���� �b�e�b�� �:���� ���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���g�Z��
�f�b�e�e�b�f�_�l�j�h�\�h�c �[�m�f�Z�]�_���b�e�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_���b�k�i�h�e�g�_�g�b�_���� 

�I�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�d�Z���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���g�Z���e�b�k�l�Z�o���:�����f�Z�r�b�g�g�u�f��
�l�_�d�k�l�h�f���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���I�W�<�F���>�����@�� 

�A�Z�s�b�l�Z���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z 
- �<�u�i�h�e�g�_�g�g�u�c �d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x 

�k���p�_�e�v�x���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�_�j�d�b���� �i�h�^�i�b�k�b�� �b�� �^�h�i�m�k�d�Z���d���a�Z�s�b�l�_�� 
- �A�Z�s�b�l�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�m�[�e�b�q�g�h�� �i�_�j�_�^�� �d�h�f�b�k�k�b�_�c�� �\�� �n�h�j�f�_�� �^�h��

�d�e�Z�^�Z�� �h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� ����-���� �f�b�g���� �b�� �h�l�\�_�l�h�\�� �g�Z���\�h�i�j�h�k�u���q�e�_��
�g�h�\�� �d�h�f�b�k�k�b�b�� �b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o���� �>�h�d�e�Z�^�� �^�h�e�`�_�g�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�_���\�u�\�h�^�u���h�[�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 

- �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �a�Z�s�b�l�u, �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b��
�e�h, �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�h�d�e�Z�^�Z���� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �i�h�y�k�g�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b���b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���b���h�l�\�_��
�l�u���g�Z���\�h�i�j�h�k�u���d�h�f�b�k�k�b�b�� 

 

 
1 �<�U�;�H�J���B�K�O�H�>�G�U�O���I�:�J�:�F�?�L�J�H�< 

 
�A�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �[�_�j�m�l�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �e�m�q�r�b�o�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�^�g�h��

�l�b�i�g�u�o���b�e�b���[�e�b�a�d�b�o���i�h�� �k�\�h�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �I�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �k�h��
�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���m�^�h�[�k�l�\�Z��
�^�e�y�� �\�h�^�b�l�_�e�y���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�k�i�_�d��
�l�b�\�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�`�Z���� �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �f�h��
�`�_�l�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�h�� �a�Z���k�q�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h��
�\�u�r�_�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

�?�k�e�b�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u��
�b�e�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�k�k�u���� �l�h�� �f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���f�Z�k�k�m��
m �k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �>�e�y�� �]�j�m�a�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �d�h�w�n�n�b��
�p�b�_�g�l�� �k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



9 
 

,                                            (1) 

�]�^�_�� �± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 

�± �f�Z�k�k�Z���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 
 
�F�Z�k�k�Z���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���[�m�^�_�l���j�Z�\�g�Z 

�����d�]�� 

�>�e�y�� �e�_�]�d�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�k�k�u��
�j�Z�\�_�g 

,                                         (2) 

�]�^�_�� �± �f�Z�k�k�Z���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 
�± �[�Z�a�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�f�� 

 

�F�Z�k�k�Z���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���[�m�^�_�l���j�Z�\�g�Z 
 �����d�]��������                                 (3) 

�I�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d 

,                                     (4) 

�]�^�_�� �± �f�Z�k�k�Z���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 
�± �f�Z�k�k�Z���g�Z�]�j�m�a�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 

�>�e�y���]�j�m�a�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
�����d�],                               (5) 

�]�^�_��n �± �q�b�k�e�h���f�_�k�l�� �\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_���^�e�y���k�b�^�_�g�b�y�����\�d�e�x�q�Z�y���f�_�k�l�h���^�e�y��
�\�h�^�b�l�_�e�y�� 

80 �± �f�Z�k�k�Z���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�]�� 
 

�>�e�y���e�_�]�d�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
�����d�]���� ����������������������������           (6) 

�]�^�_���������± �f�Z�k�k�Z���[�Z�]�Z�`�Z���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�]�� 
 80 �± �f�Z�k�k�Z���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�]�� 

�± �q�b�k�e�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���k���\�h�^�b�l�_�e�_�f�� 
 �± �f�Z�k�k�Z���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�g�Z�j�y�`�_�g�b�y�����d�]�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�>�e�y���i�h�^�[�h�j�Z���r�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�g�Z�l�v���h�k�_�\�m�x���f�Z�k�k�m��
�b�� �f�Z�k�k�m���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�m�x�� �h�^�g�b�f�� �d�h�e�_�k�h�f�� �M�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�]�h��
�q�b�k�e�Z�� �f�h�^�_�e�_�c�� �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �g�Z�� �a�Z�^�g�x�x�� �h�k�v�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y��
70-75% �i�h�e�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c-�k�Z�f�h�k�\�Z�e�h�\�� �k�� �d�h�e�_�k�g�h�c���n�h�j��
�f�m�e�h�c�� ���î���� �h�d�h�e�h�� ���������� �M�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�o�h�^�b�f�h�k�l�b��                 
�k�� �d�h�e�_�k�g�h�c�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ���î���� �w�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��
48-���������� �Z�� �m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�� �d�h�e�_�k�g�h�c�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ���î6 �± �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��
67-77%. 

�I�h���h�k�_�\�h�c���f�Z�k�k�_���i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�h�_���d�h�e�_��
�k�h���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 

�����d�]���� ����������������������������������������                    (7) 

�����d�]���� ����������������������������������������������������������������������������������8) 

�]�^�_�� , �± �f�Z�k�k�u���� �i�j�b�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���i�_�j�_�^�g�x�x��    

�b�� �a�Z�^�g�x�x���h�k�b�� 
, �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�e�_�k���m���i�_�j�_�^�g�_�c���b���a�Z�^�g�_�c���h�k�_�c�� 

�R�b�g�u�� �d�h�e�_�k�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �f�Z�k�k�_���� �i�j�b�o�h�^�y��
�s�_�c�k�y�� �g�Z���h�^�g�h���d�h�e�_�k�h�� �J�Z�a�f�_�j�u�� �d�h�e�_�k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�[�b�j�Z�l�v���� �h�j�b��
�_�g�l�b�j�m�y�k�v�� �g�Z�� �d�h�e�_�k�h���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�_�_�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� 
�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �i�h�� �g�Z�]�j�m�a�d�_�� �b�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �r�b�g���� �g�m�`��
�g�h���i�h�^�k�q�b�l�Z�l�v���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���d�h�e�_�k�Z��. 

�I�j�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���r�b�g���\���^�x�c�f�Z�o���j�Z�^�b�m�k���h�i�j�_�^�_�e�y��
�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����f������������������������������������������������������ 

�]�^�_��d �± �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j���r�b�g�u�����^�x�c�f�h�\�� 
b �± �r�b�j�b�g�Z���r�b�g�u���� �^�x�c�f�h�\�� 

�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
�>�e�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �r�b�j�h�d�h�i�j�h�n�b�e�v�g�u�o�� �r�b�g�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 

�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�u�f�� ������-0,16���� �^�e�y�� �Z�j�h�q�g�u�o�� �r�b�g�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l��
�j�Z�\�g�u�f��������-0,03. 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�I�j�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �r�b�g���\�� �f�f�� �j�Z�^�b�m�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
�����f�������������������������������������������������� 

�<�_�e�b�q�b�g�m�� �e�h�[�h�\�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�d�Z�d 

�����f2,                                 (11) 
�]�^�_���Z �± �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 

�< �± �d�h�e�_�y�����f�� 
�G �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���\�u�k�h�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�� 
�>�e�y���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���Z = 0,9-0,96; 
�>�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���Z = 1,05-1,1. 
 

�F�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�m 
�����f2,                                (12) 

�]�^�_���< �b���G �± �r�b�j�b�g�Z���b���\�u�k�h�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�� 
 

�K�b�e�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����G������������������������������                    (13) 

�]�^�_��k �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z����; 

F �± �e�h�[�h�\�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f2; 
v �± �k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f���q�� 
 
 

2 �I�H�>�;�H�J���>�<�B�=�:�L�?�E�Y���D���I�J�H�?�D�L�B�J�M�?�F�H�F�M 
�:�<�L�H�F�H�;�B�E�X 

 
�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b��

�f�Z�y�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�y�� 

�����d�<�l���������������������������������������������������������� 

�]�^�_�� �± �D�I�> �k�b�e�h�\�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�± �f�h�s�g�h�k�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b���� �d�<�l�� 
�± �f�h�s�g�h�k�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�����d�<�l�� 
�± �f�h�s�g�h�k�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y�� �k�b�e���b�g�_�j�p�b�b���� �d�<�l�� 
�I�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �j�Z�a�]�h�g�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�_�g����

�i�h�w�l�h�f�m���m�k�d�h�j�_�g�b�_���j�Z�\�g�h���g�m�e�x�� �b��= 0. 

�L�h�]�^�Z 

�����d�<�l��������������������                     (15) 

 �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

�����d�<�l��������������������             (16) 
 

�]�^�_�� �± �i�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 

f �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b�� 
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f���q�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z��

�n�h�j�f�m�e�Z 

�����d�<�l���������������������������������������������������������������� 

�]�^�_�� �± �n�Z�d�l�h�j���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z�� . 

�I�h�^�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y�� �i�h�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �n�h�j�f�m�e�_�� ���������� �f�h�s�g�h�k�l�v�� 

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �^�e�y�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�e�y���[�_�g�a�b�g�h�\�h��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�� �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���E�_�c�^�_�j�f�Z�g�Z 
 

�����d�<�l������������������������������ 

 

�]�^�_��  �b�� �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h��
�k�l�b�� 

�Z, b, �k �± �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� 
�>�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���Z = b = �k��= 1. 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���k���[�_�g�a�b�g�h�\�u�f�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b��

�b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o����������-1,2. 
�<�u�[�b�j�Z�x�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m������ �h�j�b�_�g�l�b�j�m�y�k�v�� �g�Z���i�j�h�l�h�l�b�i�� �Z�\�l�h�f�h��

�[�b�e�y���� �a�Z�l�_�f���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���\�_�e�b�q�b�g�m��. 

�B�f�_�y�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y������ �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�m�x�� �q�Z��

�k�l�h�l�m���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����l���_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b������ �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�y�k�v�� �i�j�b���w�l�h�f���i�j�_�^�_�e�Z�f�b��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �m���h�^�g�h�l�b�i�g�u�o���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�_�c���� �A�Z�l�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �q�Z�k�l�h�l�m���\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� 

�i�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�h�h�l��

�g�h�r�_�g�b�_��. 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �^�\�b��
�]�Z�l�_�e�y�������d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���h�[�h�j�h�l�h�\��

�d�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �l���_���� �q�b�k�e�h���h�[�h�j�h�l�h�\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j�b���m�k�e�h�\��
�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�������d�f���q�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �q�l�h�[�u�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�Z�j�[�x��
�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �e�_�]�d�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z�o�h�^�b�e�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��
30-�������� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �]�j�m�a�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���± 40-50,                
�Z���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���]�j�m�a�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���± 27-38. 

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

.                                     (19) 

 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �k�� �j�_�d�h�f�_�g��

�^�m�_�f�h�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�a�f�_�g�b�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m������ �Z�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �k�h��

�]�e�Z�k�h�\�Z�l�v���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y �h�l���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�h�c�� 
�I�h�k�e�_���l�h�]�h���� �d�Z�d���[�m�^�_�l�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�b�g�y�l�h�� �q�b�k�e�h�\�h�_���a�g�Z�q�_��

�g�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y������ �_�]�h�� �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m���f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�^��

�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���\�_�e�b�q�b�g�m��. 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y��
�\�u�[�b�j�Z�x�l�� �q�b�k�e�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�_�c�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�� ������ �d�f���q���^�h��

 (5-�����l�h�q�_�d�������A�Z�l�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

                                  (20) 

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �\�u��
�[�j�Z�g�g�u�f���k�d�h�j�h�k�l�y�f���b���i�j�b�g�y�l�h�f�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m��. 

�>�Z�g�g�u�_���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���\�g�_�r�g�_�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
v�����d�f���q 10 20 50 80 ... vmax 

n�_�����f�b�g-1       

N�_�����d�<�l       

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�F�_�����G�Â�f       

N�%�����d�<�l       

 
�L�_�d�m�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �q�Z�k�l�h��

�l�_�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h���n�h�j�f�m�e�_���E�_�c�^�_�j�f�Z��
�g�Z 

�����d�<�l������������������ 

�]�^�_��  �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y. 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�_�d�m�s�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�j�m�l�y�s�_�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�Z 

�����G�Â�f�������������������������������������������������������������������� 

�F�h�s�g�h�k�l�v���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �^�e�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���i�j�y�f�h�c��
�i�_�j�_�^�Z�q�_���i�h�� �^�h�j�h�]�_���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f���m�]�e�h�f���i�h�^�t�_�f�Z�� �i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�k�d�h�j�h�k�l�y�o���^�\�b�`�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x 
 

�����d�<�l�������������������������������� 

�]�^�_�� . 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �a�Z�g�h�k�y�l�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�m�� ������ �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �w�l�h�c��
�l�Z�[�e�b�p�u�� �k�l�j�h�y�l�� �]�j�Z�n�b�d�b�� �n�m�g�d�p�b�c����; ; 

. �I�j�h�_�d�p�b�y�� �l�h�q�d�b�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �d�j�b�\�u�o��                                 

�b��  �g�Z���h�k�v�� �Z�[�k�p�b�k�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���k�d�h�j�h�k�l�v��              

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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( ���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z���i�j�y�f�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_���i�h���^�h�j�h�]�_���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f���m�]��

�e�h�f���i�h�^�t�_�f�Z�� ���j�b�k����������  

 
 

 
�J�b�k�����������<�g�_�r�g�y�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

 
 

3 �>�B�G�:�F�B�Q�?�K�D�B�C���J�:�K�Q�?�L���:�<�L�H�F�H�;�B�E�Y 
 

�I�h�k�e�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �\�g�_�r�g�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j�b��
�k�l�m�i�Z�x�l�� �d�� �j�Z�k�q�_�l�m���i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�o���q�b�k�_�e���]�e�Z�\�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b���b���d�h�j�h�[��
�d�b���i�_�j�_�^�Z�q���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �Z�� �i�h�l�h�f�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���l�y�]�h��
�\�h-�k�d�h�j�h�k�l�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\ 

 .                            

�I�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�_�� �q�b�k�e�Z�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �b�a��

�m�k�e�h�\�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�y���g�Z���i�j�y�f�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� 

,                               (24) 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_�� �± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���i�j�b�������f�b�g-1; 

 �± �j�Z�^�b�m�k���d�h�e�_�k�Z�����f�� 

�M���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c��
�k�l�\�_�����\�u�k�r�_�c���i�_�j�_�^�Z�q�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�y�f�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z�� 

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����[�_�a���m�q�_�l�Z �j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�h�c���d�h�j�h�[�d�b�� 
,                                          (25) 

�]�^�_��  �± �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���]�e�Z�\�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 

�H�l�k�x�^�Z 

.                                (26) 

 

�A�Z�l�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h�� �i�_�j�\�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �d�h��
�j�h�[�d�b�� �i�_�j�_�^�Z�q������ �I�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �i�_�j�\�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� 

�^�h�e�`�g�h���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v���^�\�m�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� 
- �g�_�� �\�u�a�u�\�Z�l�v�� �i�h�e�g�h�]�h�� �[�m�d�k�h�\�Z�g�b�y�� �\�_�^�m�s�b�o�� �d�h�e�_�k�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��

�i�j�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���d�j�m�l�y�s�_�]�h���f�h�f�_�g�l�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 
- �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�y��. 
�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�e�Z���l�y�]�b���g�_���^�h�e�`��

�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���k�b�e�u���k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �r�b�g�� �k���^�h�j�h�]�h�c���� �l���_�� 
,                                       (27) 

�]�^�_��  �± �k�b�e�Z���k�p�_�i�e�_�g�b�y���^�\�b�`�b�l�_�e�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���k���^�h�j�h�]�h�c�� 

 �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�����d�G������������������           (28) 

�]�^�_�� �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���d�j�m�l�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����G�Â�f�� 

 �± �j�Z�^�b�m�k���d�h�e�_�k�Z�����f�� 

�± �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���d�h�j�h�[�d�b���i�_�j�_�^�Z�q���g�Z���i�_�j�\�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�_�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�Z 

�����d�G��������������������                     (29) 

�]�^�_�� �± �i�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 

 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�e�y���k�p�_�i��
�e�_�g�b�y�� �k���^�h�j�h�`�g�u�f���i�h�d�j�u�l�b�_�f�� 

 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �^�\�b�`�b�l�_�e�_�c�� �k���^�h�j�h�]�h�c�� 
�M�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�[�u�q�g�h�c�� �i�j�h�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� = 0,7-������������ �m�� �Z�\�l�h��

�f�h�[�b�e�_�c�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �i�j�h�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� � �� ���������� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�p�_�i��
�e�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��������-0,8. 

�K���m�q�_�l�h�f���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���f�h�`�g�h���a�Z�i�b�k�Z�l�v 
 

,              (30) 

�h�l�d�m�^�Z 

.                             (31) 

 

�I�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�c��
 �g�Z�o�h�^�y�l���i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���i�_�j�\�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 

�N�h�j�f�m�e�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�h�� �f�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�h�f�m���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �^�h�j�h�]�b�� �b�f�_�_�l���\�b�^ 

,                           (32) 

�]�^�_���� max=f+imax. 
 

�H�[�u�q�g�h�� �m�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�[�s�_�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �^�h�j�h�]�b��, �i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�_�f�h�_�� �g�Z��

�i�_�j�\�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_���� �e�_�`�b�l�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ��������-0,5. �M�� �i�h�e�g�h�i�j�b�\�h�^�g�u�o��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �w�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l 0,6-���������� �I�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h��

 �^�h�e�`�g�h���[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �b�e�b���j�Z�\�g�h��. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�m�i�_�g�_�c���d�h��

�j�h�[�d�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �b���b�o���i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�_���q�b�k�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �d�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�x�� �i�h�^�t�_�f�h�\���� �[�u�k�l�j�h�l�_�� �j�Z�a�]�h�g�Z���� �^�\�b�`�_��
�g�b�x�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �\�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_��
�q�b�k�e�Z���i�_�j�_�^�Z�q���k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���m�e�m�q�r�Z�_�l�� �l�y�]�h�\�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�y�� �b�� �j�Z�a�]�h�g�Z���� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���q�j�_�a�f�_�j�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���q�b�k�e�Z��
�k�l�m�i�_�g�_�c�� �m�k�e�h�`�g�y�_�l�� �d�h�j�h�[�d�m���i�_�j�_�^�Z�q���b�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �_�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�_�� �M���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�f�_�l�v���[�h�e�v�r�_���i�_�j�_�^�Z�q�����q�_�f���^�e�y���f�Z�r�b�g�����j�Z�[�h��
�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �o�h�j�h�r�b�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�l�h�q��
�g�u�o�� �q�b�k�_�e�� �d�h�j�h�[�d�b���i�_�j�_�^�Z�q���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h��
�]�j�_�k�k�b�b���� �A�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�]�j�_�k�k�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_ 

,                                         (33) 

�]�^�_��z �± �q�b�k�e�h���i�_�j�_�^�Z�q���\���d�h�j�h�[�d�_���i�_�j�_�^�Z�q�����\�d�e�x�q�Z�y���i�j�y�f�m�x�� 
�?�k�e�b�� �\�� �d�h�j�h�[�d�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �i�j�y�f�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�k�e�_�^��

�g�y�y���� �l�h���^�e�y���l�j�_�o�k�l�m�i�_�g�q�Z�l�h�c���d�h�j�h�[�d�b���i�_�j�_�^�Z�q 

; .                               (34) 
 

�A�g�Z�y�� �b���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�]�j�_�k�k�b�b��q�����i�_�j�_�^�Z��

�l�h�q�g�u�_���q�b�k�e�Z���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�_�j�_�^�Z�q���f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���n�h�j�f�m��
�e�Z�f 

; ; .          (35) 
 

�>�e�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��q �e�_�`�b�l�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��                  
0,55-0,65. 

                                                                       (36) 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�_���q�b�k�e�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���h�j�b�_�g��
�l�b�j�h�\�h�q�g�u�f�b�� �b�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �d�h�j�h�[�d�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �f�h�]�m�l�� �g�_��
�k�d�h�e�v�d�h���b�a�f�_�g�y�l�v�k�y���� �I�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���a�Z�^�g�_�]�h���o�h�^�Z���i�h�^�[�b�j�Z�x�l��
�\�h�� �\�j�_�f�y�� �d�h�f�i�h�g�h�\�d�b�� �d�h�j�h�[�d�b���i�_�j�_�^�Z�q�� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b��
�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j��                  
�b�� �k�d�h�j�h�k�l�v���� �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z���\�k�_�o���i�_�j�_��
�^�Z�q�Z�o�� �i�h���i�j�h�l�h�l�b�i�m�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �g�Z�� �\�g�_�r�g�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d�_�����>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�b���k�� �j�Z�a�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a��
�d�h�c�� �g�Z���\�k�_�o���i�_�j�_�^�Z�q�Z�o�� 

�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

,                             (38) 

�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�q�_�l�Z���k�b�e�u���b�g�_�j�p�b�b�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�o�k�y���f�Z�k�k�� 

j  �± �m�k�d�h�j�_�g�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f���k2. 
�L�_�h�j�_�l�b�q�_��

�k�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�� 

 
 

 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

,                                  (39) 

�]�^�_��  �± �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b�� 

�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�e�u���l�y�]�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�Z 

�����G�������������������������������������������������������������� 

�K�b�e�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x 

�����G���������������������������������������������������������������������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
�G�h�f�_�j 

�i�_�j�_� �̂Z�q�b 
�G�h�f�_�j 
�l�h�q�d�b 

V, 
�d�f���q 

ne, 
�f�b�g-1 

�J�d, 
�G 

�Jw, 
�G �> Pc 

j, 
�f���k2 

1/j, 
�k2���f �/�\�j  

1 

1 
2 
3 
4 
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�I�h���^�Z�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�u��2 �k�l�j�h�b�l�k�y���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��

���j�b�k����2������ �>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z���d�Z�`�^�h�c��
�i�_�j�_�^�Z�q�_���g�m�`�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v����-�����l�h�q�_�d�� 

�M�k�d�h�j�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�_�l�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �\�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�y�����Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_�����l�_�f���\�u�r�_���j�Z�a�]�h�g�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���� �_�]�h���k�j�_�^�g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�v���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 
 

 
 

�J�b�k�����������>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
 

�M�k�d�h�j�_�g�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



22 
 

�����f���k2,                                 (42) 

�]�^�_��  �± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �k�b�e�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �^�\�b�`�_�g�b�x �Z�\��

�l�h�f�h�[�b�e�y�����^�h�j�h�]�b���� �\�h�a�^�m�o�Z�����g�Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_���i�m�l�b�� 
 

�K�b�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����G���������������������������������������������������������������������������� 

�]�^�_��f �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�_�d�Z�l�u�\�Z�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
�>�Z�g�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�h�\���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m���������I�h���^�Z�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�u������

�k�l�j�h�y�l�k�y�� �]�j�Z�n�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�l�� �k�d�h�j�h�k�l�b 
���j�b�k���������� 

 
 

�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���m�k�d�h�j�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b 
 

�I�h�� �]�j�Z�n�b�d�m�� �m�k�d�h�j�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �g�Z�b�\�u�]�h�^�g�_�c�r�b�_��            
�k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �j�Z�a�]�h�g�Z�� �f�h�f�_�g�l�u�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �k�� �h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�Z��
�^�j�m�]�m�x���� �Q�l�h�[�u�� �j�Z�a�]�h�g�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h��
�k�l�v�x���� �m�k�d�h�j�_�g�b�_�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�h�e�`�g�h�� �b�f�_�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �<�j�_�f�y�� �j�Z�a�]�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �]�j�Z�n�b�d�m��
�m�k�d�h�j�_�g�b�c�� �j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_���_�k�l�v���i�_�j��
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�� �\�j�_�f�_�g�b 
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,                                            (44) 

�h�l�k�x�^�Z 

,                                        (45) 

�b�e�b 

.                                      (46) 

�J�_�r�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�Z���a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f���b�a�\�_�k�l��
�g�u�o���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���f�_�`�^�m��j  �b��v�����H�[�u�q�g�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_��
�^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b���j�Z�a�]�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �]�j�Z�n�h-
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �\�k�i�h�f�h�]�Z��

�l�_�e�v�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���\�_�e�b�q�b�g���� �h�[�j�Z�l�g�u�o���m�k�d�h�j�_�g�b�y�f��. 

�I�j�b�f�_�j�g�u�c�� �]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 4. 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �]�j�Z�n�b�d�Z�����a�Z�d�e�x�q�_�g�g�Z�y�� �f�_�`�^�m�� �h�k�v�x�� �Z�[�k�p�b�k�k�� �b�� �d�j�b��

�\�u�f�b��  �j�Z�a�[�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b�� �g�Z���h�l��

�^�_�e�v�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b���� �W�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�_�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �k�m�f�f�b�j�m�x�l�k�y��
�g�Z�j�Z�k�l�Z�x�s�b�f���b�l�h�]�h�f�� �<�j�_�f�y���j�Z�a�]�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����k������������������������������������������������������������������������������������ 

�]�^�_��  �± �k�m�f�f�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d�����f�f2; 
�Z �± �f�Z�k�r�l�Z�[���k�d�h�j�h�k�l�b�������d�f���q�����f�f�� 
b �± �f�Z�k�r�l�Z�[���\�_�e�b�q�b�g�����h�[�j�Z�l�g�u�o���m�k�d�h�j�_�g�b�y�f�������k2���f�����f�f�� 
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�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�_�e�b�q�b�g����                                                                 
�h�[�j�Z�l�g�u�o���m�k�d�h�j�_�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����h�l���k�d�h�j�h�k�l�b 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���\�j�_�f�_�g�b���b���i�m�l�b���j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
�J�Z�a�]�h�g �����f�f2 �<�j�_�f�y���j�Z�a��

�]�h�g�Z�����k �J�Z�a�]�h�g �����f�f2 
�I�m�l�v 

�j�Z�a�]�h�g�Z 
�h�l��v0 � �̂h��v1   �h�l��v0 � �̂h��v1   
�h�l��v1 � �̂h��v2   �h�l��v1 � �̂h��v2   
�h�l��v2 � �̂h��v3   �h�l��v2 � �̂h��v3   

...   ...   
�h�l��vz-1 � �̂h��vz   �h�l��vz-1 � �̂h��vz   

 

�<�j�_�f�y���j�Z�a�]�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������J�Z�k�q�_�l���\�_�^�m�l���^�h��
�k�d�h�j�h�k�l�b���� �j�Z�\�g�h�c�� ���������� �h�l������ �l�Z�d���d�Z�d���i�j�b�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_��j  = 0, 

�Z��  � �� �’�� �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���� �k�l�j�h�y�l�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��

 ���j�b�k���� ������ �=�j�Z�n�b�d���i�m�l�b���j�Z�a�]�h�g�Z�����l�Z�d���`�_���d�Z�d���b���]�j�Z�n�b�d���\�j�_�f�_��
�g�b���j�Z�a�]�h�g�Z���� �k�l�j�h�y�l���^�e�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b�_�f�b�k�l�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �_�k�l�v�� �i�_�j�\�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y�� �i�m�l�b���i�h���\�j�_��
�f�_�g�b 

,                                            (48) 
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�h�l�d�m�^�Z 
,                                        (49) 

�b�e�b�� 

.                                         (50) 

�<�\�b�^�m�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�Z���� �^�e�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�m�l�b�� �j�Z�a�]�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�b�l�b��
�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� �G�Z���]�j�Z�n�b�d�_���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�a�]�h�g�Z�����j�b�k�����������i�e�h�s�Z�^�v�� �f�_�`� �̂m��
�d�j�b�\�h�c�� �b�� �h�k�v�x�� �h�j�^�b�g�Z�l�� �j�Z�a�[�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u��
�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�b���b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �b�o���i�e�h�s�Z�^�b���� �D�Z�`�^�Z�y�� �w�e�_��
�f�_�g�l�Z�j�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���\���f�Z�k�r�l�Z�[�_�� . 

�I�m�l�v���j�Z�a�]�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����f������������������������������������������������������������������������������ 

�]�^�_��  �± �k�m�f�f�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d�����f�f2; 
�k �± �f�Z�k�r�l�Z�[���\�j�_�f�_�g�b�����k���f�f�� 
�Z �± �f�Z�k�r�l�Z�[���k�d�h�j�h�k�l�b�������d�f���q�����f�f�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �a�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�m�������� �I�h���^�Z�g�g�u�f���l�Z�[��

�e�b�p�u�� ���� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �]�j�Z�n�b�d�� �i�m�l�b�� �j�Z�a�]�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �I�j�b�f�_�j�g�u�c��
�]�j�Z�n�b�d���i�m�l�b�� �j�Z�a�]�h�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 6. 
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�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b 

 
 

 
�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�m�l�b���j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b 

4 �J�:�K�Q�?�L���L�H�I�E�B�<�G�H�C���W�D�H�G�H�F�B�Q�G�H�K�L�B 
�:�<�L�H�F�H�;�B�E�Y 

 
�H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�]�j�Z�n�b�d���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
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�W�l�h�l�� �]�j�Z�n�b�d�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �^�h�j�h�`�g�u�o���b�k��
�i�u�l�Z�g�b�c���� �?�k�e�b�� �`�_�� �^�h�j�h�`�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���� �l�h�� �w�d�h�g�h��
�f�b�q�_�k�d�m�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �k�l�j�h�y�l�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b���� �i�j�h��
�\�h�^�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���j�Z�k�q�_�l�u�� 

�B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �g�Z�� �������� �d�f�� �i�m�l�b��
�j�Z�\�_�g 

�������e���������� �d�f����������������������                  (52) 

�]�^�_��  �± �f�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�<�l�� 

 �± �k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f���q�� 
 �± �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f�����]���d�<�l�Â�q�� 

�<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v 

�����d�<�l��������������������                      (53) 

�]�^�_��  �± �f�h�s�g�h�k�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z��

�i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b���� �d�<�l�� 
 �± �f�h�s�g�h�k�l�v�����a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f���g�Z���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�����d�<�l�� 
 �± �d���i���^�����l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b�� 

�F�h�s�g�h�k�l�v�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�� �i�j�_�h�^�h��
�e�_�g�b�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

, �d�<�l��������������������                     (54) 

�]�^�_��  �± �i�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�]�� 

 �± �k�m�f�f�Z�j�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b�� 
 �± �k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f���q�� 

�F�h�s�g�h�k�l�v���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �g�Z���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_���k�b�e�u��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�����d�<�l������������������������������������������������������������������������5) 
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�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�������G���k2�����f4; 
F �± �e�h�[�h�\�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f2. 
�>�e�y�� �]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �e�_�`�b�l�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��������-�����������m���]�j�m��

�a�h�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���±  = 0,25-0,4. 
 

�����f2,                                  (56) 
 

�]�^�_��B �b��H �± �r�b�j�b�g�Z���b���\�u�k�h�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�� 
�L�h�]�^�Z 

�����e���������� �d�f������������������������������������������������������ 

 
�M�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �e�x�[�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���\�j�Z��

�s�_�g�b�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �b�� �k�l�_�i�_�g�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�h�s�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�i�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�x 

�����]���d�<�l�Â�q��������������                       (58) 

�]�^�_��  �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z���i�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���d�<�l�q�� 
�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k��

�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�h�s�g�h�k�l�b��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k��

�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l���q�Z�k�l�h�l�u���\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z��
�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�l���h�l�g�h�r�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�u�� 

�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z�� �l�_�d�m�s�_�c�� �d�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �\�j�Z�s�_�g�b�y �g�h�f�b��
�g�Z�e�v�g�h�c ne/n�g  �i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�=�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b���b�k�i�h�e�v�a�h��

�\�Z�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c��
�i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�=�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b���b�k�i�h�e�v�a�h��

�\�Z�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �^�e�y���^�b�a�_�e�v�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���i�j�b�\�_�^�_�g��
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�K�l�_�i�_�g�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�i�h�� �n�h�j�f�m�e�_ 

,                                   (59) 

�]�^�_�� �± �f�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y���i�h���k�d�h�j�h�k�l�g�h�c���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�k�l�b�d�_�����d�<�l�� 
 

 
�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �Dn �h�l���h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�h�l�u��

�\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��ne/n�g 
 

�F�h�s�g�h�k�l�v�� ���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �g�Z���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_��

�k�b�e�u���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 
�F�h�s�g�h�k�l�v�� ���� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �k�b�e�u�� �k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 
�I�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �i�h�e�g�u�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �� � �� ���������d�h��

�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �j�Z�\�_�g���_�^�b�g�b�p�_�� 
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�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�l���k�l�_�i�_�g�b                              

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�h�s�g�h�k�l�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� 

 
 

KN 

KN 

KN 

 

KN 
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�J�b�k�����������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�l���k�l�_�i�_�g�b��                              

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�h�s�g�h�k�l�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����^�b�a�_�e�v�g�u�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� 

�H�[�u�q�g�h�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �^�e�y�� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �j�Z�\�g�u�f�� �������� �]���d�<�l�Â�q���� �Z�� �^�e�y�� �^�b�a�_�e�v�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c��               
� ���������� �]���d�<�l�Â�q�� 

�J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�\�b�`�_�g�b�y �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z��
�i�j�y�f�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �i�h�� �^�h�j�h�]�_�� �k�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��

���� �^�e�y�� �l�_�o�� �`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �k�d�h�j�h�k�l�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v��
�i�j�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_���� �G�m�`�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v����-�����l�h�q�_�d�����G�_�h�[�o�h��
�^�b�f�u�_���^�Z�g�g�u�_���[�_�j�m�l�k�y���b�a���l�Z�[�e�b�p�u���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���a�Z�g�h�k�y�l��
�\���l�Z�[�e�b�p�m������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�k�h�i�j �h�l�b�\�e�_�g�b�y��

�^�h�j �h�]�b 

�G�h�f�_�j ��
�l�h�q�d�b 

v, 
�d�f���q 

ne/n�g �Dn 
Ne, 
�d�<�l 

�1�%+
N�&, 
�d�<�l 

U �DN 
Qs,               

�e�����������d�f 

��  

1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�Z�[�e�b�p�u�������k�l�j�h�b�l�k�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b��

�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����j�b�k������������ 
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�J�b�k���������������W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 
�<�u�i�h�e�g�_�g�g�u�c�� �l�y�]�h�\�u�c���� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �_�]�h���l�y�]�h�\�h-
�k�d�h�j�h�k�l�g�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�m�x�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�� �\�� �a�Z�^�Z�g��
�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���j�_�`�b�f�Z�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

 
5 �:�G�:�E�B�A���J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<���J�:�K�Q�?�L�:���B���<�U�<�H�>�U 

 
�I�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a���j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�u���� �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �q�b�k�e�h�\�u�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�h�l�h�l�b�i�Z���� �A�Z���h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���i�j�b��
�g�y�l�u�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� ���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j����
�m�k�d�h�j�_�g�b�_���� �\�j�_�f�y���b���i�m�l�v���j�Z�a�]�h�g�Z) �b���l�h�i�e�b�\�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�� 

�I�j�h�b�a�\�_�^�y�� �Z�g�Z�e�b�a���� �g�Z�^�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �j�_�a�_�j�\�u���� �a�Z�� �k�q�_�l�� �d�h�l�h�j�u�o��
�f�h�`�g�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_��
�f�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
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�:�� �I���� �M�o�Z�g�h�\���� �I�� �B���� �:�j�l�_�f�h�\���� �H�� �N���� �I�r�_�g�b�q�g�u�c�����± �I�_�g�a�Z����2002. �± 
�������� �k�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 1  
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�����f�Z�e�h�l�h�g�g�Z� �̀g�u�o�� 

�]�j�m�a�h�\�u�o  �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
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�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_������������I�j�b�\�_� �̂_�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �����;�_�a���m�q�_�l�Z���i�_��
�j�_� �̂Z�l�h�q�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���j�Z�a� �̂Z�l�h�q�g�h�c�� �d�h�j�h�[�d�b�� 

 

 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 2 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z 

 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 

 

�F�Z�j�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�B�@-2715, 
�B�@-27151 

�?�j�:�A-
���������< 

�M�:�A-�������F����
�M�:�A-452 

�M�:�A-�������>�F����
�M�:�A-�������> 

�=�j �m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�����d�] 
350+2 �q��
400+2 �q 

1150 1000/800 1000/800 

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�<�l 

55,2 55,2 55,2 55,2 

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�j �Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h�� �\�Z�e�Z��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �i�j �b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �f�h�s�g�h-
�k�l�b�����f�b�g-1 

5800 4000 4000 4000 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�] 1100/1050 1475 1540/1720 1510/1670 
�I�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z�����d�] 1590 2625 2700/2670 2660/2620 
�;�Z�a�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�f 2400 2700 2300 2300 
�D�h�h�j �^�b�g�Z�l�Z���p���l�����i�j �h�^�h�e�v�g�Z�y�����f�f   1100*  1100 
�D�h�h�j �^�b�g�Z�l�Z���p���l�����\�_�j �l�b�d�Z�e�v�g�Z�y�����f�f   750* 750 
�<�u�k�h�l�Z�� �i�h�e�Z���i�e�Z�l�n�h�j �f�u �g�Z�^�� �a�_�f�e�_�c�� 
�f�f  

530 1385 770/720 1010 

�R�b�j �b�g�Z���d�h�e�_�b���i�_�j �_�^�g�b�o���d�h�e�_�k�����f�f     
�R�b�j �b�g�Z���d�h�e�_�b���a�Z�^�g�b�o���d�h�e�_�k�����f�f 1237 1420 1442 1442 
�=�Z�[�Z�j �b�l�g�u�_���j �Z�a�f�_�j �u��     
�^�e�b�g�Z�����f�f 4100 5030 4360 4460 
�r�b�j �b�g�Z�� �f�f  1600 1790 1940 2044 
�\�u�k�h�l�Z�����f�f 1760/1470 2180 2070/2090 2070 
�G�Z�]�j �m�a�d�Z�����[�_�a���m�q�_�l�Z���f�Z�k�k�u���]�j �m�a�Z����     
�g�Z���i�_�j �_�^�g�x�x���h�k�v�����d�] 580/570 880 860/680 850/660 
�g�Z���a�Z�^�g�x�x���h�k�v�����d�] 520/480 590 990/730 925/745 
�I�e�h�s�Z�^�v���e�h�[�h�\�h�]�h �k�h�i�j �h�l�b�\�e�_�g�b�y�����f2 2,1/1,8 3,05 2,9/3,0 2,9 
�J�Z�^�b�m�k���d�Z�q�_�g�b�y���d�h�e�_�k�����f�f 300* 320 360 360 
�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j �h�k�l�v�����d�f���q 115 110 95 95 

�H�[�s�b�_���i�_�j �_�^�Z�l�h�q�g�u�_���q�b�k�e�Z 
�l�j �Z�g�k�f�b�k�k�b�b���g�Z�� 

    

1-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 14,72 14,20 21,11 21,11**  
2-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 8,60 8,05 13,53 13,53**  
3-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 5,61 4,55 8,10 8,10**  
4-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 4,22 - 5,125 5,125**  
�I�_�j �_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���]�e�Z�\�g�h�c���i�_�j �_�^�Z�q�b 4,22 4,55 5,125 5,125 
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�i�_�j�_�^�g�_�i�j�b�\�h�^�g�u�o���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�j �Z�f�_�l�j �Z 
�F �h�^�_�e�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

�©�>�_�m-
�G�_�d�k�b�y�ª 

�<�:�A-
21099 

�<�:�A-
21102 

�<�:�A- 
21103 

�<�:�A-
21108 

�Q�b�k�e�h�� �f�_�k�l 5 5 5 5 5 
�K�g�Z�j �y�`�_�g�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z���� �d�] 969 920 1020 1030 1100 
�I�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���� �d�] 1404 1370 1495 1505 1575 
�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j �h�k�l�v����
�d�f���q 

163 154 167 185 185 

�<�j �_�f�y���j �Z�a�]�h�g�Z���^�h����������
�d�f���q���� �k 

14,6 13,5 14,0 12,5 13,0 

�J�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �e���������d�f����
���������������=�P*  5,1/6,3/9,3 5,6/7,7/8,9 5,2/6,6/8,9 5,2/6,5/8,8 5,2/6,5/8,8 

�F �h�s�g�h�k�l�v�����d�<�l 
(DIN�����i�j �b���q�Z�k�l�h�l�_���� �f�b�g-1 55/5400 51,5/5600 58/4800 68/5600 68/5600 

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �d�j �m�l�y��
�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l���� �G�Â�f�� �i�j �b��
�q�Z�k�l�h�l�_�� �f�b�g-1 

123 
3200...3400 

106,4 
3400 

115 
2800...3000 128 3700 128 3700 

�>�e�b�g�Z���� �f�f 4482 4205 4265 4265 4440 
�R�b�j �b�g�Z���� �f�f 1662 1650 1680 1680 1680 
�<�u�k�h�l�Z���� �f�f 1393 1402 1420 1420 1420 
�;�Z�a�Z�����f�f 2520 2460 2492 2490 2665 
�D�h�e�_�y���i�_�j �_�^�g�b�o���a�Z�^�g�b�o��
�d�h�e�_�k�����f�f 

1400/1406 1400/1370 1400/1370 1400/1370 1400/1370 

�>�h�j �h�`�g�u�c���i�j �h�k�\�_�l�����f�f 160 160 160   
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �Z�w�j�h�^�b�g�Z��
�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j �h�l�b�\�e�_��
�g�b�y 

   0,300 0,347 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��������������������=�P �± �j�Z�k�o�h� �̂��l�h�i�e�b�\�Z���i�j�b�������d�f���q�������������d�f���q���b���\���]�h�j�h�̂ ��
�k�d�h�f���p�b�d�e�_�����=�P���� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 3 
�H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�o���b���l�y�]�Z�q�Z�o 
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�F�h�^�_�e�v 
�D�h�e�_�k�g�Z�y 
�n�h�j�f�m�e�Z 

�I�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

���Z�\�l�h�i�h�_�a�^�Z�����l 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y 
�f�h�s�g�h�k�l�v�����e�� �k�� 

1 2 3 4 
�;�h�j�l�h�\�u�_ 

�=�:�A-33021 �©�=�Z�a�_�e�v�ª ���î2 3,5 90 
�=�:�A-�������������n�m�j�]�h�g���b�a�h��
�l�_�j �f 

���î2 3,5 90 

�=�:�A-�����������[�h�j �l�h�\�h�c ���î2 8,1 116 
�A�B�E-�����������[�h�j �l�h�\�h�c ���î2 6,95 105 
�A�B�E-432900 ���î2 11,0 105 
�A�B�E-433100 ���î2 11,75 185 
�A�B�E-433110 ���î2 11,75 150 
�A�B�E-���������������r�Z�k�k�b ���î2 11,75 185 
�A�R�F���������� ���î2 11,0 150 
�A�B�E-433420 ���î6 11,17 170 
�A�B�E-�������=���� 6�î�� 17,8 185 
�D�Z�f�:�A-5320 6�î�� 15,31 220 
�D�j�:�A-6510 6�î�� 24,88 240 
�F �:�A-5516 6�î�� 28,7 300 
�F �:�A-55165 ���î6 28 330 
�©�M�j�Z�e-5557-�����ª ���î6 16,3 180 

�K�_�^�_�e�v�g�u�_���l�y�]�Z�q�b 
�A�B�E-442100 ���î2 10,3 (18,3) 185 
�A�B�E�������������� ���î2 10,3 (14,4) 150 
�A�B�E-442300 ���î2 10,3(18,3) 18S 
�A�B�E-13305 6�î�� 17,7 (25,8) 200 
�D�Z�f�:�A-5410 6�î�� 18,33(34) 220 
�D�Z�f�:�A-54112 6�î�� 19 (34) 220 
�D�j�:�A-6444 6�î�� 23,5 (55) 240 
�D�j�:�A-���������< ���î6 21,48 300 
�F �:�A-54321 ���î2 16(40) 360 
�F �:�A-54323-32 ���î2 16 (38) 300 
�D�Z�f�:�A-53212 6�î�� 18,23 220 
�D�Z�f�:�A-43101 ���î6 15,5 220 
�D�j�:�A-260 ���î6 21,47 300 
MA3-63Q31 6�î�� 24 360 
�©�M�j�Z�e-4320-�����ª ���î6 13,3 180 
�©�M�j�Z�e-4320-�����ª ���î6 13,3 240 

�K�Z�f�h�k�\�Z�e�u 
�D�Z�f�:�A-55111 6�î�� 22,2 220 
�D�Z�f�:�A-55102 ���î2 15,5 (27) 220 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��4  
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �F�Z�j�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 �=�:�A-

66 
�=�:�A-
52-04 

�=�:�A-
�����:  

�A�B�E-
130 

�D�Z�f�:�A-
5320 

�F�:�A-
500 

�M�J�:�E-377 

1 2 3 4 5 6 7 8 
�=�j �m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�����d�] 2,0 2,5 4,0 5,0 8,0 7,5 7,5 
�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s-
�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�<�l 

84,6 55,1 84,6 102,9 154,4 132,4 132,4 

�Q�Z�k�l�h�l�Z �\�j �Z�s�_�g�b�y��
�d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h���\�Z�e�Z���^�\�b-
�]�Z�l�_�e�y���i�j �b���f�Z�d�k�b-
�f�Z�e�v�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b����
�f�b�g-1 

3200 2900 3200 3100 2600 2100 3200 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j �b�k�i�h-
�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

1,12 1,11 1,11 1,15 1,10* 1,09 1,10* 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y���f�Z�k�k�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�] 

3470 2520 3250 4300 7080 6500 7225 

�I�h�e�g�Z�y���f�Z�k�k�Z�����d�] 5800 5170 7400 9525 15305 14225 14950 
�;�Z�a�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����f�f 3300 3700 3700 3800 3690+1320 3850 3525+1400 
�D�h�h�j �^�b�g�Z�l�Z���p���l�����i�j �h-
�^�h�e�v�g�Z�y�����f�f 

2030 1740 1750 1800 2340 1850 1800* 

�D�h�h�j �^�b�g�Z�l�Z���p���l�����\�_�j-
�l�b�d�Z�e�v�g�Z�y�����f�f 

820 830 820 800 770* 900 910" 

�<�u�k�h�l�Z���i�h�e�Z���i�e�Z�l-
�n�h�j �f�u���g�Z�^���a�_�f�e�_�c�����f�f 

1550 1260 1350 1430 1370 1450 1530 

�R�b�j �b�g�Z���d�h�e�_�b���i�_�j �_�^-
�g�b�o���d�h�e�_�k�����f�f 

1800 1577 1630 1800 2010 1950 2020 

�R�b�j �b�g�Z���d�h�e�_�b���a�Z�^�g�b�o 
�d�h�e�_�k�����f�f 

1750 1650 1690 1790 1850 1900 2020 

�=�Z�[�Z�j �b�l�g�u�_���j �Z�a�f�_�j �u��        
�^�e�b�g�Z�����f�f 5805 5708 6395 6675 7435 7250 7611 
�r�b�j �b�g�Z�����f�f 2322 2200 2380 2500 2500 2500 2500 
�\�u�k�h�l�Z�����f�f  2400 2150 2220 2400 3340 2720 2560 
�G�Z�]�j �m�a�d�Z�����[�_�a���m�q�_�l�Z��

�f�Z�k�k�u�� �]�j �m�a�Z���� 
       

�g�Z���i�_�j �_�^�g�x�x���h�k�v�����d�] 2140 1220 1460 2120 3320 3300 3360 
�g�Z���a�Z�^�g�x�x���h�k�v�����d�] 1330 1300 1790 2180 3760**  3200 3865**  
�I�e�h�s�Z�^�v���e�h�[�h�\�h�]�h��
�k�h�i�j �h�l�b�\�e�_�g�b�y���� �f2 

4,4 3,2 3,6 4,1 5,08 5,0 5,17 

�J�Z�^�b�m�k���d�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�e�_�k����
�f�f  

470 436 470 480 470*  530 610* 

�F �h�f�_�g�l���b�g�_�j �p�b�b�� �f�Z�k��
�k�u���d�h�e�_�k���� �G�Â�k2���f 7,5 7,5 8,37 13 21,7*  27 29*  

 
�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�� 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�F �h�f�_�g�l���b�g�_�j �p�b�b�� �f�Z�k-
�k�u�� �\�j �Z�s�Z�x�s�b�o�k�y�� �q�Z�k-
�l�_�c�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �G���k2���f 

0,28 0,5 0,28 0,62 3,1*  2,4 0,8*  

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h-
�j �h�k�l�v�����d�f���q 

       

�H�[�s�b�_���i�_�j�_� �̂Z�l�h�q�g�u�_��
�q�b�k�e�Z���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b �g�Z:        

1-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 
44,3 42,7 44,3 48,0 

�g�b�a�r��������������
�\�u�k�r������������ 

47,6 54,9 

2-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 21,05 20,06 21,05 26,4 24,0 19,5 26,1 30,3 

3-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 11,69 11,30 11,69 14,8 14,8 12,1 13,8 15,9 

4-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 
6,83 6,67 6,83 9,5 

9,1 
7,43 7,73 8,9 

5-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 
- - - 6,45 

5,9 
4,85 

5,46 6,9 

�I�_�j �_�^�Z�l�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h��
�]�e�Z�\�g�h�c�� �i�_�j �_�^�Z�q�b 

6,83 6,67 6,83 6,45 
5,94; 7,22 

6,53 
7,73 8,9 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_������I�j�b�\�_� �̂_�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�����M���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���k���d�h�e�_�k�g�h�c���n�h�j�f�m�e�h�c�����î�����g�Z�]�j�m�a�d�Z���i�j�b�\�_� �̂_�g�Z���g�Z���l�_�e�_�`�d�m�� 
*** �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�_�j�_� �̂Z�l�h�q�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �i�_�j�_� �̂Z�q�b�� ���i�_�j�_� �̂Z�l�h�q�g�u�_��
�q�b�k�e�Z�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b�� �i�j�b�\�_� �̂_�g�u � �̂e�y�� �i�_�j�_� �̂Z�l�h�q�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �i�_�j�_� �̂Z�q�b�� �������������� 
�D�h�h�j� �̂b�g�Z�l�u���p�_�g�l�j�Z���l�y�`�_�k�l�b���i�j�b�\�_� �̂_�g�u��� �̂e�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 5 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�_�j�_�^�g�_�i�j�b�\�h�^�g�u�o�� 
�e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z 
�<�:�A-
2109 

�:�A�E�D-2141 
�©�F�h�k�d�\�b�q�ª 

�:�A�E�D-21412 
�©�:�e�_�d�h�ª 

�A�:�A-1102 
�©�L�Z�\�j�b�y�ª 

�<�:�A-
1111 

�©�H�d�Z�ª 
1 2 3 4 5 6 

�L�b�i���d�m�a�h�\�Z �G�_�k�m�s�b�c���^�\�m�o�h�[�t�_�f�g�u�c 
 
 

�I�y�l�b�^�\�_�j �g�u�c �L�j �_�o�^�\�_�j �g�u�c 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�k�l���� �\�d�e�x�q�Z�y��
�\�h�^�b�l�_�e�y 

5 5 5 4 - 5 4 

�F �Z�k�k�Z���k�g�Z�j �y�`�_�g�g�h�]�h�� �Z�\�l�h-
�f�h�[�b�e�y�� ���k�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �f�Z�k-
�k�Z������ �d�] 

915 1070 1080 710 635 

�=�Z�[�Z�j �b�l�g�u�_���j �Z�a�f�_�j �u�����f�f��       
�^�e�b�g�Z 4006 4350 4350 3708 3200 
�r�b�j �b�g�Z 1620 1690 1690 1554 1420 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���i�j�b�e�� 5 
1 2 3 4 5 6 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�\�u�k�h�l�Z���\���g�_�g�Z�]�j �m�`�_�g�g�h�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b 

1402 1400 1400 1410 1400 

�F �b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �^�h�j �h�`��
�g�u�c�� �i�j �h�k�\�_�l���i�h�^���g�Z�]�j �m�a��
�d�h�c�����f�f 

160 165 165 162 150 

�G�Z�b�f�_�g�v�r�b�c�� �j �Z�^�b�m�k��
�i�h�\�h�j �h�l�Z���i�h���h�k�b���k�e�_�^�Z��
�\�g�_�r�g�_�]�h�� �i�_�j �_�^�g�_�]�h��
�d�h�e�_�k�Z���� �f 

5 5 5 5 4,6 

�<�j �_�f�y���j �Z�a�]�h�g�Z���k�� �f�_�k�l�Z���k��
�i�_�j �_�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �i�_�j �_�^�Z�q��
�^�h�����������d�f���q�� �k���i�h�e�g�h�c��
�f�Z�k�k�h�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �k 

19 16,7 19,7 20 36 

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j �h�k�l�v��
�^�\�b�`�_�g�b�y���� �d�f���q 

148 153 145 140 115 

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�^�t�_�f�� 
�i�j �_�h�^�h�e�_�\�Z�_�f�u�c�� �Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�_�f�� �k�� �i�h�e�g�h�c�� �f�Z�k�k�h�c��
�[�_�a���j �Z�a�]�h�g�Z���g�Z���i�_�j �\�h�c��
�i�_�j �_�^�Z�q�_����% 
 

34 30 30 36 30 

�L�h�j �f�h�a�g�h�c���i�m�l�v���k���i�h�e��
�g�h�c�� �f�Z�k�k�h�c�� �g�Z���k�m�o�h�f��
�j �h�\�g�h�f���Z�k�n�Z�e�v�l�b�j �h�\�Z�g��
�g�h�f�� �r�h�k�k�_���k�h���k�d�h�j �h�k�l�v�x��
�������d�f���q �g�Z���]�h�j �b�a�h�g�l�Z�e�v��
�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�����f 
- �i�j �b���i�j �b�f�_�g�_�g�b�b�� �j �Z�[�h��
�q�_�c�� �l�h�j �f�h�a�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u 
 
 
 
- �i�j �b���i�j �b�f�_�g�_�g�b�b�� �a�Z�i�Z�k��
�g�h�c�� �l�h�j �f�h�a�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u��
���h�^�g�h�]�h���b�a���d�h�g�l�m�j�h�\�� 

 
 
 
 

38 
 
 
 
 

85  

 
 
 
 

 
 
 

43,2 

 
 
 
 

 
 
 

43,2 

 
 

 
 

43,2  
 
 
 
 

93,3 

 
 

 
 
 

38 
 
 
 
 

85 
 

���������^�e�y���d�h�g�l�m�j�Z�����\�d�e�x�q�Z��
�x�s�_�]�h���f�Z�e�u�_�� �j �Z�[�h�q�b�_��
�p�b�e�b�g�^�j �u�� �i�_�j �_�^�g�b�o 

�d�h�e�_�k�� 
���������^�e�y���d�h�g�l�m�j�Z�����\�d�e�x�q�Z��
�x�s�_�]�h���[�h�e�v�r�b�_���j �Z�[�h�q�b�_��
�p�b�e�b�g�^�j �u�� �i�_�j �_�^�g�b�o�� �d�h��

�e�_�k�� 
�J�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j �b���]�h��
�j �h��̂k�d�h�f���p�b�d�e�_���_�a�^�u����
�e�����������d�f 

8,6 9,9 9,8 6,8 6,0 

�F �h�^�_�e�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y �<�:�A- 
2108 

2106-70 331,10 
�F �_�F �A- 

245 
�<�:�A-
1111 

 
�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�� 5 

1 2 3 4 5 6 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��6 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���e�_�]�d�h�\�u�o�� 

�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y �Q�_�l�u�j �_�o�l�Z�d�l�g�u�c�����d�Z�j �[�x�j �Z�l�h�j �g�u�c�����k���\�_�j �o�g�b�f�� �j �Z�k�i�h�e�h��
�`�_�g�b�_�f�� �j �Z�k�i�j �_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�Z�e�Z���b�� �d�e�Z�i�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z��

�g�b�a�f�Z 
�Q�b�k�e�h�� �b���j �Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�p�b�e�b�g�^�j �h�\ 

�Q�_�l�u�j �_���\�_�j �l�b�d�Z�e�v��
�g�h���\���j �y�^ 

�Q�_�l�u�j �_���\��
�j �y� ̂

�i�h�^�� �m�]�e�h�f��
�����ƒ 

�d���\�_�j �l�b�d�Z�e�b 

�Q�_�l�u�j �_���\��
�j �y�^���i�h�^��

�m�]�e�h�f�������ƒ��
�d���\�_�j �l�b-

�d�Z�e�b 

�>�\�Z���\�_�j-
�l�b�d�Z�e�v�g�h��

�\���j �y�^ 

�>�b�Z�f�_�l�j ���p�b�e�b�g�^�j �Z���b�� �o�h�^��
�i�h�j �r�g�y�����f�f �����î71 �����î80 �����î70 �����î67 �����î71 

�J�Z�[�h�q�b�c�� �h�[�t�_�f���� �e 1,300 1,569 1,478 1,091 0,649 
�K�l�_�i�_�g�v�� �k�`�Z�l�b�y 9,9 8,5 9,5 9,5 9,9 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v����
�d�<�l�����e���k.�������i�j �b���q�Z�k�l�h�l�_��
�\�j �Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h��
�\�Z�e�Z�����f�b�g-1 

47,0 
(63,7) 
�i�j �b 
5600 

56,3 
(76,4) �i�j �b��

5400 

���������������������i�j �b��
5500 

37,5 (51) 
�i�j �b����������- 

5500 

21,5 
(29,3) 

�i�j �b���������� 

�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �d�j �m�l�y��
�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l���� �G�Â�f��
���d�]���k�f������ �i�j �b���q�Z�k�l�h�l�_��
�\�j �Z�s�_�g�b�y���d�h�e�_�g�q�Z�l�h�]�h��
�\�Z�e�Z�����f�b�g-1 

94,7 
(9,6) 
�i�j �b��
3500 

121 
(12,4) 

�i�j �b���������� 

105,8 
(10,8) 
�i�j �b 
3200 

78,5 (8,0) 
�i�j �b����������- 

3500 

44,1 
(4,51) 
�i�j �b 
3400 

�I�_�j �_�^�Z�l�h�q�g�u�_���q�b�k�e�Z����
�d�h�j �h�[�d�b���i�_�j �_�^�Z�q 

 

1 3.636 3,308  3,454 3,70 
2 1,950 2,050  2,056 2,06 
3 1,357 1,367  1,333 1,27 
4 0,941 0,946  0,969 0,90 
5 0,784 0,732  0,828 - 

�A�Z�^�g�b�c�� �o�h�^ 3,530 3,357  3,358 3,67 
�=�e�Z�\�g�Z�y���i�_�j �_�^�Z�q�Z 3,940 3,900  3,588 4,54 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



43 
 

�a�Z�^�g�_�i�j�b�\�h�^�g�u�o���b���i�h�e�g�h�i�j�b�\�h�^�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 
 

�F�Z�j�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�A�:�A-    
�������F 

�<�:�A-
2106 

�:�A�E�D-    
2140 

�=�:�A-
3102 

�<�:�A-
2121 

�M�:�A-
469 

1 2 3 4 5 6 7 
�I�Z�k�k�Z�`�b�j �h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���� �q�_�e�� 4 5 4/5 5 4/5 4/5 
�F �Z�k�k�Z���[�Z�]�Z�`�Z���� �d�] 40 50 50 50 120 400 
�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�����f�h�s�g�h�k�l�v�� �^�\�b-
�]�Z�l�_�e�y�����d�<�l 

30,2 58,8 55,2 77,2 58,8 55,2 

�Q�Z�k�l�h�l�Z�������\�j �Z�s�_�g�b�y�������d�h�e�_�g�\�Z��
�e�Z���i�j �b�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� ���f�h�s��
�g�h�k�l�b���� �f�b�g-1 

4200-    
4400 

5400 5800 4750 5400 4000 

�F �Z�k�k�Z�����d�]       
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y 840 1045 1045 1470 1150 1650 

�i�h�e�g�Z�y 1160 1445 1445 1870 1550 2450 
�;�Z�a�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �f�f 2160 2424 2400 280 2200 2380 
�R�b�j �b�g�Z���d�h�e�_�b�����f�f       

�i�_�j �_�^�g�b�o�� �d�h�e�_�k 1240 1365 1270 1484 1430 1442 
�a�Z�^�g�b�o�� �d�h�e�_�k 1226 1321 1270 1423 1400 1453 

�=�Z�[�Z�j �b�l�g�u�_���j �Z�a�f�_�j �u��       
�^�e�b�g�Z���� �f�f 3765 4116 4250 4960 3720 4025 

�r�b�j �b�g�Z���� �f�f 1570 1611 1550 1846 1680 1785 
�\�u�k�h�l�Z���� �f�f 1400 1440 1480 1476 1640 2050 

�G�Z�]�j �m�a�d�Z�����[�_�a���i�Z�k�k�Z�`�b�j �h�\������ �d�]��       
�g�Z���i�_�j �_�^�g�x�x���h�k�v 320 560 560 780 680 890 

�g�Z���a�Z�^�g�x�x���h�k�v 520 485 485 690 470 760 
�I�e�h�s�Z�^�v���e�h�[�h�\�h�]�h���k�h�i�j �h�l�b�\��
�e�_�g�b�y���� �f2 

1,71* 1,81*  1,79* 2,12* 2,1* 2,85* 

�J�Z�^�b�m�k���d�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�e�_�k�����f�f 290 300 300 336 330 353 
�F �Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j �h�k�l�v�����d�f���q 118 154 142 152 132 100 
�H�[�s�b�_���������i�_�j �_�^�Z�l�h�q�g�u�_��������
�q�b�k�e�Z���l�j �Z�g�k�f�b�k�k�b�b�� �g�Z�� 

      

1-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 15,67 13,28 13,61 13,65 13,93 22,16** 
2-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 8,74 8,12 7,96 8,81 8,56 14,20** 
3-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 5,78 5,29 5,19 5,65 5,55 8,50** 
4-�c���i�_�j �_�^�Z�q�_ 3,96 4,10 3,90 3,90 4,30 5,38** 
�I�_�j �_�^�Z�l�����q�b�k�e�h�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �i�_�j�_��
�^�Z�q�b 

4,125 4,10 3,90 3,90 4,30 5,38***  

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��* �I�j�b�\�_� �̂_�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �����;�_�a���m�q�_�l�Z���i�_�j�_��
� �̂Z�l�h�q�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���j�Z�a� �̂Z�l�h�q�g�h�c���d�h�j�h�[�d�b�� ������K���m�q�_�l�h�f���i�_�j�_� �̂Z�l�h�q�g�h�]�h���q�b�k�e�Z��
�d�h�e�_�k�g�h�]�h���j�_� �̂m�d�l�h�j�Z����ip �± 1,94). 
 

 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 7  

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�g�Z�j�y� �̀_�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
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�‹  �F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�g�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���f�Z�k�k�u 
1 �M�:�A-�������> 1,88 
2 �=�:�A-�����:  1,085 
3 �=�:�A-�����N 1,05 
4 �=�:�A-�����:  0,813 
5 �A�B�E-164 0,95 
6 �A�B�E-130 0,86 
7 �M�j�Z�e-377 0,97 
8 �F �:�A-500 0,825 
9 �M�:�A-69 3,05 
10 �M�:�A-�������> 2,0 
11 �=�:�A-63 1,6 
12 �=�:�A-66 1,75 
13 �A�B�E-�������D 1,23 
14 �A�B�E-131 1,91 
15 �M�j�Z�e-�������> 1,6 
16 �F �:�A-502  1,925 
17 �D�j�:�A-214 1,76 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 8 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� 

�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�������L�h � �����������D�����J�h � �����������������d�I�Z�� 

�F�h�^�_�e�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
���Z�\�l�h�i�h�_�a�^�Z�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b�����

�D�����G2 �f -4 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �e�h�[�h�\�h�]�h��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y����F, 

�f 2 

�N�Z�d�l�h�j�� �h�[�l�_��
�d�Z�_�f�h�k�l�b���� ��kF), 

H �k2 �f -2 

1 2 3 4 
1. �E�_�] �d�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�A�:�A-968 0,30 1,7 0,51 
3A3-1102 0,23 1,6 0,37 
�<�:�A-2101 (03; 06) 0,33 1,8 0,59 
�<�:�A-2105 0,34 1,8 0,61 
�<�:�A-2108 0,25 1,9 0,48 
�<�:�A-2121 0,24 2,2 0,53 
�<�:�A-2109 0,29 1,89 0,55 
�<�:�A-2110 0,21 1,96 0,41 
�: �A�E�D-412 0,32 1,8 0,58 
�:�A�E�D-2141 0,22 1,9 0,42 
�=�:�A-3102 0,23 2,3 0,53 
�M�:�A-469 0,38 3,4 1,29 

 
�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e����8 

1 2 3 4 
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2. �=�j�m�a�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�B�@-2715 0,32 2,1 0,67 
�=�:�A-53                         0,61 3,8 2,31 
�=�:�A-3305 0,81 4,1 3,32 
�=�:�A-4509 0,68 4,5 3,06 
�A�B�E-130 0,54 5,1 2,75 
�A�B�E-4331 0,66 5,2 3,43 
�A�B�E-���������������[�h�j �l. 
�i�j �b�p�_�i 

1,00 5,9 5,90 

�A�B�E-431410 0,53 5,1 2,70 
�A�B�E-131 0,64 5,4 3,46 
�F �:�A-�������:�����d�j �u�l�u�c��
�l�_�g�l�h�f�� 

0,45 8,5 3,83 

�F �:�A-5335 0,46 5,4 2,50 
�F �:�A-�������:  0,64 6,0 3,84 
�F �:�A-516 
���d�j �u�l�u�c���l�_�g�l�h�f�� 

0,49 8,5 4,16 

�F �:�A-5336 0,67 8,4 5,63 
�F �:�A-���������������������k��
�l�_�g�l�h�f�� 

0,79 8,3 6,56 

�F �:�A-6422+9491 1,04 9,0 9,36 
�D�Z�f�:�A-5320 0,68 6,9 4,69 
�D�Z�f�:�A-5511 1,04 6,0 6,24 
�D�Z�f�:�A-5410+9370 0,87 7,9 6,87 
�D�Z�f�:�A-5410+9491 1,04 9,0 9,36 
�M�j�:�E-�������> 0,71 6,2 4,40 
�D�j�:�A-256 0,59 6,4 3,78 
�D�j�:�A-�������; 0,70 7,1 4,97 
�D�j�:�A-6505 0,98 6,7 6,57 

�������:�\�l�h�[�m�k�u 
�J�:�N-2203 0,27 3,6 0,97 
�D�:�<�A-685 0,32 5,9 1,89 
�I�:�A-672 0,30 5,3 1,59 
�I�:�A-3202 0,39 5,3 2,07 
�E�:�A-�������? 0,25. 6,3 1,58 
�E�:�A-�������G 0,38 6,3 2,39 
�E�:�A-699 0,37 6,3 2,33 
�E�b�:�A-677 0,46 6,5 3,00 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��* �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b�� �e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c:                 
0,20-0,35 �G�Â�k2�Â�f -4; �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c: 0,5-�������� �G�Â�k2�Â�f -4; �Z�\�l�h�i�h�_�a� �̂h�\: 
0,55-1,05 �G�Â�k2�Â�f -4; �Z�\�l�h�[�m�k�h�\: 0,25-0,50 �G�Â�k2�Â�f -4. 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 9  

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



46 
 

�K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z��                     
�i�h���l�b�i�Z�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�L�b�i���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z 
�E�_�]�d�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b��  
�k���h�l�d�j �u�l�u�f���d�m�a�h�\�h�f 0,040-0,050 
�k���a�Z�d�j �u�l�u�f���d�m�a�h�\�h�f 0,020-0,035 
�\�u�k�h�d�h�c���h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b 0,015-0,020 
�=�j �m�a�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 0,060-0,070 

 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 10 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�F�h�^�_�e�v��
�:�L�K 

�F�Z�d�k�b�f�� 
�k�d�h�j�h�k�l�v����
Vmax , �d�f���q 

�D�h�w�n�����k�m�f-
�f�Z�j�g�����k�h�i�j�h-
�l�b�\�e�����^�h�j�h�] �b��
�i�j�b��Vmax �%max 

�F�Z�d�k�b�f�� �^�b-
�g�Z�f�b�q�����n�Z�d��
�l�h�j���i�j�b��Vmax 

�D�j�b�l�b�q�_-
�k�d�Z�y���k�d�h-
�j�h�k�l�v�� 

 V�D , �d�f���q 

�F�Z�d�k�b�f�� 
�^�b�g�Z�f�b�q����
�n�Z�d�l�h�j�� 

�>�l�Z�o 

�K�d�h��
�j�h�k�l�v 
�^�\�b�`�_��

�g�b�y 
�i�j�b �>max, 

�d�f���q 
1 2 3 4 5 6 7 

�E�_�]�d�h�\�u�_ 
�A�:�A-966 120 0,024 0,08 50 0,37 17 
�<�:�A-2101 140 0,025 0,065 60 0,3 22 

�F �h�k�d�\�b�q- 
412 

140 0,037 0,07 60 0,35 23 

�<�h�e�]�Z-�F -
24 

145 0,025 0,10 65 0,4  20 

�=�j�m�a�h�\�u�_ 
�M�:�A-�������> 95 0,032 0,067 60 0,26 20 
�=�:�A-�����:  85 0,022 0,045 58 0,34 9 
�A�B�E-130 90 0,018 0,043 48 0,36 5 

�M�j�Z�e-377* 75 0,017 0,038 45 0,33 6 
�D�Z�f�:�A-
5320 

85 0,015 0,037 50 0,35 6 

�D�j�:�A-257 70 0,02 0,036 43 0,3 6 
�A�B�E-131* 80 0,013 0,018 40 0,57 5 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��������<�u�k�r�Z�y�� �k�l�m�i�_�g�v���\���j�Z�a� �̂Z�l�h�q�g�h�c���d�h�j�h�[�d�_�� 
 
 
 

 
 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 11 
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�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���b���^�b�a�_�e�v�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c 
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(N
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�F�_�F�A-968 1,197 �D���J 29,4 4,3 74,5 2,8 1,14 1,54 0,65 1,5 1,15 327,3 405 
�<�:�A-2105 1,295 �D���J 50,7 5,6 94,1 3,4 1,09 1,65 0,88 0,69 0,57 2993 340 
4087 1,36 �D���J 36,8 4,75 91,2 2,97 1,23 1,6 0,58 2,07 1,65 326,4 390 
�������F 2,445 �D���J 55,2 4 166,7 235 1,26 1,7 0,72 1,83 135 312,8 340 
�=�:�A-52-04 3,48 �D���J 55,2 2,80 205,9 1,5 1,09 1,87 0,97 0,46 0,43 340 360 
�A�F�A-66 4,25 K8V 88,6 3,3 284,4 2,25 1,16 1,47 0,44 2,12 1,56 306 326 
�=�:�A-14 5,53 K8V 161.8 4,2 451,1 2,75 1.23 1,53 0,41 2,5 1,91 272 292 
�A�B�E-130 �[ K8V 110,3 33 402 1,9 1,22 1,68 0,75 1,59 1,34 321 355 
�A�B�E-375 7 K8V 132,4 3,2 465 1.9 1,18 1,68 0,80 13 1 321 355 
�D�Z�f�:�A-740 10,85 D8V 154 2,6 637 1,7 1,13 1,53 0,68 1,38 1.06 224 244 
�Y�F�A-236 11,15 D6V 132.4 2,1 666,7 13 1,107 1,4 0,44 1,87 131 223 240 
�Y�F�A-238 14,84 D8V 176,5 2,1 882,6 1,5 1,09 1,4 0,48 1,73 1,21 223 240 
�Y�F�A-240 22,3 DI2V 264,8 2,1 1274,8 1.5 1,061 1,4 0,68 1,07 0,75 223 240 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� ��. K4P �± �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�c���� �q�_�l�u�j�_�o�p�b�e�b�g� �̂j�h�\�u�c���� �j�y� �̂g�u�c�� 
D6V �± � �̂b�a�_�e�v�g�u�c���� �r�_�k�l�b�p�b�e�b�g� �̂j�h�\�u�c����V-�h�[�j�Z�a�g�u�c�� ������ �>�e�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o��
�f�Z�j�h�d��� �̂b�a�_�e�_�c�� �f�h�`�g�h���i�j�b�g�y�l�v�����Z� ���������� �\��� �������������k = 1,1. 
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�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���d�Z�q�_�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���r�b�g 
�<�b�^���h�i�h�j�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �K�h�k�l�h�y�g�b�_���h�i�h�j�g�h�c 

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��f 

1 2 3 
�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�_�� �r�h�k�k�_ �o�h�j �h�r�_�_ 0,012-0,018 
�=�j �Z�\�b�c�g�h-�s�_�[�_�g�h�q�g�Z�y�� �^�h�j �h�]�Z �o�h�j �h�r�_�_ 0,020-0,025 
�;�m�e�u�`�g�Z�y���f�h�k�l�h�\�Z�y �o�h�j �h�r�_�_ 0,025-0,030 
�=�j �m�g�l�h�\�Z�y���^�h�j �h�]�Z �k�m�o�Z�y���m�d�Z�l�Z�g�g�Z�y�� 

�i�h�k�e�_���^�h�`�^�y 
0,025-0,035  
0,050-0,150 

�I�_�k�h�d �k�m�o�h�c 
�k�u�j �h�c 

0,150-0,300  
0,060-0,150 

�K�g�_�] �m�d�Z�l�Z�g�g�u�c�� 
�\�e�Z�`�g�u�c 

0,030-0,050  
0,180-0,250 

�E�_�^ - 0,015-0,030 
 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 13  
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���d�Z�q�_�g�b�x���i�j�b���^�\�b� �̀_�g�b�b 

 �]�j�m� �̀_�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�f�m���i�h�d�j�u�l�b�x��
�i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o �k�d�h�j�h�k�l�y�o 

�F�h�^�_�e�v 
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���d�Z�q�_�g�b�x 
fv = f�h + Kf v

2 

fo Kf �Â10-6 f40 f80 

�=�:�A-3102 0,0104 0,546 0,0112 0,0139 
�:�A�E�D-2140 0,0136 0,23 0,0139 0,0151 
�<�:�A-2106 0,0140 0,43 0,0147 0,0168 
�=�:�A-53 0,0098 0,31 0,0103 0,0118 
�A�B�E-130 0,0105 0,30 0,0110 0,0124 
�A�B�E-���������=�D�;-187 0,0082 0,57 0,0091 0,0118 
�D�Z�f�:�A-5320 0,0110 0,30 0,0115 0,0129 
�D�Z�f�:�A-�����������=�D�;-8350 0,0100 0,12 0,0102 0,0108 
�F �:�A-5325 0,0093 1,25 0,0113 0,0173 
�F �:�A-�����������F �:�A-8926 0,0115 0,30 0,0120 0,0134 
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�:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b���j�Z�a�f�_�j���r�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�F�Z�j�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l 
�h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b�� 

�G�Â�k2 �Â�f -4 
�J�Z�a�f�_�j���r�b�g�����^�x�c�f 

�=�:�A-66 0,686 12-18 
�=�:�A-52 0,686 7,50-20 
�=�:�A-�����:  0,686 8,25-20 
�A�B�E-130 0,686- 260-�������J������-20) 
�D�Z�f�:�A-5320 0,686 260-�������J������-20) 
�F �:�A-500 0,686 11-20 
�M�J�:�E-377  1100x400-533 
�A�B�E-131 0,882 12-20 
�B�@-2715 (27151)  6,45-13 
�?�j �:�A-�������<  7-15 
�M�:�A-�������F ����������  8,4-15 
�M�:���A�����>�F ���������>��  8,4-15 
�A�:�A-�������F �� �©�A�Z�i�h�j�h��
�`�_�p�ª 

 6,15-13 

�<�:�A-�����������©�@�b�]�m�e�b�ª 0,245 6,45-13 
�:�A�E�D-���������� �©�F �h�k�d��
�\�b�q�ª 

 6,45-13 

�=�:�A-31-�������©�<�h�e�]�Z�ª  �������������J���� 
�<�:�A-�����������©�G�b�\�Z�ª  6,95-16 
�M�:�A-469  8,40-15 
�<�:�A-�����������©�@�b�]�m�e�b�ª 0,245 6,15-13 
�:�A�E�D-���������©�F �h�k�d�\�b�q�ª 0,245 6,45-13 
�=�:�A-�������©�<�h�e�]�Z�ª 0,206 7,35-14 
�=�:�A-�������©�<�h�e�]�Z�ª 0,206 6,70-15 
�=�:�A-�������©�I�h�[�_�^�Z�ª 0,245 6-16 
�=�:�A-�������©�Q�Z�c�d�Z�ª 0,245 8,20-15 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��                  
0,2-�������� �G���k2�Â�f -4�����]�j�m�a�h�\�u�o�� ������-0,���� �G�Â�k2�Â�f -4. 
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�K�\�_�^�_�g�b�y���h���i�h�^�\�_�k�d�Z�o���b���r�b�g�Z�o���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �=�:�A-52 
�=�:�A-
�����: 

�A�B�E-
130 

�F�:�A-
�������: 

�M�:�A-
469 

�=�:�A-66 
�A�B�E-
131 

�M�j�Z�e-
�������> 

�I�_�j�_�^�Z�g�Z���i�h�^�\�_�k�d�Z 
�L�b�i� �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J 

�@�_�k�l�d�h�k�l�v����
�d�G���f 

152,9 180,3 255 398 98 241,1 284,2 323,4 

�J�Z�a�f�_�j ���r�b�g����
�^�x�c�f 

220-508 240-508 9,00-20 300-508 8,40-15 12-18 12-20 14-20 

�>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\��
�r�b�g�Z�o�� �d�]���k�f2 

3,0 2,8 3,5 5,0 2,0 3,0 3,0 3,2 

�@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �r�b�g����
�d�G���f 

951 1000 1260 941 902 784 848 990 

�A�Z�^�g�y�y���i�h�^�\�_�k�d�Z 
�L�b�i �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J �A�J 
�@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �h�k��

�g�h�\�g�u�o�� �j �_�k�k�h�j ����
�d�G���f 

623 706 706 631 175 192 1078 866 

�G�Z�]�j �m�a�d�Z�����i�j �b��
�d�h�l�h�j �h�c���\�d�e�x��
�q�Z�x�l�k�y���^�h�i�h�e��
�g�b�l�_�e�v�g�u�_ � j �_�k��

�k�h�j �u�� �l 

0,98 1,4 1,5 3,285 - - - - 

�@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �^�h��
�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o 
�j �_�k�k�h�j ���� �d�G���f 

132 158 154 514 - - - - 

�@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �r�b�g����
�d�G���f 

2117 2391 3171 1882 1000 784 1500 1960 

�>�Z�\�e�_�g�b�_�� �\���r�b-
�g�Z�o���� �d�]���k�f2 4,0 4,5 5,0 5,5 2,5  3,0 4,0 3,2 

��� �L�b�i�� �i�h� �̂\�_�k�d�b���� �A�J���± �a�Z�\�b�k�b�f�Z�y���j�_�k�k�h�j�g�Z�y�� �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�b�\�_� �̂_�g�u��� �̂e�y�� �i�h�e�g�h�c���f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
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�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�d�h�j�h�k�l�g�u�o���b���j�Z�a�]�h�g�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�F�Z�j�d�Z���b���f�h�^�_�e�v 

�F�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�Z�y��

�k�d�h�j�h�k�l�v����
�d�f���q 

�<�j�_�f�y���j�Z�a�] �h�g�Z�����k �I�m�l�v���\�u�[�_�] �Z��
���h�l���������d�f���q������

�f  
 

���������f �����������f �^�h��v�a�Z�^*
 

�A�:�A-1102 142,5 20 38 18 555 
�<�:�A-2105 143 20 38 16,5 480 
�<�:�A-2106 150 19,5 37 15 470 
�<�:�A-2108 147 20 37 14,5 555 
�<�:�A-2109 151 19 36,5 15,5 600 
�F -2141 155 20 37 15 580 
�A�B�E-130 93 34 63 30,5 910 
�A�B�E-4331 95 35 62,7 29,7 945 
�D�Z�f�:�A-5511 81,5 39,5 71,5 43,5 920 
�D�Z�f�:�A-5320+ �D�=�;-8350 82 45,5 82 64 800 
�F �:�A-64221+9386 104,5 39,5 72,5 45 1155 
�F �:�A-64227 + 9389 96 38,5 72,5 45 960 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��������>�e�y���e�_�]�d�h�\�u�o�± � �̂h�����������d�f���q�����Z�\�l�h�[�m�k�h�\���b���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�_�c���±� �̂h���������d�f���q�� 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 17 
�<�j�_�f�y���j�Z�a�]�h�g�Z���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��                                            

�^�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b 
�F�h�^�_�e�v�� �:���L�K �<�j�_�f�y���j�Z�a�] �h�g�Z�����k 

�������E�_�] �d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�h�����������d�f���q 
�A�:�A-968 38 

�<�:�A-2103 19 
�<�:�A-2106 17,5 
�<�:�A-2121 25 

�F -412 19 
�=�:�A-24 22 
�=�:�A-14 15 
�A�B�E-117 13 

�������=�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����Z�\�l�h�i�h�_�a�^�h�\���b���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �^�h���������d�f���q 
�M�:�A-���������>�F 18 

�=�:�A-�����:  36 
�=�:�A-66 28 
�A�B�E-130 38 

�D�Z�f�:�A-5320 42 
�M�j�Z�e-375 55 
�M�j�Z�e-377 62 
�D�j�:�A-257 55 
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�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��                                              
�g�Z���i�h�^�j�_�k�k�h�j�_�g�g�u�_���b���g�_�i�h�^�j�_�k�k�h�j�_�g�g�u�_���q�Z�k�l�b 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 
�:�A�E�D-412  
�©�F�h�k�d�\�b�q�ª 

�=�:�A-21 
�©�<�h�e�] �Z�ª 

�=�:�A-24 
�©�<�h�e�] �Z�ª 

�=�:�A-13 
�©�Q�Z�c�d�Z�ª 

�A�B�E-
114 

�<�:�A-2101 
�©�@�b�] �m�e�b�ª 

�F �Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �d�]��       
�[�_�a���i�Z�k�k�Z�`�b�j �h�\ 1040 1488 1453 2114 3275 945 
�k���i�Z�k�k�Z�`�b�j �Z�f�b 1445 1914 1878 2712 2800 1345 
�F �Z�k�k�Z���g�_�i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g-
�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y-
�s�b�o�k�y�� �g�Z���d�h�e�_�k�Z���� �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 66 80 80 95 138 58 
�a�Z�^�g�b�_ 106 150 150 170 258 92 

�F �Z�k�k�Z���i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g��
�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y��
�s�b�o�k�y�� �g�Z���d�h�e�_�k�Z�����[�_�a��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j �h�\������ �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 489 698 669 1057 1462 457 
�a�Z�^�g�b�_ 379 560 554 792 1417 338 

�F �Z�k�k�Z���i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g��
�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y��
�s�b�o�k�y�� �g�Z���d�h�e�_�k�Z�����k��
�i�Z�k�k�Z�`�b�j �Z�f�b������ �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 699 874 787 1209 1632 590 
�a�Z�^�g�b�_ 574 810 861 1238 1772 605 
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�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
�g�Z���i�h�^�j�_�k�k�h�j�_�g�g�u�_���b���g�_�i�h�^�j�_�k�k�h�j�_�g�g�u�_���q�Z�k�l�b 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �=�:�A-�����: �A�B�E-130 
�F�:�A-
�������: 

�=�:�A-66 
�A�B�E-
131 

�M�J�:�E-375 

�F �Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �d�]��       
�[�_�a���]�j �m�a�Z 3250 4300 6600 3470 6630 8400 
�k���]�j �m�a�h�f 7400 9525 14825 5800 11030 13200 
�F �Z�k�k�Z���g�_�i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g-
�b�u�o���q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y-
�s�b�o�k�y�� �g�Z���d�h�e�_�k�Z���� �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 340 475 710 560 935 1200 
�a�Z�^�g�b�_ 730 950 1550 525 1560 1950 

�F �Z�k�k�Z���i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g��
�g�u�o �q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y��

�s�b�o�k�y �g�Z���d�h�e�_�k�Z�� 
���[�_�a���]�j �m�a�Z���� �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 1120 1645 2640 1580 2255 2300 
�a�Z�^�g�b�_ 1060 1230 1700 805 1880 2950 

�F �Z�k�k�Z���i�h�^�j �_�k�k�h�j �_�g��
�g�u�o �q�Z�k�l�_�c���� �i�j �b�o�h�^�y��

�s�b�o�k�y �g�Z���d�h�e�_�k�Z�� 
���k���]�j �m�a�h�f���� �d�]�� 

      

�i�_�j �_�^�g�b�_ 1480 2100 4115 2170 2695 2700 
�a�Z�^�g�b�_ 3800 6000 8450 2545 5120 7350 
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�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z 
 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^� �̀_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_ 

�m�q�j�_� �̀^�_�g�b�_���\�u�k�r�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
�©�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y�ª 

 
�D�Z�n�_�^�j�Z���©�L�j�Z�d�l�h�j�u���b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�ª 

 
�D�M�J�K�H�<�H�C���I�J�H�?�D�L 

 
 

�i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
�©�H�k�g�h�\�u���l�_�h�j�b�b���b���j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª  

 
�L�_�f�Z�����©���>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� 

�j�Z�k�q�_�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�ª 
                                                              �f �h�^�_�e �v�������������� ������ ������ �����f �Z�j�d�Z 

 
�<�u�i�h�e�g�b�e�� 
�k�l�m�^�_�g�l���B�B�B�B�B�B���d�m�j�k�Z 
�]�j�m�i�i�u�� �B�B�B�B�B�B 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� ���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
_____________________________________________________ 
 
�e�b�q�g�u�c�� �g�h�f�_�j���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                                �� �g�h�f �_�j���a�Z�q�_�l�g�h�c���d�g�b� �̀d�b) 

_____________________________________________________ 
                                    �� �N�Z�f �b�e �b�y�����B�f�y�����H�l�q�_�k�l�\�h���k�l�m�^�_�g�l�Z���i�h�e�g�h�k�l�v�x�� 

 
�D���a�Z�s�b�l�_���^�h�i�m�s�_�g���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���� 
                                                                  �� �i�h�^�i�b�k�v������������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �� �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f �b�e�b�y�� 

_______________ / _____________ 
_______________ / _____________ 

�H�p�_�g�d�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                           �� �p�b�n�j�h�c���b���i�j�h�i�b�k�v�x���������������� ������ �����i�h�^�i�b�k�b���q�e �_�g�h�\ ���d�h�f�b�k�k�b�b�����������������j�Z�k�r�b�n�j�h�\ �d�Z���i�h�^�i�b�k�b 

 
�K�Z�f�Z�j�Z������___ 
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�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���j�_�n�_�j�Z�l�Z 
 

�N�=�;�H�M���<�I�H���K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���=�K�O�: 
�D�Z�n�_�^�j�Z���©�L�j�Z�d�l�h�j�u���b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�ª 

 
�A�:�>�:�G�B�?�� 

�g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
�©�H�k�g�h�\�u���l�_�h�j�b�b���b���j�Z�k�q�_�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª  

 
�k�l�m�^�_�g�l�m���B�B�B���]�j�m�i�i�u���B�B�B���d�m�j�k�Z���b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z 
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���N�B�H�� 

 
 

�L�_�f�Z�����©���>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���b�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�ª 

    �f�h�^�_�e�v��             �f�Z�j�d�Z 

 
�”���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����i�j�h�l�h�l�b�i���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
- �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�����l���������d�h�e-�\�h���f�_�k�l���B�B�B_____________; 
- �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v����Vmax � ���B�B�B�B���d�f���q�� 
- �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �^�h�j�h�]�b�� ���i�j�b��Vmax), f = ____ ; 
- �m�]�h�e���i�h�^�t�_�f�Z���g�Z���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�_���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���� 
- �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�]�h�e���i�h�^�t�_�f�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���� 
- �d���i���^�����l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�b���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���� 
 

 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B                    
 
�K�j�h�d�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y _________________ 
 

 
�A�Z�s�b�l�Z  _________________ 

 
 

 
 

�����B�B���������B�B���m�q�����]�h�^ 
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�<�Z�j�b�Z�g�l�u���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� 
�a�Z�h�q�g�h�c���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y 
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�l�
j�Z

�g
�k

�f�
b�

k�
k�

b�
b

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

�Q
�_

�l�
g�

Z
�y

 

1 �<�:�A-2101 5600 7,7 �J-���D �<�:�A-2101 �����q 135 1,9 30 2,1 0,92 

2 �D�Z�f�:�A-740 2700 16,7 V-���> 
�D�Z�f�:�A-

5320 �������l 110 2,8 7,4 34 0,85 

3 �<�:�A-2105 5550 8,5 �J-���D �<�:�A-2105 �����q 135 2,3 4,9 29 0,9 
4 �A�F�A-402 4200 8 �J-���D �=�:�A-3110 �����q 160 2,7 5,7 31 0,91 
5 �A�F�A-53 3300 7 V-���D �=�:�A-53 �����l 82 2,8 3 28 0,9 

6 Renault 
Logan 5500 9,9 �J-���B Renault 

Logan �����q 130 3 7 30 0,92 

7 �F�A�F�:-407 4600 7,8 �J-���D 
�F�h�k�d�\�b�q-

407 ���q 120 2,5 7,6 29 0,92 

8 �M�F�A-�������W 5700 8,7 �J-���D �F�h�k�d�\�b�q-
412 �����q 120 2,5 5,8 29 0,9 

9 �A�b�E-645 3000 18,1 V-���>�L �A�b�E-433110 �����l 95 3,8 6,1 32 0,87 

0 �A�b�E-130 3050 6,6 V-���D �A�b�E-130 �����l 95 3,3 7,2 34 0,9 

�G
�_

�q
�_

�l�
g�

Z
�y

 

1 �F�A�F�:-407 4400 7,3 �J-���D �F�h�k�d�\�b�q-
407 ���q 110 2,8 7,2 29 0,92 

2 �<�:�A-2101 5500 8,7 �J-���D �<�:�A-2101 �����q 130 2,9 3,2 33,5 0,91 

3 �A�b�E-645 2800 18,1 V-���>�L �A�b�E-433110 �����l 90 3,1 6,5 32 0,85 

4 �<�:�A-2103 5400 8,7 �J-���D �<�:�A-2103 �����q 120 3,2 6,2 30 0,9 

5 �<�:�A-21214 5600 9,6 �J-���B �<�:�A-21214 �����q 100 3,2 7,2 33 0,88 

6 �D�Z�f�:�A-740 2500 16,1 V-���> �D�Z�f�:�A-
5320 

�������l 100 2,8 7,4 34 0,85 

7 �<�:�A-2111 5550 8,5 �J-���B �<�:�A-2111 �����q 100 2,7 5,6 28 0,93 

8 �<�:�A-2112 5600 9,2 �J-���B �<�:�A-2112 �����q 110 2,6 5,8 27 0,93 

9 �M�F�A-�������W 5500 9 �J-���D �F�h�k�d�\�b�q-
412 

�����q 100 2,8 5,9 30 0,9 

0 �A�F�A-53 3350 6,9 V-���D �=�:�A-53 �����l 82 2,4 3 28 0,91 
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�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���j�_�n�_�j�Z�l�Z 
�J�?�N�?�J�:�L 

�I�j�h�_�d�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�h�c�� �b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c��
�q�Z�k�l�v�x���g�Z���e�b�k�l�_ �f�b�e�e�b�f�_�l�j�h�\�h�c���[�m�f�Z�]�b���n�h�j�f�Z�l�Z���:�������I�h�y�k�g�b�l�_�e�v��
�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�d�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �B�B�B�� �k�l�j�Z�g�b�p���f�Z�r�b�g�h�i�b�k�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�Z���� �\�d�e�x��
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�H�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z �y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�_�����d�h�l�h��

�j�h�_���\�u�^�Z�x�l���k�l�m�^�_�g�l�m���g�Z���d�Z�n�_�^�j�_ �©�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���k�_�j�\�b�k�ª. �A�Z�^�Z�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z��

�_�l�k�y���d���j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�i�b�k�d�_�� 

�A�Z�^�Z�g�b�_���\�d�e�x�q�Z�_�l�� 

�x �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�x �k�i�b�k�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�h���f�h�^�_�e�y�f�� 

�x �k�i�b�k�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���i�j�b�p�_�i�h�\�� 

�x �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���:�L�I���a�Z���]�h�^�� 

�x �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���a�h�g���7�2-�����b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�����L�J) �a�Z���]�h�^�� 

�x �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�����m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D�k�f  �m�q�_�l�Z���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�c���k�f�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��

�g�u�o���a�h�g���L�H-�����b���L�J�� 

�x �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�c�h�g�� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�q�_�l�Z�� �k�l�_�i�_�g�b�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H��    

�b���L�J���a�Z���k�q�_�l���f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���l�j�m�^�Z (�D�f); 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y (�D�k).  

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �<�f�_�k�l�h�� �k�i�b�k�h�q�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�d�Z�a�Z�g�� �]�h�^�h�\�h�c��

�h�[�t�_�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�f���]�h�j�h�^�_�����j�Z�c�h�g�_���b���^�j�� 

�I�h���d�Z�`�^�h�f�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x���b�e�b���i�j�b�p�_�i�m�� 

�x �f�h�^�_�e�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���b �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o���k���g�b�f���i�j�b�p�_�i�h�\�����b�e�b��

�f�h�^�_�e�v���i�j�b�p�_�i�Z�� 

�x �i�j�h�[�_�]���k���g�Z�q�Z�e�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��L�h�[���d�f; 

�x �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c���i�j�h�[�_�]��L�k�k���d�f; 

�x �^�e�b�g�Z���_�a�^�d�b�����^�e�y���k�Z�f�h�k�\�Z�e�h�\�������d�f�� 

�x �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�����^�Z�������������g�_�l�����±); 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�x �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���f�h�c�d�b D�f  �����\���^�g�y�o�� 

�x �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�h�k�l�Z�\�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���Z�\�l�h�j�_�f�h�g�l�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��

�b �h�[�j�Z�l�g�h����D� �̂����\���^�g�y�o�� 

�x �q�b�k�e�h���^�g�_�c���j�Z�[�h�l�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���b�e�b���i�j�b�p�_�i�Z���\���]�h�^�m�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �<�f�_�k�l�h���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�]�h���i�j�h�[�_�]�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���a�Z�^�Z�g�h���k�j�_�^��

�g�_�_���\�j�_�f�y���\���g�Z�j�y�^�_�����k�j�_�^�g�y�y���^�e�b�g�Z���]�j�m�`�_�g�h�c���_�a�^�d�b�����I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���i�j�h�_�d�l�Z���i�h��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �:�L�I�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �[�_�j�m�l�k�y�� �b�a�� �h�l�q�_�l�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o���w�l�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�D�m�j�k�h�\�h�c �i�j�h�_�d�l �^�_�e�b�l�k�y���g�Z���^�\�_���q�Z�k�l�b���± �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���a�Z�i�b�k�d�Z���b���]�j�Z�n�b��

�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v�� 

 

�H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�i�b�k�d�b 

 

�<�� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�_�� �d�j�Z�l�d�h���� �i�h�g�y�l�g�h�� �b�� �b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�s�_�� �b�a�e�Z�]�Z�_�l�k�y��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�^�Z�g�b�_�f�� 

�L�_�d�k�l���j�Z�[�h�l�u �f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g���j�m�d�h�i�b�k�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����b�e�b���k���i�j�b�f�_��

�g�_�g�b�_�f���i�_�q�Z�l�Z�x�s�b�o���b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���q�_�j�_�a���i�h�e�l�h�j�Z���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�����J�Z�a�f�_�j��

�r�j�b�n�l�Z�� �± ���������7�L�P�H�V���1�H�Z���5�R�P�D�Q�����Z�[�a�Z�p�g�u�c���h�l�k�l�m�i�������������k�f�����>�h�e�`�g�u���k�h�[�e�x�^�Z�l�v��

�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �i�h�e�_�c���� �e�_�\�h�_���± ���� �k�f���� �i�j�Z�\�h�_���± ���� �k�f���� �\�_�j�o�g�_�_���± ���������k�f����

�g�b�`�g�_�_���± �����k�f�� 

�D�Z�`�^�u�c�� �j�Z�a�^�_�e�� �^�h�e�`�_�g�� �g�Z�q�b�g�Z�l�v�k�y�� �k�� �g�h�\�h�]�h�� �e�b�k�l�Z�� �G�Z�a�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v���i�h���p�_�g�l�j�m���k�l�j�h�d�b���[�_�a���l�h�q�d�b���\���d�h�g�p�_�����[�_�a���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z��

�g�b�y�����h�l�^�_�e�y�y���h�l���l�_�d�k�l�Z���l�j�_�f�y���f�_�`�k�l�j�h�q�g�u�f�b���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�f�b. 

�K�l�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�m�f�_�j�m�x�l�� �Z�j�Z�[�k�d�b�f�b�� �p�b�n�j�Z�f�b���� �G�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�h�f�� �e�b�k�l�_��

�g�h�f�_�j���g�_���k�l�Z�\�b�l�k�y�����g�h���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���h�[�s�m�x���g�m�f�_�j�Z�p�b�x���i�j�h�_�d�l�Z�����G�Z���k�l�j�Z�g�b�p�Z�o��

�g�h�f�_�j���i�j�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���\���p�_�g�l�j�_���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���e�b�k�l�Z���[�_�a���l�h�q�d�b�� 

�B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y���©�J�b�k���ª���b���g�m�f�_�j�m�x�l�k�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���Z�j�Z�[��

�k�d�b�f�b���p�b�n�j�Z�f�b���k�d�\�h�a�g�h�c���g�m�f�_�j�Z�p�b�_�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�u���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�k�e�_�� �l�_�d�k�l�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�g�b��

�m�i�h�f�b�g�Z�_�l�k�y�� �\�i�_�j�\�u�_�� �b�e�b�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�_���� �G�m�f�_�j�Z�p�b�y�� �l�Z�[�e�b�p�� �f�h�`�_�l��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�[�u�l�v�� �k�d�\�h�a�g�h�c�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �l�_�d�k�l�m�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �b�e�b�� �j�Z�[�h�l�u���� �I�h�j�y�^�d�h�\�u�c��

�g�h�f�_�j�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �i�j�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �i�j�Z�\�h�f�� �\�_�j�o�g�_�f�� �m�]�e�m�� �g�Z�^���_�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_�f���i�h�k�e�_��

�k�e�h�\�Z���©�L�Z�[�e�b�p�Z�ª�����L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�]�h�e�h�\�h�d���l�Z�[�e�b�p�u���j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y���g�Z�^���l�Z�[�e�b�p�_�c��

�b���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���i�h���p�_�g�l�j�m���k�l�j�h�d�b�����l�h�q�d�Z���\���d�h�g�p�_���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z���g�_���k�l�Z�\�b�l�k�y�� �L�Z�[�e�b��

�p�u���� �b�f�_�x�s�b�_�� �f�g�h�]�h�� �]�j�Z�n���� �i�_�q�Z�l�Z�x�l�k�y�� �\�� �Z�e�v�[�h�f�g�h�c�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�h�c��

�k�l�j�Z�g�b�p�_���� 

�N�h�j�f�m�e�u���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���k�g�Z�q�Z�e�Z���\���[�m�d�\�_�g�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����a�Z�l�_�f���^�Z�_�l�k�y���j�Z�k��

�r�b�n�j�h�\�d�Z�� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �g�b�o�� �b�g�^�_�d�k�h�\���� �\�_�e�b�q�b�g�� �\�� �l�h�c�� �`�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b����               

�\�� �d�h�l�h�j�h�c���h�g�b���^�Z�g�u���\���n�h�j�f�m�e�_. �G�m�f�_�j�Z�p�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���b���n�h�j�f�m�e���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��

�k�d�\�h�a�g�h�c���i�h���\�k�_�f�m���l�_�d�k�l�m�����G�h�f�_�j���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���k���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u���e�b�k�l�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_��

�n�h�j�f�m�e�u���\���d�j�m�]�e�u�o���k�d�h�[�d�Z�o. 

�<���d�m�j�k�h�\�h�f���i�j�h�_�d�l�_ �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���_�^�b�g�b�p���F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���k�b��

�k�l�_�f�u���_�^�b�g�b�p�����K�B�������Z���l�Z�d�`�_���d�j�Z�l�g�u�o���b���^�h�e�v�g�u�o���h�l���g�b�o�����<�k�_���k�e�h�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v��

�g�Z�i�b�k�Z�g�u���i�h�e�g�h�k�l�v�x�����K�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���f�h�]�m�l���^�h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y���l�h�e�v�d�h���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�_�� 

�K�h�k�l�Z�\���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�i�b�k�d�b���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f�� 

�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�� 

�A�Z�^�Z�g�b�_ �g�Z���d�m�j�k�h�\�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_. 

�J�_�n�_�j�Z�l�� 

�H�]�e�Z�\�e�_�g�b�_�� 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�y �q�Z�k�l�v 

�������J�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���L�H �b���j�_�f�h�g�l�m. 

2. �J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�u�o���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���i�h���L�H�����L�J �b���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b��

�y�l�b�y. 

3. �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �]�h�^�h�\�u�o�� �h�[�t�_�f�h�\�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f �a�h�g�Z�f����

�m�q�Z�k�l�d�Z�f�����p�_�o�Z�f. 

4. �J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o. 

5. �J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�l�h�\���b���e�b�g�b�c���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���i�h�k�l�h�\��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�����i�h�k�l�h�\���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z. 

6. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y. 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

�������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�_�c���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

9. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g�u���o�j�Z�g�_�g�b�y�����k�l�h�y�g�d�b�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 

�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �[�u�l�h�\�u�o��

�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

11. �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �[�Z�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 

�<�u�\�h�^�u���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y. 

�K�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� 

�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l �h�n�h�j�f�e�y�x�l���i�h���h�[�j�Z�a�p�m�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f�m���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b������ 

�A�Z�^�Z�g�b�_���k�h�^�_�j�`�b�l���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�m�j�k�h�\�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z, 

�h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f ���i�j�b�e��������. 

�J�_�n�_�j�Z�l���± �d�j�Z�l�d�h�_�� �l�h�q�g�h�_�� �b�a�e�h�`�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z, 

�\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_���h�k�g�h�\�g�u�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u�����J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�u�c���h�[�t�_�f��

�l�_�d�k�l�Z���j�_�n�_�j�Z�l�Z�������i�_�q�Z�l�g�Z�y���k�l�j�Z�g�b�p�Z ���i�j�b�e��������. 

�H�]�e�Z�\�e�_�g�b�_ �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�� �i�h�k�e�_�� �j�_�n�_�j�Z�l�Z���� �<�� �g�_�f�� �i�_�j�_�q�b�k�e�y�x�l�� �g�h�f�_�j�Z�� �b��

�g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �\�k�_�o�� �]�e�Z�\�� �i�Z�j�Z�]�j�Z�n�h�\�� �b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�h�f�_�j�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p���� �k�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�g�b��

�g�Z�q�b�g�Z�x�l�k�y ���i�j�b�e��������. 

�<�\�_�^�_�g�b�_ �\���h�[�t�_�f�_����-�����k�l�j�Z�g�b�p���^�h�e�`�g�h���h�k�\�_�s�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b��

�\�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z �b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���_�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[��

�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����p�_�e�v���b���a�Z�^�Z�q�b���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����k�h�k�l�Z�\���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z. 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v���^�h�e�`�g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���������j�Z�a�^�_�e�h�\. �I�j�b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�b���j�Z�a�^�_��

�e�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v���\�k�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����I�h�k�e�_���n�h�j�f�m�e�u��

�a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���\�k�_�o���_�z���[�m�d�\�_�g�g�u�o���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\���n�h�j��

�f�m�e�m�� �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �D�Z�`�^�u�c�� �j�Z�a�^�_�e�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v��

�l�Z�[�e�b�p�u���b���b�o���d�j�Z�l�d�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_�� 

�<�u�\�h�^�u���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y �^�h�e�`�g�u �k�h�^�_�j�`�Z�l�v���\�u�\�h�^�u���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���d�m�j�k�h��

�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����>�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�j�b�\�_�^�_�g�u���h�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z��

�a�Z�l�_�e�b�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�K�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �<���l�_�d�k�l�_���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v��

�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �k�k�u�e�d�b�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_��

�b�k�l�h�q�g�b�d�b�����f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����I�j�b���k�k�u�e�d�_���g�Z���e�b�l�_�j�Z�l�m�j��

�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�h���k�i�b�k�d�m�����G�h�f�_�j�Z��

�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���\���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�o���k�d�h�[�d�Z�o�� 

�<�k�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �\�� �k�i�b�k�d�_�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��                            

�k�� �=�H�K�L���������±�����������©�;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�����H�[�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��

�b���i�j�Z�\�b�e�Z���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�ª���� 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�y���h�n�h�j�f�e�y�x�l�k�y���d�Z�d���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�u�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�q�b��

�g�Z�_�l�k�y���k���g�h�\�h�c���k�l�j�Z�g�b�p�u���b���b�f�_�_�l���a�Z�]�h�e�h�\�h�d���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�\�_�j�o�m���k�l�j�Z�g�b�p�u���k�e�h�\�Z��

�©�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�ª. 

 

�H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u 

 

�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k�h�^�_�j�`�b�l���^�\�Z �e�b�k�l�Z���n�h�j�f�Z�l�Z���:���� 

�����e�b�k�l���± �]�j�Z�n�b�d�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���b���j�_�f�h�g�l�h�\; 

2 �e�b�k�l���± �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�j�l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y. 

 �Q�_�j�l�_�`�b�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �d�Z�j�Z�g�^�Z�r�h�f�� �b�e�b�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�_�q�Z�l�Z�x�s�b�o��                   

�b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����H�g�b���^�h�e�`�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���?�K�D�>���� 

�G�Z���\�k�_�o���e�b�k�l�Z�o���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���\���i�j�Z�\�h�f���g�b�`�g�_�f���m�]�e�m���^�h�e�`�g�Z���j�Z�k�i�h��

�e�Z�]�Z�l�v�k�y���h�k�g�h�\�g�Z�y���g�Z�^�i�b�k�v�����H�k�g�h�\�g�Z�y���g�Z�^�i�b�k�v���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�Z���\���k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L�������������±2006. 
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2 �J�:�K�Q�?�L���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U��                                                                                                              

�I�H���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�F�M���H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�X �B���J�?�F�H�G�L�M 

 

�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���]�h�^�h�\�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���d�Z�`�^�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���q�b�k�e�_�g��

�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�b�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�����j�Z�k�q�_�l�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���d�h�e�b�q�_��

�k�l�\�m���_�`�_�k�f�_�g�g�u�o�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c�� ���?�H)���� �L�H-�����L�H-���� �b���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\��

(�D�J). 
 

2�������D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�j�f���i�j�h�[�_�]�Z �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���7�2-�������L�H-2   

�b���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 

 

�I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���?�H�����j�Z�\�g�Z���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�f�m���i�j�h�[�_�]�m�����h�[�u�q�g�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y����

�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� ���d�j�h�f�_�� �m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o�� ���j�Z�[�h�l�������I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���l�h�e�v�d�h���m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o���j�Z�[�h�l : 

, 

�]�^�_��  �±  �k�j�_�^�g�y�y���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���b���l�Z�d�k�b����

 � �������^�g�������^�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���� = �������������^�g������ �± �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c���i�j�h�[�_�]�����d�f���� 

 �I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���7�2-1 ( ) �b �L�H-2 ( ): 

,    

, 

�]�^�_  �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���7�2-�,���b���L�H-2 (�l�Z�[�e�����I���������������d�f�����± �d�h�w�n��

�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

(�l�Z�[�e�����I����.2); �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��

�i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c�����l�Z�[�e�����I����.4).  

�I�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�����j�_�f�h�g�l�Z 

, 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_�� �± �g�h�j�f�Z���i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z��  �± �d�h�w�n�n�b�p�b��

�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�Z�����l�Z�[�e�����I����.3). 

�?�k�e�b�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �^�h�� �D�J��                  

( �����i�h�e�m�q�b�l�k�y���f�_�g�v�r�_�������������l�h���\���j�Z�k�q�_�l�Z�o���_�]�h���i�j�b�g�b�f�Z�x�l���j�Z�\�g�u�f������������

�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c �j�_�f�h�g�l���g�_���i�e�Z�g�b�j�m�x�l�� 

�<���k�\�y�a�b���k���i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�q�_�k�d�h�f���j�Z�k�q�_�l�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���f�_�`�j�_�f�h�g�l�g�h�]�h���i�j�h�[�_�]�Z���g�h�\�u�o���f�h�^�_��

�e�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�h�����������\�u�r�_���g�h�j�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_���I����.1. 

�I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���7�2-�������L�H-�����b���i�j�h�[�_�]���^�h���D�3���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���d�j�Z�l�g�u�f�b���k�j�_�^��

�g�_�k�m�l�h�q�g�h�f�m���i�j�h�[�_�]�m�� 

�>�e�y���m�^�h�[�k�l�\�Z���j�Z�k�q�_�l�u���i�h���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�e�_�^�m�_�l���k�\�_�k�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�m 1. 

 �L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�I�j�h�[�_�]�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �^�h���7�2-�������L�H-�������b���D�J �i�h�k�e�_ �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�<�b�^��                
�\�h�a�^�_�c��
�k�l�\�b�y 

�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_��
�i�j�h�[�_�]�Z 

�I�j�h�[�_�]�b�����d�f 

�k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��                                               
�i�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f 

�k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�_��                       

�i�h���d�j�Z�l�g�h�k�l�b 

�i �j�b�g�y�l�u�_��
�^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z 

  
  

   

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �?�k�e�b�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �D�3�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��          

���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �D�Z�f�:�A������ �l�h�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �D�J�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �I�j�b�� �w�l�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c��

�i�j�h�k�l�h�c�� �\���D�J���g�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 

 

2.2 �J�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���?�H�����7�2-�������L�H-2,                

D-1, D-�����b���D�J 

 

�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c��

�f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b�����G�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�Z�y���h�k�g�h�\�Z�g�Z��

�g�Z���p�b�d�e�_�����l���_�����g�Z���i�j�h�[�_�]�_���^�h���D�J�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���i�h���h�^�g�h�f�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x���a�Z���p�b�d�e 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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;  

 ;    

; 

; 

; 

�]�^�_��  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �� �j�_�f�h�g�l�h�\,  

TO-2, TO-1���� �m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b�� �_�`�_�k�f�_�g�g�u�o�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c;  

�± �i�j�h�[�_�]���a�Z���p�b�d�e�����d�f����. 

�I�_�j�_�\�h�^�g�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�l�� �q�b�k�e�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c�� �a�Z�� �p�b�d�e�� �d�� �]�h�^�h�\�h�f�m��

�q�b�k�e�m. 

, 

�]�^�_��  �± �q�b�k�e�h�� �^�g�_�c�� �\�� �]�h�^�m���� �d�h�]�^�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �]�h�^�_�g�� �d�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� 

 �± �q�b�k�e�h���^�g�_�c���a�Z���p�b�d�e�����d�h�]�^�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���]�h�^�_�g���d �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b;  �± �q�b�k�e�h����

�j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����a�Z���]�h�^�����\�d�e�x�q�Z�y�����^�g�b���j�Z�[�h�l�u�����g�Z���e�b�g�b�b�������^�g�b���i�j�h�k�l�h�y��

�\�����j�_�f�h�g�l�_��. 

, 

, 

�]�^�_��  �± �q�b�k�e�h���^�g�_�c�����g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�k�l�h�_�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���]�h�^�����\�u�o�h�^�g�u�_����

�i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_�����^�g�b���b���l���^������  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�����]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h��

�[�b�e�y. 

, 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_��  �± �q�b�k�e�h���^�g�_�c�����\���p�b�d�e�_;  �±  �k�m�f�f�Z�j�g�h�_�����q�b�k�e�h���^�g�_�c�����i�j�h�k�l�h�y�����Z�\�l�h�f�h�[�b��

�e�y���\���L�H-�������L�J���b���D�J���a�Z���p�b�d�e. 

, 

�]�^�_��  �±  �k�m�f�f�Z�j�g�h�_�����q�b�k�e�h���^�g�_�c�����i�j�h�k�l�h�y�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����\���L�H-�����b���L�J���a�Z���p�b�d�e;  

 �±  �i�j�h�k�l�h�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�f���j�_�f�h�g�l�_�����^�g�� 

, 

�]�^�_  �± �g�h�j�f�Z�� �i�j�h�k�l�h�y�� �� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��

(�l�Z�[�e�����I�����������������^�g����  �±  �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�Z�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_����

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� ���b���h�[�j�Z�l�g�h ���\ �j�Z�k�q�_�l�Z�o���k�e�_�^�m�_�l�����i�j�b�g�b�f�Z�l�v�������«�������^�g������ �±  �i�j �h��

�k�l�h�c�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���L�H-�������b���L�J�����^�g���� 

, 

�]�^�_���������� �± �g�h�j�f�Z���i�j�h�k�l�h�y�����\���L�H-�����b���L�J�����l�Z�[�e�����I����.1); �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u��

�\�Z�x�s�b�c�����i�j�h�[�_�]�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����k���g�Z�q�Z�e�Z�����w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���h�^�g�h�]�h�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���a�Z���]�h�^:  

;   

;  

 ;  

; 

. 

�=�h�^�h�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���]�j�m�i�i�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���k���h�^�g�h�j�h�^��

�g�u�f�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b: 

;   

; 

; 

; 

; 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_�� �±  �q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���]�j�m�i�i�_�����_�k�e�b�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���:�L�I���k���h�^�g�h�f�Z�j�h�q��

�g�u�f�����k�h�k�l�Z�\�h�f�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����l�h  �±  �q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���:�L�I). 

;  

;  

;  

; 

�]�^�_��  �±  �q�b�k�e�h�����^�g�_�c�����j�Z�[�h�l�u���a�h�g���L�H-�����b���L�J���\���]�h�^�m. 

�=�h�^�h�\�Z�y�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x��D-1. 

, 

�]�^�_��  �± �]�h�^�h�\�Z�y�����i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�����i�h�k�l�Z�o D-1  �i�h�k�e�_���L�J. 

. 

�=�h�^�h�\�Z�y�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x��D-2. 

, 

�]�^�_��  �± �]�h�^�h�\�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����g�Z���i�h�k�l�Z�o��D-2 

�i�h�k�e�_���L�J. 

. 

�K�m�l�h�q�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�m���\�b�^�m���^�b�Z��

�]�g�h�k�l�b�d�b: 

. 
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3 �J�:�K�Q�?�L���=�H�>�H�<�U�O���H�;�T�?�F�H�<���J�:�;�H�L���I�2���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�F�M��                   

�H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�X, �L�?�D�M�S�?�F�M���J�?�F�H�G�L�M                                              

�B���K�:�F�H�H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�X���I�J�?�>�I�J�B�Y�L�B�Y 
 

3.1 �D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c 
 

�J�Z�k�q�_�l�u���]�h�^�h�\�u�o���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c�� �?�H���� �L�H-������ �L�H-������ �m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �L�J                   

(�l�Z�[�e�����I�������������b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\ �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�[�e�����I����������������������������������.�����b��5.7). 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�� �?�2�� �i�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�_�q�g�u�o��

�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���b�a���h�[�s�_�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���?�H���f�h�_�q��

�g�u�o���j�Z�[�h�l�����I�j�b���f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���^�j�m�]�b�o���\�b�^�h�\���j�Z�[�h�l���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���?�H���l�Z�d�`�_���k�g�b��

�`�Z�_�l�k�y���� �<�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z���k�l�_�i�_�g�b���k�h�d�j�Z�s�_��

�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���D�f � �����������������������I�j�b���i�h�l�h�q�g�h�f���f�_�l�h�^�_���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���7�2-�����b���L�H-2: �D�f � �������«�����������>�e�y���L�J���D�f  �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�]�h���m�j�h�\�g�y���f�_��

�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���L�J�� 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���?�H�����7�2-�������L�H-2 �b���L�J�����q�_�e��-�q�� 

; 

; 

; 

; 

�]�^�_����, , ,  �± �b�k�o�h�^�g�u�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�u���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c �?�H�����7�2-�������L�H-�����b���L�J, 

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� ���l�Z�[�e���� �I����.6);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\��

�m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �L�J�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �k�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b������

(�l�Z�[�e�����I����.5);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H��

�b���L�J���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�u�o���b���j�_�f�h�g�l�b�j�m�_�f�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b��

�e�_�c���g�Z���:�L�K���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�o���]�j�m�i�i���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����l�Z�[�e�����I����.7). 

�K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���k�\�_�k�l�b���\���l�Z�[�e�b�p�m����. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c 

�<�b�^�u��
�\�h�a�^�_�c��
�k�l�\�b�c 

�F�h�^�_�e�b���i�h��
�^�\�b�`�g�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y��
�l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v����

�q�_�e��-�q�� 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u 

�K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h��
�\�Z�g�g�Z�y���l�j�m�^�h��

�_�f�d�h�k�l�v�����q�_�e��-�q�� 
   �D1 �D2 �D3 �D4 �D5 �D�f   
          

 

3.2 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�h�^�h�\�u�o���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� 

�h�[�e�m� �̀b�\�Z�g�b�x���b���l�_�d�m�s�_�f�m���j�_�f�h�g�l�m 
 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���?�H�����7�&-�������L�H-�����b���L�J���^�e�y���]�j�m�i�i�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��(�q�_�e��-�q): 

; 

; 

; 

. 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����\�k�_�o�����\�b�^�h�\�����L�H���b���L�J���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z: 

�����q�_�e-�q�� 

 

3.3 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�h�^�h�\�h�]�h �h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�x�� 

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�<���i�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x �:�L�I���\�o�h�^�y�l���L�H���b���j�_�f�h�g�l���l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�]�h�����w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b���k�b�e�h�\�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c��

���\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�Z�����d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����l�_�d�m�s�b�c���j�_�f�h�g�l���a�^�Z�g�b�c�����\�g�m�l�j�b�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���b�����i�h�]�j�m�a�h�q�g�h-�j�Z�a�]�j�m�a�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����Z���l�Z�d�`�_���i�_�j�_�]�h�g�u���Z�\�l�h�f�h�[�b��

�e�_�c���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �b�� �j�_�f�h�g�l�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�c��                

�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���b���^�j������ 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y (�q�_�e��-�q): 

, 

�]�^�_���D�k �± �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� ���� �D�k� �����«��������  

�F�_�g�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���^�e�y���d�j�m�i�g�u�o�����[�h�e�v�r�_�_���± �^�e�y���f�Z�e�u�o���$�L�I�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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4 �J�:�K�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���=�H�>�H�<�U�O���H�;�T�?�F�H�<���J�:�;�H�L��                                      

�I�H���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�U�F���A�H�G�:�F�����M�Q�:�K�L�D�:�F�����P�?�O�:�F 
 

4�������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�c                                         

�b���l�_�d�m�s�b�o���j�_�f�h�g�l�h�\ �i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l�����Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�����m�a�e�Z�f���b���k�b�k�l�_�f�Z�f 
 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�h�^�h�\�u�o���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���?�H�����7�2-�������L�H-�����b���L�J���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z��

�[�h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h �^�Z�g�g�u�f���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�� �\���l�Z�[�e�b�p�_����.   �;�_�a���d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b��

�f�h�^�_�e�_�c���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�u�����l�Z�[�e�����I����.1�����������I�j�b�f�_�j��

�g�h�_ �S�D�F�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���7�2-�������L�H-�����b���L�J���i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�� �m�a�e�Z�f �b���k�b�k�l�_��

�f�Z�f���i�j�b�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�_�����I.6.1.2.  

�J�Z�[�h�l�u���i�h���?�H���b���7�2-�����\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�o��

�a�h�g�Z�o�����L�H-�����b���L�J�����i�h�k�l�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u�����h�[�u�q�g�h���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���\���h�[�s�_�c���a�h�g�_�����B�g�h��

�]�^�Z�� �7�H-���� �f�h�`�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �e�b�g�b�b�� �7�2-���� �\�� �^�j�m�]�m�x�� �k�f�_�g�m���� �I�j�b�f�_�j�g�h��

�������������������j�Z�[�h�l���L�H-�����\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z���i�h�k�l�Z�o���b���������������������± �\���p�_�o�Z�o�����l�Z�d���d�Z�d���k�e�h�`��

�g�u�_���i�j�b�[�h�j�u�����m�a�e�u�����f�_�o�Z�g�b�a�f�u���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�l�k�y���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�o�Z�o�� 

�J�Z�[�h�l�u���i�h���L�J���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z���i�h�k�l�Z�o���\���a�h�g�_���j�_�f�h�g�l�Z���b���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��

�g�u�o�� �p�_�o�Z�o���� �^�h�e�y�� �i�h�k�l�h�\�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������������ �������� �± �^�e�y�� �e�_�]�d�h�\�u�o���� 

40% �± �^�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����h�[�s�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g��

�l�Z���� �Q�Z�k�l�h�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �L�J�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�\�y�a�Z�g�u���k���h�i�_�j�Z�p�b�y�f�b���L�H�����G�Z�i�j�b�f�_�j����

�i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �k�f�Z�a�d�_�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\�� �k�l�m�i�b�p�� �d�h�e�_�k�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �i�h�e�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���i�h���a�Z�f�_�g�_��

�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o�� �k�Z�e�v�g�b�d�h�\���� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\���� �l�h�j�f�h�a�g�u�o�� �d�h�e�h�^�h�d�� �b�� �l���^�� �I�h�w�l�h�f�m��

�q�Z�k�l�v���j�Z�[�h�l���L�J���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���g�Z���i�h�k�l�Z�o���L�H�����i�j�b���w�l�h�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v��

�i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���b�k�i�j�Z�\�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���[�_�a���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���a�Z�_�a�^�h�\���g�Z��

�i�h�k�l�u���L�J�����q�l�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���i�j�h�k�l�h�_�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���L�H���b���L�J�����k�g�b��

�`�_�g�b�x���h�[�s�_�c���b�o���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� 

�K�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �7�2-���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�y�l�v���h�i�_�j�Z�p�b�b���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��

�l�_�d�m�s�_�]�h �j�_�f�h�g�l�Z���� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ������������ �q�_�e��-�f�b�g����               

�Z���k���L�H-2 �± �^�h�������������������q�_�e��-�f�b�g�����K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�i�_�j�Z�p�b�c���L�J���g�_���^�h�e�`�g�Z��

�i�j�_�\�u�r�Z�l�v�����������g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H�� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



19 
 

�J�Z�[�h�l�u���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z��

�[�h�l���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����l�Z�[�e�����I���������������I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���k�m�f��

�f�b�j�m�x�l�k�y�� �k�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�^�g�h�j�h�^�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o��                

�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�o���� �J�_�f�h�g�l�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���� �k�Z�g�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_����

�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u �\�u�i�h�e�g�y�_�l���h�l�^�_�e���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�d�Z�����H�=�F���� 

�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���k�l�Z�g�h�q�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�k�i�h�e�v��

�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �^�e�y�� �k�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �p�_�o�Z�� 

(�l�Z�[�e���� �I����.10). �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �q�Z�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�� �L�H���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�o�Z�o�����d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�_�l�k�y���h�[�t�_�f�h�f���L�J�����k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���L�H�����\���m�q�_�[�g�u�o��

�i�j�h�_�d�l�Z�o �f�h�`�g�h���g�_���i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b �L�J�����I�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_��

�g�b�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �\�� �l�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �j�Z�[�h�l��

�L�J�����k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���7�2-�����b���L�H-2. 

�<�k�_���j�Z�k�q�_�l�u���k�\�h�^�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�u��3-7. 

 �L�Z�[�e�b�p�Z������ 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�����k�b�k�l�_�f�Z�f���b���m�a�e�Z�f 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� 
�k�b�k�l�_�f���b���m�a�e�h�\ 

�L�H-1 �L�H-2 
�����q�_�e��-�q�� �����q�_�e��-�q�� 

   
   
 

                          �L�Z�[�e�b�p�Z������ 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���i�h���\�b�^�b�f���j�Z�[�h�l 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l �?�H �L�H-1 �L�H-2 
�����q�_�e��-�q�� �����q�_�e��-�q�� �����q�_�e��-�q�� 

    
    

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l������������������������������������ 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l 
�?�H �L�H-1 �L�H-2 

�����q�_�e��-�q�� �����q�_�e��-�q�� �����q�_�e��-�q�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�����k�b�k�l�_�f�Z�f���b���m�a�e�Z�f 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\����
�k�b�k�l�_�f�����m�a�e�h�\ �����q�_�e��-�q�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\����

�k�b�k�l�_�f�����m�a�e�h�\ �����q�_�e��-�q�� 

    
    
 

�L�Z�[�e�b�p�Z 7  

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l �����q�_�e��-�q�� �<�b�^�u���j�Z�[�h�l �����q�_�e��-�q�� 
    
    

 
 

4.2 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���b�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��D-1 �b D-2  

 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���i�j�b���\�k�_�o���\�b�^�Z�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���k�m�f�f�b��

�j�m�_�l�k�y���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���f�_�`�^�m��D-�����b���'-2. 

, 

�]�^�_�� �� �� �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�b�� �7�2-1 ���l�Z�[�e�� ������ �q�_�e-�q���� 

 �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�b�� �L�H-���� ���l�Z�[�e�� �������� �q�_�e��-�q������ 

 �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�����j�Z�[�h�l���i�j�b���L�J�����l�Z�[�e�� 5), �q�_�e��-�q���� 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��D-1: 

. 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��D-2: 

. 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�^�g�h�]�h�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y: 

, 

�]�^�_��  �± �]�h�^�h�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���L-�f�m���\�b�^�m�� (D-1, D-2�����^�b�Z�]�g�h��

�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y. 
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�<���d�m�j�k�h�\�h�f���i�j�h�_�d�l�_���\�h�a�f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h��

�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b�a���l�Z�[�e�b�p�u���I����.8 (�i�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�x���k���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f���i�j�h�_�d��

�l�Z���� 

�?�k�e�b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ D-1 �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�Z���\�u�\�_�^�_�g�g�u�o���i�h�k�l�Z�o�����l�h���g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h���k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�_�f�u���j�Z�[�h�l���7�2-�������L�H-�����b���L�J�����Z���l�Z�d�`�_���l�j�m��

�^�h�_�f�d�h�k�l�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���h�^�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���i�j�b���7�2-�����b���L�H-2:   

; 

; 

. 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ D-1 �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\�k�_�]�^�Z���g�Z���\�u�^�_�e�_�g�g�u�_���i�h�k�l�Z�o�����]�^�_����, 

,  �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �]�h�^�h�\�u�_�� �h�[�t�_�f�u�� �j�Z�[�h�l�� �7�2-1,  

�L�H-�������i�h�k�l�h�\�u�o���j�Z�[�h�l���L�J�� 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���h�^�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y: 

; 

. 

�K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���i�j�b��

�j�Z�k�q�_�l�_���q�b�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�o�����q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���L�J�����K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�k��

�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���b�e�b���i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�c���L�H�� 
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5 �J�:�K�Q�?�L���Q�B�K�E�?�G�G�H�K�L�B���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�U�O��                                                  

�B���<�K�I�H�F�H�=�:�L�?�E�V�G�U�O���J�:�;�H�Q�B�O 

 

�J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���d�Z�`�^�h�c���a�h�g�_�����p�_�o�m�����m�q�Z�k�l�d�m��

�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�b�^�h�f���j�Z�[�h�l�� 

�R�l�Z�l�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

, 

�]�^�_�� �± �]�h�^�h�\�h�c���n�h�g�^���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���a�h�g�u�����p�_�o�Z�����m�q�Z�k�l�d�Z�����q�_�e��-�q������   �± �]�h��

�^�h�\�h�c���n�h�g�^ �r�l�Z�l�g�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h�����q���� 

�=�h�^�h�\�u�_ �n�h�g�^�u���\�j�_�f�_�g�b���r�l�Z�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���I����.10. 

�Y�\�h�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o: 

,
 

�]�^�_�������� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���r�l�Z�l�g�h�k�l�b�����l�Z�[�e�����I����.11). 

�J�Z�k�q�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �y�\�h�q�g�u�o�� �b�e�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�j�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���a�h�g�����m�q�Z�k�l�d�h�\�����p�_�o�h�\�� 

�I�j�b�� �Z�]�j�_�]�Z�l�g�h-�m�q�Z�k�l�d�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h-

�i�h�l�h�q�g�h�f���b���Z�]�j�_�]�Z�l�g�h-�a�h�g�Z�e�v�g�h�f �f�_�l�h�^�Z�o���L�H���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y �i�h�� �[�j�b�]�Z�^�Z�f�� �� �b�e�b�� �� �a�h�g�Z�f���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��                 

�b���k�h�k�l�Z�\���m�q�Z�k�l�d�h�\���b���a�h�g�����Z���a�Z�l�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���j�Z�k�q�_�l���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����I�j�b��

�\�u�^�_�e�_�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�Z�y�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��

D-�����b��D-2 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���L�J���� 

 

5.1 �J�_� �̀b�f���j�Z�[�h�l�u���a�h�g���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�y���b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 
 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���k�f�_�g�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�j�b�g�y��

�l�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u���a�h�g���L�H���b���L�J�� 

�>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u���a�h�g���L�H���b���L�J���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���k�m��

�l�h�q�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���L�H �\�u�i�m�k�d�Z���g�Z �e�b�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���\�h�a�\�j�Z�l�Z���k���e�b�g�b�b�� 
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�?�k�e�b �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �g�Z�� �e�b�g�b�b�� ���������� �������� �b�e�b ���������j�Z�[�h�q�b�_���k�f�_�g�u�����l�h��

�?�H���b���7�2-1 �\�u�i�h�e�g�y�x�l���\���f�_�`�k�_�a�h�g�g�h�_���\�j�_�f�y���\���l�_�q�_�g�b�_���������������������b�e�b�����������j�Z�[�h�q�b�o��

�k�f�_�g���k���m�q�Z�k�l�h�d���]�j�Z�n�b�d�h�\���\�u�i�m�k�d�Z���b���\�h�a�\�j�Z�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v 

�j�Z�[�h�l�u�� �a�h�g�u�� �L�H-���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��               

���������������������b�e�b�����������k�f�_�g�u���� 

�J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���m�q�Z�k�l�d�h�\���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���a�h�g���L�H��

�b���L�J�� 

�K�m�l�h�q�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �a�h�g�u�� �L�J�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �b�e�b�� �������� �j�Z�[�h�q�b�_�� �k�f�_�g�u���� �<��

�i�_�j�\�m�x�����^�g�_�\�g�m�x�����j�Z�[�h�l�Z�x�l���\�k�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���p�_�o�b���b���i�h�k�l�u���L�J�����Z���h�k�l�Z�e�v��

�g�u�_���± �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���i�h�k�l�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u���L�J���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�y�\�e�_�g�g�u�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_��

�L�H���b�e�b���i�h���a�Z�y�\�d�_���\�h�^�b�l�_�e�y�� 

�A�h�g�u���?�H���b���7�2-�,���^�h�e�`�g�u���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���^�g�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����J�Z�[�h��

�l�_���a�h�g���L�H-�����b���L�J���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�Z���[�_�a���\�u�o�h�^�g�u�o���^�g�_�c�����q�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���i�Z�j�d�Z�����g�h���m�k�e�h�`�g�y�_�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���l�j�m�^�Z��

�\���k�\�y�a�b���k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x���k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h���]�j�Z�n�b�d�Z���\�u�o�h�^�g�u�o���^�g�_�c���^�e�y���j�Z�[�h�q�b�o����

�H�k�h�[�_�g�g�h���w�l�h���\�Z�`�g�h���^�e�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���q�b�k��

�e�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�b�o���k�\�h�^�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m����. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v �j�Z�[�h�q�b�o 

�<�b�^�u 
�j�Z�[�h�l 

�Q�b�k�e�h���r�l�Z�l�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o �Q�b�k�e�h���y�\�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o 

�j�Z�k�q�_�l�g�h�_ �i �j�b�g�y�l�h�_ �\�k�_�]�h 
�\���l���q�����i�h���k�f�_�g�Z�f 

I II  III  
       

 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�Z�e�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���i�h���g�_�d�h�l�h�j�u�f���h�l�^�_�e�_�g�b�y�f���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h��

�h�[�t�_�^�b�g�y�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���k�o�h�^�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����r�b�g�h�f�h�g�l�Z��̀g�u�_���b���r�b�g�h�j�_�f�h�g�l��

�g�u�_�����h�[�h�c�g�u�_���b���d�m�a�h�\�g�u�_���b���l���^������ 

�I�j�b���\�u�^�_�e�_�g�b�b���[�j�b�]�Z�^�u���^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���l�j�m�^�h�_�f��

�d�h�k�l�b���i�h�k�e�_�^�g�b�o���b�k�d�e�x�q�Z�x�l���b�a���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���L�H���b���L�J�� 
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6 �J�:�K�Q�?�L���D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���M�G�B�<�?�J�K�:�E�V�G�U�O���I�H�K�L�H�<��                                          

�B���E�B�G�B�C�� �H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�Y���I�H�K�L�H�<���>�B�:�=�G�H�K�L�B�D�B����                                    

�I�H�K�L�H�<���L�?�D�M�S�?�=�H���J�?�F�H�G�L�: 
 

�J�Z�k�q�_�l���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���l�m�i�b�d�h�\�u�o���i�h�k�l�h�\���b�e�b���e�b�g�b�c���?�H�����7�2-�,�����L�H-�����i�j�h��

�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���L�H�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b����

�j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u���:�L�I���b���]�j�Z�n�b�d�Z���\�u�i�m�k�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���e�b�g�b�x���b���b�o���\�h�a�\�j�Z�l�Z�� 
 

6.1 �J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���^�e�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 

�>�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�k�l�h�\�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��D-�����b��D-�����l�Z�d�l �i�h�k�l�Z���^�b�Z��

�]�g�h�k�l�b�d�b ���f�b�g��: 

, 

�]�^�_  �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����q�_�e��-�q������ �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�j�Z�[�h�q�b�o�� �g�Z�� �i�h�k�l�m: ;  �± �\�j�_�f�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�� �k�t�_�f�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �k�� �i�h�k�l�Z����

. 

�J�b�l�f�������i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���a�h�g�u���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����f�b�g): 

, 

�]�^�_  �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���a�h�g�u���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����q������ �± �d�h�e�b�q�_��

�k�l�\�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�f�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���k�m�l�d�b���i�h��D-�����b�e�b��D-2. 

�Q�b�k�e�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h�k�l�h�\��D-�����b�e�b��D-2: 

, 

�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z����= (0,75...0,9). 

 

6.2 �K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�j�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� 

�x �g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�h�k�l���a�h�g�u���L�J�����i�h�k�l�h�\�Z�y���d�Z�j�l�Z��; 

�x �g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�_���i�h�k�l�u �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����d�Z�j�l�Z���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 
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�x �g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���[�j�b�]�Z�^�m���j�Z�[�h�q�b�o���i�j�b���f�_�l�h�^�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���i�h��

�k�l�h�\�� 

�x �g�Z���h�i�_�j�Z�p�b�x���L�H�����j�_�f�h�g�l�Z�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�Z�j�l�Z���� 

�x �g�Z���h�i�_�j�Z�p�b�b���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_�� �h�^�g�b�f�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b���j�Z�[�h�q�b�f�b�����d�Z�j�l�Z���g�Z��

�j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h���� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�j�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�^�_�e�v�g�h�� �g�Z�� �\�b�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��                

���?�H�����7�2-1�����L�H-�������L�J�������b �\�g�m�l�j�b �\�b�^�Z �± �i�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l����

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�����d�j�_�i�_�`�g�u�_�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����k�f�Z��

�a�h�q�g�u�_���b���l���^�� �I�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� 

�x �m�^�h�[�k�l�\�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�g�y�l�b�y�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�e�b�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\��                

�\���i�j�h�p�_�k�k�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b�� 

�x �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���k�f�h�l�j�h�\�h�_�����i�h�^�t�_�f�g�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� 

�x �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�c�� 

�x �k�h�a�^�Z�g�b�_���m�^�h�[�g�u�o�����[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���b���]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z�� 

�x �k�j�_�^�k�l�\�Z���b���k�i�h�k�h�[�u���d�h�g�l�j�h�e�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l�� 

�H�i�_�j�Z�p�b�b���b���i�_�j�_�o�h�^�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v  �\���k�l�j�h�]�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b��

�q�_�k�d�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �]�e�Z�]�h�e�u�� �\���i�h�\�_�e�b�l�_�e�v�g�h�f���g�Z�d�e�h�g�_�g�b�b����

�g�Z�i�j�b�f�_�j�����m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���g�Z���f�h�k�l�����h�l�d�j�u�l�v���d�Z�i�h�l�����h�l�k�h�_�^�b�g�b�l�v���d�e�_�f�f�m��

�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���b���l���^��  

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�j�l�Z�� �g�Z�� �\�b�^�� �j�Z�[�h�l�� ���]�j�m�i�i�m�� �h�i�_�j�Z�p�b�c������ �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�c���i�h�k�l���L�H�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�e�b���[�j�b�]�Z�^�m���j�Z�[�h�q�b�o���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���h�i�j�_��

�^�_�e�z�g�g�h�c���n�h�j�f�_�����j�b�k����������  

�J�Z�a�f�_�j�u���d�h�e�h�g�h�d���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�����i�h���r�b�j�b�g�_���k���m�q�_�l�h�f���m�^�h�[�k�l�\�Z���a�Z�i�b�k�b�����?�k��

�e�b���j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���h�^�g�b�f���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b���j�Z�[�h�q�b�f�b���h�^�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h��

�k�l�b���b���j�Z�a�j�y�^�Z�����l�h���d�h�e�h�g�d�m���©�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���j�Z�a�j�y�^�ª �f�h�`�g�h���b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �W�k�d�b�a�u����

�i�h�y�k�g�y�x�s�b�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b �b���i�_�j�_�o�h�^�h�\�����\�u�i�h�e�g�y��

�x�l�k�y���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���e�b�k�l�Z�o���a�Z�i�b�k�d�b�����n�h�j�f�Z�l���,�,�����b���\�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���i�h�k�e�_���l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�q�_�k�d�h�c���d�Z�j�l�u���b�e�b���\�u�g�h�k�y�l�k�y���\���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x �q�Z�k�l�v���i�j�h�_�d�l�Z��  

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



26 
 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�Z 

�L�H-�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���A�B�E-���������^�e�y���i�h�k�l�Z���‹��  
���m�d�Z�a�Z�l�v�� �\�b�^���L�H���b���‹ �i�h�k�l�Z�����[�j�b�]�Z�^�m���j�Z�[�h�q�b�o�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u�����L�H���k�b�k�l�_�f�u���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�y  

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���q�_�e��-�q�� 

�B�k�i�h�e�g�b�l�_�e�b�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���q�_�e�� 
���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���b�����j�Z�a�j�y�^���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
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�J�b�k������ 

�W�k�d�b�a���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�����\���b�a�h�f�_�l�j�b�b�����\���\�b�^�_���q�_�j�l�_�`�Z���k���j�Z�a�j�_�a�Z�f�b����

�k�_�q�_�g�b�y�f�b���� �\�u�g�h�k�d�Z�f�b���� �\���\�b�^�_���k�o�_�f�u�����I�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�y���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l���i�h�d�Z�a�u��

�\�Z�x�l�k�y���\���j�Z�[�h�q�_�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f���h�d�h�g�q�Z�g�b�x���h�i�_�j�Z�p�b�b�������������������������������������������������������� 
 

6�������<�u�[�h�j���f�_�l�h�^�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�y���b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 
 

�I�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �:�L�I�� �b�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�h�g���k�l�m�^�_�g�l���^�h�e�`�_�g��

�\�u�[�j�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �L�H�� �b�� �L�J���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��               

�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �b�e�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�b�a�m�q�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���L�H���b���j�_�f�h�g�l�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f���©�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�k��

�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª�� �b�� �©�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �:�L�I�� �b�� �K�L�H�ª. �H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�h�\�j�_��

�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�l�h�q�g�u�c��

�f�_�l�h�^�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �H�g���i�h�e�m�q�b�e���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_��

�g�b�b���?�H�����7�2-1 �b���L�H-�������I�h�l�h�q�g�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���(�H���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�Z���i�j�b���k�m�l�h�q�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �j�Z�\�g�h�c�� ������ �b�� �[�h�e�_�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�f�� �h�^�g�h�l�b�i�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����             

TO-1 �± �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�s�b�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_��

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�^�\�m�o-�l�j�_�o���i�h�k�l�h�\�����>�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���L�H-�����g�Z���i�h�l�h�d�_���k�m�l�h�q�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�h�e�`��

�g�Z �[�u�l�v���g�_���f�_�g�_�_�������h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���g�Z���l�j�_�o-�q�_�l�u�j�_�o���i�h�k�l�Z�o�����i�j�b���w�l�h�f���`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�c���]�j�m�i�i�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����I�j�b���f�_�g�v�r�_�c���k�m��

�l�h�q�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���f�_�l�h�^���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���g�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�l�Z�o�������������������������������������������������������������������������������� 

�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�f �b�g�k�l�b�l�m�l�h�f �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �j�Z�a��

�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �l�b�i�h�\�u�_�� �k�o�_�f�u�� �i�h�l�h�q�g�u�o�� �e�b�g�b�c�� �7�2-1 �k���i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x��

�^�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���b���Z�\�l�h�[�m�k�g�u�o���:�L�H�����Z���l�Z�d�`�_���l�b�i�h�\�u�_���k�o�_�f�u���L�H-�����k�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��

�\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

�x �^�e�y���g�_�[�h�e�v�r�b�o���b�e�b���f�Z�e�u�o���:�L�I���h�k�g�h�\�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���7�H-�����\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�k�l�Z�o�� �l�m�i�b�d�h�\�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �k�f�Z�a�h�q�g�h-�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u��

�i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�h�f���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���i�h�k�l�m�� 

�x �^�e�y���d�j�m�i�g�u�o���:�L�I �g�Z���q�_�l�u�j�_�o- �b�e�b���i�y�l�b�i�h�k�l�h�\�h�c���i�h�l�h�q�g�h�c���e�b�g�b�b�� 

�L�_�d�m�s�b�c���j�_�f�h�g�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���b���k�i�_�p�b�Z��

�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h�k�l�Z�o�� 

 

6�������J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�l�h�\���^�e�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�y 
 

�J�b�l�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�e�b���^�h�e�y���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�[�h�l�u���w�h�g�u���L�H���g�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���h�^��

�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y (�f�b�g): 

, 

�]�^�_��  �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���a�h�g�u���\���k�m�l�d�b�����q������ �± �q�b�k�e�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_��

�f�u�o���_�^�b�g�b�p �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���\���k�m�l�d�b���� 

�L�Z�d�l���i�h�k�l�Z�� �b�e�b���\�j�_�f�y���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���^�Z�g�g�h�f���i�h�k�l�m ���f�b�g���� 

, 

�]�^�_  �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y, �\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�]�h�� �g�Z��

�i�h�k�l�m���� �q�_�e��-�q����  �± �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �k�� �i�h�k�l�Z�� �g�Z�� �i�h�k�l���� �f�b�g����              

���\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�o  �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �j�Z�\�g�h�� ������������ �f�b�g������ 

 �± �k�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���h�^�g�h�f���i�h�k�l�m���� 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�I�j�b�f�_�j�g�h�_�� �k�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���h�^�g�h�f���i�h�k�l�m���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���l�Z�[��

�e�b�p�_�� �I�������������� �Q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �p�_�e�h�_�� �q�b�k�e�h�� �i�h�k�l�h�\�� �\�� �a�h�g�_���� �k�j�_�^�g�_�_ 

�q�b�k�e�h�� �j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���i�h�k�l�m���f�h�`�g�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���p�_�e�u�f���b���^�j�h�[�g�u�f�����g�h���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h��

�d�j�Z�l�g�u�f���h�[�s�_�f�m���q�b�k�e�m���j�Z�[�h�q�b�o���\���h�^�g�h�c���k�f�_�g�_�� 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���\���a�h�g�Z�o���?�H���b���7�2-1: 

. 

�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���L�H-�����m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�_���j�Z�[�h�l�u��

�L�3�� 

, 

�]�^�_  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�k�l�Z��                                      

� �����������«����������. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�h�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�_���q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���\���a�h�g�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���f�_��

�l�h�^�_�� �L�H���� �i�h�l�h�q�g�h�f���b�e�b���g�Z���i�h�k�l�Z�o���l�m�i�b�d�h�\�h�]�h���l�b�i�Z�����>�e�y���?�H���b���7�2-1 �i�h�l�h�q�g�u�c��

�f�_�l�h�^���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �i�j�b���q�b�k�e�_���i�h�k�l�h�\���[�h�e�_�_���^�\�m�o-�l�j�_�o�����^�e�y���L�H-2 �± �g�_���f�_�g�_�_ �l�j�_�o��

�\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z���h�^�g�h�l�b�i�g�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���L�H-�����g�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o��

�i�h�k�l�Z�o���a�Z���l�j�_�f�y���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���h�^�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�����������b�e�b�����������k�f�_��

�g�u���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\:           

, 

�]�^�_�����k �± �q�b�k�e�h���k�f�_�g���j�Z�[�h�l�u���a�h�g�u. 
 

6�������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���b���e�b�g�b�c���i�j�b���i�h�l�h�q�g�h�f���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�b 
 

�>�e�y���i�h�l�h�q�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���l�Z�d�l���e�b�g�b�b���b�e�b���b�g�l�_�j�\�Z�e��

�\�j�_�f�_�g�b�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �k�o�h�^�y�s�b�f�b�� �k�� �e�b�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b��

(�f�b�g): 

, 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»
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�]�^�_�� �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�����q�_�e.-�q����  �± �h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���e�b�g�b�b��  �± �\�j�_�f�y���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���k���i�h�k�l�Z���g�Z���i�h�k�l����

�f�b�g���� 

�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���e�b�g�b�b: 

, 

�]�^�_��  �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���e�b�g�b�b���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�����J�k�j �± �k�j�_�^��

�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���i�h�k�l�m���e�b�g�b�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��(�l�Z�[�e�����I����.12). 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���\�b�^�Z���L�H���i�j�b�g�b�f�Z�x�l���k���m�q�_�l�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l�����Z���l�Z�d�`�_���\�h�a�f�h�`�g�h�c���k�i�_�p�b�Z��

�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�k�l�h�\ �i�h���j�h�^�m���j�Z�[�h�l�����I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���h�i�_�j�Z�p�b��

�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�j�l�u���i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f���b���k�b�k�l�_�f�Z�f�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f���i�h�e�g�u�c���i�_��

�j�_�q�_�g�v�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �\�b�^�m�� �L�H�� �H�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �g�Z���e�b�g�b�b���j�_�d�h��

�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���g�_���f�_�g�_�_���������������i�j�b���L�H-�����b���������������i�j�b��TO-2. 

�Q�b�k�e�h���e�b�g�b�c���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�������������H�g�h���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���p�_�e�u�f���b�e�b���[�e�b�a��

�d�b�f�� �d�� �g�_�f�m�� ���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �������� �\�� �i�_�j�_�j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �e�b��

�g�b�x�������?�k�e�b���q�b�k�e�h���e�b�g�b�c���g�_���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���^�Z�g�g�h�f�m���m�k�e�h�\�b�x�����k�e�_�^�m�_�l���i�j�h�b�a�\�_��

�k�l�b���i�_�j�_�j�Z�k�q�_�l�����b�a�f�_�g�b�\�� �b���J�k�j. 

�K���p�_�e�v�x���m�e�m�q�r�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�_�c���\�h�a�f�h�`��

�g�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���L�H-�����b���7�2-1 �g�Z���h�^�g�b�o���b���l�_�o���`�_���i�h�k�l�Z�o�����i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�y�o�������i�j�b��

�w�l�h�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����m�l�h�q�g�b�l�v�� �k�f�_�g�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c����                   

�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���j�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���b���e�b�g�b�c���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���\�b�^�m���L�H���b���\�u�[�j�Z�l�v���e�b�g�b�b��

�k���[�h�e�v�r�b�f���q�b�k�e�h�f���i�h�k�l�h�\�� �I�j�b���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���L�H��

�j�Z�k�q�_�l���\�_�^�_�l�k�y���i�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�]�j�m�`�_�g�g�h�c���k�f�_�g�_�����J�Z�[�h�l�u���?�H���\�u�i�h�e�g�y�x�l���g�Z���i�h��

�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�y�o���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y�����I�h�k�l�u���l�Z�d�b�o���e�b�g�b�c���h�[�h�j�m�^�m�x�l�k�y���f�_�o�Z��

�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���^�e�y���m�[�h�j�d�b�����f�h�c�d�b���b �h�[��

�^�m�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �L�Z�d�l�� �e�b�g�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�� �i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�k�l�Z��

�g�h�\�d�b (�f�b�g): 
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. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���d�h�g�\�_�c�_�j�Z��. 

�Q�b�k�e�h���e�b�g�b�c�� . 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\ �g�Z���e�b�g�b�b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f��      

�b���^�h�e�`�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�x���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l�����l�Z�[�e�����I����.13). �?�k�e�b��

�f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z�� �l�h�e�v�d�h���q�Z�k�l�v���j�Z�[�h�l�����h�[�u�q�g�h���f�h�_�q�g�u�_�������Z���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���\�u�i�h�e�g�y��

�x�l�k�y���\�j�m�q�g�m�x�����l�h���q�b�k�e�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���e�b�g�b�b���^�e�y���j�m�q�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b: 

, 

�]�^�_  �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���j�Z�[�h�l���?�H�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���\�j�m�q�g�m�x�����q�_�e-�q�� 

, 

�]�^�_�� �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���?�H�����q�_�e��-�q������ �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���h�^�g�h�]�h���?�H�����q�_�e��-�q. (�l�Z�[�e�����I����.15). 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���i�h�k�l�Z�f���j�m�q�g�u�o �j�Z�[�h�l�����h�[�u�q�g�h���m�[�h�j�d�b���b���h�[�l�b�j��

�d�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���g�Z���d�Z�`��

�^�h�f���i�h�k�l�m�����b���l�Z�d�l�Z���e�b�g�b�b�� �?�k�e�b���\���a�h�g�_���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�k�y���i�h���i�h�k�l�Z�f��

�k�\�h�b�f���o�h�^�h�f�����l�Z�d�l���e�b�g�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���^�e�y���e�b�g�b�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y����

�I�h�l�h�q�g�Z�y���e�b�g�b�y���[�m�^�_�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���j�Z�k�q�_�l�g�u�f���l�Z�d�l�h�f���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�����_�k�e�b���k�h�^�_�j�` �Z��

�g�b�_�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l���b���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���l�Z�d�����q�l�h�[�u���l�Z�d�l�u���i�h��

�k�l�h�\���b���l�Z�d�l���e�b�g�b�b���[�u�e�b �j�Z�\�g�u���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l      

�b  �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���i�h�k�l�Z�f���e�b�g�b�b���k�\�h�^�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l                                                                                     
�b  �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���i�h�k�l�Z�f���e�b�g�b�b 

�I�h�k�l�u �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�j�Z�[�h�l 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l �Q�b�k�e�h�� 
�j�Z�[�h�q�b�o 

�L�Z�d�l����
�f�b�g�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�d�l��
�e�b�g�b�b���i�h�k�l�Z����

�f�b�g 
% �q�_�e��-�f�b�g�� 

       
       

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



31 
 

6�������J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���^�e�y �l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 
 

�I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���a�h�g�u���L�J���k�e�_�^�m�_�l���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���^�\�Z���n�Z�d�l�h�j�Z�� �g�Z�e�b��

�q�b�_���[�h�e�v�r�h�]�h���q�b�k�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o���l�j�_�[�m�_�l���g�_���[�h�e�_�_���h�^��

�g�h�]�h���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y�����[�h�e�v�r�b�_���i�h�l�_�j�b���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�k�d�b�f���i�j�b��

�q�b�g�Z�f�����i�j�h�k�l�h�b���\���h�`�b�^�Z�g�b�b���j�_�f�h�g�l�b�j�m�_�f�u�o���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����m�a�e�h�\���b���^�_�l�Z�e�_�c�����o�h�`�^�_��

�g�b�_ �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���i�h���p�_�o�Z�f�����k�d�e�Z�^�Z�f���� 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���L�J: 

, 

�]�^�_��  �± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l���g�Z���i�h�k�l�Z�o���L�J�����q�_�e��-�q������ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�q�_�l�Z�� �h�[�t�_�f�Z �j�Z�[�h�l�� �g�Z�� �i�h�k�l�Z�o�� �L�J�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�Z�]�j�m�`�_�g�g�m�x�� �k�f�_�g�m�� ���h�[�u�q�g�h 

0,6...0,8);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�]�h���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z��

�i�h�k�l�u���L�J���� = 1,2...1,5;  �± �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���� �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v��

�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�q�_�c���k�f�_�g�u�����q�� 

 

6.7 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���h� �̀b�^�Z�g�b�y 

 

�I�h�k�l�u���h�`�b�^�Z�g�b�y�����i�h�^�i�h�j�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�h�_���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���Z�\��

�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���L�H���b���L�J�����<���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��

�d���L�H�����b���L�J�� 

�I�h�k�l�u�� �h�`�b�^�Z�g�b�y���j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y �j�Z�a�^�_�e�v�g�h�� �b�e�b�� �\�f�_�k�l�_�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �\�b�^�Z��

�j�_�f�h�g�l�Z�� �b�� �L�H�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �b�e�b�� �g�Z�� �h�l�d�j�u�l�u�o �k�l�h�y�g�d�Z�o����

�Q�b�k�e�h���b�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y: �^�e�y���?�H���± �����«���������q�Z�k�h�\�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���a�h�g�u��

�?�H���� �b�e�b�� �L�H-1 �± �����«�������� �k�f�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �^�e�y�� �L�H-2 �± ������������������ �k�f�_�g�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����^�e�y���L�J���± �����«���������q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���L�J�� 
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7 �H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�=�H���L�?�O�G�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�=�H�� 

�H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�Y 

 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�[�b�j�Z�x�l�� �i�h�� �l�Z�[�_�e�x��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�Z�l�Z�e�h�]�Z�f���� �i�j�_�c�k�d�m�j�Z�g�l�Z�f���� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�f�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�b�^�h�\�� �L�H��               

�b�� �L�J�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�]�j�m�`�_�g�g�m�x���k�f�_�g�m�����>�e�y���d�j�m�i�g�u�o��

�:�L�I���k���h�^�g�h�l�b�i�g�u�f���i�h�^�\�b�`�g�u�f���k�h�k�l�Z�\�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�_��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����^�e�y���$�7�I���k�h���k�f�_�r�Z�g�g�u�f���i�Z�j�d�h�f���± �m�g�b�\�_�j��

�k�Z�e�v�g�h�_�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���k�l�_�i�_�g�b���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y����

�i�j�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���a�Z�]�j�m�`�_�g�g�h�f���\���l�_�q�_�g�b�_���k�f�_�g���± �i�h���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���j�Z�[�h�l���^�e�y���]�j�m�i��

�i�u���b�e�b���d�Z�`�^�h�]�h���\�b�^�Z���j�Z�[�h�l���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����k�l�Z�g�h�q�g�h�_�����l�_�i�e�h�\�h�_����

�k�[�h�j�h�q�g�h-�j�Z�a�[�h�j�h�q�g�h�_�����i�h�^�t�_�f�g�h-�h�k�f�h�l�j�h�\�h�_���b�^�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���� 

, 

�]�^�_������ �± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l���i�h �]�j�m�i�i�_���b�e�b���\�b�^�m���j�Z�[�h�l���^�_�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�i�h�e��

�g�y�_�f�u�o���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����q�_�e��-�q����  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z���l�j�m�^�h�_�f��

�d�b�o���������j�Z�[�h�l�����\���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�]�j�m�`�_�g�g�m�x���k�f�_�g�m;  �± �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���n�h�g�^���\�j�_��

�f�_�g�b���_�^�b�g�b�p�u���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����q;  �± �q�b�k�e�h�����j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���� �± �i�j �h��

�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�q�_�c���k�f�_�g�u���� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�y���i�h���\�j�_�f�_�g�b����� ���������«������; �J �± �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��

�g�Z���^�Z�g�g�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b. 

�?�k�e�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�����l�h���h�g�h���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y��

�d�h�f�i�e�_�d�l�g�h���i�h���l�Z�[�_�e�x���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�����Z�d�d�m�f�m��

�e�y�l�h�j�g�h�]�h���� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �p�_�o�h�\�� �b�� �h�l�^�_�e�_�g�b�c���� �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��

�h�[�s�_�]�h�� �� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���\�_�j�k�l�Z�d�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�� �q�b�k�e�m�� �j�Z�[�h�q�b�o���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�i�h�^�t�_�f�g�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���d�h�g�\�_�c�_�j�u���� �l�_�e�v�n�_�j�u���� �i�_�j�_�^�\�b�`�g�u�_��

�d�j�Z�g�u�����d�j�Z�g-�[�Z�e�d�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���q�b�k�e�m���e�b�g�b�c���b���i�h�k�l�h�\�����m�j�h�\�g�x���f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�o�Z�o���b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
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�k�d�h�]�h�����f�h�_�q�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���i�h�����i�Z�k�i�h�j�l�g�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h��

�k�l�b���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�h�_�q�g�u�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d���^�e�y���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c: 

, 

�]�^�_���������I  �± �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�h�_�q�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����Z�\�l�����q�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���k�j�_�^�g�_�f�m���k�m�f�f�Z�j��

�g�h�f�m���j�Z�k�o�h�^�m���k�`�Z�l�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���k���m�q�_�l�h�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���m�l�_�q�d�b���������������b���g�_�j�Z�\�g�h��

�f�_�j�g�h�k�l�b���j�Z�k�o�h�^�Z�����������������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�j�y�^�g�u�o���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���\�u�[�b�j�Z�x�l���i�h���k�m�l�h�q�g�h��

�f�m���q�b�k�e�m���a�Z�j�y�`�Z�_�f�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o���[�Z�l�Z�j�_�c�����d�Z�`�^�Z�y���[�Z�l�Z�j�_�y���\���]�h�^���i�j�h�o�h�^�b�l��

�^�\�_�� �k�_�a�h�g�g�u�_�� �a�Z�j�y�^�d�b�� ����������1���� �q���� �b�� �i�j�b�� �d�Z�`�^�h�f�� �L�H-2 �± �i�h�^�a�Z�j�y�^�d�m�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� 

�������������q�� 

�K�l�Z�g�h�q�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���p�_�o�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b��

�i�j�h�p�_�g�l�g�h�]�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�y�f�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �j�Z�[�h�l�� 

(�l�Z�[�e�����I�����������������<�u�[�j�Z�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���\�g�h�k�b�l�k�y���\���\�_�^�h�f�h�k�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h��

�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�[�e�� 10). 

�L�Z�[�e�b�p�Z������ 

�<�_�^�h�f�h�k�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�‹  
 �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �F�h�^�_�e�v��          

�b���l�b�i 
�D�h�e-
�\�h 

�=�Z�[�Z�j�b�l��
�g�u�c��                  

�j�Z�a�f�_�j�����f 

�F�h�s�g�h�k�l�v����
�d�<�l 

�I �e�h�s�Z�^�v�����f2 �K�l�h�b�f�h�k�l�v����
�j�m�[. 

�_�^�� �h�[�s�� �_�^�� �h�[�s�� �_�^�� �h�[�s�� 
           

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �<�_�^�h�f�h�k�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�j�b�e�h� �̀_�g�b�_               

�d���j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�_�� 
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8 �H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���I�E�H�S�:�>�?�C���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�U�O�� 

�I�H�F�?�S�?�G�B�C 

 

�I�e�h�s�Z�^�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��

�k�d�b���b���[�h�e�_�_���l�h�q�g�h���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�� 

 

8.1 �J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�_�c���a�h�g�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�y��                                                  

�b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

 

�I�e�h�s�Z�^�v �a�h�g���L�H���b���L�3 (�f2) �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b: 

, 

�]�^�_������ �± �i�e�h�s�Z�^�v�����]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�_�d�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����i�h���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f �j�Z�a��

�f�_�j�Z�f�������f2; �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���\���a�h�g�_��  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�i�h�k�l�h�\���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�[�e�����I����.14). 

�H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g�u���m�l�h�q�g�y�x�l�k�y���i�j�b�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h��

�]�h���j�_�r�_�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m���g�b�f�b��

�g�Z���i�h�k�l�Z�o�����f�_�`�^�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���a�^�Z�g�b�c���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����r�b�j�b��

�g�u���i�j�h�_�a�^�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���a�h�g�Z�o���b���k�i�h�k�h�[�h�\���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�k�l�h�\�����i�j�y�f�h�m�]�h�e�v��

�g�u�c�����d�h�k�h�m�]�h�e�v�g�u�c��. 

 

8.2 �J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�����m�q�Z�k�l�d�h�\�����p�_�o�h�\�� 

 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b���g�Z���d�Z�`�^�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h���\���g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���k�f�_�g�m�� 

, 

�]�^�_��  �± �i�e�h�s�Z�^�v���m�q�Z�k�l�d�Z�����p�_�o�Z�������f2;  �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���g�Z���i�_�j�\�h�]�h���j�Z�[�h�l�Z��

�x�s�_�]�h���� �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���g�Z���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�����j�Z�[�h�q�b�o�����f2���q�_�e;  

�± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�����q�b�k�e�h�����j�Z�[�h�q�b�o���\�����k�f�_�g�m. 

�;�h�e�_�_���l�h�q�g�h��   
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, 

�]�^�_��  �± �i�e�h�s�Z�^�v�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����f2; �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h��

�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��( =2,5). 

�I�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�h�d�� ���p�_�o���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �i�j�b�p�_�i�Z���� �d�m�a�h�\�Z���� �d�Z�[�b�g�u��

�m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�e�h�s�Z�^�v���b�o���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�_�d�p�b�b�� �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���i�h��

�f�_�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �f2���� �<�k�_�� �j�Z�k�q�_�l�u��

�k�\�h�^�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������ 

�I �e�h�s�Z�^�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�����m�q�Z�k�l�d�h�\ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�m�q�Z�k�l�d�Z�� ���p�_�o�Z�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b 

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�I�e�h�s�Z�^�v���� �f2 

�a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f 

�j�Z�k�q�_�l�g�Z�y 
�i�j�b�g�y�l�Z�y��                         

�\���i�e�Z�g�b�j�h�\�d�_ 
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9 �J�:�K�Q�?�L���I�E�H�S�:�>�?�C���K�D�E�:�>�K�D�B�O��                                                                             

�B���<�K�I�H�F�H�=�:�L�?�E�V�G�U�O���I�H�F�?�S�?�G�B�C 
 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�_�l�h�^�b�d���j�Z�k�q�_�l�Z���i�e�h�s�Z�^�_�c���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c����

�j�Z�k�q�_�l���i�h���i�e�h�s�Z�^�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���a�Z�i�Z�k�Z���w�d�k�i�e�m�Z��

�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c���� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �b�� �i�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m��                

�i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����I�j�b���w�l�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���a�Z�i�Z�k��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����a�Z�l�_�f���i�h�^�h�[�j�Z�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���k�d�e�Z�^�h�\�����_�f�d�h�k�l�b�����g�Z�k�h�k�u�����k�l�_�e�e�Z�`�b��

�b�� �l���^�������� �F�_�g�_�_�� �l�h�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�Z�_�l�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �k�d�e�Z�^�Z����

�i�j�b�o�h�^�y�s�_�c�k�y �g�Z���h�^�b�g���k�i�b�k�h�q�g�u�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����G�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�Z �f �_�l�h��

�^�b�d�Z���i�h���m�^�_�e�v�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�Z���g�Z���� �f�e�g�� �d�f���i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
 

9.1 �J�Z�k�q�_�l���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�h���m�^�_�e�v�g�u�f���g�h�j�f�Z�f���i�j�h�[�_�]�Z 
 

�W�l�Z���f�_�l�h�^�b�d�Z���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���h�[�s�_�f�����i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�f���j�_�r�_�g�b�b���i�j�_�^�i�j�b�y��

�l�b�y�����I�e�h�s�Z�^�v���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c: 

, 

�]�^�_  �± �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�Z�j�d�Z�����]�j�m�i�i�u�������d�f; �± �k�i�b�k�h�q��

�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�d�Z�����]�j�m�i�i�u����  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �i�Z�j�d�Z (�]�j�m�i�i�u����  �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v �k�d�e�Z�^�k�d�b�o����

�i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z�������f�e�g�����d�f���i�j�h�[�_�]�Z (�l�Z�[�e�����I����.15);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z���l�b�i�Z��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����l�Z�[�e�����I����.16);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z���k�i�b�k�h�q�g�h�]�h���d�h�e�b��

�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���l�Z�[�e���� �I����.17);  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�q�_�l�Z�� �j�Z�a�g�h�f�Z��

�j�h�q�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �i�Z�j�d�Z�� ���^�e�y�� �h�^�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���D�j = �����������^�e�y���^�\�m�o���± �����������^�e�y��

�l�j�_�o���± �����������[�h�e�_�_���l�j�_�o���± 1,5);  �± �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o �^�g�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���a�Z���]�h�^�� 

 

9.2 �J�Z�k�q�_�l���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�h���i�e�h�s�Z�^�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f 
 

�W�l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �m�l�h�q�g�_�g�g�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�o�� �i�h�f�_�s�_��

�g�b�c�����I�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�����a�Z�i�Z�k�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����b�k�o�h�^�y �b�a���k�m��
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�l�h�q�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �b�� �^�g�_�c�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�����A�Z�l�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h�^�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��

�k�d�e�Z�^�h�\�� ���_�f�d�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�Z�k�h�k�h�\���� �k�l�_�e�e�Z�`�_�c��                 

�b���l���^�������b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�����i�e�h�s�Z�^�v���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����I�e�h��

�s�Z�^�v���k�d�e�Z�^�Z�� 

, 

�]�^�_��  �± �i�e�h�s�Z�^�v�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����f2; �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h��

�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��( =2,5). 

�K�d�e�Z�^���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����A�Z�i�Z�k���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l��

�i�h �d�Z�`�^�h�f�m���l�b�i�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���k�h�j�l�m���f�Z�k�e�Z�� 

, 

�]�^�_��  �± �k�m�l�h�q�g�u�c�����j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z�����e���� �± �g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�h�\���g�Z�����������e���l�h�i�e�b�\�Z�����l�Z�[�e�����I����.16);  �± �^�g�b���a�Z�i�Z�k�Z ( � ���������^�g�_�c���� 

�K�m�l�h�q�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���e�b�g�b�b�����e�� 

, 

�]�^�_��  �± �j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���e�b�g�b�b�����e���� �± �\�g�m�l�j�b�]�Z�j�Z�`�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z�����e�� 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �e�b�g�b�b�� �b�a�e�h�`�_�g�Z�� �\���>6�@���� �K�m�l�h�q�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^��

�l�h�i�e�b�\�Z��Q�f  �g�h�j�f�b�j�m�x�l���\���j�Z�a�f�_�j�_�������������j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���e�b�g�b�b�����H�[�t�_�f���h�l�j�Z��

�[�h�l�Z�g�g�u�o���f�Z�k�_�e���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���j�Z�a�f�_�j�_�����������j�Z�k�o�h�^�Z���k�\�_�`�b�o���f�Z�k�_�e�����H�i�j�_�^�_�e�b�\��

�a�Z�i�Z�k�u�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�h�^�[�b�j�Z�x�l�� �_�f�d�h�k�l�b���^�e�y���k�\�_�`�b�o��             

�b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���f�Z�k�_�e�����g�Z�k�h�k�u���^�e�y���b�o���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�����k�l�_�e�e�Z�`�b���^�e�y���d�h�g�k�b�k�l�_�g�l��

�g�u�o���k�f�Z�a�h�d�� �Z���a�Z�l�_�f���i�h���b�o���i�e�h�s�Z�^�b �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�h�\�� 

�K�d�e�Z�^���j�_�a�b�g�u�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�d�j�u�r�_�d�����d�Z�f�_�j: 

, 

�]�^�_�����± �q�b�k�e�h���d�h�e�_�k���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����[�_�a���a�Z�i�Z�k�g�u�o�������± �k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�[�_�]���i�h�d�j�u�r�d�b��

�k���m�q�_�l�h�f���_�_���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�����d�f�� �±  �a�Z�i�Z�k���\�j�_�f�_�g�b�����j�Z�\�g�u�c���������^�g�� 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�_�e�e�Z�`�_�c: 
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, 

�]�^�_�������I  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�d�j�u�r�_�d�����g�Z���i�h�]�h�g�g�u�c�����f�_�l�j���k�l�_�e�e�Z�`�Z�����i�j�b���^�\�m�o�t�y�j�m�k�g�h�f 

�o�j�Z�g�_�g�b�b�����I � ���«���� ); �± �r�b�j�b�g�Z���k�l�_�e�e�Z�`�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���j�Z�a�f�_�j�u���i�h�d�j�u�r�d�b���� 

�K�d�e�Z�^���a�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c�����Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����G�h�\�r�_�k�l�\�h���a�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z��

�k�l�_�c�����f�_�l�Z�e�e�h�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��(�d�]): 

, 

�]�^�_��  �± �f�Z�k�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����l���� �± �k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���j�Z�k�o�h�^�Z���a�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c����

�f�_�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�l���f�Z�k�k�u�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z�� ������ �l�u�k���� �d�f �i�j�h�[�_�]�Z��

(�l�Z�[�e�����I����.19);  �± �^�g�b���a�Z�i�Z�k�Z���� 

�J�Z�k�q�_�l���a�Z�i�Z�k�Z���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�����\�_�k�m���h�[�h�j�h�l�g�u�o��

�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �g�Z�� �d�Z�`�^�u�_�� �������� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �h�^�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �g�h�j�f�� �>���@��                        

�b���i�h���>5].  

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�_�e�e�Z�`�_�c (�f 2): 

, 

�]�^�_��  �± �f�Z�k�k�Z���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����a�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���b���^�j�������d�]��  �± �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z��

�g�Z�������f2 �i�e�h�s�Z�^�b�����k�d�e�Z�^�Z�����d�]���f2. 

�>�e�y�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c���± �������� �d�]���f2���� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���± �������� �d�]���f2���� �f�_�l�Z�e�e�h�\���±

�������«�������� �d�]���f2���� �i�j�h�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���± ���������d�]���f2�����<�k�_���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_��

�s�_�g�b�c���\�g�h�k�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�m���i�h���n�h�j�f�_���l�Z�[�e�b�p�u��11. 

 

9.3 �J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�_�c���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 

 

�J�Z�k�q�_�l�� �d�e�Z�^�h�\�h�c���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �d�e�Z�^�h�\�h�c�� �b�� �d�e�Z�^�h�\�h�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��

�^�e�y�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���b���k�i�_�p�b�Z�e�v��

�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����g�_���f�_�g�_�_���������������d�h�f�i�e�_�d�l�h�\���i�h���d�Z�`�^�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�_��

�]�h�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���^�e�y���\�h�^�b�l�_�e�_�c���^�h�e�`�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h��

�\�Z�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �k�i�b�k�h�q�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �g�Z�� �:�L�I���� �I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l��  
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�i�e�h�s�Z�^�v���� �a�Z�g�y�l�m�x���k�l�_�e�e�Z�`�Z�f�b���b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���b�g�\�_�g�l�Z�j�_�f�����I�e�h�s�Z�^�b���l�Z�d�_�e�Z�`��

�g�u�o���d�e�Z�^�h�\�u�o�����k�d�e�Z�^�h�\���m�]�e�y�����e�_�k�g�u�o���b���^�j�m�]�b�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���h�i�j�_��

�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�����I�e�h�s�Z�^�v���p�_�o�Z���h�l�^�_�e�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_��

�o�Z�g�b�d�Z�� ���H�=�F�� �g�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �g�Z�]�j�m�`�_�g�g�m�x�� �k�f�_�g�m�� �����«�������f2, 

�i�e�h�s�Z�^�v���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c���g�Z���h�^�b�g���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j���± �����������������f2�����I�e�h��

�s�Z�^�b���d�h�l�_�e�v�g�h�c�����l�j�Z�g�k�n�h�j�f �Z�l�h�j�g�h�c �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���l�b�i�Z���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_��

�f�h�]�h���\���g�b�o���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
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10 �H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���I�E�H�S�:�>�B���A�H�G�U���O�J�:�G�?�G�B�Y�����K�L�H�Y�G�D�B����                     

�:�<�L�H�F�H�;�B�E�?�C 

 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �a�h�g�u�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �q�b�k�e�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �l�b�i�Z�� �k�l�h�y�g�d�b��                 

�b���k�i�h�k�h�[�Z�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �:�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�f�_�k�l�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�h�]�m�l �[�u�l�v�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�u                   

�a�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���i�h���k�i�b�k�h�q�g�h�f�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����I�j�b��

�h�[�_�a�e�b�q�_�g�g�h�f���o�j�Z�g�_�g�b�b���q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�f�_�k�l: 

, 

�]�^�_��  �± �q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�f���j�_�f�h�g�l�_��  �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���L�J��  

 �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���L�H���� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�_�l�Z���k�l�_�i�_�g�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�h�k�l�h�\��

�L�H�� �i�h�^�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��  �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���h�`�b�^�Z�g�b�y�����i�h�^�i�h�j�Z����  �± 

�k�j�_�^�g�_�_�� �q�b�k�e�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����d�j�m�]�e�h�k�m�l�h�q�g�Z�y��

�j�Z�[�h�l�Z�����d�h�f�Z�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y������ 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b (�f2): 

, 

�]�^�_��  �± �i�e�h�s�Z�^�v�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f���\���i�e�Z�g�_���i�h���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f���j�Z�a�f�_�j�Z�f����

�f2;  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�^�_�e�v�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�b���g�Z���h�^�g�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�f�_�k�l�h�����������j�Z�\�g�u�c��

2,5...3,0 [�l�Z�[�e�����I����.5]. 

�;�h�e�_�_�� �l�h�q�g�h�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �k�l�h�y�g�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�� �i�h�k�e�_�� �\�u�[�h�j�Z��

�k�o�_�f�u���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���a�h�g�_���k�l�h�y�g�d�b�� 
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11 �H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���I�E�H�S�:�>�?�C���:�>�F�B�G�B�K�L�J�:�L�B�<�G�U�O���� 

�H�;�S�?�K�L�<�?�G�G�U�O���B���;�U�L�H�<�U�O���I�H�F�?�S�?�G�B�C 
 

�I�j�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���\���j�Z�k�q�_�l�_���b�o���i�e�h�s�Z�^�_�c���m�q�b�l�u�\�Z�x�l���r�l�Z��

�l�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���g�h�j�f�u���b���i�j�Z�\�b�e�Z�����l�Z�[�e�����I�������������I����.4). 

 

11.1 �I�e�h�s�Z�^�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 

�I�e�h�s�Z�^�b�� �d�Z�[�b�g�_�l�h�\�� �j�m�d�h�\�h�^�y�s�_�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����^�b�j�_�d�l�h�j�Z�����_�]�h���a�Z�f�_�k�l�b�l�_��

�e�_�c���� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �b�g�`�_�g�_�j�Z���� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �± �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

12...������ �f2���� �h�l�^�_�e�h�\�� ���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���� �]�e�Z�\�g�h�]�h���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�b�b�� �b���^�j.) 

�����������������f2 �g�Z���h�^�g�h�]�h���k�e�m�`�Z�s�_�]�h�����I�e�h�s�Z�^�b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�l�j�h��

�e�_�j�h�\�� ���^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� ���� �f2 �g�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �i�h��

�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �k�f�_�g�_���� �g�h�� �g�_���f�_�g�_�_���������f2�����I�e�h�s�Z�^�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�\�h�^�b�l�_�e�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���b�a���j�Z�k�q�_�l�Z�������f2 �g�Z���h�^�g�h�]�h���^�_�`�m�j�g�h�]�h���\�h�^�b�l�_�e�y�� 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �d�Z�[�b�g�_�l�h�\�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �r�l�Z�l�g�h�f��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���\�h�^�b�l�_�e�_�c���h�l�����������^�h�������������q�_�e�����± �������f2�����[�h�e�_�_�������������q�_�e�� �± �������f2�����I�e�h��

�s�Z�^�v�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�\�� �d�h�e�h�g�g���� �i�j�h�o�h�^�g�h�c���� �k�l�h�j�h�`�_�\�h�c�� �h�o�j�Z�g�u�� �b�� �^�j����

�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�� 

 

11.2 �I�e�h�s�Z�^�v���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �i�h�� �g�h�j�f�Z�f�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�q�b�k�e�Z���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��(�l�Z�[�e�����I����.3). 

 

11.3 �I�e�h�s�Z�^�b���[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 

�I�e�h�s�Z�^�v���]�Z�j�^�_�j�h�[�g�u�o���i�j�b���a�Z�d�j�u�l�h�f���o�j�Z�g�_�g�b�b���\�k�_�o���\�b�^�h�\���h�^�_�`�^�u���h�i�j�_��

�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �r�d�Z�n�h�\���� �j�Z�\�g�u�o�� �q�b�k�e�m�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �\�h�� �\�k�_�o��

�k�f�_�g�Z�o���� �i�j�b�� �h�l�d�j�u�l�h�f�� �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �h�^�_�`�^�u�� �g�Z���\�_�r�Z�e�d�Z�o���± �q�b�k�e�m���j�Z�[�h�q�b�o���\���^�\�m�o��

�g�Z�b�[�h�e�_�_���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o���k�f�_�`�g�u�o���k�f�_�g�Z�o�� 
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�<���]�Z�j�^�_�j�h�[�g�u�o���\�h�^�b�l�_�e�_�c���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�^�m�d�l�h��

�j�h�\�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �q�b�k�e�h�� �f�_�k�l�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�u�f�� �q�b�k�e�m�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��                

�\���g�Z�b�[�h�e�_�_���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c���k�f�_�g�_���k���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�������������I�e�h�s�Z�^�v���i�h�e�Z���g�Z���h�^�b�g��

�r�d�Z�n�q�b�d���± �����������f2�����g�Z���h�l�d�j�u�l�m�x���\�_�r�Z�e�d�m���± ���������f2. 

�I�e�h�s�Z�^�b�� �^�m�r�_�\�u�o �b�� �m�f�u�\�Z�e�v�g�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �������������� �q�_�e����               

�g�Z���h�^�b�g���^�m�r���b�����������������q�_�e�����g�Z���h�^�b�g���d�j�Z�g���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���]�j�m�i�i�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����Q�b�k�e�h���^�m�r�_�\�u�o���k�_�l�h�d���b���m�f�u�\�Z�e�v�g�b�d�h�\���^�e�y���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�^�m�d��

�l�h�j�h�\���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���b�a���j�Z�k�q�_�l�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���q�Z�k�h�\�h�]�h���\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b��

�e�_�c���k �e�b�g�b�b�����I�e�h�s�Z�^�v���i�h�e�Z���g�Z���h�^�b�g���^�m�r���k���j�Z�a�^�_�\�Z�e�d�h�c���± �����f2�����g�Z���h�^�b�g���m�f�u�\�Z�e�v��

�g�b�d���± �������� �f2  �i�j�b�� �h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�f�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �� �� �L�m�Z�e�_�l�g�u�_�� �b�� �d�m�j�b�l�_�e�v�g�u�_��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �k�f�_�g�_�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�^�g�Z�� �d�Z�[�b�g�Z��                    

�g�Z���������`�_�g�s�b�g���b���h�^�g�Z���d�Z�[�b�g�Z���g�Z���������f�m�`�q�b�g���^�e�y���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�^�m�d�l�h�j�h�\���g�Z���i�_��

�j�b�h�^�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �J�Z�a�f�_�j���d�Z�[�b�g���������î���������f�����I�e�h�s�Z�^�v��

�i�h�e�Z���h�^�g�h�c���d�Z�[�b�g�u���± �������������f2�����<���d�Z�`�^�h�f���l�m�Z�e�_�l�_���^�h�e�`�g�u �[�u�l�v���m�f�u�\�Z�e�v�g�b�d�b���b�a��

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�^�b�g�� �m�f�u�\�Z�e�v�g�b�d�� �g�Z�� ���� �m�g�b�l�Z�a�h�\���� �g�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �h�^�g�h�]�h���� �I�e�h�s�Z�^�v���d�m�j�b��

�l�_�e�v�g�h�c���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���b�a���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z���h�^�g�h�]�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���\���g�Z�b�[�h�e�_�_���f�g�h�]�h�q�b�k��

�e�_�g�g�h�c���k�f�_�g�_���������������f2 �^�e�y���f�m�`�q�b�g���b���������� �f2 �^�e�y���`�_�g�s�b�g�����g�h���g�_���f�_�g�_�_�������f2�����j�Z�k��

�k�l�h�y�g�b�_���^�h���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l���g�_���[�h�e�_�_�����������f�� 

�K�l�h�e�h�\�u�_���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h �q�b�k�e�m���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���\���g�Z�b�[�h�e�_�_���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g��

�g�m�x���k�f�_�g�m�����[�_�a���m�q�_�l�Z���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�^�m�d�l�h�j�h�\�����k���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�������������I�e�h�s�Z�^�v��

�f �_�^�i�m�g�d�l�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �q�b�k�e�m�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���� �^�h�� �������� �q�_�e�����± 1�������������� �f2, 

300...800 �q�_�e�����± �������f2�����[�h�e�_�_�����������q�_�e��  �± �������f2. 
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12 �H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B���L�?�O�G�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�=�H���J�:�K�Q�?�L�:���;�:�A�� 

�P�?�G�L�J�:�E�B�A�H�<�:�G�G�H�=�H���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�=�H���H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�Y��                          

�B���J�?�F�H�G�L�:���:�<�L�H�F�H�;�B�E�?�C 

 

�;�Z�a�u �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��(�;�P�L�H) �k�h�a�^�Z�x�l�k�y��

�^�e�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���h�^�g�h�]�h���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���j�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c              

�k���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �\�b�^�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �7�2-1���� �L�H-2                      

�b���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�����L�H-�����b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���e�x�[�h�]�h���h�[�t�_�f�Z��

�i�h�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�����k�h�k�l�Z�\���a�Z�d�j�_�i��

�e�_�g�g�u�o���a�Z�� �;�P�L�H�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �l�b�i�u �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �h�l���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k��

�i�h�j�l�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����$�7�I) �^�h���;�P�L�H�����\�b�^�u���b���h�[�t�_�d�l�u���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���g�Z���;�P�L�H��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h�� �l�_�o�g�b�d�h-

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���L�H���b���L�J���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���>4]. 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���� �q�b�k��

�e�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�b�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�_�c���Z�g�Z�e�h�]�b�q��

�g�u���\���h�k�g�h�\�g�h�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���j�Z�k�q�_�l�m���:�L�I�����H�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�m�_�l���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���g�_��

�d�h�l�h�j�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�Z�o�����<���k�\�y�a�b���k���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���b���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���[�h�e�_�_���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����\�u�k�h�d�h�c���k�l�_�i�_�g�b��

�f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���g�h�j�f�u���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���L�H���b���L�J���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�g�b�`�_�g�u��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���D5 (�l�Z�[�e���� �I������������ �k �m�q�_�l�h�f�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �a�Z�� �;�P�L�H�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h��

�k�i�b�k�h�q�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �I�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �;�P�L�H�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y��

�L�H-�����h�[�t�_�f���\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�]�h�����l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���^�h�����������l�j�m�^�h�_�f�d�h��

�k�l�b���L�H-2. �I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���g�Z���;�P�L�H���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���l�_�d�m�s�_��

�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �_�]�h�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �j�Z�[�h�l�� �f�_�`�^�m�� �;�P�L�H��                 

�b�� �:�L�I�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�� �\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b��                       

(�l�Z�[�e�����I����.20). 

�I�j�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �\�g�m�l�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k��

�i�h�j�l�g�u�o���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�c���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���f�_�`�^�m���]�h�e�h�\�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b��

�y�l�b�_�f�� �b�� �_�]�h�� �n�b�e�b�Z�e�Z�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���l�Z�d�`�_���i�h���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f��                 

�\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b (�l�Z�[�e�����I����.21). 
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�A�:�S�B�L�:���D�M�J�K�H�<�H�=�H���I�J�H�?�D�L�: 

 

�A�Z�d�h�g�q�_�g�g�u�_���d�m�j�k�h�\�u�_���i�j�h�_�d�l�u �\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���k�j�h�d���k�^�Z�x�l�k�y���k�l�m�^�_�g�l�Z��

�f�b���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�\�_�j�y�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���d�m�j�k�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���b���_�_���k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�b�_���h�[�t�_�f�m�����m�d�Z�a�Z�g�g�h�f�m���\���a�Z�^�Z�g�b�b�����I�h�k�e�_���i�j�h�\�_�j�d�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���i�h�^�i�b�k�u��

�\�Z�_�l���q�_�j�l�_�`�b���b���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�m�x���a�Z�i�b�k�d�m�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l���j�_�r�_�g�b�_���h���^�h�i�m�k�d�_���d���a�Z�s�b�l�_��

�b���g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l���^�Z�l�m�� 

�J�Z�[�h�l�Z�� �a�Z�s�b�s�Z�_�l�k�y�� �i�_�j�_�^�� �d�h�f�b�k�k�b�_�c���� �d�h�l�h�j�m�x�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c��

�d�Z�n�_�^�j�h�c�����A�Z�s�b�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\�g�_���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c�����k�h�]�e�Z�k�g�h���\�u��

�\�_�r�_�g�g�h�f�m���g�Z���d�Z�n�_�^�j�_���]�j�Z�n�b�d�m���a�Z�s�b�l�u���� 

�K�l�m�^�_�g�l���d�j�Z�l�d�h���\���l�_�q�_�g�b�_����-7 �f�b�g���b�a�e�Z�]�Z�_�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u�����h�l�\�_�q�Z�_�l��

�g�Z���a�Z�^�Z�g�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����<�h���\�j�_�f�y���a�Z�s�b�l�u���d�h�f�b�k�k�b�_�c���\�_�^�_�l�k�y���i�j�h�l�h�d�h�e�����\���d�h�l�h�j�h�f��

�a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�_���\�h�i�j�h�k�u�� 

�K���m�q�_�l�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�����d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���b���a�Z�s�b�l�u���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�b�k�k�b�y��

�h�p�_�g�b�\�Z�_�l���a�Z�s�b�l�m���i�h���i�y�l�b�[�Z�e�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���� 

�G�Z���[�Z�e�e�v�g�m�x���h�p�_�g�d�m���h�l�q�_�l�g�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���\�e�b�y�x�l�� 

�‡ �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���i�j�b�g�y�l�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

�‡ �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�k�q�_�l�h�\���b���d�Z�q�_�k�l�\�h���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�i�b�k�d�b��

���h�p�_�g�d�Z���\�u�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�f���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�m�x���a�Z�i�b�k�d�m���� 

�‡ �d�Z�q�_�k�l�\�h���^�h�d�e�Z�^�Z�� 

�‡ �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���b���i�h�e�g�h�l�Z���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�u�� 
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�J�?�D�H�F�?�G�>�M�?�F�:�Y�����E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 
 

1. �:�j�b�g�b�g�����B�����G�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�c �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_���^�e�y�� �\�m�a�h�\��/                    

�B�����G�����:�j�b�g�b�g�����K�����B�����D�h�g�h�\�Z�e�h�\���� �X�����<�����;�Z�`�_�g�h�\�����± 2-�_���b�a�^�����± �J�h�k�l�h�\���g���> �����N�_��

�g�b�d�k�� 2007. �± ���������k���� 

2. �F�Z�e�d�b�g���� �<���� �K���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_��                 

�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ �Z�k�i�_�d�l�u�������m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���\�m�a�h�\�������<�����K�����F�Z�e�d�b�g�����± 2-�_���b�a�^. �± 

�F�h�k�d�\�Z�������:�d�Z�^�_�f�b�y�����������������± ���������k. 

3. �K�Z�j�[�Z�_�\�����<�����B�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����<�u��

�[�h�j�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �\ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� ���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_���^�e�y�� �\�m�a�h�\��/                

�<���� �B���� �K�Z�j�[�Z�_�\���� �<���� �<���� �L�Z�j�Z�k�h�\�� ���� �i�h�^�� �j�_�^���� �<���� �<���� �L�Z�j�Z�k�h�\�Z. �± �F�h�k�d�\�Z�������F�=�B�M����

2004. �± ���������k�� 

4. �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�Z�y���w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b��

�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z�������k�i�j�Z�\�����b���g�Z�m�q��-�i�j�Z�d�l�� �i�h�k�h�[�b�_ �����i�h�^�� �j�_�^�����?�����K�����D�m�a�g�_�p�h�\�Z�����± 

�L������. �± �F�h�k�d�\�Z, 2000. �± ���������k�� 

5. �Y�]�h�\�d�b�g���� �:�� �B���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y                 

�b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �f�Z�r�b�g���� �m�q�_�[�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �� �:�� �B���� �Y�]�h�\�d�b�g�����± �F�� ���� �:�d�Z�^�_�f�b�y, 2006. �±                  

400 �k�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^� �̀_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_� �̀^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y�ª 
 
 

�d�Z�n�_�^�j�Z���©�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c �k�_�j�\�b�k�ª 
 
 
 
 

�D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�� 
 

�i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���©�H�k�g�h�\�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª 
 

�l�_�f�Z: �©�H�k�g�h�\�u���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª 
 
 
 

�<�u�i�h�e�g�b�e�� 
�K�l�m�^�_�g�l _____ �d�m�j�k�Z 
�=�j�m�i�i�u ______ 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� ________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
 
�e�b�q�g�u�c���g�h�f�_�j ____________________ 
                                              ���g�h�f �_�j���a�Z�q�_�l�g�h�c���d�g�b�`�d�b�� 

_______________________________________________________________________________ 
���N�Z�f �b�e�b�y�����B�f �y�����H�l �q�_�k�l �\�h���k�l �m�^�_�g�l �Z���i�h�e�g�h�k�l �v�x�� 

�D���a�Z�s�b�l�_���^�h�i�m�s�_�g: _______________________________  / ___________________________ / 
���i�h�^�i�b�k�v�� (�b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y�� 

 
 _________________ / ___________________________ 
_________________ / ___________________________ 

�H�p�_�g�d�Z __________________                  _________________ / ___________________________ 
���p�b�n�j�h�c���b���i�j�h�i�b�k�v�x��                                        �i�h�^�i�b�k�b���q�e�_�g�h�\���d�h�f �b�k�k�b�b�����������������������������������������������������������������������j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�h�^�i�b�k�b 

 

�K�Z�f�Z�j�Z������___ 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��2 
�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�y 

�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^� �̀_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_� �̀^�_�g�b�_��

�\�u�k�r�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
 �©�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y�ª 

 
�d�Z�n�_�^�j�Z���©�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���k�_�j�\�b�k�ª 

 

�A�:�>�:�G�B�? 
�g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ �©�H�k�g�h�\�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª 
____________________________________________________________________ 
 
�K�l�m�^�_�g�l�m��______________________________________________________ 

���N�Z�f�b�e�b�y, �B�f�y, �H�l�q�_�k�l�\�h�����i�h�e�g�h�k�l�v�x�� 

 
�L�_�f�Z: �©�H�k�g�h�\�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� 

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª 

�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� �g�Z���d�m�j�k�h�\�h�c �i�j�h�_�d�l�� 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 

 
�A�Z�^�Z�g�b�_���\�u�^�Z�g�h���������©�B�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B20___�]�� 
 
 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�����������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                                        ���i�h�^�i�b�k�v���� ����������������������������������                      ���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�h�^�i�b�k�b�� 

 
 

�C�o�p�y�r�i�g�h�t� ������� �«�&����� �«�������������»� �&� ������� �«�A�3�5�=�B�A�B�2�>� �K�=�8�3�0�-�C�5�@�2�8�A�»



48 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��3 
 

�I�j�b�f�_�j���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���j�_�n�_�j�Z�l�Z 
 

�J�?�N�?�J�:�L 
 
�I�j�h�_�d�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�d�h�c�� �b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �g�Z�� �^�\�m�o 

�e�b�k�l�Z�o�� �n�h�j�f�Z�l�Z�� �:������ �I�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �a�Z�i�b�k�d�Z�� �k�h�^�_�j� �̀b�l�� ������ �k�l�j�Z�g�b�p�u�� �f�Z�r�b�g�h�i�b�k�g�h�]�h��
�l�_�d�k�l�Z���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� ���� �l�Z�[�e�b�p���� ������ �j�b�k�m�g�d�h�\�� �b�� ������ �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b��
�d�h�\�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �:�<�L�H�F�H�;�B�E�V�����>�B�:�=�G�H�K�L�B�D�:�����L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�?�� �H�;��
�K�E�M�@�B�<�:�G�B�?�����L�J�M�>�H�?�F�D�H�K�L�V�����W�D�K�I�E�M�:�L�:�P�B�Y�� 

�K�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\���l�_�d�k�l�_���� 
�=�H�K�L �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�h�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� 
�D�I �± �d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� 
�l���^�� �± �l�Z�d�� �b�� �^�Z�e�_�_�� 
�L�H �± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�_; 
�L�J �± �l�_�d�m�s�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� 
�<�� �i�j�h�_�d�l�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �j�Z�k�q�_�l���i�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z �i�h�^�\�b� �̀g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �a�Z�^�Z�g�b�_�f 
�i�h�k�l�j�h�_�g�u �]�j�Z�n�b�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�k�e�m� �̀b�\�Z�g�b�c�� �b�� �j�_�f�h�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d� �̀_�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�j�l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m� �̀b�\�Z��
�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �=�:�A-53. 

 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��4 
 

�I�j�b�f�_�j�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���h�]�e�Z�\�e�_�g�b�y 
 

�H�]�e�Z�\�e�_�g�b�_ 
 �k�l�j 
�<�\�_�^�_�g�b�_�«���«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  2 
�H�]�e�Z�\�e�_�g�b�_�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��  3 
�J�_�n�_�j�Z�l�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  4 
1  5 
1.1  5 
1.2   
�«�«   
2   
2.1   
�«�«   
�<�u�\�h�^�u�� �«�«�«�«�«�«�«�«�«�« �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����   
�K�i�b�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��   
�I�j�b�e�h� �̀_�g�b�y�� �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����   
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�I �j�b�e�h�`�_�g�b�_��5  
�H�K�G�H�<�G�U�?���G�H�J�F�:�L�B�<�G�U�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�U�� �>�G�Y���L�?�O�G�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�=�H 

�J�:�K�Q�?�L�: 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.1  
�G�h�j�f�Z�l�b�\�u���i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�h����-�]�h���D�J��                                                                                             

�i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���L�H���b���i�j�h�k�l�h�b���\���L�H���b���j�_�f�h�g�l�Z�o�� 

�F�h�^�_�e�b��                 
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z 

�G�h�j�f�u��               
�^�h���i�_�j�\�h�]�h��

�D�J��                    
�l�u�k�� �d�f 

�I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v �I�j�h�k�l�h�b �i�j�b 
�D�J���g�Z���k�i�_�p�b�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�i �j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o����

�^�g. 

�L�H-�������d�f �L�H-�������d�f �\���L�H���b���L�J��
�^�g.�������������d�f 

�I�:�A-672 320 2400 12000 0,5 20 

�E�:�A-695 360 2800 14000 0,5 20 

�E�:�A-697 400 2800 14000 0,5 20 

�E�b�:�A-677 380 2800 14000 0,5 25 

�B�d�Z�j�m�k-260 360 4000 16000 �������«������ 35 

�B�d�Z�j�m�k-280 360 4000 16000 �������«������ 40 

�M�:�A-452 180 2500 12500 �����«������ 15 

�=�:�A-52 175 2000 10000 �������«������ 15 

�=�:�A-�����:  250 2500 12500 �������«������ 15 

�A�B�E-130 300 3000 12000 �������«������ 22 

�F�:�A-�������:  250 2500 12500 ���������«�������� 22 

�D�Z�f�:�A-5320  4000 12000 �����«������ �����«����  

�D�j�:�A-�������; 160 2500 12500 ���������«�������� 22 

�;�_�E�:�A-548 120 2000 10000 ���������«�������� �����«����  

�F�:�A-5243 100 2500 12500 ���������«�������� �����«����  

�F�:�A-5245, 
        5205 

 
125 

 
2500 

 
12500 

 
���������«�������� 

 
�����«����  

�Q�F�A�:�I-5224 100 2500 12500 - - 

�H�^�:�A-9370, 
          9770 

 
- 

 
4000 

 
1200 

 
- 

 
- 

�=�B�;-8350 240     

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����������G�h�j�f�u���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���^�e�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���d�e�b��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �a�h�g�u�� ������ �G�h�j�f�u�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �i�h�k�e�_�� �i�_�j�\�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� ��������
�i�j�h�[�_�]�Z���^�h����-�]�h���D�J. �������>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �D�Z�f�:�A���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c���j�_�f�h�g�l���i�h�e�g�h�d�h�f�i�e�_�d�l�g�h�]�h���Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�y���g�_���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.2  
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y��               
�m�k�e�h�\�b�c��                   

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D1 

�i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 

�m�̂�_�e�v�g�h�c���l�j�m�^�h��
�_�f�d�h�k�l�b���l�_�d�m��
�s�_�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z 

�i�j�h�[�_�]�Z��                            
�^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�_�f�h�g�l�Z 

�j�Z�k�o�h�^�Z��                
�a�Z�i�Z�k�g�u�o��  

�q�Z�k�l�_�c 

I 
II  
III  
IV 
V 

1,9 
0,9 
0,8 
0,7 
0,6 

1,0 
1,1 
1,2 
1,4 
1,5 

1,0 
0,9 
0,8 
0,7 
0,6 

1,00 
1,18 
1,25 
1,40 
1,65 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����������I�h�k�e�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� 
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y�� �_�_�� �d�j�Z�l�g�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �\�b�^�Z�f�b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�d�j�m�]�e�_�g�b�_�f�� �^�h�� �p�_�e�u�o�� �k�h�l�_�g�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� ������ �I�j�b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �g�h�j�f�u�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �^�h���d�Z�i�b��
�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �D�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�u�f�� ���������± �^�e�y�� �,�,�,�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b��
�m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� ���������± �^�e�y�� �,�9�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �b�� ���������± �^�e�y���9���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���d�h��
�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �D1 �± �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������± 
�^�e�y���,�,�,���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���������������± �,�9���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���b�����������± V �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.3  
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���l�b�i�h�\���b���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h 

�k�h�k�l�Z�\�Z���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���_�]�h���j�Z�[�h�l�u 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z��
�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�u 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D2 

�l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b��
�L�H���b �L�J 

�i �j�h�[�_�]�Z���^�h���d�Z�i�b��
�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 

�j�Z�k�o�h�^�Z��               
�a�Z�i�Z�k�g�u�o��    

�q�Z�k�l�_�c 

�;�Z�a�h�\�u�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 1,0 1,0 1,0 

�K�_�^�_�e�v�g�u�_���l�y�]�Z�q�b 1,10 0,95 1,05 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���k���h�^�g�b�f���i�j�b�p�_�i�h�f 1,15 0,90 1,10 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���k���^�\�m�f�y���i�j�b�p�_�i�Z�f�b 1,20 0,85 1,20 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b-�k�Z�f�h�k�\�Z�e�u 1,15 0,85 1,20 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b-�k�Z�f�h�k�\�Z�e�u�� �k�� �h�^�g�b�f��
�i�j�b�p�_�i�h�f���b�e�b���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���g�Z���d�h�j�h�l��
�d�b�o���i�e�_�q�Z�o�����^�h�������f�f�� 

1,20 0,80 1,25 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b-�k�Z�f�h�k�\�Z�e�u�� �k�� �^�\�m�f�y��
�i�j�b�p�_�i�Z�f�b 1,25 0,75 1,30 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c��
�k�h�k�l�Z�\�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�e�h�`�g�h�k�l�b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

1,10-1,20 - - 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.4 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c 

�I�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c��
�j�Z�c�h�g 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D3        �D3� �D1
3 �î �D2

3 

�i�_�j�b�h�^�b�q�g�h��
�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m��

�`�b�\�Z�g�b�y 

�m�^�_�e�v�g�h�c��              
�l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b��

�l�_�d�m�s�_�]�h��              
�j�_�f�h�g�l�Z 

�i�j�h�[�_�]�Z��                   
�^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v��
�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 

�j�Z�k�o�h�^��              
�a�Z�i�Z�k�g�u�o��

�q�Z�k�l�_�c 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�������D1
3 

�M�f�_�j�_�g�g�u�c 1,0 1,0 1,0 1,0 

�M�f�_�j�_�g�h-�l�_�i�e�u�c���� �m�f�_�j�_�g�h-
�l�_�i�e�u�c�� �\�e�Z�`�g�u�c���� �l�_�i�e�u�c��
�\�e�Z�`�g�u�c 

1,0 0,9 1,1 0,9 

�@�Z�j�d�b�c�� �k�m�o�h�c���� �h�q�_�g�v�� �`�Z�j��
�d�b�c���k�m�o�h�c 

 
0,9 

 
1,1 

 
0,9 

 
1,1 

�M�f�_�j�_�g�g�h-�o�h�e�h�^�g�u�c 0,9 1,1 0,9 1,1 

�O�h�e�h�^�g�u�c 0,9 1,2 0,8 1,25 

�H�q�_�g�v���o�h�e�h� �̂g�u�c 0,9 1,3 0,7 1,4 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l   �D2
3 

�K�� �\�u�k�h�d�h�c�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u 0,9 1,1 0,9 1,1 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����������D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �^�e�y���k�_�j�b�c�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c�� 
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �m�q�l�_�g�u�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���\���^�Z�g��
�g�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o�� �������J�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�h���i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���m�k�e�h�\�b�y�f���i�j�b�\�_�^�_��
�g�h���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b��4.  �������>�e�y���j�Z�c�h�g�h�\���g�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�����������d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���D���j�Z�\�_�g���_�^�b�g�b�p�_. �������:�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���b���i�j�b���i�h�k�l�h�y�g��
�g�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���^�e�y���i�_�j�_�\�h�a�d�b �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�a�h�\�����\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o���b�g��
�l�_�g�k�b�\�g�m�x �d�h�j�j�h�a�b�x���^�_�l�Z�e�_�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.5 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���k�l�_�i�_�g�b���b�a�g�h�r�_�g�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�������I�j�b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���m�^�_�e�v�g�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 

�I�j�h�[�_�]���k���g�Z�q�Z�e�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��                  
�\���^�h�e�y�o���h�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�[�_�]�Z��

�^�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����D4 

�l�b�i�Z�����i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�������k�h�k�l�Z�\�Z 

�]�j�m�a�h�\�u�_ �Z�\�l�h�[�m�k�u �e�_�]�d�h�\�u�_ 
1 2 3 4 

�>�h���������� 0,4 0,5 0,4 

�H�l�������������^�h���������� 0,7 0,8 0,7 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�����I����.5 
1 2 3 4 

�H�l�������������^�h���������� 1,0 1,0 1,0 

�H�l�������������^�h���������� 1,2 1,3 1,4 

�H�l�������������^�h���������� 1,3 1,4 1,5 

�H�l�����������^�h���������� 1,4 1,5 1,6 

�H�l�������������^�h���������� 1,6 1,8 2,0 

�H�l�������������^�h���������� 1,9 2,1 2,2 

2,00 �b���\�u�r�_ 2,1 
 

2,5 2,5 

�������I�j�b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�k�l�h�_�\���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���b���j�_�f�h�g�l�_ 

�>�h�������� 0,7 0,7 0,7 

�H�l�����������^�h���������� 1,0 1,0 1,0 

�H�l�������������^�h�������� 1,2 1,3 1,3 

�K�\�u�r�_���������� 1,3 1,4 1,4 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.6 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�u���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z��                                        

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�L�b�i�u���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�F�Z�j�d�b��                   
�b���f�h�^�_�e�b��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�u���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���� �q�_�e��-�q�� 

�g�Z���h�^�g�h���L�H �g�Z�������������d�f��
�i�j�h�[�_�]�Z 

�?�H �L�H-1 �L�H-2 �l�_�d�m�s�b�c��
�j�_�f�h�g�l 

1 2 3 4 5 6 
�E�_�]�d�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�F�Z�e�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� ���j�Z�[�h�q�b�c��
�h�[�t�_�f �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �������«�������� �e����
�k�m�o�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
850-�����������d�]�� 

                                                     
�<�:�A���� �B�@����
�:�A�E�D 

 
0,30 

 
2,3 

 
9,2 

 
2,8 

�K�j�_�^�g�_�]�h���d�Z�k�k�Z������������-���������e���� 
1150-�����������d�])  

�=�:�A-24-01                                   
�=�:�A-24-07 
�=�:�A-24-27 

0,35 
0,50 
0,50 

2,5 
2,9 
3,3 

10,5 
11,7 
12,3 

3,0 
3,2 
3,4 

�:�\�l�h�[�m�k�u 

�H�k�h�[�h���f�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
���^�e�b�g�Z���^�h�������f���� 
 

 
�J�:�N-2203 

 
0,50 

 
4,0 

 
1,0 

 
4,5 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_ �l�Z�[�e�����I����.6 
1 2 3 4 5 6 

�F�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
(6,0-���������f���� 

�I�:�A-672 
�D�:�<�A 

0,70 
0,70 

5,5 
5,5 

18,0 
18,0 

5,3 
5,5 

�K�j�_�^�g�_�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
���������«���������f�� 

�E�:�A-�������G 
�E�:�A-�������G 
�E�:�A-�������J 
�E�:�A-�������G�= 

 
 
0,80 
0,95 

 
 
5,8 
6,6 

 
 
24,0 
25,8 

 
 
6,2 
5,6 

�;�h�e�v�r�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z 
�����������«�����������f) 

�E�b�:�A-�������F 
�E�b�:�A-�������= 

1,00 
1,15 

7,5 
7,9 

31,5 
32,7 

6,8 
7,0 

 �B�d�Z�j�m�k-
250,255 
�B�d�Z�j�m�k-260 
�B�d�Z�j�m�k-280 

1,40 
 
1,20 
1,80 

10,0 
 
9,5 
13,5 

40,0 
 
35,0 
47,0 

9,0 
 
8,5 
11,0 

�=�j�m�a�h�\�u�_�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b �h�[�s�_�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�����g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y 

�H�k�h�[�h�� �f�Z�e�h�c�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f��
�g�h�k�l�b�� ���i�h�e�_�a�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z �h�l��
���������^�h�����������l�� 

 
�B�@-27151 

 
0,2 

 
2,2 

 
7,2 

 
2,8 

�F�Z�e�h�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b�� 
���h�l�����������^�h�����������l�� 
              ���������l 
 
              ���������l 

�?�j�:�A-
�������:���< 
�M�:�A-
�������F���>�F 
�=�:�A-52-04 
�=�:�A-52-07 
�=�:�A-5227 

0,3 
 
0,30 
 
0,40 
0,55 
0,55 

1,4 
 
1,5 
 
2,1 
2,5 
2,9 

7,6 
 
7,7 
 
9,0 
10,2 
10,8 

2,9 
 
3,6 
 
3,6 
3,8 
4,0 

�K�j�_�^�g�_�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b�� 
���h�l�����������^�h�����������l�� 
                ���������l 

�=�:�A-�����:  
�=�:�A-53-07 
�=�:�A-53-27 

0,42 
0,57 
0,57 

2,2 
2,6 
3,0 

9,1 
10,3 
10,9 

3,7 
3,9 
4,1 

�;�h�e�v�r�h�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b�� 
���h�l�����������^�h�����������l�� 
       �����������������l� 
 

�A�B�E-130 
�A�B�E-138 
�A�B�E-�������:  
�D�:�A-�������< 
�M�j�Z�e-377 

0,45 
0,60 
0,60 
0,35 
0,55 

2,7 
3,1 
3,5 
3,5 
3,8 

10,8 
12,0 
12,6 
11,6 
16,5 

4,0/3,6* 
4,2/3,8* 
4,4/4,0* 
4,5 
6,0 

�H�k�h�[�h�� �[�h�e�v�r�h�c�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t��
�_�f�g�h�k�l�b�������������l���b���[�h�e�_�_�� 
 
 
            �����������l 
�����������l�����b���[�h�e�_�_ 
 

�F�:�A-5335 
�F�:�A-�������:  
�D�Z�f�:�A-
5320** 
�D�j�:�A-257 
�;�_�e�:�A-540 
�;�_�e�:�A-548 

0,30 
0,30 
0,50 
 
0,50 
1,20 
1,20 

3,2 
3,4 
3,4 
 
3,5 
13,5 
13,7 

12,0 
13,8 
14,5 
 
14,7 
60,5 
67,2 

5,8 
6,0 
8,5 
 
6,2 
20,35 
24,95 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�����I����.6 
1 2 3 4 5 6 

�I�j�b�p�_�i�u�����b���i�h�e�m�i�j�b�p�_�i�u 

�H�^�g�h�h�k�g�u�_���i�j�b�p�_�i�u�����f�Z�e�h�c��
�b�� �k�j�_�^�g�_�c�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h��
�k�l�b�� ���i�h�e�_�a�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �^�h��
�����������l�� 

�<�k�_���f�h�^�_�e�b 0,1 0,4 2,1 0,4 

�>�\�m�o�h�k�g�u�_�� �i�j�b�p�_�i�u�� �k�j�_�^��
�g�_�c�� �b�� �[�h�e�v�r�h�c�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t��
�_�f�g�h�k�l�b�����^�h�����������l�� 

-----* ----- 0,2-0,3 0,8-0,1 4,4-5,5 1,2-1,4 

�I�h�e�m�i�j�b�p�_�i�u�� �h�k�h�[�h�� �[�h�e�v��
�r�h�c�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b��             
�����������l���b���[�h�e�_�_�� 

-----* ----- 0,2-0,3 0,8-1,0 4,2-5,0 1,1-1,45 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.7 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b��                                                                 

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�u�o�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��                                        

�b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�o���]�j�m�i�i���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�k�e�m��
�`�b�\�Z�_�f�u�o���b���j�_�f�h�g�l�b�j�m�_�f�u�o���k���Z�\��
�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D5 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�o���]�j�m�i�i��                    
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�>�h���� 3 �;�h�e�_�_���� 

�>�h�������������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�H�l�����������^�h�����������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�H�l�����������^�h�����������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�H�l�����������^�h�����������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�H�l�����������b���[�h�e�_�_ 

1,15 
1,05 
0,95 
0,85 
0,80 

1,20 
1,10 
1,00 
0,90 
0,85 

1,30 
1,20 
1,10 
1,05 
0,95 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� ������ �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�f�� �]�j�m�i��
�i�Z�f���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b �l�_�d�m�s�_�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�h���\���>��].  
������ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_��             
�������_�^�b�g�b�p�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.8  
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�L�b�i���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���� �q�_�e��-�q�� 

�>-1 �>-2 

�E�_�]�d�h�\�u�_�� 
�:�\�l�h�[�m�k�u 
�=�j�m�a�h�\�u�_�� 

0,5 
0,6 
0,4 

1,2 
1,5 
1,0 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.9 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l % �<�b�^�u���j�Z�[�h�l % 

�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�J�_�f�h�g�l�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_ 
�K�Z�g�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�K�e�_�k�Z�j�g�u�_�� 

25 
6 
22 
16 

�F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_�� 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_ 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_ 
�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 

1 
4 
4 
10 

�<�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_���\���H�=�F 69 �K�l�h�e�y�j�g�u�_�� 10 

  �D�m�a�g�_�q�g�u�_�� 2 

  �<�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_��                                       
�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�o�Z�o 

 
31 

�<�K�?�=�H�� 100 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.10 
�=�h�^�h�\�u�_���n�h�g�^�u���\�j�_�f�_�g�b���r�l�Z�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����b�a���H�G�L�I-�:�L�K-�K�L�H-80) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�y�� �j�Z�[�h�q�b�o 
�Q�b�k�e�h���^�g�_�c��
�h�k�g�h�\�g�h�]�h��     
�h�l�i�m�k�d�Z�� �\���]�h�^�m 

�=�h�^�h�\�h�c�� �n�h�g�^��
�r�l�Z�l�g�h�]�h��                 
�j�Z�[�h�q�_�]�h�����q�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�r�l�Z�l�g�h�k�l�b 

�F�h�c�s�b�d�b�� �b�� �m�[�h�j�s�b�d�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h��
�k�l�Z�\�Z 
 
�K�e�_�k�Z�j�b�� �i�h�� �L�H���b���L�J���i�h���j�_�f�h�g�l�m���Z�]�j�_�]�Z��
�l�h�\�� �b�� �m�a�e�h�\���� �f�h�l�h�j�b�k�l�u�����w�e�_�d�l�j�b�d�b�����r�b��
�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�b�d�b���� �k�e�_�k�Z�j�b-�k�l�Z�g�h�q�g�b�d�b����
�k�l�h�e�y�j�u���� �h�[�h�c�s�b�d�b���� �Z�j�f�Z�l�m�j�s�b�d�b���� �`�_��
�k�l�y�g�s�b�d�b���� �k�e�_�k�Z�j�b�� �i�h���j�_�f�h�g�l�m���h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�y 
 
�K�e�_�k�Z�j�b�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u��
�i�b�l�Z�g�b�y���� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�s�b�d�b���� �d�m�a�g�_�p�u����
�f�_�^�g�b�d�b�����k�\�Z�j�s�b�d�b�����\�m�e�d�Z�g�b�a�Z�l�h�j�s�b�d�b 
 
�F�Z�e�y�j�� 

15 
 
 
 
 
18 
 
 
 
 
24 
 
24 

1860 
 
 
 
 
1840 
 
 
 
 
1820 
 
1610 

0,93 
 
 
 
 
0,93 
 
 
 
 
0,92 
 
0,90 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.12  
�I�j�b�f�_�j�g�h�_���k�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���h�^�g�h�f���i�h�k�l�m���a�h�g���L�H���b���L�J 

�<�b�^�u�����b�����f�_�l�h�^�u�����L�H�����b�����L�J 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���h�^�g�h�f���i�h�k�l�m��                                                              

�i�j�b���L�H���b���L�J���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�]�j�m�a�h�\�u�o �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ �e�_�]�d�h�\�u�o �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 

                �?�H�� 
�M�[�h�j�d�Z���b���h�[�l�b�j�d�Z 
�R�e�Z�g�]�h�\�Z�y���f�h�c�d�Z 
�F�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���f�h�c�d�Z 
D-1, D-2 
                �L�H-�������L�H-2: 
�i�h�l�h�q�g�u�c���f�_�l�h�^ 
�g�Z���l�m�i�b�d�h�\�u�o���i�h�k�l�Z�o 
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h-�i�h�l�h�q�g�u�c���f�_�l�h�^���L�H 
�_�^�b�g�h�_���L�H���g�Z���i�h�l�h�d�_ 
�L�H-2 �i�j�b�� �Z�]�j�_�]�Z�l�g�h-�a�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �f�_��
�l�h�^�_ 

 
���«��  
1 
1 
���«��  
 
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  

 
���«��  
���«��  
1 
���«��  
 
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  

 
���«��  
1 
1 
���«��  
 
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  

 
���«��  
���«��  
1 
���«��  
 
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  
���«��  

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.13 
�I�j�b�f�_�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���?�H���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l��                                                                       

�i�j�b���f�h�c�d�_���g�_�f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f������ 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l 
 

�L�b�i���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�e�_�]�d�h�\�u�_ �Z�\�l�h�[�m�k�Z 
�]�j�m�a�h�\�u�_ 

 
�i�j�b�p�_�i�u��                   

�b���i�h�e�m�i�j�b�p�_�i�u 

�M�[�h�j�h�q�g�u�_ 
�F�h�_�q�g�u�_ 
�h�[�l�b�j�h�q�g�u�_ 

30 
53 
15 

45 
35 
20 

23 
65 
12 

25 
65 
10 

               �L�Z�[�e�b�p�Z���I����.14 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��                                                             

�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�_�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����p�_�o�h�\�� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��                            
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�M�^�_�e�v�g�Z�y��                
�i�e�h�s�Z�^�v��                   
�g�Z���h�^�g�h�]�h��                

�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���� �f2 
1 2 3 

�A�h�g�u�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z�����\���k�j�_�^�g�_�f�� 
�D�m�a�g�_�q�g�h-�j�_�k�k�h�j�g�u�c 
�>�_�j�_�\�h�h�[�^�_�e�h�q�g�u�c 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�c 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�c 
�F�_�^�g�b�p�d�b�c 
�:�j�f�Z�l�m�j�g�u�c 

4,5 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 

- 
20/15 
15/12 
15/10 
12/10 
10/8 
8/5 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�����I����.14 
1 2 3 

�F�h�l�h�j�g�u�c 
�:�]�j�_�]�Z�l�g�u�c 
�R�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�c 
�R�b�g�h�j�_�f�h�g�l�g�u�c 
�D�m�a�g�_�q�g�u�c 
�F�Z�e�y�j�g�u�c���p�_�o�����[�_�a���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
�K�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c 
�:�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�c 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c 
�D�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�c 
�H�[�h�c�g�u�c 
�H�=�F 
�K�d�e�Z�^�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �k�d�e�Z�^��               
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���� �k�d�e�Z�^�� �j�_�a�b�g�u����
�k�d�e�Z�^�����k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«4,0 
�������«������ 
�������«������ 
 
 
2,5 

15/12 
15/12 
15/10 
15/10 
30/15 
10/8 
12/10 
15/10 
10/5 
8/5 
10/5 
15/12 
 
- 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �>�e�y�� �d�m�a�h�\�g�h�]�h�� �p�_�o�Z�� �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���k���m�q�_�l�h�f���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�y���\���p�_�o�����<���q�b�k�e�b�l�_�e�_���m�d�Z�a�Z�g�Z���i�e�h�s�Z�^�v���g�Z���i�_�j�\�h�_���j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h�� �Z���\���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�_���± �g�Z���d�Z�`��
�^�h�_���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.15 
�M�^�_�e�v�g�u�_���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���� �f�e�g�����d�f�����i�j�h�[�_�]�Z 

���H�G�L�I-�:�L�I -�K�L�H-80) 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�d�e�Z�^�k�d�b�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c 

�I�e�h�s�Z�^�v�� �g�Z�������f�e�g�����d�f���i�j�h�[�_�]�Z�����f2 

�e�_�]�d�h�\�u�_��   
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b �Z�\�l�h�[�m�k�u �]�j�m�a�h�\�u�_�� 

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�i�j�b�p�_�i�u��               
�b���i�h�e�m�i�j�b��

�p�_�i�u 

�A�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c 1,6  3,0 3,5 0,9 

�:�]�j�_�]�Z�l�h�\ 2,5 6,0 5,5 - 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 1,5 3,0 3,0 0,6 

�R�b�g 1,5 3,2 2,3 1,7 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k��
�g�Z�k�h�k�g�h�c 

 
2,6 

 
4,3 

 
3,5 

 
- 

�E�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 0,6 1,5 1,0 0,4 

�O�b�f�b�d�Z�l�h�\ 0,15 0,23 0,25 - 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-
�j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�Z�y���d�e�Z�^�h�\�Z�y 

 
0,15 

 
0,25 

 
0,25 

 
- 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���k�d�e�Z�^ �����«������  �k�m�f�f�Z�j�g�u�_ �i�e�h�s�Z�^�b�� �k�d�e�Z�^�Z�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o�� �q�Z��
�k�l�_�c���b���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����M�^�_�e�v�g�u�_���i�e�h�s�Z�^�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���^�e�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���k�h���k�i�b�k�h�q�g�u�f �k�h�k�l�Z�\�h�f���h�^�g�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.16 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���m�q�_�l�Z���l�b�i�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�L�b�i�u���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z �D�e�Z�k�k�u���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�E�_�]�d�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b �H�k�h�[�h���f�Z�e�h�]�h���b���f�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z 

�K�j�_�^�g�_�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
0,7 
1,0 

�:�\�l�h�[�m�k�u �H�k�h�[�h���f�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
�F�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
�K�j�_�^�g�_�]�h���d�e�Z�k�k�Z 
�;�h�e�v�r�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z 
�H�k�h�[�h���[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z 

0,3 
0,6 
0,8 
1,0 
1,6 

�=�j�m�a�h�\�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b �H�k�h�[�h���f�Z�e�h�c���b���f�Z�e�h�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b 
�K�j�_�^�g�_�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b 
�;�h�e�v�r�h�c���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b 
�H�k�h�[�h���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b 
�<�g�_�^�h�j�h�`�g�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b-�k�Z�f�h�k�\�Z�e�u 

0,4 
0,6 
1,0 
1,5 
2,6 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.17  
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u �m�q�_�l�Z���k�i�b�k�h�q�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�K�i�b�k�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h��              
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�:�L�I�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�l�b�i�Z 
�]�h�e�h�\�g�h�_��                        

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_ 
�n�b�e�b�Z�e�u 

�^�h�������� 
101-200 
201-300 
301-500 
501-700 
701-1000 

�k�\�u�r�_���������� 

1,4 
1,2 
1,0 
0,9 
0,8 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0,8 
0,7 
0,6 

0,5 
0,4 
0,3 
- 
- 
- 
- 

  

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.18  
�G�h�j�f�u���j�Z�k�o�h�^�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�<�b�^�u���k�f�Z�a�h�q�g�u�o��                      
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_��

�g�b�y 

�G�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�����������e��
�l�h�i�e�b�\�Z���^�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o 

�g�Z���[�_�g�a�b�g�_ �g�Z���^�b�a�_�e�v�g�h�f���l�h�i�e�b�\�_ 

�F�h�l�h�j�g�u�_���f�Z�k�e�Z 
�L�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�u�_���f�Z�k�e�Z 
�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���f�Z�k�e�Z 
�D�h�g�k�b�k�l�_�g�l�g�u�_���k�f�Z�a�d�b 

�e 
�e 
�e 
�d�] 

2,8 
0,3 
0,1 
0,2 

4,0 
0,4 
0,1 
0,3 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� ������ �>�e�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���E�b�:�A-���������g�h�j�f�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���^�h�����������e�� �������>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��  
�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �f�_�g�_�_�� �l�j�_�o�� �e�_�l���� �g�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �f�Z�k�e�Z�� �b�� �k�f�Z�a�h�d��
�k�g�b�`�Z�_�l�k�y���^�h�������������Z���i�j�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���[�h�e�_�_�������e�_�l���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���^�h���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.19 
�J�Z�k�o�h�^���a�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c�����f�_�l�Z�e�e�h�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���h�l���f�Z�k�k�u���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���������l�u�k�� �d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

�H�[�t�_�d�l���o�j�Z�g�_�g�b�y 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�]�j�m�a�h�\�u�_ �e�_�]�d�h�\�u�_ �Z�\�l�h�[�m�k�u 

�A�Z�i�Z�k�g�u�_���q�Z�k�l�b 
�F�_�l�Z�e�e�u���b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_��              
�b�a�^�_�e�b�y 
�E�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y��                              
�b���o�b�f�b�d�Z�l�u 
�I�j�h�q�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 

�������«������ 
 
�������«������ 
 
���������«������ 
���������«�������� 

�������«������ 
 
�������«������ 
 
�������«������ 
���������«������ 

�������«������ 
 
�������«������ 
 
���������«������ 
���������«������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.20 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���f�_�`�^�m���;�P�L�H���b���:�L�I������ 

�<�b�^�u 
�j�Z�[�h�l 

�=�j�m�a�h�\�u�_��                     
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b �:�\�l�h�[�m�k�u �E�_�]�d�h�\�u�_��                  

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b 

�;�P�L�H �:�L�I  �;�P�L�H �:�L�I  �;�P�L�H �:�L�I  

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_ 
�J�Z�a�[�h�j�h�q�g�h-�k�[�h�j�h�q�g�u�_ 
�J�_�f�h�g�l���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���b���m�a�e�h�\ 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��                               
�b���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�_ 
�J�_�f�h�g�l���k�b�k�l�_�f���i�b�l�Z�g�b�y 
�R�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_ 
�<�m�e�d�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_ 
�F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_ 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_ 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_�� 
�D�m�a�g�_�q�g�h-�j�_�k�k�h�j�g�u�_ 
�K�l�h�e�y�j�g�u�_ 
�:�j�f�Z�l�m�j�g�h-�d�m�a�h�\�g�u�_ 
�H�[�h�c�g�u�_ 
�F�Z�e�y�j�g�u�_ 
�K�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�J�_�f�h�g�l�� �j�Z�^�b�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��               
�b���l�Z�d�k�h�f�_�l�j�h�\ 

- 
21 
18 
 
5,5 
2 
- 
1 
2 
1,5 
1 
4 
4 
1 
1 
4 
12 
 
1 

6 
7 
- 
 
2,5 
1 
1 
- 
0,5 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
 
- 

- 
18 
14 
 
6,5 
2 
- 
1 
3 
1 
2 
4 
- 
6 
5 
8 
9 
 
0,5 

4 
6 
- 
 
3 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
2 
- 
- 
2 
 
- 

- 
18 
15 
 
6 
2 
- 
1 
1,5 
4 
2 
2 
- 
4 
3,5 
8 
8 
 
1 

7 
7 
- 
 
4 
0,5 
2 
- 
- 
- 
1,5 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
 
- 

�B�l�h�]�h�� 79 21 80 20 76 24 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I����.21 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�3 �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c                                                                            

�f�_�`�^�m���]�h�e�h�\�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b���_�]�h���n�b�e�b�Z�e�Z�f�b������ 

�<�b�^�u���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���b���j�Z�[�h�l �=�h�e�h�\�g�h�_��                   
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_ �N�b�e�b�Z�e�u 

�L�H-1 
�L�H-2 
�L�J 
�I�h�k�l�h�y�g�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���L�J 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���\���p�_�o�Z�o���j�Z�[�h�l�u �i�h���L�J 
     �w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 
     �i�j�b�[�h�j�h�\ �k�b�k�l�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y 
     �r�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_ 
     �`�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_ 
     �k�\�Z�j�h�q�g�u�_ 
     �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�_ 
     �k�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 
     �Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�_ 
     �Z�]�j�_�]�Z�l�g�u�_���� �\�m�e�d�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���� �^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�x�s�b�_�����d�m�a�g�_�q�g�u�_���� �f�Z�e�y�j�g�u�_ 

�����«����  
100 
�����«����  
�����«����  
 
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
 
100 

�����«����  
- 
�����«����  
�������«����  
 
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
�����«����  
���«����  
���«����  
���«����  
 
- 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �P�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �L�H-���� �b�� �L�H-���� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b��
�h�i�j�Z�\�^�Z�g�g�u�o���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c���i�_�j�_�]�h�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���]�h�e�h�\�g�u�_�����i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y. 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���I������1.1 

�I�j�b�f�_�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���L�J���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
�i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l������ ���b�a���H�G�L�I-�:�L�I -�K�L�H-80) 

�<�b�^�u���j�Z�[�h�l 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b �I�j�b�p�_�i�u��                

�b���i�h�e�m�i�j�b��
�p�_�i�u �e�_�]�d�h�\�u�_ �Z�\�l�h�[�m�k�u �]�j�m�a�h�\�u�_ �\�g�_�^�h�j�h�`��

�g�u�_ 
1 2 3 4 5 6 

�?�`�_�^�g�_�\�g�h�_�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 
�M�[�h�j�h�q�g�u�_ 
�F�h�_�q�g�u�_ 

�����«����  
�����«����  

�����«����  
�����«����  

�����«����  
�����«����  

�����«����  
�����«����  

�����«����  
�����«����  

�B�l�h�]�h�� 100 100 100 100 100 

�I�_�j�\�h�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 
�D�j�_�i�_�`�g�u�_ 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_ 
�K�f�Z�a�h�q�g�u�_�����a�Z�i�j�Z�\�h�q��
�g�h-�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_ 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�I�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x��                
�k�b�k�l�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y 
�R�b�g�g�u�_ 

�����«����  
�����«����  
���«����  
 
�����«����  
���«��  
 
�������«������ 
���«��  

���«��  
�����«����  
���«����  
 
�����«����  
���«��  
 
�������«������ 
�������«������ 

���«����  
�����«����  
�����«����  
 
�����«����  
�����«����  
 
���«��  
���«��  

���«��  
�����«����  
���«����  
 
�����«����  
���«����  
 
���«��  
���«����  

�������«������ 
�����«����  
�������«�������� 
 
�����«����  
7..8 
 
- 
�����«����  

�B�l�h�]�h�� 100 100 100 100 100 

�<�l�h�j�h�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 
�D�j�_�i�_�`�g�u�_ 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_ 
�K�f�Z�a�h�q�g�u�_�����a�Z�i�j�Z�\�h�q��
�g�h-�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_ 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�I�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x��                 
�k�b�k�l�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y 
�R�b�g�g�u�_ 
�D�m�a�h�\�g�u�_ 

�����«����  
�����«����  
���«����  
 
���«����  
���«��  
 
���«��  
���«��  
�����«����  

���«��  
�����«����  
���«��  
 
���«����  
���«��  
 
���«��  
���«��  
�����«����  

���«����  
�����«����  
�����«����  
 
�����«����  
���«����  
 
���«����  
���«��  
- 

���«��  
�����«����  
�����«����  
 
�����«����  
���«��  
 
�����«����  
���«��  
- 

�������«������ 
�����«����  
�����«����  
 
�����«����  
�������«������ 
 
- 
���������«������ 
- 

�B�l�h�]�h�� 100 100 100 100 100 

�L�_�d�m�s�b�c�� ���j�_�f�h�g�l 

�J�Z�[�h�l�u�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_���g�Z���i�h�k�l�Z�o���a�h�g�u���j�_�f�h�g�l�Z 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_ 
�J�Z�a�[�h�j�h�q�g�h-�k�[�h�j�h�q�g�u�_ 

�������«������ 
�������«������ 
�����«����  

�������«�� 
�������«�� 
�����«����  

�������«�� 
�������«������ 
�����«����  

�������«�� 
�������«������ 
�����«����  

�������«�� 
�������«������ 
�����«����  
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e���� �I����.1.1 
1 2 3 4 5 6 

�J�Z�[�h�l�u�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_���\���p�_�o�Z�o�����b���q�Z�k�l�b�q�g�h���g�Z���i�h�k�l�Z�o�� 

�:�]�j�_�]�Z�l�g�u�_ 
�\���l���q�����j�_�f�h�g�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
�j�_�f�h�g�l���k�p�_�i�e�_�g�b�y���� 
�d�Z�j�^�Z�g�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 
�k�l�h�y�g�h�q�g�h�c�� �l�h�j�f�h�a�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z��
�i�h�^�t�_�f�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z 
�j�_�f�h�g�l�� �j�m�e�_�\�h�]�h���m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y�����i�_�j�_�^�g�_�]�h���b���a�Z�^��
�g�_�]�h���f�h�k�l�h�\�����l�h�j�f�h�a�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

�����«����  
���«��  
 
 
 
 
�������«�� 
 
 
 
�������«�� 

�����«����  
�������«�� 
 
 
 
 
���«��  
 
 
 
�������«�� 

�����«����  
���«��  
 
 
 
 
���«������ 
 
 
 
���«������ 

�����«����  
���«��  
 
 
 
 
�������«�� 
 
 
 
�������«�� 

- 
- 
 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

�K�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 
�:�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�_ 
�J�_�f�h�g�l�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �k�b��
�k�l�_�f���i�b�l�Z�g�b�y 
�R�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_ 
�<�m�e�d�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_ 
�D�m�a�g�_�q�g�h-�j�_�k�k�h�j�g�u�_ 
�F�_�^�g�b�p�d�b�_ 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_ 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_ 
�K�\�Z�j�h�q�g�h-�`�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_�� 
�:�j�f�Z�l�m�j�g�u�_ 
�>�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x��
�s�b�_ 
�H�[�h�c�g�u�_ 
�F�Z�e�y�j�g�u�_ 

���«����  
���«������ 
���«������ 
 
���«������ 
���«������ 
���«������ 
�������«������ 
�������«������ 
���«������ 
���«������ 
 
���«��  
�������«������ 
- 
�������«������ 
���«����  

���«��  
���«��  
�������«������ 
 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
���«������ 
���«������ 
 
���«��  
���«��  
- 
���«��  
���«��  

�����«����  
�������«�� 
�������«������ 
 
���«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
�������«�� 
�������«�� 
 
���«��  
�������«������ 
�������«������ 
���«��  
���«��  

���«��  
���«��  
�������«������ 
 
�������«������ 
���«����  
�������«������ 
�������«������ 
�������«������ 
���«������ 
�������«�� 
 
�������«�� 
�������«������ 
- 
�������«������ 
�������«������ 

�����«����  
�������«������ 
�������«������ 
 
- 
�������«������ 
�������«������ 
���«����  
�������«�� 
���«��  
�������«�� 
 
���«����  
�������«�� 
�����«����  
- 
���«��  

�B�l�h�]�h�� 100 100 100 100 100 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�3���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�b�p�_�i�h�\���b���i�h�e�m�i�j�b��
�p�_�i�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�h���^�e�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���k���^�_�j�_�\�y�g�g�u�f�b���d�m�a�h�\�Z�f�b�� �������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h��
�_�f�d�h�k�l�b���?�H���i�j�b�\�_�^�_�g�h���^�e�y���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �������>�Z�g�g�u�_���i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�g�u�f��
�j�Z�[�h�l�Z�f���i�j�b�f�_�j�g�u�_���b���f�h�]�m�l���f�_�g�y�l�v�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���:�L�I�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���I������1.2  
�I�j�b�f�_�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���L�J���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�Z��                        

�i�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f���b���k�b�k�l�_�f�Z�f���b���m�a�e�Z�f, % 

�:�]�j�_�]�Z�l�u�� �k�b�k�l�_�f�u���b���m�a�e�u 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b �I�j�b�p�_�i�u              

�b���i�h�e�m-
�i�j�b�p�_�i�u �e�_�]�d�h�\�u�_ �Z�\�l�h�[�m�k�u �]�j�m�a�h�\�u�_ 

1 2 3 4 5 
�>�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �\�d�e�x�q�Z�y���k�b�k�l�_�f�u�� �h�o�e�Z�`�^�_��
�g�b�y�����k�f�Z�a�d�b���b���\�u�i�m�k�d�Z 

6,0 3,5 5,0 0 

�K�b�k�l�_�f�Z���i�b�l�Z�g�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 5 2,5 5 0 

�D�h�j�h�[�d�Z���i�_�j�_�^�Z�q���b���k�p�_�i�e�_�g�b�_ 2 4,6 2,6 0 

�D�Z�j�^�Z�g�g�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z�� 1 2 2 0 

�A�Z�^�g�b�c���f�h�k�l�� 1 3 4,5 0 

�I�_�j�_�^�g�b�d���f�h�k�l���b���j�m�e�_�\�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 9 1 7,2 0 

�L�h�j�f�h�a�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�� 8 7,7 9,5 9,5 

�O�h�^�h�\�Z�y���q�Z�k�l�v�� 15 16,5 14 48 

�K�b�k�l�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 11 11 12,2 2,5 

�D�m�a�h�\�� 10,5 18,2 9,2 13 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_���b���h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 28 31,5 23 23 

�H�[�s�b�c���h�k�f�h�l�j 3,5 2 0,8 4 

�<�l�h�j�h�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 

�>�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�o�e�Z�`�^�_��
�g�b�y�����k�f�Z�a�d�b���b���\�u�i�m�k�d�Z 

10,8 6,7 8,9 0 

�K�b�k�l�_�f�Z���i�b�l�Z�g�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 4,5 2,5 10 0 

�D�h�j�h�[�d�Z���i�_�j�_�^�Z�q���b���k�p�_�i�e�_�g�b�_ 2 2,5 3,3  

�D�Z�j�^�Z�g�g�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z�� 0,5 1,5 1  

�A�Z�^�g�b�c���f�h�k�l�� 1 1,5 1,5  

�I�_�j�_�^�g�b�d���f�h�k�l���b���j�m�e�_�\�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 4,5 4 4,5  

�L�h�j�f�h�a�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�� 22,3 15 22,1 27,5 

�O�h�^�h�\�Z�y���q�Z�k�l�v�� 13,6 14 16,8 43,5 

�K�b�k�l�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 17 12,5 9 3,5 

�D�m�a�h�\�� 8 22,5 4,9 8 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_���b���h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 15,2 16,5 17 12 

�H�[�s�b�c���h�k�f�h�l�j 0,8 0,8 1 1,6 

�L�_�d�m�s�b�c�� �j�_�f�h�g�l 

�>�\�b�]�Z�l�_�e�v 18 15 20 0 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e���� �I��6.1.2  
1 2 3 4 5 

�K�b�k�l�_�f�Z���i�b�l�Z�g�b�y�� 2,5 5 4,5 0 

�k�p�_�i�e�_�g�b�_ 2 3 3 0 

�D�h�j�h�[�d�Z���i�_�j�_�^�Z�q�� 4 3,5 6 0 

�D�Z�j�^�Z�g�g�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z�� 1 2,5 2 0 

�A�Z�^�g�b�c���f�h�k�l�� 4 3,5 6 0 

�I�_�j�_�^�g�b�c���f�h�k�l���b���j�m�e�_�\�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 8 8 7 0 

�O�h�^�h�\�Z�y���q�Z�k�l�v�� 0,8 10,5 10 30 

�R�b�g�u 2,2 2,5 4,5 4 

�L�h�j�f�h�a�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�� 14 15 14 37 

�K�b�k�l�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 11,5 13 9,5 3 

�D�m�a�h�\�� 17 13,5 11,5 26 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I������2  
�I�j�b�f�_�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���i�h�k�l�Z�f���i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�c 

�L�H 
�Q�b�k�e�h��     
�i�h�k�l�h�\���� 

�g�Z���e�b�g�b�b 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���i�h�k�l�Z�f 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 6 
�?�H 3 �M�[�h�j�h�q�g�u�_ �F�h�_�q�g�u�_ �H�[�l�b�j�h�q�g�u�_��              

�b�����a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ 
 

�?�H 4 �M�[�h�j�h�q�g�u�_ �F�h�_�q�g�u�_ �H�[�l�b�j�h�q�g�u�_�� �a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ 

�L�H-1 2 �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_���� �w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�_�������r�b�g�g�u�_ 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_   

�L�H-2 3 �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_���� �\�g�_�r��
�g�b�c�� �h�k�f�h�l�j����
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y����
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�b�l�Z��
�g�b�y���� �J�m�e�_�\�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����
�i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�i�_�j�_�^�g�b�o���d�h�e�_�k 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_�� ���m�k�l�Z��
�g�h�\�d�Z�� �� �n�Z�j���� �k�b��
�k�l�_�f�u�� �k�b�]�g�Z�e�b��
�a�Z�p�b�b���� �l�h�j�f�h�a��
�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�� 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_����             
�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_����
�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_ 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�����I����.2  
1 2 3 4 5 6 

�L�H-1 4 �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_���� �\�g�_�r��
�g�b�c�� �h�k�f�h�l�j����
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y����
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�b�l�Z��
�g�b�y�����a�Z�`�b�]�Z�g�b�y����
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���n�Z�j 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_���� �r�b�g��
�g�u�_���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z����
�b�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�i�_�j�_�^�g�b�o���d�h�e�_�k 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_�� �j�_�]�m�e�b�j�h��
�\�h�q�g�u�_���� �d�j�_��
�i�_�`�g�u�_���� �k�p�_�i��
�e�_�g�b�y���� �l�h�j�f�h�a��
�g�Z�y�����k�b�k�l�_�f�Z 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_���� �a�Z��
�i�j�Z�\�h�q�g�u�_����
�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_ 

  �J�Z�[�h�l�u���i�h���k�b�k-  
�l�_�f�_���i�b�l�Z�g�b�y���b�� 
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�\�y��
�a�Z�g�g�u�_�� �� �k�� �i�m�k��
�d�h�f�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�J�Z�[�h�l�u���i�h���Z�]��
�j�_�]�Z�l�Z�f���b���m�a��
�e�Z�f�����k�b�k�l�_�f�Z�f��
�g�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��
�i�m�k�d�h�f�� 
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�K�f�Z�a�h�q�g�u�_���� �a�Z��
�i�j�Z�\�h�q�g�u�_����
�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_ 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���� 
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q��
�g�u�_�� �� �h�q�b�k�l�b��
�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u��
�i�h�k�e�_�� �L�H���� �I�j�h��
�\�_�j�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�L�H 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���I������3 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���h�k�g�h�\�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�e�h�s�Z�^�_�c��                                                                                    

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��                      
�i�h�f�_�s�_�g�b�c 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y��   
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\ �D, % �U �gp, �f2 �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

1 2 3 4 5 6 
�H�l�^�_�e�u �K�e�m�`�Z�s�b�_ 100 1 4,0 �K�i�b�k�h�q�g�h�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�A�Z�e���k�h�[�j�Z�g�b�c �<�k�_�� �d�Z�l�_�]�h��
�j�b�b 

30 1 1,2/0,9 �>�h�� �������� �q�_�e����
�h�l�� �������� �b�� �\�u��
�r�_ 

�K�i�h�j�l�i�e�h�s�Z�^��
�d�Z 

�L�h���`�_ 100 1 1 �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h��
�j�b�b 

�D�h�f�g�Z�l�Z�� �^�e�y��
�\�h�^�b�l�_�e�_�c 

�<�h�^�b�l�_�e�b����
�d�h�g�^�m�d�l�h�j�u 

30 1 1,5 �G�_�� �f�_�g�_�_��               
�������f2 

�;�m�n�_�l �<�k�_�� �d�Z�l�_�]�h��
�j�b�b 

100 5 1 -�©- 

�K�l�h�e�h�\�Z�y �L�h���`�_ 100 3 1 -�©- 

�<�_�k�l�b�[�x�e�v �K�e�m�`�Z�s�b�_ 100 1 0,27 -�©- 

�=�Z�j�^�_�j�h�[�u -�©- 100 1 0,1 �H�l�d�j�u�l�u�_ 

-�©-  100 1 0,1 -�©- 

-�©- �J�Z�[�h�q�b�_ 100 1 0,25 �A�Z�d�j�u�l�u�_ 
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