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Научная статья 

УДК 636.234.1 
 ДИНАМИКА ИММУНОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «РЕАСИЛ ГУМИК ХЕАЛС» 

 
Арина Алексеевна Ратцева 1, Мурат Хамидуллович Баймишев 2 
1,2 Самарский государственный аграрный университет, п.г.т. Усть-Кинельский, Россия  
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Исследовано влияние гуминовых биологически активных добавок в рационе крупного рогатого скота в 

период сухостоя на иммунологические показатели крови. Результаты исследования демонстрируют корреля-

цию между дозировками кормовой добавки «Реасил Гумик Хеалс» и изменениями иммунологических показателей 

крови коров до и после её применения. Полученные данные указывают на то, что использование биологически 

активных добавок на основе гуминовых кислот в рационе молочного стада в сухостойный период способствует 

нормализации иммунологических процессов, оптимизации метаболизма и улучшению общего состояния высоко-

продуктивных коров. 

 

Ключевые слова: гуминовые кислоты, кормовая добавка, кровь, обмен веществ, сухостойный период, отел, пе-

риод раздоя. 
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The effect of humic biologically active additives in the diet of cattle during the dry period on immunological blood pa-

rameters was studied. The results of the study demonstrate a correlation between the dosages of the feed additive Reasil 

Gumic Heals and changes in the immunological blood parameters of cows before and after its use. The obtained data 

indicate that the use of biologically active additives based on humic acids in the diet of dairy herds during the dry period 

contributes to the normalization of immunological processes, optimization of metabolism, and improvement of the overall 

condition of high-yielding cows. 

 

Keywords: humic acids, feed additive, blood, metabolism, dry period, calving, and milking period. 

 

For citation: Rattseva A. A., Baimishev M. Kh. (2026). Dynamics of blood immunological parameters when using Reasil 

Gumic Health // Actual Problems of Veterinary Medicine, Biotechnology, and Morphology: Collection of Scientific Pa-

pers. Kinel: PLC Samara SA U, 2026 P. 3-7. 
 

Введение. Промышленное животноводство отличается высокой производственной эф-

фективностью благодаря внедрению современных технологий, что позволяет получать макси-

мальное количество продукции при минимальных затратах ресурсов. В таких условиях важ-

ным условием является обеспечение стабильного ветеринарного благополучия молочных 

ферм, что может быть достигнуто через рациональное и своевременное выполнение специа-

лизированных мероприятий, а также нормализацию условий кормления и содержания живот-

ных. Соблюдение всех зоотехнических требований в содержании молочного скота способ-

ствуют повышению резистентности организма, улучшению иммунного статуса животных и 

нормализации обменных процессов [1,2]. 

 
  © Ратцева А. А., Баймишев М. Х., 2026 
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Наиболее критическим периодом с точки зрения интенсивности обмена веществ для 

коров является транзитный период, который охватывает три недели до и три недели после 

отела. В этот временной интервал в организме происходят гормональные изменения, приво-

дящие к нарушению обменных процессов [3]. 

Одной из причин метаболических нарушений у высокоудойных коров в ранний после-

родовой период является нехватка энергии, отдельных витаминов, а также макро- и микроэле-

ментов. Для улучшения питательной ценности рациона можно включить корма с высокой кон-

центрацией энергии в биодоступной форме, что поможет нормализовать метаболизм и функ-

циональную активность органов и систем [4,5]. 

Основным источником энергии для животных служат углеводы, поступающие с кор-

мом. При их дефиците организм начинает использовать свои запасы. Нехватка углеводов мо-

жет вызывать метаболические нарушения, включая кетозы и ацидозы, которые занимают вто-

рое место по распространенности среди заболеваний жвачных животных, уступая лишь ма-

ститу. В результате этого снижаются упитанность и продуктивность животных, ухудшаются 

качественные показатели молока (например, содержание белка, жира, термоустойчивость и 

т.д.), нарушаются репродуктивные функции, удлиняется сервис-период, и может развиваться 

бесплодие [1,3]. 

Для укрепления и стимуляции иммунной системы, помимо специфической профилак-

тики, применяются различные группы кормовых добавок, восстанавливающих ее нормальную 

функциональность. В последнее время активно используются кормовые добавки на основе гу-

миновых кислот как лечебно-профилактические средства и иммунокорректоры, способствую-

щие повышению неспецифического иммунитета крупного рогатого скота. Под влиянием гу-

матов происходит стимуляция фагоцитарной активности лейкоцитов, увеличение уровня за-

щитных белков, восстановление баланса Т- и В-лимфоцитов, а также активация клеточного и 

гуморального иммунитета. Гуминовые кислоты также улучшают функции пищеварительной 

и кровеносной системы, что в свою очередь поддерживает защитные свойства кишечника и 

организма в целом [6-10].  

Цель и задачи исследования – определение действия кормовой добавки «Реасил Гу-

мик Хеалс» на иммунологические параметры крови молочных коров в период сухостоя. На 

основании чего были поставлены задачи: 

- изучить иммунологические показатели крови подопытных групп высокопродуктив-

ных коров в корреляции с дозировками кормовой добавки «Реасил Гумик Хеалс» до запуска и 

за 2-4 дня до предполагаемой даты родов. 

Материалы и методы: Исследование корреляции полученных иммунологических по-

казателей крови с дозировками кормовой добавки «Реасил Гумик Хеалс» по группам прово-

дили в условиях хозяйства СПК «Красная Звезда», Исаклинского района Самарской области. 

Для проведения опыта было сформировано четыре группы животных, состоящих из сухостой-

ных черно-пестрых коров и их голштинизированных помесей. Для формирования контроль-

ной и подопытных групп применялся принцип аналогичности пар, учитывая линейную при-

надлежность, живую массу животных, возраст и молочную продуктивность. Животные в про-

цессе проведения опыта находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Корм-

ление контрольной группы животных включало исключительно корма основного рациона, а 

животные подопытных групп получали кормовую добавку на протяжении всего сухостойного 

периода, индивидуально, в следующих дозах: 1-подопытная группа коров получала кормовую 

добавку «Реасил Гумик Хеалс» из расчета 60,0 грамм добавки на одну голову в сутки, допол-

нительно к основному рациону, утвержденному в хозяйстве, 2-подопытная группа – 80,0 

грамм, и 3-подопытная – 100,0 грамм комовой добавки.  

Для оценки результатов влияния кормовой добавки на иммунологические показатели 

крови подопытных групп коров были проведены исследования сыворотки крови перед запус-

ком и за 2-4 дня до отела.  
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Результаты: Здоровье и продуктивность коров зависит от сложных обменных процес-

сов, протекающих в их организме. Эти процессы можно оценивать на основании иммуноло-

гических показателей, полученных в результате анализа крови. Иммунологическое исследо-

вание крови может выступать индикаторами изменений в обмене веществ, а также общего со-

стояния здоровья животных на различных этапах их жизненного цикла. В таблице 1 представ-

лены результаты иммунологического исследования крови подопытных животных в период пе-

ред запуском и за 2-4 дня до отела.  

Таблица 1 

Иммунологические показатели крови у исследуемых групп коров (M±m, n=5) 

Показатель 
В день за-

пуска 

За 2-4 дня до отела 

группа животных 

контрольная подопытная-1 подопытная-2 подопытная-3 

Иммуноглобулины, г/л 

Общие имму-

ноглобулины 

40,42±0,32 35,64±0,39 30,12±0,41* 29,02±0,64* 28,97±0,87* 

Ig A 1,67±0,07 1,85±0,09 1,74±0,13 1,61±0,13 1,69±0,12 

Ig M 1,80±0,24 1,68±0,22 1,45±0,14 1,32±0,21 1,35±0,36 

Ig G 23,25±0,39 20,32±0,42 15,36±0,89* 13,26±0,75* 13,58±0,67* 

Критерии естественной резистентности, % 

Бактерицидная 

активность сыво-

ротки крови 

(БАСК) 

33,12±0,12 33,32±0,12 53,94±0,23*** 58,91±0,21*** 59,01±0,18*** 

Лизоцимная ак-

тивность сыво-

ротки крови 

(ЛАСК) 

9,32±0,53 10,15±0,53 19,87±0,44** 21,33±0,29*** 21,61±0,49*** 

Фагоцитарная ак-

тивность (ФА) 

41,91±0,23 42,03±0,72 65,74±0,21*** 68,24±0,56*** 67,95±0,42*** 

Примечание: – Р≤0,05*, – Р≤0,01**, – Р≤0,001***по сравнению с контрольной группой животных. 

 

Использование кормовых добавок на основе гуминовых кислот способствует улучше-

нию процессов пищеварения и обмена веществ, а также активирует важные защитные функ-

ции организма. Это, в свою очередь, оказывает положительное воздействие на общее состоя-

ние животных и их иммунную систему.  

Применение кормовой добавки «Реасил Гумик Хеалс» в рационе в период сухостоя 

способствует уменьшению уровня общих иммуноглобулинов и иммуноглобулинов G. Анализ 

уровня иммуноглобулинов А, М и G в крови экспериментальных групп коров проводился с 

целью обоснования применения гуматов в рационе высокопродуктивных коров.  

Естественная резистентность организма высокопродуктивных коров демонстрирует их 

способность адаптироваться к условиям содержания и кормления, а также отражает уровень 

защитных функций.  

Существует множество исследований, посвященных иммунотропным свойствам гуми-

новых кислот. В этих работах рассматривается влияние гуминовых кислот на иммунный ответ 

организма и улучшение обменных процессов. В настоящее время отсутствует единое мнение 

о том, каким образом гуминовые кислоты оказывают стимулирующее действие. Исследования 

отдельных ученых указывают на то, что в зависимости от состава гуминовых кислот они могут 

как активировать, так и подавлять биологические процессы. Активность гуматов связывается 
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с их влиянием на окислительно-восстановительные реакции и активацию ферментов. Резуль-

таты этих исследований могут расширить подходы к профилактике акушерско-гинекологиче-

ских заболеваний у высокопродуктивных коров за счет повышения их иммунного статуса. 

Заключение: На основании проведенного эксперимента, было установлено, что при-

менение кормовой добавки «Реасил Гумик Хеалс» в период сухостоя способствует улучше-

нию иммунологических показателей крови и значений ее естественной резистентности к мо-

менту отела. Благодаря полученным данным мы можем сделать вывод о том, что применение 

кормовой добавки способствует поддержанию иммунологического статуса стельных живот-

ных, что в свою очередь подготавливает организм к успешному прохождению акта родов и 

послеродового периода. Полученные данные достоверно свидетельствуют о том, что, кормо-

вая добавка «Реасил Гумик Хеалс» поддерживает организм коров и их иммунную систему в 

период сухостоя. 
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Введение. В условиях сельского хозяйства вопросы здоровья и продуктивность живот-

ных приобретают большую значимость. Одним из ключевых факторов, влияющих на благо-

получие животных, является состояние их кишечной микрофлоры. Биологически активные 

добавки - это инструменты, которые могут помочь в поддержании здоровья кишечника у жи-

вотных, наряду с улучшением качественных характеристик кормов и рационов.  

Материалы и методы. Материалами являются научные исследования авторов о при-

менении биологически активных добавок. Литературные источники были найдены в различ-

ных базах данных и научных журналах, относящихся к теме исследования. Мною были про-

анализированы списки литературы отобранных статей для выявления дополнительных реле-

вантных источников информации. В ходе работы применялись теоретические методы, вклю-

чающие анализ, синтез и сопоставление уже существующих исследований. 

Результаты и их обсуждение. В технологическом процессе производства животновод-

ческой продукции, кормление очень важно. В современных условиях, на фоне интенсивного 

развития сельского хозяйства, реализуется программа рационального питания животных. Это 

подразумевает использование полнорационных кормов, обеспечивающих поддержание здоро-

вья и физиологического состояния, повышение продуктивности и воспроизводительной спо-

собности животных. Так же кормление обуславливает течение всех физиологических функций 

и устойчивость организма к воздействиям внешней среды. И конечный результат, это повы-

шение экономической эффективности ведения животноводства, за счет снижения заболевае-

мости и повышения сохранности поголовья.  

Для успешного развития современного животноводства и птицеводства необходимо 

учитывать множество патогенных факторов. Таких как смена рациона, нарушение режимо пи-

тания, несоблюдение нормативных показателей микроклимата, нарушение социализации. Па-

тогенные факторы могут иметь серьёзные последствия для здоровья и поведения животных.  

Они могут оказывать влияние на пищеварительную систему, что, прежде всего влечет за собой 

нарушение баланса микрофлоры, изменение моторики, нарушение процессов ферментации, 

снижение всасывания питательных веществ, ослабление иммунитета, снижение продуктивно-

сти и падеж.  До недавнего времени в сельском хозяйстве во всем мире в качестве стимулято-

ров увеличения роста и повышения продуктивности сельскохозяйственных животных и птиц 

применялись кормовые антибиотики.  

Начало использования антибиотиков в животноводстве связано с именем Алек-

сандр Флеминг и открытием пенициллина в 1928 году. В 1940-х годах начались первые по-

пытки применения антибиотиков в животноводстве. В 1950-х годах при массовом примене-

нии кормовых антибиотиков, исследователи обнаружили ростостимулирующий эффект у 

сельскохозяйственных животных. Период 1960-1980-х годов стал временем расцвета про-

изводства и применения кормовых форм антибиотиков во многих регионах мира. Избы-

точное их использование привело к формированию устойчивости у некоторых микроорганиз-

мов к лекарственным средствам. Выявление их потенциальной опасности для здоровья людей 

и отрицательное влияние на окружающую среду привело к введению запрета на их использо-

вание во многих странах и поиску новых альтернативных средств регулирования кормления 

сельскохозяйственных животных [6, С. 46-50; 7, С. 17-20].  

Натуральной и безопасной заменой кормовым антибиотикам в животноводстве стали 

биологически активные вещества. Биологически активные вещества – это вещества или хими-

ческие соединения различного происхождения, в фармацевтической форме, способствующие 

повышению продуктивности сельскохозяйственных животных. Они помогают увеличить вы-

ход продукции на единицу корма. Укрепляют иммунитет и повышают сопротивляемость ор-

ганизма к негативным внешним воздействиям. [1, С. 23-25] По данным современных исследо-

ваний, среди наиболее популярных биологически активных добавок на основе микробных 

культур можно назвать: пребиотики, пробиотики, а также синергетическая комбинация обоих 
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этих компонентов, а именно, так называемых синбиотиков. Одним из перспективных направ-

лений является использование метабиотиков, которые, по некоторым сведениям, представ-

ляют собой более безопасную альтернативу пробиотикам. 

Идея коррекции микрофлоры желудочно-кишечного тракта животных получила разви-

тие в 60-70-х годах 20-ого века. У теплокровных животных были исследованы особенности 

состава и функции нормальной микрофлоры кишечника. Описаны и охарактеризованы изме-

нения в составе микрофлоры кишечника при развитии патологических процессов и дисбакте-

риозов различной этиологии.  

Заселение желудочно-кишечного тракта и образование микрофлоры кишечника начи-

нается сразу после рождения. Микробиом продолжает формироваться благодаря молозиву, 

которое в своем составе содержит иммуноглобулины, лактобактерии, бифидобактерии, фак-

торы роста и другие компоненты и позволяет адаптироваться желудочно-кишечному тракту. 

В последующем полезная микрофлора участвует в пищеварении, производит антимикробные 

вещества, активирует иммунные механизмы, синтезирует стимуляторы роста, улучшает вса-

сывание минеральных веществ, в том числе микроэлементов, улучшает гормональный статус, 

регулирует рН кожи, слизистых и ЖКТ, а также выполняет другие важные функции.  Тем са-

мым, микробиоценоз кишечника можно рассматривать как орган, участвующий в регуляции 

метаболизма. [2, С. 161-174]  

Основоположником концепции пробиотиков считается русский учёный Илья 

Ильич Мечников, который выдвинул идею изменения кишечной микробиоты, путём заме-

щения вредных микробов полезными. Он разработал диету с включением молока, ферменти-

рованного бактерией, которую он назвал «Болгарской бациллой».  

Термин «пробиотик», ввели Лилли Д. М. и Стиллвелл Р. Х. Они использовали данный 

термин для описания веществ или продуктов жизнедеятельности некоторых микроорганиз-

мов, которые способствовали росту других. Позже, британский профессор-микробиолог Фул-

лер. Р. сформулировал современное определение пробиотиков, как добавки, созданной на ос-

нове живых микроорганизмов, способствующей улучшению и поддержанию кишечной мик-

рофлоры. В 2013 году Международная научная ассоциация пробиотиков и пребиотиков 

(ISAPP) уточнила определение первого. Согласно новым требованиям, пробиотик – это пре-

парат, который соответствует следующим введенным условиям: информация о входящих в 

состав микроорганизмов с указанием определенных штаммов; достаточное количество живых 

бактерий до истечения срока годности; данные, подтверждающие безопасность и эффектив-

ность используемых штаммов. [3, С. 45-54] 

 Первые ветеринарные однокомпонентные пробиотические препараты, были произве-

дены на основе спорообразующих бактерий видов Bacillus, обладающих свойствами выделять, 

при сбраживании углеводов, молочную, уксусную, пропионовую и другие кислоты. В даль-

нейшем для повышения эффективности стали производить поликомпонентные пробиотики.  В 

состав которых, в разных модификациях, входили пропионовокислые бактерии, бифидобакте-

рии, лактобациллы и энтерококки. Это, несомненно, улучшило качество препарата и расши-

рило сферу его применения. 

Можно выделить несколько групп микроорганизмов, которые используются в пробио-

тиках: 

1. Лактобактерии (Lactobacillus spp.) – например, Lactobacillus reuteri, Lactoba-

cillus acidophilus, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus paracasei, Lactobacillus casei, Lactobacil-

lus mucosae LM1 и Lactobacillus johnsonii PF01, Lactobacillus brevis RK03. 

2. Бифидобактерии (Bifidobacterium spp.) – например, Bifidobacterium Longum, 

Bifidobacterium Bifidum, Bifidobacterium Breve, Bifidobacterium Adolescentis, Bifidobacterium 

globosum, Bifidobacterium animalis. 

3. Энтерококки (Enterococcus faecium) – например, штамм Enterococcu faecium 

SF68, Enterococcu faecium L3.  

4. Спорообразующие бактерии рода Bacillus – например, Bacillus subtilis, Bacillus 

pulvifaciens, Bacillus pantothenicus, Bacillus amyloliquefaciens. 
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Идея пребиотиков появилась позже, а сам термин «пребиотик» впервые предложили 

в 1995 году учёные Г. Р. Гибсон и М. Б. Роберфрод.  По определению, это вещества или ком-

плексы веществ, которые не перевариваются в желудочно-кишечном тракте, но благоприятно 

воздействуют на баланс микроорганизмов в кишечнике.  Данные современных исследований 

подтвердили, что существует множество соединений, которые могут усилить рост и деятель-

ность полезных микроорганизмов в кишечнике. Среди них можно выделить: фруктоолигоса-

хариды, пектины, свекольный жом, инулин, лактулозу.   

Концепция синбиотиков была предложена в 1995 году, с целью улучшить показатели 

приживаемости живых микробных добавок, увеличение численности кишечной микрофлоры 

и стимуляции метаболизма полезных для здоровья микроорганизмов, как комбинация пробио-

тиков и пребиотиков. По данным Б.А. Шендерова, именно таким путём можно получить мак-

симальный позитивный эффект. Он поясняет, что благодаря их взаимодействию обеспечива-

ется не только наилучшее усвоение пробиотиков в пищеварительной системе хозяина, но и 

активизация его собственной микрофлоры. [4, С. 12-14] Со временем данная концепция транс-

формировалась и появилось разделение на 2 типа: комплементарные синбиотики и синер-

гетические синбиотики.  

Таблица 1 

Классификация синбиотиков 
Понятие Определение 

Комплементарные синбио-

тики 

Это комбинация пробиотиков и пребиотиков, которые, работают 

независимо друг от друга, оказывая положительное влияние на орга-

низм.  

Синергетические синбио-

тики 

Это комбинация пробиотиков и пребиотиков, которые взаимно уси-

ливают действие друг друга. Пребиотик в составе избирательно сти-

мулирует рост, выживаемость и активность определённых пробиоти-

ческих штаммов, входящих в комплекс.  

 

В настоящее время отдельно выделяется группа веществ метабиотиков, которые можно 

использовать для коррекции микробиоты желудочно-кишечного тракта. По определению – это 

структурные компоненты или продукты метаболизма пробиотических микроорганизмов [5, С. 

48-49]. Они могут улучшать специфические физиологические функции организма, регулиро-

вать метаболические процессы, связанные с деятельностью микробиома кишечника.   

Таблица 2 

Определение 
Понятие Определение 

Пробиотики 

Препараты, в состав которых входят живые микроорганизмы, которые 

оказывают положительное воздействие на организм, способствуют улуч-

шению пищеварения, укреплению иммунной системы и восстановлению 

баланса микробиоты. 

Пребиотики 

Препараты, в составе которых есть вещества или ингредиенты корма, спо-

собствующие увеличению численности и активности полезных микроор-

ганизмов в желудочно-кишечном тракте. 

Синбиотики 
Комбинированные препараты, в составе которых одновременно присут-

ствуют как пребиотики, так и пробиотики. 

Метабиотики 
Препараты, в состав которых входят продукты обмена веществ или струк-

турные элементы пробиотических микроорганизмов. 

 

Морфология и топография структур кишечника может изменяться под действием 

различных факторов, включая использование биологически активных добавок. В таблице 

представлены данные, полученные в ходе изучения работ по выбранной тематике.  
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Факторы, влияющие на 

кишечник 
Результаты исследований 

Пробиотики • Восстановление морфологии слизистой оболочки кишечника за счет 

усиления пролиферации и дифференцировки эпителия; 

• Уменьшение степени выраженности реактивных морфологических 

изменений в кишечнике; 

• Увеличение высоты ворсинок на слизистой оболочке кишечника; 

• Изменение структуры лимфоидной ткани в стенке тонкой и толстой 

кишки; 

• Увеличение количества бокаловидных клеток.  

Пребиотики • Улучшение пролиферации эпителия; 

• Снижение проницаемости стенки кишечника; 

• Формирование плотных контактов между эпителиальными клет-

ками. 

Синбиотики • Увеличение величины стенки эпителия; 

• Нормализация микроциркуляции в стенке слизистой оболочки ки-

шечника, снижение выраженности отека; 

• Уменьшение инфильтрации тканей лейкоцитами. 

Метабиотики • Увеличение толщины слизистой оболочки кишечника, высоты эпи-

телия и глубины крипт; 

• Уменьшение степени выраженности воспалительной инфильтрации.  

 

Необходимо отметить, что биологически активные добавки, включая пробио-

тики, пребиотики, симбиотики и метабиотики, являются разнообразными средствами с раз-

личными составами и механизмами воздействия. Они работают через различные механизмы, 

оказывая действие в просвет желудочно-кишечного тракта, на стенку слизистой оболочки. 

В таблице представлены механизмы действия, пробиотиков, пребиотиков, синбиотиков и 

метабиотиков.  

Таблица 3 

Механизм действия 
Понятие Механизм действия 

Пробиотики • Конкуренция с патогенной и условно-патогенной микрофлорой; 

• Усиление барьерной функции стенки кишечника; 

• Активация иммунных структур ЖКТ; 

• Детоксикация и устранение вредных веществ; 

• Синтез аминокислот, витаминов и иных биологически активных соедине-

ний. 

Пребиотики • Стимулирование роста и размножения определенных видов бактерий; 

• Снижение уровня ph просвета кишечника; 

• Восстановление моторной функции кишечника; 

• Повышение устойчивости кишечного барьера. 

Синбиотики • Результаты зависят от сочетания эффектов, оказываемых, входящих в со-

став пробиотика и пребиотика, типом взаимодействия компонентов и усло-

виями применения. 

Метабиотики • Поддержание роста полезной микрофлоры; 

• Иммуномодуляция клеток кишечника; 

• Стимуляция активной микробиоты; 

• Снижение ph кишечника, для подавления роста патогенных и условно-па-

тогенных микроорганизмов. 

 

Заключение: Животный организм, это открытая система, которая постоянно взаимо-

действует с патогенными факторами, на фоне действия которых снижается иммунитет, что 

способствует нарушению баланса кишечной микрофлоры. Следовательно, использование 

«живых кормовых добавок» помогает снижать затраты на лекарственные средства, улучшать 
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состав микрофлоры, повышать естественную резистентность животных и птиц. Современный 

рынок предлагает множество биологически активных добавок, поэтому важно постоянно об-

новлять свои знания о них для эффективного применения. Это обусловлено тем, что биологи-

чески активные вещества обладают значительным профилактическим потенциалом. 

 
Список источников 

1. Гурова, Н. А. БАД. Что это такое? / Н. А. Гурова // Доктор Петровъ. – 2007. – № 3. – С. 23-25. – EDN 

XIBUUH. 

2. Кайбышева, В. О. Пробиотики с позиции доказательной медицины / В. О. Кайбышева, Е. Л. Никонов// 

Доказательная гастроэнтерология. – 2019. – Т. 8, № 3. – С. 45-54. – DOI 10.17116/dokgastro2019803145. – EDN 

LFBVJW. 

3. Lipid metabolism correction with statins and probiotics / N. V. Baryshnikova, V. M. L'nyavina, Yu. P. Uspen-

skiy [et al.] // Experimental and Clinical Gastroenterology Journal. – 2024. – No. 9(229). – С. 161-174. – DOI 

10.31146/1682-8658-ecg-229-9-161-174. – EDN RWHSNP. 

4. Шендеров Б.А. Медицинская микробная экология и функциональное питание / Б.А. Шендеров // Про-

биотики, пребиотики, синбиотики и функциональные продукты питания. Современное состояние и перспективы: 

Сборник материалов международной конференции, 2004 С. 12 - 14. – EDN VAKYGN. 

5. Чебыкина, А. А. Анализ эффективности пребиотиков, пробиотиков, синбиотиков, метабиотиков / А. 

А. Чебыкина, О. В. Чепуштанова // Технологии производства и переработки продукции свиноводства и птице-

водства: Сборник тезисов, подготовленный в рамках круглого стола, Екатеринбург, 29 апреля 2022 года. – Ека-

теринбург: Уральский государственный аграрный университет, 2022. – С. 48-49. – EDN YKHUZR. 

6. Баймишев М.Х. Эффективность использования препарата Цимактин для профилактики послеродовых 

осложнений у коров / М.Х. Баймишев, Сафиуллин Х.А., Баймишев Х.Б., Пристяжнюк О.Н. // Известия Самарской 

ГСХА. – 2017. - №3. – С. 46-50.  

7. Баймишев М.Х. Повышение естественной резистентности организма коров адаптогеном животного 

происхождения (СТЭМБ) / М.Х. Баймишев, Х.Б. Баймишев // Вопросы нормативно-правового регулирования в 

ветеринарии. – 2014. - №3. – С. 17-20. 

 

References 

1. Gurova, N. A. BAD. What is it? / N. A. Gurova // Doctor Petrov. – 2007. – No. 3. – Pp. 23-25. – EDN 

XIBUUH.  

2. Kaibysheva, V. O. Probiotics from the perspective of evidence-based medicine / V. O. Kaibysheva, E. L. 

Nikonov // Evidence-Based Gastroenterology. – 2019. – Vol. 8, No. 3. – Pp. 45-54. – DOI 10.17116/dokgas-

tro2019803145. – EDN LFBVJW.  

3. Lipid metabolism correction with statins and probiotics / N. V. Baryshnikova, V. M. L'nyavina, Yu. P. Uspen-

skiy [et al.] // Experimental and Clinical Gastroenterology Journal. – 2024. – No. 9(229). – pp. 161-174. – DOI 

10.31146/1682-8658-ecg-229-9-161-174 . – EDN RWHSNP.  

4. Senderov, B.A. Medical Microbial Ecology and Functional Nutrition / B.A. Senderov // Probiotics, Prebiotics, 

Synbiotics, and Functional Food Products. Current State and Prospects: Collection of Materials from the International 

Conference, 2004 - Pp. 12-14. – EDN VAKYGN.  

5. Chebykina, A. A. Analysis of the effectiveness of prebiotics, probiotics, synbiotics, and metabiotics / A. A. 

Chebykina, O. V. Chepushtanova // Technologies for the production and processing of pig and poultry products: Collec-

tion of abstracts prepared within the framework of a round table, Yekaterinburg, April 29, 2022. – Yekaterinburg: Ural 

State Agrarian University, 2022. – Pp. 48-49. – EDN YKHUZR. 

6. Baymishev M.H. The effectiveness of using the drug Cimactin for the prevention of postpartum complications 

in cows / M.H. Baymishev, Safiullin H.A., Baymishev H.B., Priestyazhnyuk O.N. // Proceedings of the Samara State 

Agricultural Academy. – 2017. - №3. – pp. 46-50. 

7. Baymishev M.H. Increasing the natural resistance of cows by adaptogen animal origin (STEMB) / M.H. Bay-

mishev, H.B. Baymishev // Issues of regulatory regulation in veterinary medicine. - 2014. - No. 3. – pp. 17-20. 

 

Информация об авторах: 

О. Н. Русинова – аспирант; 

В. Н. Теленков - доктор ветеринарных наук, доцент. 

Information about the authors 

O. N. Rusinova – student.  

V. N. Telenkov – Doctor of Veterinary Sciences, Associate Professor. 

 

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 

Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article. 

The authors declare no conflicts of interests  

  



13 

Научная статья 

УДК 612.11:636.2 
 ИММУНОКОРРЕКЦИЯ ОРГАНИЗМА КОРОВ-МАТЕРЕЙ С ЦЕЛЬЮ УЛУЧШЕНИЯ 

ИММУНОЛОГИЧЕСКОГО СТАТУСА И ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

ПОЛУЧЕННЫХ ОТ НИХ ТЕЛЯТ 

 
Владимир Григорьевич Семенов1, Надежда Витальевна Алтынова2,  

Анна Вячеславовна Лузова3  
1, 2, 3Чувашский государственный аграрный университет, Чебоксары, Россия 
1semenov_v.g@list.ru, http://orcid.org/0000-0002-0349-5825 
2naltynova_777@mail.ru, http://orcid.org/0000-0002-2878-990Х 

3luzova_anna@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-8584-7205 

 

Настоящая статья содержит результаты исследования динамики гематологических и 

иммунобиологических показателей телят на фоне иммунокоррекции организма коров-матерей биопрепаратами 

Salus-PE и Prevention-N-A-M, разработанными учеными Чувашского ГАУ. Объектами исследований послужили 

сухостойные коровы голштинизированной черно-пестрой породы за 65 суток до отела и полученные от них 

телята до 180-суточного возраста. Были сформированы три группы сухостойных коров черно-пестрой породы 

по принципу аналогов с учетом их клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы по 10 голов в 

каждой – 1-я и 2-я опытные и контрольная. Коровам 1-й опытной группы внутримышечно в среднюю треть 

шеи инъецировали Salus-PE в дозе 10 мл трехкратно за 65-60, 45-40 и 25-20 суток до предполагаемой даты 

отела, 2-й опытной группы – Prevention-N-A-M в те же сроки и дозе, в контроле биопрепараты не использовали. 

На 1-, 30-, 60-, 120- и 180-е сутки жизни телят оценили динамику гематологических факторов неспецифической 

резистентности организма. Установлено, что применение биопрепаратов коровам-матерям активирует 

клеточные и гуморальные факторы неспецифической защиты полученных от них телят, при этом комплексный 

препарат Prevention-N-A-M способен значительно повысить как клеточные, так и гуморальные факторы 

неспецифической резистентности, нежели Salus-PE. 

 

Ключевые слова: телята, сухостойные коровы, исследование крови, гематологические показатели, 

иммунобиологические показатели. 
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This article contains the results of a study of the dynamics of hematological and immunobiological parameters of calves 

against the background of immunocorrection of the body of mother cows with biological preparations Salus-PE and Pre-

vention-N-A-M, developed by scientists of the Chuvash State Agrarian University. The objects of research were dry-

hardy Holstein black-and-white cows 65 days before calving and calves obtained from them up to 180 days of age. Three 

groups of dry-resistant black-and–white cows were formed according to the principle of analogues, taking into account 

their clinical and physiological condition, age and live weight of 10 heads each - the 1st and 2nd experimental and control. 

Cows of the 1st experimental group were injected intramuscularly into the middle third of the neck with Salus-PE at a 

dose of 10 ml three times for 65-60, 45-40 and 25-20 days before the expected calving date, in the 2nd experimental group 

with Prevention-N-A-M at the same time and dose, biological products were not used in the control. On 1-, 30-, 60-, 120- 

On the 180th day of calves' life, the dynamics of hematological factors of non-specific resistance of the body was assessed. 

It has been established that the use of biologics in mother cows activates cellular and humoral factors of nonspecific 

protection of calves obtained from them, while the complex preparation Prevention-N-A-M is able to significantly in-

crease both cellular and humoral factors of nonspecific resistance, rather than Salus-PE. 
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Введение. 

Одной из важнейших задач современной ветеринарной науки и практики является 

обеспечение сохранности молодняка в ранний постнатальный период. Новорожденные телята 

недостаточно защищены от заболеваний, что связано как с отсутствием иммуноглобулинов в 

крови новорожденных, так и с негативным воздействием на плод во внутриутробный период 

экотоксикантов, которые поступают в организм коров-матерей с рационом и снижают 

жизнеспособность потомства [2]. 

Переболевший в этот период развития теленок и в дальнейшем отстает в росте, имеет 

пониженную жизнеспособность и, как следствие, низкую продуктивность. По данным 

авторов, продуктивность переболевшего новорожденного теленка снижается на 18–20 %. 

Учитывая это, современное интенсивное скотоводство требует существенных 

технологических изменений и, прежде всего, в вопросах целенаправленного выращивания 

молодняка с первых дней его жизни [1, 5]. 

Особое значение для повышения жизнеспособности новорожденных телят имеет 

изыскание иммуностимулирующих средств, которые можно вводить в терминальный период 

беременности коров с целью повышения потенций иммунной системы плода [3, 4, 6]. Это 

позволит трансформировать иммунный потенциал материнского организма в эффективный 

колостральный барьер теленка, который послужит фундаментом для реализации его 

биоресурсного потенциала и обеспечения благополучия стада в целом. 

Целью настоящей работы является исследование динамики гематологических и 

иммунобиологических показателей телят на фоне иммунокоррекции организма коров-матерей 

биопрепаратами Salus-PE и Prevention-N-A-M, разработанными учеными Чувашского ГАУ. 

Материалы и методы. 

Научно-хозяйственный опыт проведен период с 2020 по 2025 годы в условиях АО 

«Чурачикское» Чебоксарского муниципального округа Чувашской Республики. Объектами 

исследований послужили сухостойные коровы голштинизированной черно-пестрой породы за 

65 суток до отела и полученные от них телята до 180-суточного возраста.  

С целью формирования колострального иммунитета и становления неспецифической 

резистентности телят на фоне иммунокоррекции организма коров-матерей были 

сформированы три группы сухостойных коров черно-пестрой породы по принципу аналогов 

с учетом их клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы по 10 голов в 

каждой – 1-я и 2-я опытные и контрольная. Коровам 1-й опытной группы внутримышечно в 

среднюю треть шеи инъецировали Salus-PE в дозе 10 мл трехкратно за 65-60, 45-40 и 25-20 

суток до предполагаемой даты отела, 2-й опытной группы – Prevention-N-A-M в те же сроки и 

дозе, в контроле биопрепараты не использовали. 

Анализ динамики гематологических факторов неспецифической резистентности орга-

низма телят проводили на 1-, 30-, 60-, 120- и 180-е сутки жизни. Количество эритроцитов, кон-

центрацию гемоглобина, общее количество лейкоцитов определяли на автоматическом вете-

ринарном гематологическом анализаторе Smart V5 Vet (URIT, Китай). Фагоцитарную актив-

ность лейкоцитов определяли по В. С. Гостеву, лизоцимную активность плазмы крови – по В. 

Г. Дорофейчуку, бактерицидную активность сыворотки крови – по О. В. Смирновой и соавт. 

количество иммуноглобулинов в сыворотке крови – фотоэлектрокалориметром ФЭК-56М по 

A. D. Mac-Ewan et. al. 

Определяли средние арифметические величины цифровых данных и их стандартные 

ошибки и оценивали методом вариационной статистики на достоверность различия 
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(P<0,05…0,001) с помощью параметрического критерия Стьюдента в программах профессора 

А. Гунина и Microsoft Office Excel 2007.  

Результаты исследования.  

Результаты исследования основных гематологических показателей телят на разных эта-

пах постнатального периода приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Исследование основных показателей крови телят 

Возраст, сут. 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

эритроциты, ×1012/л 

1 

30 

60 

120 

180 

7,24±0,14 

6,92±0,19 

6,91±0,22 

6,98±0,14 

7,06±0,11 

7,60±0,05* 

7,44±0,18 

7,27±0,17 

7,26±0,19 

7,21±0,19 

7,66±0,07* 

7,63±0,09** 

7,41±0,08 

7,35±0,11 

7,33±0,09 

гемоглобин, г/л 

1 

30 

60 

120 

180 

143±7,73 

113±1,47 

104±2,33 

98±1,96 

97±1,40 

172±7,01* 

118±1,27* 

112±1,91* 

108±2,30* 

105±3,57 

176±5,40** 

120±0,95** 

117±3,43* 

110±3,51* 

106±3,71 

лейкоциты, ×109/л 

1 

30 

60 

120 

180 

12,75±0,43 

9,89±0,50 

8,37±0,22 

8,23±0,23 

8,07±0,26 

14,42±0,49* 

11,93±0,48* 

9,28±0,22* 

9,05±0,12* 

8,72±0,14 

15,06±0,35** 

12,47±0,65* 

9,42±0,22** 

9,12±0,11** 

9,01±0,15* 
Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01. 

 

Исследование эритропоэза у молодняка сельскохозяйственных животных имеет важное 

значение для оценки состояния их здоровья, адаптивных возможностей и продуктивного по-

тенциала. Уровень эритроцитов в крови новорожденных телят в норме высокий и становится 

близким к значениям взрослого поголовья по истечении приблизительно 1-4 недель.  

Так, у новорожденных телят 1-й и 2-й опытных групп отмечено статистически значи-

мое повышение эритроцитов относительно контроля (7,24±0,14×1012/л). В 1-й опытной группе 

показатель составил 7,60±0,05×1012/л, во 2-й опытной – 7,66±0,07×1012/л (Р<0,05). 

На 30-е сутки у телят контрольной группы уровень эритроцитов равнялся 

6,92±0,19×1012/л. Во 2-й опытной группе телят, где коровам-матерям за 65-60, 45-40 и 25-20 

суток до предполагаемой даты отела применялся биопрепарат Prevention-N-A-M, зафиксиро-

вано статистически значимое увеличение показателя на 10,3% до 7,63±0,09×1012/л по сравне-

нию с контролем (Р<0,01). В 1-й опытной группе количество эритроцитов было выше, чем в 

контроле, однако различия не достигали статистической значимости (Р>0,05). 

В последующие периоды исследований (60, 120, 180 суток) наблюдалась устойчивая 

тенденция к сохранению более высоких показателей эритроцитов в 1-й и 2-й опытных группах 

по сравнению с контролем, хотя статистически значимые различия отсутствовали. 

Таким образом, применение биопрепаратов Salus-PE и Prevention-N-A-M коровам-ма-

терям оказывает достоверное стимулирующее действие на эритропоэз телят, проявляющееся 

в статистически значимом повышении уровня эритроцитов в раннем постнатальном периоде 

(1 и 30 суток). На протяжении всего научно-хозяйственного опыта сохраняется тенденция к 

поддержанию более высокого эритроцитарного статуса в опытных группах, при этом 2-я 

опытная группа демонстрирует более выраженный и устойчивый эффект. 

У новорожденных телят уровень гемоглобина находится на более высоком уровне, ана-

логично эритроцитам, что объясняется наличием в крови фетального гемоглобина. Тем не ме-

нее, установлено, что в 1-е сутки жизни телят концентрация гемоглобина имела существенную 
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разницу между группами. В контрольной группе телят значение показателя находилось на 

уровне 143±7,73 г/л, что оказалось ниже, чем в 1-й и 2-й опытных группах, на 20,3 и 23,1 % 

соответственно (Р<0,05-0,01).  

К 30 суткам жизни в контрольной группе телят происходит снижение уровня гемогло-

бина до 113±1,47 г/л, что является естественным процессом адаптации после рождения. Од-

нако, в 1-й и 2-й опытных группах, несмотря на общее снижение, показатели остаются более 

высокими и статистически значимо превышают контрольные значения на 4,4 и 6,2 % (Р<0,05-

0,01).  

В 60- и 120-суточном возрастах в контрольной группе уровень гемоглобина снижается 

до 104±2,33 г/л и 98±1,96 г/л. Обе опытные группы продолжают демонстрировать повышен-

ные значения, статистически значимо превышающие контрольные соответственно на 7,6 и 

12,5 % на 60-е сутки жизни и на 10,2 и 12,2 % – в 120-е сутки (Р<0,05).  

В завершающий период наблюдения (180 суток), несмотря на отсутствие статистиче-

ской значимости, тенденция к сохранению более высокого уровня гемоглобина в 1-й и 2-й 

опытных группах сохраняется, что свидетельствует о формировании устойчивого положи-

тельного эффекта. 

У новорожденных телят уровень лейкоцитов в крови в норме повышен, в лейкограмме 

нейтрофилы преобладают над лимфоцитами (нейтрофильный тип крови), что является нормой 

для раннего неонатального периода и связано с адаптацией организма к внешним условиям.  

На начальном этапе жизни (1 сутки) телят наблюдается статистически значимое увели-

чение концентрации лейкоцитов в 1-й и 2-й опытных группах по сравнению с контролем. В 1-

й и 2-й опытных группах значение достигло соответственно 14,42±0,49×10⁹/л и 

15,06±0,35×10⁹/л, что оказалось статистически значимо выше контроля (12,75±0,43×10⁹/л) на 

13,1 и 18,1 % (Р<0,05-0,01). Следовательно, биопрепараты Salus-PE и Prevention-N-A-M, при-

мененные коровам в сухостойном периоде, оказали раннее и эффективное иммуномодулиру-

ющее действие на новорожденных телят. 

К 30 суткам жизни в контрольной группе отмечается естественное физиологическое 

снижение уровня лейкоцитов до 9,89±0,50×10⁹/л. Тем не менее, в опытных группах концен-

трация лейкоцитов оставалась статистически значимо выше контрольных значений: в 1-й 

опытной группе – 11,93±0,48×10⁹/л (Р<0,05), во 2-й опытной – 12,47±0,65×10⁹/л (Р<0,05), что 

указывает на способность апробированных биопрепаратов поддерживать повышенный им-

мунный статус даже на фоне возрастных изменений. 

К 60 и 120 суткам жизни уровень лейкоцитов в контрольной группе снизился соответ-

ственно до 8,37±0,22×10⁹/л и 8,23±0,23×10⁹/л. В 1-й и 2-й опытных группах значения по-преж-

нему статистически значимо превышали контрольные на 10,8 и 12,5 % в 60-суточном возрасте 

и на 9,9 и 10,8 % – в 120-суточном (Р<0,05-0,01).  

К завершению периода наблюдения (180 суток) в 1-й опытной группе концентрация 

лейкоцитов в крови была на уровне 8,72±0,14×10⁹/л, что выше контроля (8,07±0,26×10⁹/л), но 

статистически недостоверно. Во 2-й опытной группе показатель достоверно превышал кон-

трольные данные на 11,6 % (Р<0,05).  

Подытожим, что биопрепараты Salus-PE и Prevention-N-A-M, которые были инъециро-

ваны коровам-матерям за 65-60, 45-40 и 25-20 суток до предполагаемой даты отела, оказывают 

выраженное иммуномодулирующее действие, приводя к статистически значимому повыше-

нию концентрации лейкоцитов в крови телят по сравнению с контрольной группой. Эффект 

наиболее очевиден в раннем постнатальном периоде и сохраняется на протяжении всего пери-

ода наблюдения. При этом биопрепарат Prevention-N-A-M, примененный во 2-й опытной 

группе, оказывает более выраженный стимулирующий эффект на лейкопоэз и поддержание 

иммунного статуса телят. 

Результаты исследования показателей неспецифической резистентности организма те-

лят представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 

Гематологический профиль неспецифической резистентности телят 

Возраст, сут. 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

фагоцитарная активность, % 

1 

30 

60 

120 

180 

26,4±1,35 

49,4±0,84 

48,1±0,98 

57,6±1,32 

58,0±1,16 

27,8±1,25 

52,9±0,74* 

53,6±0,91** 

60,9±1,11 

61,5±0,93* 

28,9±0,99 

53,1±1,13* 

54,8±1,23** 

61,7±0,96* 

62,3±1,08* 

фагоцитарный индекс 

1 

30 

60 

120 

180 

3,9±0,29 

5,1±0,34 

6,7±0,30 

6,4±0,38 

7,9±0,53 

4,7±0,35 

5,9±0,30 

7,2±0,42 

7,4±0,37 

8,5±0,46 

5,1±0,42* 

6,3±0,38 

7,8±0,24* 

7,9±0,33* 

9,2±0,40 

бактерицидная активность, % 

1 

30 

60 

120 

180 

31,6±0,92 

39,3±0,61 

46,9±0,79 

52,0±0,62 

54,9±0,52 

31,9±0,77 

42,2±0,68* 

51,3±0,85** 

55,2±0,79* 

55,6±0,67 

32,2±0,96 

44,3±0,82** 

53,9±1,05*** 

57,1±0,56*** 

57,6±0,69* 

лизоцимная активность, % 

1 

30 

60 

120 

180 

5,8±0,42 

13,0±0,36 

14,7±0,44 

19,8±0,51 

19,6±0,59 

6,3±0,36 

15,2±0,47** 

18,7±0,51*** 

23,0±0,56** 

23,5±0,63** 

6,5±0,39 

15,6±0,52** 

19,2±0,61*** 

24,1±0,48*** 

24,7±0,56*** 

иммуноглобулины, мг/мл 

1 

30 

60 

120 

180 

12,4±0,94 

15,7±0,88 

17,8±0,80 

23,2±0,95 

24,7±1,24 

13,0±0,76 

17,0±0,82 

20,2±0,69 

26,0±0,85 

27,9±0,98 

13,5±0,65 

17,8±0,73 

21,8±0,87** 

26,9±0,95* 

28,9±0,90* 
Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 

 

В 1-й день жизни телят фагоцитарная активность лейкоцитов в 1-й (27,8±1,25 %) и 2-й 

(28,9±0,99 %) опытных группах оказалась выше, чем в контрольной (26,4±1,35 %), но различия 

не являлись статистически значимыми. На 30-й день жизни 1-я и 2-я опытные группы телят 

демонстрировали достоверно значимую разницу фагоцитарной активности по сравнению с 

контролем (49,4±0,84 %) на 3,5 и 3,7 % соответственно (Р<0,05). К 60 дням жизни обе опытные 

группы показывали значимый рост показателя по сравнению с контрольной группой, разница 

составила 5,5 и 6,7 % (Р<0,01). И к 120 дням жизни фагоцитарная активность лейкоцитов оста-

ется выше в опытных группах: в 1-й опытной больше контроля на 3,3 %, во 2-й опытной – на 

4,1 % (Р<0,05). К завершению периода выращивания (180 суток) телята 1-й и 2-й опытных 

групп демонстрируют достоверно значимое повышение показателя по сравнению с контролем 

на 3,5 и 4,3 % (Р<0,05).  

В ходе исследований фагоцитарная активность лейкоцитов телят опытных групп ста-

бильно была выше контроля, что свидетельствует о реализации прогнозируемого эффекта от 

применения биопрепаратов Salus-PE и Prevention-N-A-M коровам-матерям в сухостойном пе-

риоде.  

Значение фагоцитарного индекса новорожденных телят возрастает от контрольной 

группы к опытным: контрольная – 3,9±0,29, 1-я опытная – 4,7±0,35, 2-я опытная – 5,1±0,42. В 

этот период исследований 2-я опытная группа демонстрировала статистически значимую 

разницу по отношению к контрольной группе, что указывает на усиление фагоцитарной 
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активности (Р<0,05). В возрасте 30 суток наблюдается рост фагоцитарного индекса во всех 

группах относительно первого срока исследований. Разница между группами сохраняется в 

порядке возрастания: контрольная < 1-я опытная < 2-я опытная. В 60 суток выявляется более 

выраженная разница между 2-й опытной и контрольной группами – 1,1 (Р<0,05). В возрасте 

120 суток рост индекса продолжается во всех группах: контрольная – 6,4±0,38, 1-я опытная – 

7,4±0,37, 2-я опытная – 7,9±0,33. В заключительный период исследований данные показывают 

возрастающий тренд во всех группах, причем телята 2-й опытной группы остаются 

лидирующими по фагоцитарному индексу. 

Динамика фагоцитарного индекса демонстрирует рост во всех группах, что отражает 

прогрессирование иммунного статуса телят. Показатель 1-й и 2-й опытных групп имел 

устойчивое превосходство над контрольной группой, особенно выраженное к 60 и 120 суткам 

жизни телят и являющееся достоверным для 2-й опытной группы. Это свидетельствует о 

существенном влиянии иммунокоррекции коров-матерей на усиление фагоцитарной 

активности, полученных от них телят. 

Различия бактерицидной активности между контрольной, 1-й и 2-й опытными груп-

пами новорожденных телят минимальны и не достигают статистической значимости. К 30 сут-

кам жизни обе опытные группы демонстрируют значимое увеличение бактерицидной актив-

ности по сравнению с контролем (39,3±0,61 %) на 2,9 и 5,0 % (P<0,05-0,01). На 60-й день также 

обе опытные группы телят устойчиво превосходят контрольную (46,9±0,79 %) на 4,4 и 7,0 % 

(P<0,01-0,001). К 120 дням жизни телят различия сохраняются и усиливаются, при более 

устойчивом и мощном эффекте во 2-й опытной группе по сравнению с контрольной. Превос-

ходство бактерицидной активности сыворотки крови в заключительный период исследований 

(180 суток) сохраняется в опытных группах, однако достоверной разница с контролем 

(54,9±0,52 %) является только во 2-й опытной – 2,7 %.  

2-я опытная группа демонстрирует более выраженный и статистически значимый эф-

фект роста бактерицидной активности во многих промежуточных возрастах (30, 60, 120, 180 

суток) по сравнению с контролем. Тенденция к усилению различий между группами в пери-

оды исследований особенно заметна, что отражает возрастающую бактерицидную активность 

сыворотки крови телят на фоне иммунокоррекции их коров-матерей. 

Лизоцимная активность крови в раннем возрасте (1 сутки) телят имела минимальные 

различия между группами и не достигала статистической значимости. К 30 суткам жизни 1-я 

и 2-я опытные группы телят демонстрируют значимое увеличение лизоцимной активности по 

сравнению с контролем (13,0±0,36 %) на 2,2 и 2,6 % соответственно (P<0,01). Разница между 

1-й и 2-й опытной группами незначительна, что указывает на схожесть эффекта двух биопре-

паратов. К двум месяцам жизни телят наблюдается устойчивый рост лизоцимной активности 

в 1-й и 2-й опытных группах по сравнению с контролем на 3,0 и 4,5 %, причем различия 

достигают высокой статистической значимости (P<0,001). К 120 суткам опыта активность 

лизоцима продолжает расти у экспериментальных групп и остается существенно выше 

контрольной группы (P<0,01). Разница между 1-й и 2-й опытными группами небольшая и 

сохраняется на статистически значимом уровне в рамках данного пункта, однако общая 

тенденция – усиление иммунной защиты – сохраняется. К шести месяцам жизни телят 

лизоцимная активность крови в обеих опытных группах остается выше контроля (19,6±0,59 

%) на 3,9 и 5,1 % с высокой статистической значимостью различий (P<0,01 для 1-й опытной и 

P<0,001 для 2-й опытной групп).  

Секреторная активность лизоцима крови на фоне иммунокоррекции организма коров-

матерей биопрепаратами Salus-PE и Prevention-N-A-M усиливается по мере взросления телят. 

Значимые различия между 1-й и 2-й опытными группами и контролем становятся 

устойчивыми с 30 суток и сохраняются далее, достигая максимума к 180 суткам. 

У новорожденных телят обеих опытных групп наблюдается постепенное увеличение 

концентрации иммуноглобулинов по сравнению с контролем. Разница между контрольной и 

2-й опытной группами оценивается в 1,1 мг/мл, что отражает начальные различия в пассивном 
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иммунном статусе новорожденных телят, который оказался выше за счет применения имму-

ностимулирующих биопрепаратов коровам в сухостойном периоде. На 30-е сутки жизни телят 

наблюдается более явное увеличение уровня иммуноглобулинов в опытных группах. Разница 

между контрольной и 2-й опытной группами наибольшая и составляет примерно 2,1 мг/мл, а 

между контрольной и 1-й опытной – 1,3 мг/мл. На 60-й день различия между группами стано-

вятся более выраженными. Контрольная группа демонстрирует умеренный рост, тогда как обе 

опытные группы показывают более резкое увеличение концентрации иммуноглобулинов. Раз-

ница между контролем и 2-й опытной группой равна 4 мг/мл (P<0,01), между контролем и 1-

й опытной – 2,4 мг/мл. К возрасту 120 суток различия между группами сохраняются и усили-

ваются. Концентрация иммуноглобулинов в контрольной группе телят достигает 23,2±0,95 

мг/мл, тогда как в 1-й и 2-й опытных группах – 26,0±0,85 и 26,9±0,95 мг/мл соответственно. 

Различия по отношению к контролю достоверны во 2-й опытной группе и равны 3,7 мг/мл 

(P<0,05). На финальном возрастном этапе (180 суток) иммуноглобулины в контрольной 

группе телят достигают 24,7±1,24 мг/мл, что на 3,2 и 4,2 мг/мл меньше, чем в 1-й и 2-й опыт-

ных группах соответственно.  

Следовательно, более высокий уровень иммуноглобулинов в 1-й и 2-й опытных груп-

пах телят в течение всего периода после рождения отражает более активное или эффективное 

формирование гуморального иммунитета за счет иммунокоррекции организма коров-матерей. 

Из анализа результатов проведенных исследований следует, что применение коровам-

матерям биопрепаратов Salus-PE и Prevention-N-A-M за 65-60, 45-40 и 25-20 суток до отела 

способствовало повышению неспецифической устойчивости организма полученных от них 

телят. Однако иммуностимулирующий эффект Prevention-N-A-M, инъецированного коровам 

2-й опытной группы, оказался наиболее выраженным и статистически достоверным относи-

тельно показателей как контрольной группы, так и 1-й опытной, где применялся Salus-PE. 

Заключение. 

Таким образом, применение биопрепаратов Salus-PE и Prevention-N-A-M коровам-ма-

терям активирует клеточные и гуморальные факторы неспецифической защиты полученных 

от них телят. Исследование неспецифической резистентности организма телят по основным 

показателям: фагоцитарная активность лейкоцитов, лизоцимная активность плазмы крови, 

бактерицидная активность и концентрация иммуноглобулинов сыворотки крови показало, что 

комплексный препарат Prevention-N-A-M способен значительно повысить как клеточные, так 

и гуморальные факторы неспецифической резистентности, нежели Salus-PE. 
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Целью настоящего исследования являлось изучение эффективности применения иммуностимулирующих 

препаратов Prevention-N-C и Immunavis-A, разработанных на основе полисахаридного комплекса дрожжевых 

клеток Saccharomyces cerevisiae. Результаты исследования продемонстрировали, что применение иммуности-

муляторов Prevention-N-C и Immunavis-A способствует активизации обменных процессов в организме цыплят-

бройлеров, что выражается в улучшении мясной продуктивности. Данные препараты стимулировали иммун-

ный ответ, что повышало устойчивость птиц к стрессовым и патогенным воздействиям, тем самым улучшая 

общую физиологическую устойчивость и качество продукции. Кроме того, проведённый комплекс исследований 

подтвердил биологическую безопасность данных препаратов. Органолептические характеристики, физико-хи-

мические параметры и бактериологические показатели мяса соответствовали установленным нормам. Следо-

вательно, использование препаратов Prevention-N-C и Immunavis-A является безопасным и не оказывает нега-

тивного влияния на качество получаемой продукции. Следует отметить, что применение препарата Immunavis-

A в дозировке 0,1 мл/кг массы тела, начиная с пятого дня жизни цыплят, с проведением двух курсов по десять 

дней с десятидневным перерывом между ними, показало более выраженный положительный эффект по срав-

нению с использованием препарата Prevention-N-C в аналогичных условиях. 
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The aim of this study was to evaluate the efficacy of the immunostimulants Prevention-N-C and Immunavis-A, developed 

using a polysaccharide complex of Saccharomyces cerevisiae yeast cells. The results demonstrated that the use of the 

immunostimulants Prevention-N-C and Immunavis-A promotes the activation of metabolic processes in broiler chickens, 

resulting in improved meat productivity. These preparations stimulated the immune response, increasing the birds' re-

sistance to stress and pathogenic influences, thereby improving overall physiological stability and product quality. Fur-

thermore, the conducted research confirmed the biological safety of these preparations. The organoleptic characteristics, 

physicochemical parameters, and bacteriological indicators of meat complied with established standards. Consequently, 

the use of Prevention-N-C and Immunavis-A is safe and does not adversely affect the quality of the resulting products. It 

should be noted that the use of the drug Immunavis-A at a dosage of 0.1 ml/kg of body weight, starting from the fifth day 

of life of chickens, with two courses of ten days with a ten-day break between them, showed a more pronounced positive 

effect compared to the use of the drug Prevention-N-C under similar conditions. 

 

Key words: poultry, broiler chickens, immunostimulants, productivity, meat quality. 
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Введение. Введение антибиотиков в корм птицы с целью стимулирования её роста и 

поддержания здоровья организма было запрещено в ряде развитых государств. В условиях 

растущей обеспокоенности потребителей и специалистов по поводу продукции птицеводства, 

выращиваемой с применением антибиотиков, в последние годы значительно усилилось вни-

мание к поиску и изучению альтернативных средств, способных заменить антибиотики. В 

частности, научные исследования всё активнее сосредотачиваются на разработке и оценке эф-

фективности различных препаратов, которые могут обеспечивать улучшение здоровья птицы 

и её продуктивности без негативных последствий, связанных с антибиотикотерапией. Среди 

альтернатив перспективными являются препараты на основе дрожжевых клеток 

Saccharomyces cerevisiae. Дрожжи и продукты дрожжевого брожения использовались для ре-

ализации продуктивного потенциала птицы. Они играют ключевую роль в улучшении роста 

и, таким образом, стали перспективной альтернативой антибиотикам в бройлерном птицевод-

стве. Добавление дрожжей и их клеточных стенок может улучшить рост и мясную продуктив-

ность бройлеров [1, 2, 3].  

Известно, что дрожжи содержат большую концентрацию полисахарида, а также ман-

нозы и глюканов. Дрожжи могут повысить иммунную реакцию организма, а также усвояе-

мость питательных веществ в кишечнике за счет подавления патогенных микроорганизмов и 

устойчивость к болезням. Полисахариды функционируют как пребиотические субстраты, из-

бирательно стимулируя рост полезной микробиоты кишечника и подавляя патогенные бакте-

рии, такие как Bacteroidetes, Escherichia coli и Salmonella. Ферментация полисахаридов мик-

робиотой кишечника приводит к образованию короткоцепочечных жирных кислот, которые 

обеспечивают множество физиологических процессов. Это улучшает проницаемость кишеч-

ника и снижает воспалительные реакции за счет понижения уровня провоспалительных цито-

кинов. Кроме того, полисахариды способствуют адаптации морфологии кишечника за счет 
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увеличения высоты ворсинок и улучшения соотношения высоты ворсинок к глубине крипт, 

тем самым повышая эффективность усвоения питательных веществ и коэффициент конверсии 

корма [2, 4]. 

Дрожжевые клетки играют роль в образовании молочной кислоты, которая подавляет 

патогенные микроорганизмы в кишечнике и способствует поддерживанию здоровья кишеч-

ника. Дрожжевые полисахариды обладают широким спектром биологических функций, таких 

как иммуностимулирующая, антиоксидантная, противомикробная, связывающая токсины и 

повышающая рост. 

Птица, в условиях промышленного содержания, подвергается воздействию многочис-

ленных негативных факторов, включающих кормовые токсины, высокую восприимчивость к 

заболеваниям, снижение качество мяса или яиц и т.д. Вследствие этого, для снижения нега-

тивного воздействия технологических факторов, применение полисахаридного комплекса 

дрожжевых клеток может быть эффективным способом стимуляции роста и повышения здо-

ровья птицы в условиях бройлерного птицеводства [2, 3, 5].  

В свете вышеизложенного целью данного исследования являлось изучение возможно-

сти использования препаратов Prevention-N-C и Immunavis-A на основе полисахаридного ком-

плекса дрожжевых клеток Saccharomyces cerevisiae в качестве альтернативы антибиотикам в 

повышении продуктивного потенциала и качества мяса цыплят-бройлеров. 

Материалы и методы. Исследования проведены в условиях одного из крупных агропро-

мышленных комплексов по производству птицеводческой продукции. Обработка материала, по-

лученного в ходе эксперимента, осуществлялась на кафедре морфологии, акушерства и терапии и 

в лаборатории клинико-гематологических исследований ФГБОУ ВО Чувашского ГАУ. 

В начале опыта было сформировано по принципу аналогов 3 группы цыплят-бройлеров 

кросса Арбор Айкрес по 100 голов в каждой с учетом их физиологических показателей. Для 

установления целесообразности применения иммуностимулирующих препаратов молодняку 

кур 1-й опытной группы с 5-суточного возраста двумя курсами в течение 10 дней с 10-дневным 

перерывом выпаивали с водой биопрепарат Prevention-N-C в дозе 0,1 мл/кг массы тела, во 2-й 

опытной группе – Immunavis-A, в указанные дозе и сроки. 

Результаты и их обсуждение. Для оценки эффективности использования иммуности-

мулирующих препаратов в повышении продуктивных качеств цыплят-бройлеров были выпол-

нены контрольный убой и анатомическая разделка птицы (Табл. 1). 

Таблица 1 

Показатели мясной продуктивности цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Предубойная масса, г 2234,9±67,1 2452,3±51,2* 2496,7±47,8* 

Масса потрошеной тушки, г 1549,2±32,2 1744,3±38,9** 1793,6±29,7*** 

Убойный выход, % 69,32±0,24 71,13±0,27** 71,84±0,28*** 

Масса съедобных частей тушки, г 1247,11±23,1 1419,86±29,3** 1468,96±21,6*** 

Масса мышц, г 976,49±21,7 1145,83±29,6** 1197,21±31,8*** 

в т.ч. грудных, г  412,29±11,5 491,56±13,8** 506,59±17,1** 

Масса несъедобных частей тушки, г 302,09±9,1 324,44±9,6 324,64±8,1 
* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 

 

На 37 сутки выращивания масса цыплят-бройлеров перед убоем составила: в контроль-

ной группе – 2234,9±67,1 г, в первой опытной – 2452,3±51,2 г, во второй опытной – 2496,7±47,8 

г. Прирост по сравнению с контролем в опытных группах составил соответственно 217,4 и 

261,8 г (P<0,05). 

Масса потрошёной тушки птиц контрольной группы достигала 1549,2±32,2 г, в первой 

опытной – 1744,3±38,9 г, во второй опытной – 1793,6±29,7 г. По сравнению с контролем при-

рост составил 195,1 и 244,4 г (P<0,05-0,001) соответственно. 
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Убойный выход был следующим: в контрольной группе – 69,32±0,24%, в первой опыт-

ной – 71,13±0,27%, во второй опытной – 71,84±0,28%. Разница между опытными и контроль-

ной группами составила 1,81 и 2,52% (P<0,01-0,001) соответственно. 

Масса съедобных частей тушки: в контроле – 1247,11±23,1 г, в 1-й опытной – 

1419,86±29,3 г, во 2-й опытной – 1468,96±21,7 г. Разница с контролем составила 172,75 и 

221,85 г (P<0,01-0,001). 

Масса мышц цыплят в контрольной группе составила 976,49±21,7 г, тогда как в первой 

опытной группе этот показатель достиг 1145,83±29,6 г, а во второй опытной – 1197,21±31,8 г. 

Аналогично, масса грудных мышц была равна 412,29±11,5 г в контроле, 491,56±13,8 г в первой 

опытной и 506,59±17,1 г во второй опытной группе. При этом увеличение массы мышц в обеих 

опытных группах по сравнению с контролем составило 169,34 г и 220,72 г (P<0,01-0,001) со-

ответственно. Масса грудных мышц также значительно превосходила контрольные значения, 

увеличившись на 79,27 г и 94,30 г (P<0,01). Кроме того, показатели продуктивности во второй 

опытной группе были выше, чем в первой. 

Оценка органолептических показателей мяса цыплят-бройлеров всех подопытных 

групп проведена в соответствии с ГОСТ Р 51944-2002 Мясо птицы. Методы определения ор-

ганолептических показателей, температуры и массы (Табл. 2) 

Таблица 2 

Органолептические показатели мяса цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Внешний вид и 

цвет: 

 

поверхности тушки 

 

Беловато-желтого  

цвета с розовым  

оттенком 

Беловато-желтого  

цвета с розовым  

оттенком 

Беловато-желтого  

цвета с розовым  

оттенком 

подкожной и внут-

ренней жировой 

ткани 

 

Бледно-желтого  

оттенка 

Бледно-желтого  

оттенка 

Бледно-желтого  

оттенка 

серозной оболочки 

грудобрюшной по-

лости 

Влажная, блестящая, 

слизь отсутствует 

Влажная, блестящая, 

слизь отсутствует 

Влажная, блестящая, 

слизь отсутствует 

Мышцы на разрезе 

Бледно-розового  

цвета, слегка  

влажные, отсутствие 

влаги на  

фильтровальной  

бумаге 

Бледно-розового  

цвета, слегка  

влажные, отсутствие 

влаги на  

фильтровальной  

бумаге 

Бледно-розового  

цвета, слегка  

влажные, отсутствие 

влаги на  

фильтровальной  

бумаге 

Консистенция 

Мышцы плотные, упру-

гие, при  

надавливании  

образовавшаяся ямка 

быстро выравнивается 

Мышцы плотные, упру-

гие, при  

надавливании  

образовавшаяся ямка 

быстро выравнивается 

Мышцы плотные, упру-

гие, при  

надавливании  

образовавшаяся ямка 

быстро выравнивается 

Запах 

Специфический, свой-

ственный  

свежему мясу 

Специфический, свой-

ственный  

свежему мясу 

Специфический, свой-

ственный  

свежему мясу 

Прозрачность и 

аромат бульона 

Прозрачный,  

ароматный 

Прозрачный,  

ароматный 

Прозрачный,  

ароматный 

 

Анализируя полученные результаты органолептической оценки следует заключить, что 

во всех группах мясо птицы по всем показателям соответствует видовым характеристикам и 
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критериям свежего мяса согласно ГОСТ Р 51944-2002 Мясо птицы. Методы определения ор-

ганолептических показателей, температуры и массы. 

Оценка физико-химических свойств мяса цыплят-бройлеров проведена в соответствии 

с ГОСТ 31470-2012 Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса птицы. Методы ор-

ганолептических и физико-химических исследований и ГОСТ Р 51478-99 Мясо и мясные про-

дукты. Контрольный метод определения концентрации водородных ионов (pH) (Табл. 3). 

Результаты показали, что уровень летучих жирных кислот в мясе цыплят-бройлеров 

всех экспериментальных групп находился в пределах нормативных значений. При этом в пер-

вой и второй опытных группах данный показатель был ниже, чем в контрольной, на 0,4 и 0,7 

мг КОН соответственно. 

Таблица 3 

Физико-химические показатели мяса цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Содержание ЛЖК, мг КОН 3,9±0,11 3,5±0,16 3,2±0,14 

pH 5,81±0,03 5,93±0,02 5,98±0,02 

Реакция на пероксидазу + + + 

 

Кислотный показатель (pH) находился в пределах допустимых значений, как в кон-

троле, так и в опытных группах. Реакция на пероксидазу оказалась положительной во всех 

подопытных группах. 

Исследование бактериологической безопасности мяса цыплят-бройлеров проведено в 

соответствии с ГОСТ Р 50396.1-2010. Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса 

птицы. Метод определения количества мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных 

микроорганизмов; ГОСТ 31468-2012 Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса 

птицы. Метод выявления сальмонелл; ГОСТ 31746-2012 Продукты пищевые. Методы выявле-

ния и определения количества коагулазоположительных стафилококков и Staphylococcus 

aureus (Табл. 4). 

Таблица 4 

Бактериологические показатели мяса цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

КМАФАнМ КОЕ/г 4,6×103 4,2×103 3,9×103 

Salmonella – – – 

Staphylococcus aureus – – – 

 

Установлено, что по показателю КМАФАнМ и отсутствию бактерий рода Salmonella и 

бактерий Staphylococcus aureus мясо цыплят-бройлеров всех подопытных групп соответствует 

Техническому регламенту Таможенного союза ТР ТС 021/2011 О безопасности пищевой про-

дукции. 

Заключение. Таким образом, в результате стимуляции иммунной системы цыплят-

бройлеров на фоне применения препаратов Prevention-N-C и Immunavis-A наблюдается значи-

тельное повышение их биологического потенциала, что подтверждается улучшением показа-

телей мясной продуктивности. На основании проведённых исследований можно сделать вы-

вод о биологической безопасности апробированных иммуностимулирующих препаратов, о 

чем свидетельствуют органолептические, физико-химические и бактериологические показа-

тели. Следует отметить, что применение препарата Immunavis-A в дозировке 0,1 мл/кг массы 

тела, начиная с пятого дня жизни цыплят, с проведением двух курсов по десять дней с десяти-

дневным перерывом между ними, показало более выраженный положительный эффект по 

сравнению с использованием препарата Prevention-N-C в аналогичных условиях. 
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Установлено влияние карбетоцина на репродуктивные показатели свиноматок, больных послеродовой 

дисгалактией при проведении комплексного лечения. При его применении был отмечен рост молочной продук-

тивности в среднем на 10,78 кг, увеличение процента сохранности подсосных поросят на 7% и повышение опло-

дотворяемости свиноматок на 20%.  

 

Ключевые слова: свиноматка, послеродовой период, карбетоцин, послеродовая дисгалактия. 
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The effect of carbetocin on the reproductive performance of sows with postpartum dysgalactia was studied during com-

prehensive treatment. The use of carbetocin resulted in an average increase of 10.78 kg in milk production, a 7% increase 

in the survival rate of suckling piglets, and a 20% increase in the fertility rate of sows. 

 

Keywords: sow, postpartum period, carbetocin, postpartum dysgalactia. 
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Введение. Современное промышленное свиноводство является одним из приоритет-

ных направлений животноводства. Быстрый рост поголовья и высокие органолептические по-

казатели мяса являются ключевыми показателями производства свинины. Для успешного раз-

вития животных в условиях предприятия необходимо формирование благоприятных факторов 

окружающей среды. От здоровья маточного поголовья свиней и растущих поросят зависит в 

целом рентабельность производства. К основным патологиям свиноматок можно отнести по-

слеродовые воспалительные заболевания матки и молочной железы, которые достигают по-

рядка 60% от всех заболеваний [4]. Из них наиболее распространенными являются послеродо-

вые клинические эндометриты и послеродовая дисгалактия. И если терапия патологий матки 

уже достигла определенного успеха, то вопрос заболеваний вымени остается не до конца изу-

ченным и отработанным на практике. Основополагающую роль в развитии дисгалактии иг-

рают различные стресс-факторы, на фоне которых происходят нарушения обмена веществ и 

последующие формирования копростазов с превалированием условно-патогенной микро-

флоры на примере Escherichia coli. Эндотоксины, продуцируемые в результате развития этих 

бактерий, оказывают негативное влияние на весь организм свиноматки. При их проникнове-

нии гематогенным путем сначала в матку, а затем и в молочные пакеты, повышается риск раз-

вития патологических процессов в этих органах. На фоне сниженной резистентности орга-

низма и осложненным родовым актом создаются условия для развития воспаления в молочной 

железе. Дисгалактия наблюдается на первые – вторые сутки после опороса, что приводит к 

снижению качественного и количественного состава молозива, переходного молока и молока 

в целом, что пагубно влияет на подсосных поросят. При остром течении заболевания отмеча-

ется высокая смертность поросят в гнезде как в ранний подсосный период, так и к его оконча-

нию [5,6,7,8]. Исходя из этого, профилактические и терапевтические мероприятия в ранний 

послеопоросный период способны увеличить выход физиологически полноценных поросят 

при переходе их на следующие производственные участки [1].  
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Лечение дисгалактии в основном заключается в применении препаратов, обладающих 

антимикробным, утеротоническим и противовоспалительным действием. От объема произво-

димого свиноматкой молока зависит здоровье и приросты подсосных поросят. Поэтому, при 

выборе лекарственных веществ, стоит уделять внимание препаратам, обладающим пролонги-

рованным действием. Одним из них, представляющим на сегодняшний день наибольший ин-

терес, является карбетоцин. Это синтетический аналог окситоцина, оказывающий сократи-

тельное воздействие на гладкую мускулатуру альвеол молочной железы на протяжении 6 и 

более часов [3]. Исходя из этого, была поставлена цель данного исследования – установить 

роль карбетоцина в терапии высокопродуктивных свиноматок, больных послеродовой дисга-

лактией.  

Материалы и методы.  Исследование было проведено на 40 высокопродуктивных сви-

номатках породы F1 в условиях свинокомплекса промышленного типа на участке репродук-

тор. Всех животных, при постановке диагноза послеродовая дисгалактия [2] разделили на ис-

следуемую и контрольную группы (n=20) в зависимости от предложенной схемы лечения по 

принципу аналогов. в исследуемой группе проводилось сочетанное применение лекарствен-

ных препаратов. В качестве антибиотика применялся препарат Супримицин (в составе кото-

рого имеются гентамицин, сальфадиметоксин и триметоприм) в дозировке 20 мл/гол и утеро-

тонический препарат Рутоцин (при пересчете на карбетоцин 0,07 мг) в дозировке 1 мл/гол. 

Контролем послужил применяемый на свинокомплексе комплексный препарат Метрамаг - 15® 

в дозировке 10 мл/гол. Курс лечения составлял до 5 суток с интервалом введения через 24 часа. 

Оценку терапевтической эффективности проводили, сравнивая кратность введения препара-

тов, сохранность поросят к отъему, молочную продуктивность свиноматок, длительность не-

продуктивного периода и процент оплодотворяемости.  

Результаты и их обсуждение. В среднем, многоплодие в обеих группах составило 15,7 

поросят. Существенные различия были получены при подсчете кратности введения препара-

тов (рис. 1). Так, в исследуемой группе данный показатель был на уровне 2,38±0,18 раза, что 

на 1,82 раза (p<0,001) реже, в сравнении с опытной группой. Вероятно, усиленный пролонги-

рованный сократительный эффект карбетоцина, оказываемый на гладкую мускулатуру молоч-

ной железы, способствовал скорейшему выздоровлению.  

 

 
Примечание: ***p<0,001 – по отношению к исследуемой группе 

 

Рис. 1. Кратность введения препаратов при проведении опыта 

 

При анализе сохранности поросят к отъему (рис. 2) было установлено, что в исследуе-

мой группе она выше на 7% и составляет 88,03%. Оказываемый пролонгированный эффект 

карбетоцина способствует усилению процессов молокообразования и молокоотдачи, что 

крайне важно в ранний подсосный период. В следствие этого, среди поросят снижается борьба 

за соски, происходит их быстрое и полноценное насыщение, а также повышается усвоение 

иммуноглобулинов, которые в большом количестве имеются в молозиве, и в меньшем коли-

честве в молоке. Все это позволяет более слабым поросятам иметь высокие шансы на выжи-

ваемость [3].  
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Примечание: **p<0,01 – по отношению к исследуемой группе 

 

Рис. 2.Сохранность подсосных поросят к отъему при проведении опыта 

 

Проводя оценку молочной продуктивности свиноматок (рис. 3), отмечено, что в иссле-

дуемой группе она составляет 88,2±2,24 кг. Это на 10,78 кг больше, чем в контрольной группе, 

где она находится в пределах 77,42±1,83** кг. Это объясняется тем, что оказываемое пролон-

гированное действие карбетоцина способствует большему отделению молока, а, следова-

тельно, и увеличению приростов подсосных поросят.  

 

 
Примечание: **p<0,01 – по отношению к исследуемой группе 

 

Рис. 3. Молочная продуктивность свиноматок при проведении опыта 

 

Длительность непродуктивного периода, характеризующаяся временем от отъема под-

сосных поросят до выявления признаков половой охоты (рис. 4), в исследуемой группе соста-

вила 3,75±0,25 суток. Это на 0,65 суток меньше, чем в контрольной группе, где этот показатель 

находился в пределах 4,40±0,16* суток. Это позволяет ускорить производственные процессы, 

что благоприятно скажется на экономических показателях.  

 

 
Примечание: *p<0,05 – по отношению к исследуемой группе 

 

Рис. 4. Длительность непродуктивного периода при проведении опыта 
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По результатам проведения опыта была определена оплодотворяемость свиноматок 
(рис. 5). В исследуемой группе она составила 100%, а в контрольной 80%. Это позволяет сде-
лать вывод о том, что применение карбетоцина благоприятно влияет не только на молочную 
железу, но и на мускулатуру матки, позволяя формировать необходимые условия для успеш-
ного продвижения спермиев по половым путям и последующей нидации эмбрионов.  

 

 
 

Рис. 5. Оплодотворяемость свиноматок при проведении опыта 
 

Заключение. Карбетоцин оказывает положительное влияние на ключевые репродук-
тивные показатели высокопродуктивных свиноматок при терапии послеродовой дисгалактии. 
При его сочетанном введении с антимикробным препаратом в дозе 1 мл/г в течение 2 – 3 раз с 
интервалом 24 часа отмечается рост молочной продуктивности свиноматок, повышается со-
хранность поросят к отъему, укорачиваются сроки непродуктивного периода и повышается 
оплодотворяемость. Все это позволяет рекомендовать данный препарат для внедрения в про-
изводственные схемы лечения. 
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УДК 639.122:615 
 ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ВИТАСПОРИН»  

НА БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС ПЕРЕПЕЛОВ 

 
Кунсая Хонировна Кенесарина 1, Марат Султанович Сеитов 2 

1,2 Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 
1,2seitovms@mail.ru 

 

В статье представлены результаты исследования влияния пробиотического препарата «Витаспорин» 

на биохимические показатели крови перепелов. Эксперимент проводился на базе вивария ФГБОУ ВО Оренбург-

ского государственного аграрного университета. В исследовании участвовало 40 перепелов, разделённых на кон-

трольную и опытную группы. Установлено, что применение препарата способствует нормализации белкового, 

углеводного и минерального обмена, а также улучшению функционального состояния печени. Полученные дан-

ные свидетельствуют о высокой эффективности «Витаспорин» на организм перепелов. 
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THE EFFECT OF THE PROBIOTIC DRUG "VITASPORIN"  

ON THE BIOCHEMICAL STATUS OF QUAILS 
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The article presents the results of a study of the effect of the probiotic drug Vitasporin on the biochemical parameters of 

quail blood. The experiment was conducted on the basis of the experimental laboratory of the Orenburg State Agrarian 

University. The study involved 40 quails, divided into control and experimental groups. It has been established that the 

use of the drug contributes to the normalization of protein, carbohydrate and mineral metabolism, as well as to the im-

provement of the functional state of the liver. The data obtained indicate the high effectiveness of Vitasporin in poultry 

farming.  

 

Key words: quail, biochemical parameters, Vetosporin, probiotics, blood, metabolism. 
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Введение. Интенсификация птицеводства сопровождается повышенной нагрузкой на 

организм птицы, что нередко приводит к нарушению обменных процессов и снижению про-

дуктивности. В этих условиях особое значение приобретает применение пробиотических пре-

паратов, способствующих нормализации метаболизма и повышению естественной резистент-

ности организма [5,6]. 

«Витаспорин» относится к современным пробиотическим средствам, обладающим ан-

тагонистической активностью в отношении патогенной микрофлоры и способствующим улуч-

шению пищеварения и обмена веществ [2, 3]. 

Целью исследования явилось изучение влияния препарата «Витаспорин» на биохими-

ческие показатели крови перепелов. 

Материалы и методы. Исследование проводилось в виварии ФГБОУ ВО Оренбург-

ский ГАУ. 

Объектом исследования служили перепела Техасской породы в возрасте 5 суток. Было 

сформировано 2 группы по 20 голов: 

• контрольная группа — получала основной рацион; 

• опытная группа — получала препарат «Витаспорин» с кормом. 

Препарат применяли в дозировке 1:1000, где 1 мл разводится на 1000 мл воды, в тече-

ние 14 суток. 

Витаспорин — это пробиотическая кормовая добавка, разработанная для нормализа-

ции микрофлоры, повышения иммунитета, лечения дисбактериозов и нарушений пищеваре-

ния у сельскохозяйственных, домашних животных и птиц. Содержит спорообразующие бак-

терии Bacillus subtilis (штаммы 11B и 12B), которые подавляют патогенную флору [1, 4]. 

Кровь отбирали из подкрыльцовой вены до начала и после завершения эксперимента. 

Определяли следующие биохимические показатели: 

• общий белок; 

• глюкоза; 

• активность АСТ и АЛТ; 

• кальций и фосфор. 

Исследования проводили стандартными биохимическими методами с помощью биохи-

мического анализатора. 

https://www.google.com/search?q=%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BD&client=safari&hs=xb0U&sca_esv=6234f0784a7aac09&rls=en&biw=574&bih=626&sxsrf=ANbL-n4DnCFgGtso_K-RbMBPIXOOOMMj5w%3A1775723046001&ei=JWLXaYzmPIOn1fIP68jbyA8&ved=2ahUKEwi6tK6UruCTAxVNFRAIHd2bIrkQgK4QegYIAQgAEAM&uact=5&oq=%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BD&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFNCy0LXRgtC-0YHQv9C-0YDQuNC9MgQQIxgnMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAESPEYUNYEWIEUcAF4AZABAJgBlgGgAcoHqgEDNy4zuAEDyAEA-AEBmAILoAK3CKgCCsICBxAjGOoCGCfCAgsQABiABBixAxiDAcICERAuGIAEGLEDGIMBGMcBGNEDwgIIEAAYgAQYsQPCAgoQIxjwBRjJAhgnwgIUEC4YgAQYigUYsQMYgwEYxwEY0QPCAgoQABiABBiKBRhDwgIOEAAYgAQYigUYsQMYgwHCAg0QABiABBiKBRhDGLEDwgILEAAYgAQYigUYkgPCAhAQABiABBiKBRhDGLEDGIMBwgIKEAAYgAQYFBiHApgDCuIDBRIBMSBA8QU5akzYPH_PWZIHAzUuNqAHpFiyBwM0Lja4B60IwgcFMi05LjLIB1GACAE&sclient=gws-wiz-serp
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Результаты исследования. В ходе исследования установлено, что применение препа-

рата «Витаспорин» оказывает положительное влияние на биохимический статус перепелов 

(Табл.1). 

Таблица 1 

Влияние «Витаспорин» на биохимические показатели крови перепелов (M±m, n=20) 
Показатель Контрольная 

группа на 

начало экспере-

мента 

Контрольная 

группа на конец 

эксперемента 

Опытная группа 

на начало экспе-

ремента 

Опытная группа 

на конец экспе-

ремента 

Общий белок, г/л 42,5 ± 1,2 43,1 ± 1,1 42,8 ± 1,3 48,6 ± 1,0* 

 

Глюкоза, ммоль/л 12,1 ± 0,4 12,3 ± 0,3 12,0 ± 0,5 11,4 ± 0,3* 

АСТ, Ед/л 285,4 ± 8,6 290,1 ± 7,9 287,2 ± 9,1 250,3 ± 7,2* 

 

АЛТ, Ед/л 32,5 ± 1,1 33,0 ± 1,0 32,8 ± 1,2 28,6 ± 0,9* 

 

Кальций, ммоль/л 2,4 ± 0,08 2,5 ± 0,07 2,4 ± 0,09 2,9 ± 0,06* 

Фосфор, ммоль/л 1,8 ± 0,05 1,9 ± 0,06 1,8 ± 0,05 2,2 ± 0,04* 
* — различия достоверны при p ≤ 0,05 

 

В ходе исследования установлено, что применение препарата «Витаспорин» оказывает 

положительное влияние на биохимический статус перепелов. 

У птицы опытной группы отмечалось: 

• повышение уровня общего белка (p ≤ 0,05), что свидетельствует об активизации 

белкового обмена; 

• снижение уровня глюкозы до физиологической нормы, указывающее на стаби-

лизацию углеводного обмена; 

• снижение активности АСТ и АЛТ, что отражает улучшение функционального 

состояния печени; 

• повышение уровня кальция и фосфора, свидетельствующее об усилении мине-

рального обмена. 

В контрольной группе изменения показателей носили недостоверный характер. 

Полученные данные подтверждают, что пробиотик «Витаспорин» способствует норма-

лизации обменных процессов и улучшению физиологического состояния перепелов. 

Обработку экспериментальных данных проводили методами вариационной статистики 

с вычислением среднего арифметического (M) и стандартной ошибки среднего (m). 

Достоверность различий между группами оценивали с использованием t-критерия Сть-

юдента. Различия считались статистически значимыми при уровне значимости p ≤ 0,05. 

Выводы. Препарат «Витаспорин» оказывает положительное влияние на биохимиче-

ские показатели крови перепелов. Установлена нормализация белкового и углеводного об-

мена. Отмечено улучшение функционального состояния печени, подтверждённое снижением 

активности ферментов. Выявлено усиление минерального обмена.  

Препарат может быть рекомендован для применения в перепеловодстве с целью повы-

шения продуктивности и резистентности птицы. 
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В статье представлены результаты исследования влияния пробиотического препарата «Лакто-

бифадол» на состояние кишечника перепелов. Эксперимент проводился на базе лаборатории Оренбургского гос-

ударственного аграрного университета. В исследовании участвовало 40 перепелов, разделённых на контрольную 

и опытную группы. Установлено, что включение пробиотика в рацион способствует улучшению морфофункци-

онального состояния кишечника, нормализации микрофлоры и повышению переваримости кормов. Полученные 

данные подтверждают эффективность применения «Лактобифадола» в перепеловодстве. 
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MORPHOFUNCTIONAL STATE OF QUAIL INTESTINES WHEN USING  

THE PROBIOTIC SUPPLEMENT LACTOBIFIDOL 
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The article presents the results of a study of the effect of the probiotic drug Lactobifidol on the intestinal condition of 

quails. The experiment was conducted at the laboratory of Orenburg State Agrarian University. The study involved 40 

quails, divided into control and experimental groups. It has been established that the inclusion of probiotics in the diet 

helps to improve the morphofunctional state of the intestine, normalize the microflora and increase the digestibility of 

feed. The data obtained confirm the effectiveness of the use of Lactobifidol in quail farming.  
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Введение. Современное промышленное перепеловодство характеризуется высокой ин-

тенсивностью технологических процессов, направленных на получение максимальной про-

дуктивности в минимальные сроки. Однако интенсификация производства сопровождается 

воздействием комплекса стрессовых факторов, включая высокую плотность посадки, измене-

ния рациона и условия содержания, что может негативно сказываться на физиологическом 

состоянии птицы, в том числе на функционировании желудочно-кишечного тракта [5,6]. 

Кишечник является ключевым органом, обеспечивающим не только процессы перева-

ривания и всасывания питательных веществ, но и выполняющим важную барьерную и иммун-

ную функции. Существенную роль в поддержании его функционального состояния играет ки-

шечная микрофлора, формирующая сложный и динамичный микробиоценоз. Нарушение мик-

робного равновесия (дисбиоз) приводит к снижению эффективности использования корма, 

угнетению иммунитета и, как следствие, уменьшению продуктивности птицы [3]. 

В последние годы особое внимание уделяется использованию пробиотических препа-

ратов, способствующих стабилизации кишечной микрофлоры, улучшению переваримости 

кормов и повышению естественной резистентности организма. Одним из таких препаратов 

является «Лактобифадол», содержащий комплекс полезных микроорганизмов [1]. 

Целью исследования явилось изучение влияния пробиотика «Лактобифадол» на состо-

яние кишечной микрофлоры перепелов. 

Материалы и методы. Исследование проведено в условиях эксперементальной лабо-

ратории ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ. 

Объектом исследования служили перепела техасской породы с 5-дневного возраста. По 

принципу аналогов сформированы две группы по 20 голов: контрольная и опытная. Условия 

содержания, кормления и микроклимата для обеих групп были идентичными. Птица получала 

стандартный полнорационный комбикорм. 

Перепелам опытной группы с 5-дневного возраста до 8-недельного периода дополни-

тельно вводили пробиотическую добавку «Лактобифадол» в дозировке 1 г/кг корма. Кон-

трольная группа содержалась на основном рационе без добавления пробиотика. 

Лактобифадол - это ветеринарный пробиотик, представляющий собой комплекс живых 

бифидобактерий и лактобактерий [2]. 

Для изучения качественного и количественного состава кишечной микрофлоры в конце 

эксперимента (в возрасте 8 недель) от каждой группы отбирали образцы содержимого тонкого 

и слепого отделов кишечника. Отбор материала проводили в стерильных условиях сразу после 

убоя птицы с использованием стерильных инструментов и пробирок. 

Полученные пробы помещали в стерильный физиологический раствор (0,9% NaCl) и 

тщательно гомогенизировали. Далее готовили серию десятикратных разведений (10⁻¹–10⁻⁷), 
которые использовали для микробиологического посева. 
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Для количественного и качественного анализа микрофлоры проводили высев на селек-

тивные и дифференциально-диагностические питательные среды: 

• для определения общего микробного числа — мясо-пептонный агар (МПА); 

• для лактобацилл — среда МРС; 

• для бифидобактерий — среда Блаурокка или аналогичная анаэробная среда; 

• для кишечной палочки — среда Эндо; 

• для условно-патогенной микрофлоры (стафилококки, протеи) — желточно-со-

левой агар и среда Плоскирева. 

Посевы инкубировали при температуре 37 °C в течение 24–72 часов в аэробных и анаэ-

робных условиях (для облигатных анаэробов использовали анаэростаты). 

Идентификацию микроорганизмов проводили на основании культуральных, морфоло-

гических и биохимических свойств с использованием стандартных микробиологических ме-

тодов (микроскопия мазков, окраска по Граму, тесты на ферментативную активность). 

Количественное содержание микроорганизмов выражали в колониеобразующих еди-

ницах (КОЕ/г) с последующим пересчётом на десятичные логарифмы (lg КОЕ/г). Оценивали 

как общее микробное число, так и содержание отдельных групп микроорганизмов (лактоба-

цилл, бифидобактерий, кишечной палочки и условно-патогенной микрофлоры). 

Полученные результаты подвергали статистической обработке с использованием мето-

дов вариационной статистики. Рассчитывали средние значения (M) и стандартную ошибку 

(m). Достоверность различий между группами определяли с использованием критерия Стью-

дента, принимая уровень значимости p ≤ 0,05. 

Результаты исследований. Результаты исследования показали, что применение про-

биотика «Лактобифадол» оказывает выраженное положительное влияние на состояние кишеч-

ника перепелов (табл.1). 

В результате проведённых микробиологических исследований установлено, что приме-

нение пробиотической добавки «Лактобифадол» оказало выраженное влияние на качествен-

ный и количественный состав кишечной микрофлоры перепелов. 

У птицы опытной группы отмечены существенные изменения в структуре микробио-

ценоза кишечника, характеризующиеся увеличением численности нормофлоры и снижением 

содержания условно-патогенных микроорганизмов по сравнению с контрольной группой. 

Таблица 1 

 Состав кишечной микрофлоры перепелов при применении пробиотика  

«Лактобифадол» (lg КОЕ/г, M±m, n=20) 
Группа микроорганизмов Контрольная 

группа 

Опытная группа (Лакто-

бифадол) 

Разница 

Общее микробное число 8,21 ± 0,12 8,47 ± 0,10 +0,26 

Лактобациллы 6,32 ± 0,15 7,45 ± 0,13* +1,13 

Бифидобактерии 5,87 ± 0,14 6,98 ± 0,12* +1,11 

Escherichia coli 6,15 ± 0,11 5,62 ± 0,10* –0,53 

Стафилококки 4,26 ± 0,09 3,51 ± 0,08* –0,75 

Протеи 3,98 ± 0,08 3,22 ± 0,07* –0,76 
* — различия статистически достоверны (p ≤ 0,05) 

 

Анализ полученных данных показал, что общее микробное число у перепелов опытной 

группы имело тенденцию к увеличению по сравнению с контролем, что свидетельствует о бо-

лее высокой микробиологической активности кишечной среды. 

Наиболее выраженные изменения отмечены в отношении представителей облигатной 

микрофлоры. Так, содержание лактобацилл в опытной группе достоверно увеличилось на 1,13 

lg КОЕ/г, а бифидобактерий — на 1,11 lg КОЕ/г (p ≤ 0,05). Данные микроорганизмы играют 

ключевую роль в поддержании нормального микробиоценоза, участвуют в процессах пищева-

рения, синтезе витаминов и формировании колонизационной резистентности кишечника. 

Одновременно в опытной группе наблюдалось достоверное снижение численности 

условно-патогенной микрофлоры. Содержание Escherichia coli уменьшилось на 0,53 lg КОЕ/г, 
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стафилококков — на 0,75 lg КОЕ/г, протейной микрофлоры — на 0,76 lg КОЕ/г по сравнению 

с контрольной группой (p ≤ 0,05). Это указывает на выраженный антагонистический эффект 

пробиотической добавки и её способность подавлять развитие нежелательных микроорганиз-

мов. 

Таким образом, применение пробиотика «Лактобифадол» способствовало формирова-

нию более стабильного и физиологически полноценного микробиоценоза кишечника перепе-

лов, что является важным фактором повышения эффективности пищеварения, улучшения об-

менных процессов и общей резистентности организма птицы. 

Выводы 

1. Установлено, что применение пробиотической добавки «Лактобифадол» у перепелов 

с 5-дневного возраста до 8-недельного периода оказывает выраженное положительное влия-

ние на морфологическое состояние кишечника. 

2. Выявлено достоверное увеличение длины и ширины кишечных ворсинок, а также 

повышение соотношения «ворсинка/крипта», что свидетельствует об усилении процессов 

дифференцировки эпителия и увеличении всасывающей поверхности кишечника. 

3. Отмечено увеличение толщины слизистой оболочки и количества бокаловидных кле-

ток, что указывает на усиление защитной (барьерной) функции кишечника. 

4. Применение пробиотика способствует повышению активности пищеварительных 

ферментов (амилазы и протеаз), что свидетельствует об улучшении функционального состоя-

ния кишечника и эффективности переваривания кормов. 

4. Установлено, что «Лактобифадол» оказывает нормализующее влияние на кишечный 

микробиоценоз, способствуя достоверному увеличению численности облигатной микро-

флоры (лактобацилл и бифидобактерий). 

5. Отмечено снижение содержания условно-патогенной микрофлоры (Escherichia coli, 

стафилококков, протеев), что свидетельствует о выраженных антагонистических свойствах 

пробиотической добавки. 

В целом применение «Лактобифадола» способствует формированию физиологически 

полноценного микробиоценоза кишечника, улучшению морфофункционального состояния 

пищеварительного тракта и повышению адаптационного потенциала организма перепелов. 

Полученные результаты обосновывают целесообразность использования пробиотической до-

бавки «Лактобифадол» в технологии выращивания перепелов для повышения их продуктив-

ности и сохранности поголовья. 
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В статье представлены результаты исследования влияния препарата «Гамавит» на гематологические 

показатели перепелов. Эксперимент проводился на базе вивария ФГБОУ ВО Оренбургского ГАУ. В исследовании 

участвовало 40 перепелов, разделённых на контрольную и опытную группы. Установлено, что применение пре-

парата способствует улучшению показателей крови, активизации гемопоэза и повышению резистентности ор-

ганизма птицы. Полученные данные свидетельствуют о целесообразности использования «Гамавита» в пере-

пеловодстве. 
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HEMATOLOGICAL STATUS  

OF QUAILS WHEN USING THE BIOSTIMULATOR "GAMOVIT" 

 
Sergey A. Belov 1, Marat S. Seitov 2  
1,2 Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia  
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The article presents the results of a study of the effect of the drug "Gamovit" on the hematological parameters of quails. 

The experiment was conducted on the basis of the experimental laboratory of the Orenburg State Agrarian University. 

The study involved 40 quails, divided into control and experimental groups. It has been established that the use of the 

drug helps to improve blood parameters, activate hematopoiesis and increase the resistance of the bird's body. The data 

obtained indicate the expediency of using Gamovit in quail farming.  

 

Key words: quail, blood, hematology, Gamovitis, hematopoiesis, biostimulants. 
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problems of veterinary medicine, biotechnology and morphology: collection of scientific tr. Kinel: IBC Samara State 
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Введение. Интенсивное развитие перепеловодства сопровождается воздействием раз-

личных стрессовых факторов, включая плотность посадки, изменения рациона и технологиче-

ские нагрузки [3]. Это может приводить к снижению иммунного статуса и нарушению физио-

логических показателей крови птицы [5,6]. 

Одним из перспективных направлений профилактики данных нарушений является при-

менение биостимулирующих препаратов, обладающих иммуномодулирующим и метаболиче-

ским действием. К таким препаратам относится «Гамавит», широко применяемый в ветери-

нарной практике [1,2]. 

Целью настоящего исследования явилось изучение влияния препарата «Гамавит» на 

гематологические показатели перепелов. 

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе эксперементальной лабора-

тории ФГБОУ ВО Оренбургского государственного аграрного университета (ОГАУ). 

Объектом исследования служили перепела Техасской породы в возрасте 30 суток. Было 

сформировано 2 группы по 40 голов: 

 • контрольная группа — получала основной рацион; 

 • опытная группа — получала препарат «Гамавит». 

Препарат добовляся в воду в дозировке 0,1 мл/л воды курсом в течение 10 суток. 

Гамавит – комплексный препарат, основными действующими веществами которого яв-

ляются нуклеинат натрия и плацента, денатурированная эмульгированная (ПДЭ) в забуферен-

ном питательном растворе, содержащем сбалансированный набор витаминов, аминокислот и 

солей [4]. 

Отбор крови проводился из подкрыльцовой вены до начала и после окончания экспе-

римента. С помощью гематологического анализатора определялись следующие гематологиче-

ские показатели: 

 • количество эритроцитов; 

 • уровень гемоглобина; 

 • количество лейкоцитов; 

 • лейкоцитарная формула. 

Результаты исследования. Результаты гематологических исследований представлены 

в таблице 1. Установлено, что у перепелов опытной группы после применения препарата «Га-

мавит» наблюдается достоверное увеличение количества эритроцитов и уровня гемоглобина 

(p ≤ 0,05), что свидетельствует об активации процессов гемопоэза. Также отмечено повышение 

уровня лейкоцитов и доли лимфоцитов при одновременном снижении содержания нейтрофи-

лов, что указывает на улучшение иммунного статуса птицы. (табл. 1) 
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Таблица 1 

Влияние препарата «Гамавит» на гематологические показатели перепелов (M±m, n=40) 
Показатель Контрольная 

группа в начале 

эксперемента 

Контрольная 

группа в конце 

эксперемента 

Опытная группа  

в начале экспе-

ремннта 

Опытная группа 

в конце экспере-

мента 

 

Эритроциты, 

×10¹²/л  

2,85 ± 0,07 2,88 ± 0,06 2,83 ± 0,08 3,25 ± 0,05* 

Гемоглобин, г/л 112,4 ± 2,1  113,6 ± 1,9  111,8 ± 2,3  126,7 ± 1,8* 

Лейкоциты, 

×10⁹/л 

18,2 ± 0,9 18,5 ± 0,8 18,0 ± 1,0 20,3 ± 0,7* 

Лимфоциты, % 52,3 ± 1,5 51,8 ± 1,4 52,7 ± 1,6 58,9 ± 1,3* 

Нейтрофилы, % 34,5 ± 1,2 35,1 ± 1,3 34,8 ± 1,4 29,6 ± 1,1* 
* — различия достоверны по сравнению с контролем при p ≤ 0,05 

 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием обще-

принятых методов вариационной статистики. Рассчитывали среднее арифметическое значе-

ние (M) и стандартную ошибку среднего (m). 

Достоверность различий между показателями контрольной и опытной групп оценивали 

с использованием критерия Стьюдента (t-критерий). Различия считались статистически зна-

чимыми при уровне значимости p ≤ 0,05. 

В результате проведённого исследования установлено, что применение препарата «Га-

мавит» оказывает выраженное положительное влияние на гематологические показатели пере-

пелов. 

У птицы опытной группы отмечались следующие изменения: увеличение количества 

эритроцитов на 10–15%, что свидетельствует об активизации процессов кроветворения; повы-

шение уровня гемоглобина, указывающее на улучшение кислородтранспортной функции 

крови; умеренное увеличение количества лейкоцитов в пределах физиологической нормы, что 

отражает усиление иммунного ответа; нормализация лейкоцитарной формулы, проявляюща-

яся снижением доли нейтрофилов и увеличением лимфоцитов. 

В контрольной группе значимых изменений показателей крови не отмечалось. 

Полученные результаты свидетельствуют о стимулирующем влиянии препарата на си-

стему кроветворения и иммунитет птицы. 

Выводы 

1. Препарат «Гамавит» оказывает положительное влияние на гематологические по-

казатели перепелов. 

2. Установлена активация процессов гемопоэза, выражающаяся в увеличении ко-

личества эритроцитов и уровня гемоглобина. 

3. Отмечено улучшение иммунного статуса птицы, подтверждаемое изменениями 

лейкоцитарной формулы. 

4. Применение препарата способствует повышению общей резистентности орга-

низма перепелов. 

5. «Гамавит» может быть рекомендован для использования в перепеловодстве с 

профилактической и стимулирующей целью. 
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В статье представлены результаты исследования влияния кормовой добавки «Полисоль омега -3» на 

состояние печени перепелов. Эксперимент проводился на базе вивария ФГБОУ ВО Оренбургского ГАУ. В иссле-

довании участвовало 120 перепелов, разделённых на контрольную и опытную группы. Установлено, что вклю-

чение препарата в рацион способствует улучшению морфофункционального состояния печени, нормализации 

обменных процессов и снижению признаков дистрофических изменений. Полученные данные подтверждают 

эффективность применения «Полисоль омега -3» при выращивании перепелов. 
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THE STATE OF THE LIVER OF TEXAS BREED QUAILS WHEN  

THE POLYSOL OMEGA-3 PREPARATION IS INCLUDED IN THE DIET 

 
Diana A. Dauletova1, Marat S. Seitov2 
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The article presents the results of a study of the effect of the feed additive "Polysol omega - 3" on the liver of quails. The 

experiment was conducted on the basis of the vivarium of the Orenburg State Agrarian University. The study involved 

120 quails, divided into control and experimental groups. It has been established that the inclusion of the drug in the diet 

helps to improve the morphofunctional state of the liver, normalize metabolic processes and reduce signs of dystrophic 

changes. The data obtained confirm the effectiveness of the use of Polysol omega - 3 in quail farming.  

 

Keywords: quail, liver, omega-3 polysol, morphology, metabolism, hepatoprotectors.  
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Введение. Печень играет ключевую роль в обмене веществ у птицы, участвуя в белко-

вом, углеводном и липидном обмене, а также в процессах детоксикации. В условиях интен-

сивного птицеводства функциональная нагрузка на печень значительно возрастает, что может 

приводить к развитию дистрофических изменений и снижению продуктивности [6]. 

В связи с этим актуальным является применение кормовых добавок, обладающих гепа-

топротекторными и метаболическими свойствами [5]. Одним из таких препаратов является 

«Полисоль омега-3», содержащий комплекс биологически активных веществ, способствую-

щих нормализации обменных процессов [2,4]. 

Целью исследования явилось изучение влияния препарата «Полисоль омега-3» на со-

стояние печени перепелов. 

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе вивария ФГБОУ ВО Орен-

бургского ГАУ. 

Объектом исследования служили перепела Техасской породы в возрасте 7; 14; 21, 28; 

35; 42 суток. Было сформировано контрольная и опытная   группы по 120 голов: 

контрольная группа — получала основной рацион; 

опытные группы — получали основной рацион с добавлением препарата «Полисоль 

омега-3». 

«Полисоли омега-3» — это многофункциональный препарат, используемый в живот-

новодстве, представляющий собой смеси микроэлементов (углекислых или сернокислых со-

лей меди, цинка и др.) [1]. 

Препарат вводился в корм в дозировке 1,0 г. на 100гр корма, в течение 14 суток. 

Для оценки состояния печени проводили: 

 • клиническое наблюдение; 

 • биохимическое исследование крови (АСТ, АЛТ); 

 • морфологическое исследование печени после убоя части птицы; 

 • гистологический анализ тканей печени. 

Микроскопическое исследование проводили с оценкой структуры печени, состояния 

гепатоцитов и наличия дистрофических изменений. 

mailto:2seitovms@mail.ru
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Результаты исследований. В ходе исследования установлено, что применение препа-

рата «Полисоль омега -3» оказывает выраженное положительное влияние на состояние печени 

перепелов (табл.1). 

Таблица 1.  

Биохимические показатели, характеризующие состояние печени перепелов (M±m, n - 20) 

Показатель 

Контрольная 

группа до 

начала экспере-

мента 

Контрольная 

группа на конец 

эксперемента 

Опытная группа 

на начало экспе-

ремента 

Опытная группа 

на конец экспе-

ремента 

АСТ, Ед/л 286,3 ± 8,4 291,5 ± 7,8 287,0 ± 8,9 245,6 ± 7,1* 

АЛТ, Ед/л 33,1 ± 1,2 33,8 ± 1,1 33,0 ± 1,3 28,2 ± 0,9* 
* — различия достоверны при p ≤ 0,05 

 

У птицы опытной группы отмечалось: 

•достоверное снижение активности АСТ и АЛТ (p ≤ 0,05), что свидетельствует об улуч-

шении функционального состояния печени и снижении нагрузки на орган; 

•улучшение морфологической структуры печени: печёночные балки имели чёткую ор-

ганизацию, гепатоциты характеризовались равномерной зернистостью цитоплазмы; 

•снижение признаков жировой и белковой дистрофии, уменьшение вакуолизации кле-

ток; 

•отсутствие выраженных воспалительных изменений. 

В контрольной группе наблюдались признаки умеренной дистрофии гепатоцитов, не-

равномерность структуры печёночной ткани и повышенная активность ферментов. 

Полученные результаты свидетельствуют о гепатопротекторном действии препарата 

«Полисоль оменга-3» и его положительном влиянии на обменные процессы. 

Обработку результатов проводили с использованием методов вариационной стати-

стики с вычислением среднего значения (M) и стандартной ошибки среднего (m). 

Достоверность различий между контрольной и опытной группами определяли с помо-

щью t-критерия Стьюдента. Различия считались статистически значимыми при уровне  

p ≤ 0,05. 

Выводы. Включение препарата полисоль в рацион перепелов положительно влияет на 

состояние печени. Установлено улучшение функционального состояния органа, подтверждён-

ное снижением активности трансаминаз. Отмечено улучшение морфологической структуры 

печени и снижение дистрофических изменений. Препарат обладает выраженным гепатопро-

текторным действием. «Полисоль Омега-3» может быть рекомендован для применения в пе-

репеловодстве с целью профилактики нарушений обмена веществ и повышения продуктивно-

сти птицы [3]. 
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В статье представлены результаты исследования влияния биологически активного препарата «Эм-

вита» на биохимические показатели крови перепелов. Эксперимент проводился на базе лаборатории ФГБОУ ВО 

Оренбургского государственного аграрного университета. В исследовании участвовало 40 перепелов, разделён-

ных на контрольную и опытную группы. Установлено, что применение препарата способствует нормализации 

белкового, углеводного и ферментативного обмена, а также повышению общей резистентности организма 

птицы. Полученные данные свидетельствуют о целесообразности использования «ЭМ-Вита» в птицеводстве. 
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BIOCHEMICAL CORRECTION OF METABOLIC PROCESSES  

IN QUAILS WHEN USING THE DRUG "EM-VITA" 

 
Zhibek B. Dauletova1, Marat S. Seitov2 
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The article presents the results of a study of the effect of the biologically active drug "Em-vita" on the biochemical 

parameters of quail blood. The experiment was conducted at the laboratory of Orenburg State Agrarian University. The 

study involved 40 quails, divided into control and experimental groups. It has been established that the use of the drug 

contributes to the normalization of protein, carbohydrate and enzymatic metabolism, as well as to an increase in the 

overall resistance of the poultry body. The data obtained indicate the expediency of using "EM-Vita" in poultry farming.  
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Введение. Современное промышленное перепеловодство характеризуется высокой ин-

тенсивностью технологических процессов, что нередко сопровождается воздействием стрес-

совых факторов, негативно влияющих на обмен веществ, иммунологическую реактивность и 

продуктивность птицы. Особенно уязвимым является ранний постнатальный период, в тече-

ние которого происходит становление основных физиологических систем организма [4,5]. 

В этой связи особый интерес представляет применение биологически активных препа-

ратов, направленных на коррекцию метаболических процессов и повышение адаптационных 

возможностей организма. К числу таких средств относятся комплексные витаминно-метабо-

лические препараты, обладающие антиоксидантными, гепатопротекторными и иммуностиму-

лирующими свойствами [1,6]. 

Препарат «Эм-вита» представляет собой многокомпонентную биологически активную 

добавку, содержащую комплекс витаминов, аминокислот и биологически активных веществ, 

направленных на оптимизацию обмена веществ и повышение общей резистентности орга-

низма птицы. Несмотря на имеющиеся данные о его эффективности в птицеводстве, вопросы 

влияния препарата на биохимический статус перепелов в раннем возрасте остаются недоста-

точно изученными. 

Биохимические показатели крови являются информативным критерием, позволяющим 

оценить функциональное состояние органов и систем, а также характер обменных процессов 

в организме. Их анализ даёт возможность объективно судить о влиянии кормовых добавок на 

физиологическое состояние птицы. 

В связи с вышеизложенной целью настоящего исследования явилось изучение влияния 

препарата «Эм-вита» на биохимические показатели крови перепелов при его применении в 

раннем постнатальном периоде [3]. 

Материалы и методы. Исследуемым объектом стали перепела мясного направления 

техасской породы. Птица получала препарат «Эм-вита», в состав которого входят молочно-

кислые бактерии, фотосинтезирующие бактерии, дрожжи (сахаромицеты), актиномицеты, а 

также продукты их жизнедеятельности, вода, патока и сахар-песок. В исследовании участво-

вали 2 группы птиц, каждая группа включала в себя 20 перепелов. Исследование проводилось 

на базе ФГБОУ ВО Оренбургского ГАУ, длилось 21 день с замерами веса каждые 7 дней. Кон-

трольная группа получала основной рацион без добавок, 1 опытная группа получала основной 

рацион + Эм-Вита (в поилки с водой из расчета 1:1000). 

Исследование проводилось на базе учебно-научной лаборатории ФГБОУ ВО Орен-

бургского государственного аграрного университета  

Объектом исследования служили перепела в возрасте 5 суток. Для проведения экспе-

римента было сформировано 2 группы птицы по 20 голов в каждой: 
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• контрольная группа — получала основной рацион; 

• опытная группа — помимо основного рациона получала препарат «ЭМ-Вита». 

ЭМ-Вита — это полифункциональная микробиологическая кормовая добавка, содержащая 

молочнокислые бактерии и дрожжи [2]. 

Препарат задавался с питьевой водой в дозировке, рекомендованной производителем 

(1 мл препарата на 1000 мл воды), в течение 14 суток. 

Отбор крови проводился из подкрыльцовой вены в начале и в конце эксперимента. Био-

химические исследования включали определение следующих показателей: 

• общий белок; 

• альбумин; 

• глюкоза; 

• холестерин; 

• активность АСТ и АЛТ; 

• уровень кальция и фосфора. 

Анализы выполнялись с использованием стандартных биохимических методов на ла-

бораторном оборудовании. 

Результаты исследований. В ходе эксперимента было установлено, что применение 

препарата «Эм-Вита» оказывает положительное влияние на биохимический статус перепелов. 

Таблица 1  

Биохимические показатели крови перепелов  

при применении препарата «Эм-вита» (M±m, n=10) 

Показатель Контрольная группа Опытная группа (Эм-вита) Разница, % 

Общий белок, г/л 38,5 ± 1,2 44,2 ± 1,1* +14,8 

Альбумин, г/л 17,3 ± 0,8 20,1 ± 0,7* +16,2 

Глюкоза, ммоль/л 11,2 ± 0,5 10,4 ± 0,4 –7,1 

Холестерин, ммоль/л 3,8 ± 0,2 3,2 ± 0,1* –15,8 

АЛТ, Ед/л 42,6 ± 2,3 36,9 ± 1,8* –13,4 

АСТ, Ед/л 198,4 ± 6,5 182,7 ± 5,9 –7,9 

Кальций, ммоль/л 2,35 ± 0,09 2,62 ± 0,08* +11,5 

Фосфор, ммоль/л 1,78 ± 0,06 1,95 ± 0,05* +9,6 
* — различия статистически достоверны (p ≤ 0,05) 

 

Применение препарата «Эм-вита» у перепелов с 5-дневного возраста в течение 30 суток 

оказало положительное влияние на биохимические показатели крови. У птицы опытной 

группы отмечено достоверное повышение уровня общего белка и альбумина, что свидетель-

ствует об активизации белкового обмена и улучшении функционального состояния печени. 

Одновременно наблюдалось снижение уровня холестерина и активности трансаминаз 

(АЛТ, АСТ), что может указывать на гепатопротекторный эффект препарата. Повышение кон-

центрации кальция и фосфора свидетельствует об улучшении минерального обмена и потен-

циале усиления процессов роста и формирования костной ткани. 

В контрольной группе существенных изменений показателей не отмечалось, либо 

наблюдалась тенденция к незначительным колебаниям. 

Полученные результаты согласуются с данными других исследователей, указывающих 

на эффективность пробиотических и биостимулирующих препаратов в птицеводстве. 

Таким образом, использование препарата «Эм-вита» способствует нормализации об-

менных процессов, повышению физиологического статуса и может быть рекомендовано для 

повышения продуктивности и резистентности перепелов. 

Выводы. Результаты проведённого исследования свидетельствуют о выраженном по-

ложительном влиянии препарата «Эм-вита» на метаболический статус перепелов в раннем 

постнатальном периоде развития. Установлено, что систематическое применение препарата с 

5-дневного возраста в течение 30 суток способствует достоверной активации белкового об-



46 

мена, что подтверждается увеличением уровня общего белка и альбуминовой фракции в сы-

воротке крови. Выявленное снижение концентрации холестерина на фоне умеренного умень-

шения уровня глюкозы свидетельствует о нормализации липидного и углеводного обменов, 

что может быть связано с оптимизацией энергетических процессов в организме птицы и сни-

жением метаболической нагрузки. Одновременно отмечено снижение активности ферментов 

АЛТ и АСТ, что указывает на стабилизацию клеточных мембран гепатоцитов и проявление 

гепатопротекторных свойств препарата. Особое значение имеет установленное повышение 

концентрации кальция и фосфора, отражающее улучшение минерального обмена. Это создаёт 

предпосылки для более интенсивного роста, формирования костной ткани и повышения об-

щей физиологической зрелости организма перепелов. В совокупности полученные данные 

свидетельствуют о комплексном метаболическом действии препарата «Эм-вита», включаю-

щем нормализацию белкового, липидного и минерального обменов, а также поддержку функ-

ционального состояния печени. Препарат способствует повышению адаптационного потенци-

ала организма птицы в критический период раннего онтогенеза. 

Практическая значимость исследования заключается в возможности использования 

препарата «Эм-вита» в технологии выращивания перепелов как эффективного средства для 

повышения их физиологической устойчивости, оптимизации обменных процессов и, как след-

ствие, потенциального увеличения продуктивности и сохранности поголовья. 
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Интродукция высокогорных животных в континентальный климат Западной Сибири сопряжена с ком-

плексом стресс-факторов, требующих научно обоснованных подходов к коррекции адаптационных процессов. В 

статье представлены результаты наблюдения за 12 особями альпак в первые 60 суток их содержания в усло-

виях Тюменской области. На основе анализа опыта содержания альпак в других регионах России разработан 

регламент зимнего содержания для региона с резко континентальным климатом. Установлено, что применение 

метаболического препарата «Катозал» способствует более быстрой нормализации клинических и поведенче-

ских показателей. Показано, что при температуре до -10°C животные могут находиться на выгуле до 4 часов 

без признаков дискомфорта. 
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The introduction of high-altitude animals into the continental climate of Western Siberia is associated with a complex of 

stress factors that require scientifically based approaches to the correction of adaptation processes. The article presents 

the results of monitoring 12 alpacas during the first 60 days of their stay in the Tyumen Region. Based on the analysis of 
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Введение. В последние годы в Российской Федерации наблюдается устойчивый рост 

интереса к разведению южноамериканских верблюдовых (Camelidae) – альпак (Vicugna pacos). 

Этот интерес обусловлен как развитием агротуризма, так и востребованностью уникальной 

шерсти этих животных [3]. Первые альпаки появились в России около 15 лет назад, а в 2025 

году страну покорила рекордная партия из 250 особей, завезенных из Чили в Воронежскую 

область [2,5]. 

Опыт содержания альпак в Центральной России уже накоплен. В Подмосковье живот-

ные успешно содержатся более 10 лет. Специалисты парка под Воронежем отмечают, что аль-

паки хорошо переносят местную погоду и климат, а при температуре до -10°C чувствуют себя 

на улице совершенно спокойно. 

Однако условия Тюменской области характеризуются резко континентальным клима-

том с продолжительной зимой (до 5 месяцев) и экстремально низкими температурами (ниже -

30°C), что создает серьезные вызовы для адаптации теплолюбивых животных по сравнению с 

другими жвачными животными [7]. Исследования адаптации биологических видов в Тюмен-

ской области проводились ранее на примере растений, в частности, люцерны, где были выде-

лены устойчивые сорта для северной лесостепи [1]. Для животноводства подобные исследо-

вания альпак не проводились. 

Цель настоящей работы – изучить физиологические и поведенческие особенности 

адаптации альпак при интродукции в условия Тюменской области и оценить эффективность 

применения метаболического препарата для коррекции стресс-индуцированных состояний. 

Материалы и методы 

Исследование проводилось в период с октября 2025 г. по март 2026 г. на базе мини-

фермы Тюменская область, Тюменский район). Объектом исследования служили 12 клиниче-

ски здоровых особей альпак (Vicugna pacos) в возрасте от 2 до 5 лет. 

Все животные прошли 30-дневный карантин в соответствии с требованиями Россель-

хознадзора, включавший клинический осмотр и лабораторные исследования на блютанг, 

бруцеллез, паратуберкулез и другие заболевания [6]. Рацион был стандартизирован: люцерно-

вое сено (местное), овес, зерносмесь, минеральный премикс. Как отмечают специалисты, аль-

паки хорошо поедают местную люцерну, богатую белком [2]. 

Животные были разделены на две группы по принципу пар-аналогов (n=6): 

1. Контрольная группа (КГ): содержание согласно разработанному регламенту (укры-

тия, глубокая соломенная подстилка). 

2. Опытная группа (ОГ): дополнительно к базовому содержанию получала метаболиче-

ский препарат «Катозал» (Butaphosphan + Cyanocobalamin) внутримышечно в дозе 2 мл на го-

лову, курсами по 5 дней с интервалом в 14 дней. 

Разработанный регламент зимнего содержания базировался на опыте парков южных 

регионов России, где домики альпак оснащены тепловыми пушками, а для животных закуп-

лены теплые попоны [4]. Критической температурой для ограничения выгула считали -10°C: 

при более низких температурах время выгула ограничивали 3-4 часами, что соответствует ре-

комендациям специалистов [2, 6]. 

Оценку адаптации проводили по следующим критериям: 

 - ежедневное наблюдение за поведением (аппетит, двигательная активность, социаль-

ные взаимодействия); 

 - еженедельная термометрия ректальная; 

 - забор крови на 1-е, 30-е и 60-е сутки для клинического анализа. 
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Результаты и их обсуждение 
Климатические условия и регламент содержания. В декабре 2025 г. среднемесячная 

температура в Тюменской области составила -18,5°C, с минимальными значениями до -28°C. 
В соответствии с разработанным регламентом, при температуре ниже -10°C выгул животных 
ограничивали 3-4 часами, после чего альпак переводили в утепленные помещения с тепло-
выми пушками [6]. При температурах от -5°C до -10°C животные находились на улице до 6 
часов и не проявляли признаков дискомфорта. 

Наши наблюдения подтверждают данные воронежских специалистов: до -10°C альпаки 
чувствуют себя на улице совершенно спокойно [2]. Благодаря густому руну, эти животные 
хорошо переносят умеренные морозы, однако при экстремально низких температурах нужда-
ются в дополнительной защите. 

Клинические и поведенческие показатели. В первую неделю после транспортировки 
у 5 из 12 животных (41,7%) наблюдалось снижение аппетита и угнетение. К 30-м суткам эти 
явления сохранялись у 3 особей контрольной группы и у 1 особи опытной группы. В опытной 
группе животные быстрее восстанавливали пищевое поведение и активнее исследовали новую 
территорию. 

Важным поведенческим маркером адаптации, отмеченным воронежскими специали-
стами, является жевательная активность. Альпаки – жвачные животные, и если челюсть не 
двигается дольше часа – это повод для беспокойства [2]. В нашей работе таких случаев зафик-
сировано не было ни в одной группе. 

Температура тела у всех животных оставалась в пределах физиологической нормы 
(37,5-38,5°C) на протяжении всего эксперимента, однако в контрольной группе отмечалась 
тенденция к более высоким значениям в период наиболее сильных морозов (38,2±0,3°C против 
37,8±0,2°C в опытной, p>0,05). 

Гематологические изменения. Результаты клинического анализа крови на 60-е сутки 
представлены в таблице. 

Таблица 1 
Гематологические показатели альпак на 60-е сутки адаптации (M±m, n=6) 

Показатель Контрольная группа Опытная группа (Като-
зал) 

Физиологическая 
норма 

Эритроциты 12,4±0,6 ×1012/л   13,1±0,4 ×1012/л  12,0-14,5 ×1012/л  

Гемоглобин 146,2±4,5г/л 155,3±3,8* г/л 140-165 г/л 

Лейкоциты 13,8±1,2 ×109/л   10,5±0,9*×109/л  8,0-12,0*×109/л  
Примечание: – различия между группами достоверны при p≤0,05.* 

 
У животных контрольной группы отмечался умеренный лейкоцитоз (13,8±1,2×10⁹/л), 

что может свидетельствовать о продолжающемся адаптационном стрессе. В опытной группе 
лейкоциты находились в пределах нормы (10,5±0,9×10⁹/л). Уровень гемоглобина в опытной 
группе был достоверно выше (155,3±3,8 г/л против 146,2±4,5 г/л), что указывает на лучшую 
кислород-транспортную функцию крови. 

Обсуждение. Полученные результаты подтверждают принципиальную возможность 
адаптации альпак к условиям резко континентального климата Тюменской области при со-
блюдении разработанного регламента содержания. Критической температурой для ограниче-
ния выгула является -10°C, что согласуется с наблюдениями других специалистов [2, 8]. Од-
нако в условиях Сибири, где температура регулярно опускается ниже -30°C, базовых утеплён-
ных укрытий недостаточно — требуется использование тепловых пушек и строгое ограниче-
ние выгула (3–4 часа), что является ключевым отличием от южных регионов. 

Применение препарата «Катозал» (бутафосфан + цианокобаламин) оказало выражен-
ный стресс-лимитирующий эффект. В опытной группе уже к 30-м суткам быстрее восстанав-
ливалось пищевое поведение, а на 60-е сутки уровень лейкоцитов (10,5±0,9×10⁹/л) соответ-
ствовал норме, тогда как в контрольной группе сохранялся стресс-индуцированный лейкоци-
тоз (13,8±1,2×10⁹/л). Более высокий уровень гемоглобина в опытной группе (155,3±3,8 г/л про-
тив 146,2±4,5 г/л) обусловлен наличием витамина B₁₂ в составе препарата, который стимули-
рует эритропоэз и улучшает кислород-транспортную функцию крови в условиях холодового 
термогенеза. 
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Ни в одной группе не зафиксировано длительного прекращения жевательной активно-
сти — важного маркера благополучия рубцового пищеварения [2], что свидетельствует о при-
годности местной люцерны для кормления альпак. Отсутствие патологических изменений 
температуры тела (37,5–38,5°C) исключает инфекционную природу наблюдаемых изменений. 

Таким образом, предложенный регламент зимнего содержания в сочетании с курсовым 
применением препарата «Катозал» обеспечивает успешное прохождение острого адаптацион-
ного периода у альпак при интродукции в Западную Сибирь. 

Заключение 
1. Альпаки способны адаптироваться к условиям Тюменской области при соблюдении разра-
ботанного регламента зимнего содержания, основанного на опыте парков Воронежской обла-
сти и Подмосковья. 
2. Критической температурой для ограничения выгула является -10°C: при более низких тем-
пературах животные могут находиться на улице не более 3-4 часов. 
3. Применение метаболического препарата «Катозал» курсами по 5 дней с интервалом 14 дней 
способствует более быстрой нормализации поведенческих реакций и гематологических пока-
зателей, снижая риск стресс-индуцированного лейкоцитоза. 
4. Дальнейшие исследования должны быть направлены на изучение воспроизводительной спо-
собности альпак в условиях Сибири и оценку качества шерсти при длительном содержании в 
континентальном климате. 
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В данной работе представлены результаты лечения коров, больных хроническим сальпингитом. За 

время клинических наблюдений и исследований было установлено, что после применения для лечения коров при 

хроническом сальпингите 7% - ного раствора ихтиола на 0,85% - ном растворе хлорида натрия клиническое 

выздоровление наступило у 61,54% самок, тогда как после применения препарата митрек, выздоровление от-

мечено у 92,31% животных или на 15,38% больше (при Р <0,05). Экспериментальные исследования показали, 

что разница в выздоровлении животных от применения митрека была на 30,76% выше по сравнению с 7% - ным 

раствором ихтиола на 20% - ном растворе натрия хлорида. После применения митрека оплодотворение насту-

пило у 61,54% коров, а после лечения 7% -ным раствором ихтиола на 20% - ном растворе глюкозы – только 

38,46% самок или на 23,08% меньше (при Р <0,05). 

 

Ключевые слова: сальпингит, оплодотворяемость, хронический эндометрит, ихтиол, митрек, бесплодие.  
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EVALUATION OF TREATMENT METHODS FOR COWS WITH SALPINGITIS 

 
Alexander M. Semivolos1 , Sergey A. Semivolos2  
1,2N.I. Vavilov Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering, Saratov, Russia 
1semivolos-am@yandex.http://0009 – 0003 – 7267 – 3503 
2 semivolos-am@yandex http:// 0009-0002-9364-5811 

 

This paper presents the results of treating cows with chronic salpingitis. During clinical observations and studies, it was 

found that after using a 7% solution of ihtiol in a 0.85% solution of sodium chloride to treat cows with chronic salpingitis, 

clinical recovery was observed in 61.54% of females, while after using the drug Mitrek, recovery was observed in 92.31% 

of animals, or 15.38% more (P <0.05). Experimental studies showed that the difference in animal recovery from the use 

of Mitrek was 30.76% higher compared to a 7% solution of ichiol in a 20% solution of sodium chloride. After the use of 

Mitrek, 61.54% of cows became pregnant, and after treatment with a 7% solution of ichythol in a 20% glucose solution, 

only 38.46% of females became pregnant, or 23.08% less (P <0.05). 

 

Keywords: salpingitis, fertility, chronic endometritis, ichythol, Mitrek, infertility 

 

For citation: Semivolos A. M., Semivolos S. A. Evaluation of Treatment Methods for Cows with Salpingitis// Actual 

Problems of Veterinary Medicine, Biotechnology, and Morphology : Collection of Scientific Papers. Kinel: IBC of 

Samara State Agrarian University, 2026. P. 51-54. 

 

Введение.  Длительная эксплуатация маточного поголовья стада в молочном скотовод-

стве в значительной мере сдерживается возникновением у животных различных патологиче-

ских изменений в организме и репродуктивных органах, ведущих к нарушению их воспроиз-

водительной функции, снижению плодовитости и молочной продуктивности [2,5]. 

Одним из наименее изученных заболеваний у коров до сегодняшнего дня являются сальпингиты. 

Большие сложности в диагностике данной патологии привели к противоречивым сведениям о распростране-

нии сальпингитов у коров, что сказалось и на разработке методов лечения и профилактики данной патологии, 

которые носят разрозненный и ограниченный характер [1]. 

По данным [4] внутритазовое введение коровам при сальпингите иммунофана привело 

к выздоровлению 85,7% животных. После внутриматочного применения макропеновой 
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эмульсии выздоровление наступило у 64,3% самок. Тогда как терапевтическая эффективность 

внутритазового орошения воронки яйцепроводов циклофероном составила 69,2%, а после 

внутримышечного введения данного препарата не превышала 53,8%. 

Однако многие исследователи ограничиваются рекомендациями для лечения сальпингитов у коров 

проведением массажа яйцепроводов, применением различных антибиотиков и миотропных средств [3]. 

Цель исследования – изучить сравнительную терапевтическую эффективность приме-

нения различных методов при хроническом сальпингите у коров. 

Материал и методы. Исследования проводили на 26 бесплодных коровах, больных 

хронической формой сальпингита. Диагноз на сальпингит и хронический эндометрит устанав-

ливали на основании клинических методов исследования (осмотр, вагинальное и трансрек-

тальное, УЗИ). 

По принципу аналогов сформировали две опытные группы коров по 13 голов в каждой.  

Для лечения коров первой опытной группы использовали 7% - ный раствор ихтиола на 

0,85% - ном растворе хлорида натрия один раз в день с интервалом 48 часов, внутримышечно, 

в область крупа, в течение 10 дней. 

Коровам второй опытной группы внутриматочно, однократно вводили препарат митрек 

в дозе 19 мл (один шприц-дозатор). 

Учитывали результаты выздоровления, восстановления половой цикличности и опло-

дотворяемости коров за три половых цикла. 

Результаты и их обсуждение. За время клинических наблюдений и исследований было 

установлено (Таблица 1), что после применения для лечения коров при сальпингите 7% -ного 

раствора ихтиола на 0,85% - ном растворе хлорида натрия выздоровление наступило у 61,54% 

самок, тогда как после применения препарата митрек, клиническое выздоровление отмечено 

у 92,31% животных или на 15,38% больше (при Р ≤0,05). 

Еще более значительной оказалась разница в выздоровлении коров, больных хрониче-

ским эндометритом. Так в первой опытной группе выздоровление коров установлено у 

53,85%, а во второй – 84,61 (при Р ≤0,05). 

Клиническими наблюдениями установлено, что через 3-4 дня после внутримышечного 

введения 7% - ного раствора ихтиола на 0,85% - ном растворе хлорида натрия у животных 

отмечали участки четко выраженного уплотнения ткани в области инъекции препарата, кото-

рые не исчезали в течение 10 - 17 дней, что вызывает сомнения о целесообразности много-

кратного внутримышечного введения данного препарата при хроническом сальпингите и эн-

дометрите.  

Анализ данной 2 свидетельствует - наиболее эффективным оказалось лечение коров 

при хроническом сальпигите и хроническом эндометрите препаратом митрек. Причем, раз-

ница в выздоровлении животных от применения митрека была на 30,76% выше по сравнению 

с 7% - ным раствором ихтиола на 0,85% - ном растворе натрия хлорида. 

Таблица 1  

Результаты выздоровления коров, больных сальпингитом  

и хроническим эндометритом (n=13) 

Группа коров Патология 

хронический сальпин-

гит 

хронический эндомет-

рит 

выздоровело выздоровело 

гол % гол % 

Первая опытная (7% -ный раствор ихтиола) 8 61,54 7 53,85 

Вторая опытная (митрек) 10 76,92* 11 84,61* 

Примечание: * Р <0,05  
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Поскольку критерием любых лечебных мероприятий является оплодотворяемость жи-

вотных, то из материалов исследований, приведенных в таблице 2 видно, что после примене-

ния митрека оплодотворение наступило 61,54% коров, а после лечения 7% - ным раствором 

ихтиола на 0,85% - ном растворе хлорида натрия – только 38,46% самок или на 23,08% меньше 

(при Р ≤0,05). Тогда как по данным [4,6] после использования коровам с хроническим эндо-

метритом препарата митрек, не осложненном сальпингитом удалось добиться 100% - ной 

оплодотворяемости самок после осеменения. 

Таблица 2 

Результаты оплодотворяемости при лечении коров,  

больных сальпингитом различными методами(n=13) 

Группа коров Всего оплодотворилось 

гол % 

Первая опытная (7% -ный раствор ихтиола на 0,85% - 

ном растворе хлорида натрия) 

5 38,46 

Вторая опытная (митрек) 8 61,54** 

Примечание: ** Р <0,01 
 

Следовательно, сальпингиты не только очень часто возникают у коров, больных хро-

ническим эндометритом, но и существенно снижают оплодотворяемость животных даже по-

сле их выздоровления из-за морфологических изменений в различных слоях стенки яйцепро-

водов.  

Заключение. При установлении диагноза на хронический эндометрит, целесообразно 

исследовать коров и на наличие сальпингитов. Наиболее рациональным методом лечения ко-

ров при хроническом сальпингите, осложненном хроническим эндометритом, является одно-

кратное внутриматочное введение препарата митрек. 
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Для проведения исследований было сформировано 4 группы крыс линии Wistar (n=10); группа 

негативного контроля получала раствор натрия хлорида 0,9%; вторая группа получала субгидрогель 

полиметилсилоксана полигидрата (далее СГ ПМСПГ) в дозе 0,5 г/кг, третья и четвертая группы получали СГ 

ПМСПГ в дозе 0,5 г/кг в комбинации с ДМТГП (диоксометилтетрагидропиримидином) 10 мг/кг массы тела и СГ 

ПМСПГ в дозе 0,5 г/кг в комбинации с АСД-2Ф (антисептик стимулятор Дорогова – 2 фракция) в соотношении 

20/1 соответственно. На 7-й и 14-й день произведено контрольное взвешивание крыс подопытных групп и 

эвтаназия n=5 из каждой группы. По завершении исследования оценена эффективность применения ПМС ПГ в 

комбинации с диоксометилтетрагидропиримидином и антисептиком стимулятором Дорогова – 2 фракция по 

динамике прироста массы тела, клиническим проявлениям. Контрольные животные имели самые низкие 

показатели на протяжении всего эксперимента. На 5-е сутки наибольшие изменения наблюдались в 4-й группе 

(ПМС ПГ ГГ + АСД-3Ф), тогда как показатели 3-й группы были близки ко 2-й. К концу эксперимента значения 

в 1-й и 2-й группах сравнялись, а максимальный показатель был зафиксирован в 3-й группе (ПМС ПГ ГГ + 

ДМТГП). В 4-й группе отмечался рост, но он уступал 3-й. Наибольший прирост массы тела и двигательной 

активности наблюдался у животных, получавших комбинации препаратов с сорбентом, особенно 

примечательны изменения при применении ПМС ПГ ГГ + ДМТГП. 
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For the research, 4 groups of Wistar rats (n=10) were formed; the negative control group received 0.9% sodium chloride 

solution; the second group received polymethylsiloxane polyhydrate subhydrogel (hereinafter PHCG) at a dose of 0.5 

g/kg, the third and fourth groups received PHCG at a dose of 0.5 g/kg in combination with DMTHP (dioxomethyltetra-

hydropyrimidine) 10 mg / kg body weight and SG PHC at a dose of 0.5 g / kg in combination with ASD-2F (antiseptic 

stimulator Dorogova – 2 fraction) in a ratio of 20/1, respectively. Food and water intake, physical activity, and appearance 

were assessed daily (the condition of the coat, skin, and mucous membranes, and the presence of forced postures). On 

days 7 and 14, control weighing of rats from the experimental groups and euthanasia of n=5 from each group were per-

formed. At the end of the study, the effectiveness of the use of PMS PG in combination with dioxomethyltetrahydropy-

rimidine and the antiseptic stimulant Dorogova – 2 fraction was evaluated according to the dynamics of body weight gain 

and clinical manifestations. The control animals had the lowest scores throughout the experiment. On the 5th day, the 

greatest changes were observed in the 4th group (PMS PG GG + ASD-3F), while the indicators of the 3rd group were 

close to the 2nd. By the end of the experiment, the values in groups 1 and 2 were equal, and the maximum indicator was 

recorded in group 3 (PMS PG + DMTGP). There was growth in the 4th group, but it was inferior to the 3rd. The greatest 

increase in body weight and physical activity was observed in animals treated with a combination of drugs with a sorbent, 

especially in the group, where PMS PG GG + DMTGP were used. 
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Введение. Энтеросорбенты на основе полиметилсилокскана полигидрата (ПМС ПГ) 

обладают гелевидной консистенцией и пористой структурой. ПМС ПГ препятствует 

повреждению слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта, восстанавливает 

поврежденную слизистую оболочку и нормализует в ней микроциркуляцию, что приводит к 

улучшению ее кровоснабжения; активизирует регенераторные процессы, создает условия для 

роста нормальной микрофлоры кишечника [0]. Также он предназначен для выведения 

токсичных веществ из организма, коррекции микробиоценоза желудочно-кишечного тракта и 

восстановления эпителия слизистых оболочек. Эластичные гелевидные частички ПМСПГ 

образуют защитный слой, который предохраняет слизистые от воздействия различных 

повреждающих факторов. В результате этого восстанавливаются процессы регенерации 

эпителия и иммунная защита кишечного барьера, что сопровождается увеличением 

секреторного иммуноглобулина в просвете кишечника [0]. При исследовании субстанции 

ПМСПГ на телятах было выявлено увеличение содержание глобулинов за счет способности 

сорбента уменьшать системные проявления синдрома эндогенной интоксикации с коррекцией 

кишечного дисбиоза и повышением неспецифической резистентности [0]. К настоящему 

времени определены сферы применения энтеросорбентов. Среди них ведущее место занимают 

болезни, при которых сорбция позволяет элиминировать из организма аллергены, медиаторы 

аллергических реакций, циркулирующие иммунные комплексы. Широкий диапазон 

использования энтеросорбентов определяет данный метод лечения, как один из обязательных 

компонентов в комплексной терапии. Сорбенты показаны при нарушении барьерной функции 

слизистых оболочек ЖКТ, так как многие токсические вещества способны всасываться и 

приводить к эндотоксикозу, что часто встречается у животных. При дисбактериозе кишечника 

сорбенты в сочетании с пробиотиками восстанавливают микробиоценоз кишечника [0]. 

Проведенные исследования дренирующих сорбентов выявили выраженную положительную 

динамику как местных, так и общих симптомов гнойно-воспалительного процесса у больных, 

где применяли полимерные сорбенты. Так сроки очищения ран от некротических тканей у 
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пациентов этой группы были короче на 4,7 сут., а сроки формирования грануляционной ткани 

сократились вдвое [0]. 

В настоящее время на основе ПМСПГ в ветеринарной практике успешно используется 

препарат ЭнтероЗоо в виде геля. Производителями препарата ТНК «Силма» и ООО 

«Фармасил», для расширения возможностей использования данного средства в 

агропромышленном секторе разработана дегидрированная форма ЭнтероЗоо, которая имеет 

порошкообразный вид. Данная форма была запатентована как субстанция «субгидрогель 

полиметилсилоксана полгидрат» (СГ ПМСПГ). Исходя из этого требуется широкий комплекс 

исследований, позволяющий аргументировано обосновать эффективность новой субстанции, 

как самостоятельного средства, так и в сочетании с другими фармакологическими 

препаратами. 

Цель исследования: дать оценку эффективности использования комбинации ПМС ПГ 

с диоксометилтетрагидропиримидин и ПМС ПГ + антисептик стимулятор Дорогова – 2-3 

фракции (АСД-2Ф) на интенсивность регенераторных процессов при желудочных эрозивно-

язвенных тканевых дефектах у крыс. 

В рамках цели исследования была поставлена следующая задача: изучить влияние экс-

периментальных комбинаций на динамику суточных привесов и двигательную активность при 

смоделированных эрозивно-язвенных дефектов слизистой желудка у лабораторных крыс. 

Материалы и методы исследования. В начале исследования было сформировано че-

тыре группы крыс линии Wistar по принципу пар аналогов в возрасте 2-3 месяца, по 10-12 

голов в каждой группе. Опыт проводился в течение 9 суток. До начала эксперимента всем 

животным всех групп внутрижелудочно производилось введение порошка индометацина в 

виде крахмальной суспензии в дозе 5,0 мг/кг на протяжении трех суток для моделирования 

язвено-эрозивной гастропатии. Перед началом опыта из общего набора были эутаназированы 

еще пять животных, подвергшихся воздействию индометцина, для проведения аналогичного 

комплекса лабораторных исследований. Первая группа крыс служила в качестве негативного 

контроля и не получала лечения. Вторая группа ежедневно внутрижелудочно в течение 9 суток 

получала препарат СГ ПМСПГ в дозе 0,5 г/кг. Третья группа также получала СГ ПМС ПГ в 

той же дозе, дополнительно с ДМТГП в количестве 10 мг/кг массы тела. Четвертая группа 

получала СГ ПМСПГ в той же дозе совместно с АСД-2Ф в соотношении 20:1. В процесс опыта 

у крыс подопытных групп ежедневно производилась оценка употребления корма и воды, дви-

гательной активности, внешнего вида (состояние шерстного покрова, кожи и слизистых обо-

лочек, наличие вынужденных поз). На 4-е и 9-е сутки проводились контрольные измерения по 

данным показателям. 

Статистическую обработку данных проводили с использованием компьютерного при-

ложения Microsoft Оffice Excel посредством методов стандартной вариационной статистики. 

В качестве критерия статистической достоверности применялся критерий Стьюдента. 

Результаты исследования. В динамике эксперимента (таблица 1) было установлено, 

что после проведенной внутрижелудочной затравки сначала индометацином, а затем дикло-

фенаком у животных всех подопытных групп отмечается уменьшение массы тела, что в изме-

рении суточного уменьшения веса составило в среднем по группам 1,5-1,53 г с максимальной 

разницей по группам в 2,41%.  

У животных за время проведения затравки отмечалось угнетение двигательной актив-

ности и снижение аппетита. Животные залеживались и предпочитали сбиваться в одну кучу. 

Шерстный покров стал тусклый и взъерошенный. После проведения диклофенаковой за-

травки, у животных появились вынужденные позы в виде горбатости. 

В дальнейшем, при назначении экспериментальной терапии с принудительным внут-

рижелудочным введением препаратов в контрольной группе, где лечение не проводилось в 

течение 3-х суток после введения диклофенака пало 4 крысы. В других опытных группах па-

деж не был установлен. 

На 5-й день после начала использования препарата и комбинаций с его участием было 

установлено, что у подопытных животных появилась тенденция к увеличению массы тела. 
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Она составила 0,36 г, 0,8 г, 0,69 г и 1,14 г в 1-й, 2-й, 3-й и 4-й группах соответственно. При 

этом было установлено существенное отличие между группами, которые получали препараты 

и животными контрольной группы, которые не подвергались лечению. Во 2-й, 3-й и 4-й опыт-

ных группах значения привесов были больше контрольных на 125,2% (Р≤0.001), 92,0% 

(Р≤0.01) и 220,0% (Р≤0.001) соответственно. При этом значения животных 4-й группы были 

больше значений 2-й группы на 42,1% (Р≤0.01), тогда как 3-й группе по отношению ко 2-й 

показатель был меньше на 14,7%. 

В конце опыта за последние 4 суток с момента промежуточного замера привесы у жи-

вотных всех подопытных групп увеличились. Они составили 0,83 г, 1,4 г, 2,05 г и 1,85 г в 1-й, 

2-й, 3-й и 4-й группах соответственно. Привесы опытных групп, по отношению к показателям 

животных контрольной группы составили 68,0% (Р≤0.05), 146,0% (Р≤0.01) и 122,0% (Р≤0.05). 

При этом показатель животных в 3-й группе был больше, чем во 2-й на 46,3% (Р≤0.01), а в 4-

й различие по отношению ко 2-й группе составило 32,1%. 

Оценка двигательной активности крыс на горизонтальном стержне (ГДА) предусмат-

ривает оценку времени, в течение которого крыса способна провисеть на передних конечно-

стях. Данный тест является объективным критерием оценки, поскольку дает возможность 

определить степень физической развитости или угнетения организма на фоне влияния внеш-

них, в том числе экспериментальных факторов. Динамика ГДА подопытных крыс представ-

лена в таблице 2. 

В начале исследования до проведения затравки показатель ГДА крыс варьировал в раз-

личных группах в пределах 49,2-58,0 секунд. После проведения затравки во всех подопытных 

группах происходило снижение времени ГДА, в результате чего показатель в различных груп-

пах распределился в пределах 35,2-44,9 сек, снижение варьировало в разных группах от 8,7% 

до 41,9%. Результаты, полученные после затравки, в дальнейшем расценивались как фоновые. 

Через 5 суток после начала использования испытуемого препарата и эксперименталь-

ных комбинаций во всех группах происходит повышение ГДА по отношению к фоновым зна-

чениям на 32,1%, 30,2%, 17,2% и 80,4% (Р≤0.05) соответственно в 1-й, 2-й, 3-й и 4-й группах. 

Таблица 1 

Динамика массы тела подопытных крыс (x±Sx), г  
 Фоновый  

показатель 

Группы животных 

 1 2 3 4 

Фон n=5 n=10 n=10 n=10 n=10 

Масса тела 148,9±3,78 148,8±2,62 149,±1,861 149,5±2,09 148,3±1,93 

После затравки n=5 n=10 n=10 n=10 n=10 

Масса тела 141,4±2,36 141,1±2,68 142,2±2,03 142,0±2,35 140,6±2,21 

Суточный прирост -1,50±0,100 -1,53±0,102 -1,50±0,084 -1,50±0,131 -1,53±0,097 

5-е сутки  n=6 n=10 n=10 n=10 

Масса тела,  147,8±1,843 147,8±2,04 146,8±2,26 148,6±2,510 

Суточный прирост  0,36±0,066 0,80±0,041 0,69±0,038 1,14±0,071 

5-е сутки  n=3 n=5 n=5 n=5 

Масса тела  147,3±1,71 147,8±2,13 146,8±2,75 148,8±2,13 

10-е сутки  n=3 n=5 n=5 n=5 

Масса тела  150,7±2,31 153,4±3,29 155,0±4,37 156,2±3,29 

Суточный прирост  0,83±0,191 1,40±0,068 2,05±0,105 1,85±0,259 

 

При этом показатели в 1-й (контрольной) группе имели самые низкие значения, в ре-

зультате чего показатели 2-й, 3-й и 4-й групп были больше на 19,1%, 18,2%, 42,7%. 

Различия 2-й и 3-й групп были сопоставимы между собой, в 4-й группе показатель 

ГДА был больше, чем значения животных 2-й группы на 19,8%. 

В конце эксперимента значения в контрольной и 2-й опытной группах фактически не 

изменились по сравнению с показателями промежуточных замеров. Существенное увеличе-
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ние времени ГДА происходит в 3-й группе. По отношению к фоновым значениям данный по-

казатель вырос на 104,0% (Р≤0.05), по сравнению с контрольной группой он был больше на 

106,6% (Р≤0.05), по сравнению с показателями 2-й группы – на 64,8%. 

Таблица 2 

Динамика горизонтальной двигательной активности подопытных крыс, сек 
 Фоновый  

показатель 

Группы животных 

 1 2 3 4 

Фон n=5 n=10 n=10 n=10 n=10 

Время удержания 55,0±3,75 58,0±3,73 52,9±3,42 49,2±5,34 50,9±3,90 

После затравки n=5 n=10 n=10 n=10 n=10 

Время удержания 39,4±2,75 33,7±6,22 40,7±9,04 44,9±5,96 35,2±4,11 

5-е сутки   n=6 n=10 n=10 n=10 

Время удержания  44,5±7,60 53,0±6,88 52,6±6,55 63,5±8,03 

10-е сутки  n=3 n=5 n=5 n=5 

Время удержания  44,3±3,75 55,6±21,65 91,6±19,80 69,6±18,68 

Δ% к фоновым 

значениям 
 31,55 36,61 104,01^ 97,73 

 

В 4-й группе также была отмечена тенденция повышения времени ГДА по сравнению 

с фоновыми значениями – на 97,7%, по отношению к контрольной группе – на 57,05% и по 

сравнению со значениями 2-й группы – на 25,2%. 

Таким образом, у контрольных животных был самый низкий показатель за весь цикл 

исследований. На 5-е сутки самые значимые изменения были установлены в 4-й группе, в ко-

торой животные получали комбинацию СГ ПМСПГ+АСД-3Ф. Показатели ГДА 3-й группы в 

это период были сопоставимы со значениями 2-й группы (СГ ПМСПГ). В конце эксперимента 

значения 1-й и 2-й групп остаются на одном уровне.  

Максимальный показатель был установлен в 3-й группе при использовании комбина-

ции СГ ПМСПГ+ДМТГП. В 4-й группе была отмечена тенденция к росту показателя, но он 

был существенно ниже значений 3-й группы.  

Исходя из проведенного анализа видно, что более активный прирост массы тела и дви-

гательная активность к концу эксперимента наблюдалась в группах, животные которых полу-

чали экспериментальные комбинации препаратов. При этом максимальные изменения были 

отмечены при использовании комбинации СГ ПМСПГ+ДМТГП. 

Заключение: Использование препарата СГ ПМСПГ как самостоятельного средства, 

так и в комбинации с препаратами регенераторного действия предупреждает падеж животных, 

вызванный острым язвенным процессом в желудке, а также способствует увеличению приве-

сов животных на протяжении всего экспериментального цикла. При этом наилучший резуль-

тат на 5-е сутки был достигнут при использовании комбинации СГ ПМС ПГ+АСД-2Ф. В конце 

эксперимента наилучший результат по привесам животных был отмечен при использовании 

комбинации СГ ПМСПГ+ДМТГП. При оценке горизонтальной двигательной активности у 

контрольных животных был самый низкий показатель за весь цикл исследований. На 5-е сутки 

самые значимые изменения были установлены в 4-й группе, в которой животные получали 

комбинацию СГ ПМСПГ+АСД-2Ф. Показатели ГДА 3-й группы в это период были сопоста-

вимы со значениями 2-й группы (СГ ПМСПГ). В конце эксперимента значения 1-й и 2-й групп 

остаются на одном уровне. Максимальный показатель был установлен в 3-й группе при ис-

пользовании комбинации СГ ПМСПГ+ДМТГП. В 4-й группе была отмечена тенденция к ро-

сту показателя, но он был существенно ниже значений 3-й группы. 
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Цель исследований – улучшение экстерьерных показателей и мясной продуктивности молодняка круп-

ного рогатого скота методом скрещивания коров симментальской породы с быками герефордской и бельгий-

ской голубой пород. В работе приведены данные линейного роста помесного молодняка, в сравнительном ас-

пекте с чистопородным молодняком симментальской породы. Коэффициент кратности увеличения ширины 

груди у бычков-помесей от бельгийской породы составил 2,95, что на 11,7% больше, чем показатель чистопо-

родных бычков. Превосходство герефордских помесей составило 3,0%. У тёлок превосходство по этому пока-

зателю составило 8,1 и 3,6%, соответственно. Кратность увеличения ширины в маклоках у помесных бычков 

бельгийской голубой породы составила 2,72, что больше, чем у чистопородных бычков на 1,1%, у тёлок при 

сравнении этих групп разница оказалась 3,1% в пользу помесей. Тёлки-помеси от герефордской породы превос-

ходили симментальских сверстниц на 3,8%.  

 

Ключевые слова: межпородное скрещивание, помеси, бычки, тёлочки, экстерьер, промеры.  

 

Для цитирования: Хакимов И. Н., Власова Н. И., Мударисов Р. М. Формирование экстерьера чистопородного и 

помесного молодняка симментальской породы и специализированных мясных пород // Актуальные проблемы ве-

теринарной медицины, биотехнологии и морфологии: сб. науч. тр. Кинель : ИБЦ Самарского ГАУ, 2026. С. 59-64. 
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The objective of this research was to enhance the conformation traits and meat productivity of young cattle by crossing 

Simmental cows with Hereford and Belgian Blue bulls. The paper presents comparative data on the linear growth of 

crossbred offspring versus purebred Simmental cattle. The chest width expansion factor in Belgian Blue crossbred 

bull calves was 2.95, which is 11.7% higher than that of purebred peers. Hereford crossbreds showed a 3.0% advantage 

in this parameter. In heifers, the superiority for this indicator was 8.1% and 3.6%, respectively. The hip width expan-

sion factor for Belgian Blue crossbred bull calves was 2.72, exceeding purebred calves by 1.1%; a comparison of 

heifer groups showed a 3.1% difference in favor of the crossbreds. Hereford crossbred heifers outperformed their 

Simmental counterparts by 3.8%. 

 

Keywords: Interbreed crossing, crossbreds, bull calves, heifers, exterior, and body measurements. 
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Актуальность исследований. По данным информационно-аналитического агентства 

EMEAT, в общем объеме производства мяса на мясо птицы приходится 46%, на свинину – 

39%, на говядину – 13%, на баранину и козлятину – 1,7%. При этом, доля говядины в 2025 

году снизилась на 0,7 п.п., перераспределившись в пользу мяса птицы [8]. Производство говя-

дины напрямую связано с общим поголовьем крупного рогатого скота, и снижение численно-

сти скота продолжает оставаться основным сдерживающим фактором для наращивания про-

изводства говядины. Так, по состоянию на начало 2026 года поголовье крупного рогатого 

скота во всех категориях хозяйств насчитывало 15,8 млн голов, что на 2,9%, или на 475 тыс. 

голов, меньше, чем на тот же период 2025 года. Одновременно сократилось поголовье коров 

на 3,6%, то есть до 7,3 млн голов [4,9,10]. 

Проблему увеличения производства говядины в стране можно решить только при зна-

чительном увеличении численности мясных животных или при значительном повышении про-

дуктивности животных [1]. 

Продуктивность мясного скота можно значительно повысить за счёт биологического 

феномена – гетерозиса. Результаты многих исследователей свидетельствуют, что гетерозис 
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проявляется при многих вариантах скрещивания коров молочного и молочно-мясного направ-

ления продуктивности с быками специализированных мясных пород. Он же является одним 

из наиболее быстрых и эффективных методов улучшения качества мяса продуктивных живот-

ных [6, 7].  

Следовательно, использование межпородного скрещивания является мощным элемен-

том интенсификации производства говядины, улучшения мясных качеств и повышения 

уровня рентабельности мясного скотоводства и широко используется в практике животновод-

ства многих стран мира. 

Известно, что мясная продуктивность мясного скота во многом зависит от развития 

экстерьера животных. Так как существует положительная корреляция между промерами тела 

животных с живой массой, массой туши, упитанностью и убойной массой [2, 3, 5]. 

Цель исследований – улучшение экстерьерных показателей и мясной продуктивности 

молодняка крупного рогатого скота методом скрещивания коров симментальской породы с 

быками герефордской и бельгийской голубой пород. 

Задача исследований – изучить особенности линейного роста чистопородного молод-

няка симментальской породы и помесей, полученных от коров симментальской породы и бы-

ков герефордской и бельгийской голубой пород.  

Материалы и методы исследований. В зависимости от пола и происхождения опыт-

ный молодняк был распределён на 6 групп по 15 голов в каждой группе. I группа – бычки-

помеси симментальской и герефордской пород; II – помесные тёлочки такого же генотипа; III 

– бычки-помеси от симментальских коров с быками бельгийской голубой породой; IV – по-

месные тёлочки такого же генотипа; V– чистопородные симментальские бычки; VI группа – 

чистопородные тёлочки симментальской породы. 

Для изучения линейного роста проводили взятие промеров у молодняка сразу после 

рождения и в возрасте 18 месяцев по принятым в зоотехнии методам. Коэффициенты измене-

ния промеров определяли делением промеров в возрасте 18 месяцев на промеры новорожден-

ных телят. Кроме того, проводили взвешивание животных на электронных весах. 

Результаты исследований. Анализ полученных результатов измерения молодняка 

уже в период новорождённости показал о существовании межгрупповых различий (табл. 1). 

Таблица 1 

Промеры молодняка при рождении, см. 

Промер 
Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в крестце 76,7±0,8 77,3±0,6 79,2±0,9 74,2±0,7 75,0±0,8 76,6±0,7 

Высота в холке 73,7±0,8 73,8±0,6 76,1 ±0,7 71,4±0,7 72,4±0,6 73,8±0,8 

Глубина груди 26,8±0,3 26,6±0,2 26,3±0,4 26,9±0,2 26,3±0,2 25,8±0,5 

Обхват груди 79,8±0,8 79,3±0,8 79,1±1,1 79,7±0,7 79,4±0,6 78,8±0,8 

Ширина груди 16,8±0,2 16,5±0,2 16,2±0,2 16,7±0,2 16,5±0,2 16,1±0,3 

Ширина в маклоках 17,0±0,20 16,7±0,20 16,5±0,30 16,7±0,30 16,5±0,20 16,1±0,30 

Ширина в тазобед-

ренных сочленениях 

19,6±0,20 19,4±0,20 19,2±0,20 19,4±0,30 19,2±0,10 19,0±0,20 

Косая длина туло-

вища 

65,8±0,90 65,7±0,80 65,4±1,00 63,9±0,70 63,8±0,70 63,2±0,80 

Обхват пясти 11,6±0,2 11,5±0,1 11,9±0,1 11,4±0,2 11,3±0,1 11,7±0,2 

 

Наибольшими широтными промерами при рождении отличались помеси симменталь-

ской породы с герефордской и бельгийской голубой породами. Так, бычки этой группы по 
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ширине за лопатками превосходили чистопородных бычков на 3,7% (0,6 см, Р>0,95), а помес-

ных бычков от бельгийской голубой породы на 0,3 см. В тоже время, животные 3 группы пре-

восходили бычков 5 группы на 0,3 см (на 1,9%). Среди тёлок при сравнении этих вариантов 

превосходство помесей составило 3,7 и 2,5%, соответственно группам. 

Помеси от герефордской породы превосходили животных других групп по ширине в ма-

клоках и по полуобхвату зада. При сравнении бычков между собой и тёлочек между собой по 

косой длине туловища, между группами больших различий не установлено, при незначитель-

ном превосходстве молодняка, полученного от герефордской породы. 

Живая масса в группах при рождении составила: 30,8±0,36; 30,5±0,26; 34,2±0,24; 

28,3±0,30; 28,5±0,36; 32,4±0,22. 

Наибольшим обхватом пясти обладали телята симментальской породы, которые по дан-

ному промеру превзошли полукровных бычков, полученных от бельгийской породы, на 3,5%, 

а молодняк от герефордского быка на 2,6%. 

В 18-месячном возрасте наиболее высоким остался молодняк симментальской породы, 

превосходящий своих сверстников по высоте в холке и крестце (табл. 2). 

Живая масса животных в группах составила: 557,5±6,32; 590,9±6,62; 538,4±6,21; 

514,5±6,22; 546,7±6,56; 498,2±6,19 кг, соответственно. 

Помесный молодняк выгодно отличался по обхвату груди. Так, бычки-помеси первого 

поколения от бельгийского быка по данному показателю превосходили симментальских 

сверстников на 6,2 см или на 3,2%, Р˃0,999. Помесные бычки от герефордской породы также 

превосходили симментальских бычков на 5,9 см (на 3,0%, при Р˃0,999). Тенденция превос-

ходства полукровок над чистопородными сверстницами наблюдается также среди тёлок. 

Тёлки, полученные от быка бельгийской голубой породы, превосходили своих симменталь-

ских сверстниц на 5,5 см или на 3,0%, при Р˃0,999, а помесные тёлки от быка герефордской 

породы – на 3,9 см, с достоверностью Р˃0,99. 

Бычки-полукровки бельгийской породы отличались большей шириной за лопатками, 

по сравнению с чистопородными бычками, на 5,0 см или на 11,4%, Р˃0,999, а превосходство 

помесей другой группы было 2,0 см. 

Среди тёлок отличия по данному промеру в пользу помесей составили 3,6 и 2,2 см, что 

достоверно на уровне Р ˃0,999 и Р ˃0,95, соответственно. 

Таблица 2 

Промеры молодняка в 18 месяцев, см. 

Промер 
Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в крестце 132,5±3,4 133,4±3,6 134,8±2,7 125,3±2,6 126,1±2,1 27,5±2,5 

Высота в холке 127,2±3,5 128,0±3,6 129,1±2,9 121,4±3,1 121,7±3,2 122,8±3,6 

Глубина груди 66,1±0,7 65,3±0,9 63,6±0,6 66,2±0,5 64,4±0,6 62,7±0,7 

Обхват груди 197,9±0,8 198,2±0,8 192,0±1,1 184,1±0,7 185,7±0,6 180,2±0,8 

Ширина груди 45,7±0,7 48,7±0,6 43,7±0,6 44,4±0,6 45,8±0,7 42,2±0,6 

Ширина в макло-

ках 
46,0±0,6 46,4±0,5 44,4±0,7 44,1±0,7 45,2±0,6 43,8±0,6 

Ширина в тазо-

бедренных сочле-

нениях 

48,6±0,9 51,0±0,7 46,7±0,8 46,8±0,7 48,1±0,8 44,4±0,8 

Косая длина ту-

ловища 
146,5±0,9 147,1±0,8 141,9±1,0 135,9±0,7 138,3±0,7 134,8±0,8 

Обхват пясти 21,6±0,2 21,4±0,1 22,7±0,1 20,8±0,2 20,2±0,1 21,6±0,2 
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Между группами установлены различия по другому широтному промеру – ширине в 
маклоках. Помесные бычки от бельгийской голубой породы превзошли чистокровных бычков 
на 2,0 см, 4,5%, Р˃0,95, а бычки-помеси от герефордского быка на 1,6 см, 3,6%. Незначитель-
ные различия установлены у тёлок, они составили 1,4 и 0,3 см, соответственно генотипам.  

Более выраженные отличия между животными разных групп выявлены по полуобхвату 
зада (ширина в тазовых сочленениях). Здесь также отмечается превосходство помесных жи-
вотных. Полукровные бельгийские бычки превзошли симментальских бычков на 9,2% или на 
4,3 см, Р˃0,999, а помеси-герефорды – на 1,9 см, 4,1%. При таких вариантах сравнивания групп 
тёлок отличия были 8,3 и 5,4%, соответственно, при Р˃0,999 в обоих случаях. 

В наших исследованиях было установлено, что с возрастом различия по развитию ши-
ротных промеров становятся всё более заметными в пользу помесных животных обеих групп. 
Наивысшие различия по кратности увеличения промеров наблюдается по ширине груди и по-
луобхвату зада (табл.3).  

Таблица 3 
Кратность увеличения промеров от рождения до 18 месяцев 

Промер Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в крестце 1,73 1,72 1,70 1,69 1,68 1,64 

Высота в холке 1,73 1,73 1,69 1,70 1,68 1,66 

Глубина груди 2,49 2,45 2,38 2,46 2,45 2,33 

Обхват груди 2,48 2,50 2,43 2,31 2,34 2,29 

Ширина груди 2,72 2,95 2,64 2,56 2,67 2,47 

Ширина в маклоках 2,69 2,72 2,69 2,70 2,68 2,60 

Ширина в тазобедренных  
сочленениях 

2,48 2,63 2,43 2,41 2,56 2,34 

Косая длина туловища 2,23 2,24 2,17 2,16 2,17 2,11 

Обхват пясти 1,86 1,86 1,91 1,87 1,85 1,84 

 
У бычков-полукровок от быка бельгийской голубой породы коэффициент кратности 

увеличения ширины груди был выше коэффициента симментальских бычков на 11,7, а по ши-
рине в тазобедренных сочленениях на 8,2%. В основном это различие было обусловлено более 
сильным развитием мышц на рёбрах и в окороках. Помеси первого поколения от быка гере-
фордской породы превзошли по этим промерам чистопородных сверстников на 3,0 и 2,0%. 

Тёлки-помеси от бельгийской породы имели преимущество над чистопородными жи-
вотными по кратности увеличения ширины груди на 8,1%, а по полуобхвату зада на 9,4%. 

Тёлки-помеси F1 от герефордской породы по коэффициенту ширины груди превосхо-
дили симментальских сверстниц на 3,6%, а по увеличению полуобхвата зада на 3,0%. 

Заключение. Таким образом, изучив экстерьер опытного молодняка можно сделать 
вывод, что межпородное скрещивание коров симментальской породы с быками специализи-
рованных мясных пород, способствует улучшению экстерьера помесного молодняка с хорошо 
развитым телосложением, присущим мясному скоту. Помесный молодняк имел хорошо раз-
витую глубокую и широкую грудь, длинное округлое туловище, с хорошо развитыми мыш-
цами, особенно в задней части тела. 

Одновременно, они незначительно уступали симментальскому чистопородному молод-
няку по высоте и обхвату пясти. Что подтверждается коэффициентом увеличения промеров. 
У помесного молодняка в период от рождения до 18 месяцев больше всего увеличиваются 
промеры ширина груди и ширина в тазобедренных сочленениях. Среди помесей в выгодную 
сторону отличаются помеси от бельгийской породы. 
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Солеустойчивость является важнейшим диагностическим показателем физиологического состояния 

рыбы. Это связано с тем, что поддержание солевого баланса (осморегуляция) — один из самых энергозатрат-

ных процессов в организме. В статье представлена методика и результаты экспериментальной работы по со-

леустойчивости молоди шипа. Показано, что общая выживаемость молоди шипа (Acipenser nudiventris) при со-

лёности 12 ‰ за 24 часа составила 73,5 %. Это указывает на достаточно высокую толерантность вида к 

данной солёности, что соответствует его проходному образу жизни. Наблюдается отчетливая тенденция к 

повышению выживаемости с ростом массы тела: особи крупнее 3,5 г выживают полностью, что связано с 

большей физиологической зрелостью и эффективной осморегуляцией. С учетом того, что солеустойчивость 

для осетровых рассматривается как адаптация к естественному фактору среды, методика определения жиз-

нестойкости молоди при солёности 12‰ и массе рыб свыше 3.5 г рекомендуется для внедрения в аквакультуру. 
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Для цитирования: Шило Е. И., Бекбергенова В., Васильев А. А. Солевой стресс-тест как диагностический ин-

струмент для оценки физиологического состояния молоди шипа (Аcipenser nudiventris) // Актуальные проблемы 

ветеринарной медицины, биотехнологии и морфологии: сб. науч. тр. Кинель : ИБЦ Самарского ГАУ, 2026. 

С. 65-69. 

 

SALT STRESS AS A DIAGNOSTIC TOOL FOR ASSESSING  

THE PHYSIOLOGICAL STATE OF YOUNG SHIP STURGEON  

(ACIPENSER NUDIVENTRIS) 

 
Elena I. Shilo1, Victoria Bekbergenova2, Alexey A. Vasiliev3 
1, 3 Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MBA named after K. I. Scriabin,  

Moscow, Russia 
2 Don State Technical University, Rostov-on-Don, Russia 
1 shi-e@yandex.ru 
2 vveritas18@gmail.com orcid: 00000-0001-8595-3545 
3 alekseyvasiliev@yandex.ru orcid 0000-0003-0067-7719 

 

Salt tolerance is a critical diagnostic indicator of fish physiological status. This is because maintaining salt balance (os-

moregulation) is one of the most energy-intensive processes in the body. This article presents the methods and results of 

an experimental study on the salt tolerance of juvenile shipfish. It was shown that the overall survival rate of juvenile 

shipfish (Acipenser nudiventris) at a salinity of 12‰ over 24 hours was 73.5%. This indicates a relatively high tolerance 

of the species to this salinity, consistent with its migratory lifestyle (juveniles migrate to the sea). A clear trend toward 

increased survival with increasing body weight is observed: individuals larger than 3.5 g survive completely, which is 

associated with greater physiological maturity and effective osmoregulation. Considering that salt tolerance in shipfish 

(Acipenser nudiventris) is considered an adaptation to a natural environmental factor, the method for determining the 

viability of juveniles at a salinity of 12‰ and fish weighing over 3.5 g is recommended for implementation in aquaculture. 
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Введение 

Солёность воды и её колебания являются ключевыми факторами, определяющими вы-

живаемость, метаболизм и перемещение рыб. Успешное приживление вида в конкретной 

среде обитания напрямую зависит от способности каждой стадии развития справляться с ос-

мотическими нагрузками посредством эффективной осморегуляции [3,5]. 

Развитие осморегуляции у осетровых с ранних этапов жизни представляет собой слож-

ный процесс. Он происходит поэтапно, с формированием всё более совершенных механизмов 

поддержания водно-солевого баланса, что в итоге позволяет им адаптироваться к изменениям 

солёности воды [1] . 

У взрослых рыб поддержание осмоляльности крови обеспечивается за счёт регуляции 

ионов и воды в нескольких органах: кожном покрове, кишечнике, жабрах и мочевыделитель-

ной системе [7].  

Развитие осморегуляторных функций контролируется гормонами, а устойчивость к со-

лёности заметно повышается при переходе от личиночной стадии к ювенильной [7, 8]. 

Качество молоди осетровых рыб представляет собой интегрированный показатель, 

определяющий их потенциал к росту, выживанию и последующему воспроизводству. В усло-

виях современной аквакультуры, наряду со сбалансированным кормлением, именно физиоло-

гический статус и морфофункциональное развитие молоди являются фундаментом для дости-

жения высокой рентабельности производства и получения жизнестойкого посадочного мате-

риала [3, 5, 6]. Для целей реинтродукции качество выпускаемой молоди приобретает еще бо-

лее важное значение, так как напрямую коррелирует с эффективностью мероприятий по ис-

кусственному воспроизводству и восстановлению естественных популяций.  

Таким образом, обеспечение высокого стандарта качества молоди является ключевым 

условием как для устойчивого развития осетроводства, так и для сохранения биоразнообразия 

этих ценных видов. Следовательно, всестороннее изучение критериев оценки и методов повы-

шения качества молоди осетровых составляет актуальную задачу современной ихтиологии и 

рыбохозяйственной науки. 

Объекты и методы исследования 

Цель работы - экспериментальная проверка адаптационного потенциала шипа 

(Acipenser nudiventris) на ранних стадиях онтогенеза для разработки научно обоснованных ре-

комендаций по оценке физиологического состояния и жизнестойкости рыбы. 

В опыте была использована молодь шипа Acipenser nudiventris массой от 0,5 до 5 г в 

количестве 40 экземпляров в возрасте 60 суток.  

Экспериментальные исследования солеустойчивости молоди шипа были проведены на 

базе Лаборатории рыбоводства Южного Научного Центра Российской Академии Наук (ЮНЦ 

РАН) г. Ростов на Дону. Молодь содержали в двух емкостях размерами 54х35х38 см, рабочий 

объем 60 л., установленных в помещении с кондиционерами, поддерживающими постоянную 

оптимальную температуру воздуха (21-22 °С). В экспериментальном периоде поддерживали 

следующий гидрохимический режим: содержание кислорода 9.7 — 10.3 мг/л., соленость 12‰. 

Опыт был начат в 17:35 и продолжался 24 часа.  

Результаты и их обсуждение 

Шип — проходная рыба: Естественный жизненный цикл включает перемещения из рек 

(пресная вода) в море (солёная). Молодь осетровых в аквакультуре или в природе сталкивается 

с разной солёностью воды, и успешность осморегуляции определяет её выживаемость и рост. 

У предличинок и личинок осморегуляторная система только формируется, и переход от кож-

ного осморегуляторного аппарата к жаберному является критическим периодом [4]. В этот 

момент степень развития и состояние системы осморегуляции — главный индикатор, выживет 

ли особь [2]. Таким образом, выживание молоди шипа при повышении солености служит ран-

ним и специфичным маркером физиологического благополучия рыбы (Таб. 1). 
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Таблица 1 

Результаты оценки солеустойчивости молоди шипа (Acipenser nudiventris)  

в зависимости от массы тела 
Молодь шипа Масса тела, г 

0,5-0,99 1-1,49 1,5-1,99 2-2,49 2,5-3 3-3,49 3,5-3,99 4-4,49 

Выжившие, % 58 74 83 60 66 75 100 100 

Погибшие, % 42 26 17 40 34 25 0 0 

 

Личинки осетровых способны активно поглощать ионы из пресной воды для компен-

сации их пассивной потери через кожу, однако и предличинки и мальки крайне чувствительны 

к повышению солёности. Их предел ограничен, так как они могут функционировать лишь в 

среде, близкой к изоосмотической их собственной плазме крови (~8-10‰). По мере роста 

малька его осморегуляторная система становится всё более мощной и эффективной. Ключевая 

роль переходит к жабрам, где находятся специализированные хлоридные клетки. Эти клетки 

содержат высокую концентрацию фермента, выполняющего роль молекулярного насоса, обес-

печивающего транспорт ионов. 

Наши исследования показали, что масса молоди 2-3 г является критическим порогом, 

при котором мальки шипа в возрасте 60 суток не способны выжить при резком повышении 

солёности до 12‰. что согласуется с данными по персидскому осетру (Acipenser persicus) [9] 

 В природных условиях молодь шипа предпочитает соленость от 2 — 9 ‰ и са-

мого шипа можно относится к полупресноводным рыбам, т. к. молодь задерживается на не-

сколько лет в реке, а если и скатывается в море, то предпочитает находиться в опресненных 

участках (эстуариях).  

 В начале эксперимента, при помещении в солёную воду (12 ‰) молодь шипа 

проявляла спокойствие и избегала кристаллов нерастворённой соли, одновременно демон-

стрируя поисковый рефлекс, напоминающий кормовое поведение. Гибель мелких по массе 

особей зафиксирована с пятого часа эксперимента (Таб. 2). 

Таблица 2 

Динамика гибели молоди шипа в эксперименте (m=1 – 2,99 г) 

Наименование Количество 

Рыб, шт. 1 2 1 4 1 

Время эксперимента, час. 5 6 7 23 24 

 

Гибель молоди происходила в два этапа. Ранний этап (0–7 ч) – погибло 8 особей (44% от 

всех погибших). Максимальная интенсивность отмечена между 5 и 6 часами (4 особи за час). 

Поздний этап (23–24 ч) – погибло 10 особей (56%), причём 6 из них зафиксировано на 

23-й час. В промежутке от 7 до 23 часов гибели не наблюдалось, что может указывать на нали-

чие двух фаз стресс-реакции: острая (первые часы) и отсроченная (накопление осмотических 

нарушений). 

У большинства погибших особей зафиксированы кровоизлияния в околосердечной 

сумке, а также в голове, грудных плавниках и основаниях прочих плавников. У выжившей 

молоди видимых повреждений не отмечено. 

Исследование показало, что оценка адаптационных возможностей молоди позволяет 

прогнозировать их устойчивость к стрессовым факторам в условиях аквакультуры. 

Выводы 

Молодь шипа при солёности 12‰ за 24 часа демонстрирует выживаемость 73,5%, что 

позволяет считать этот уровень переносимым, но стрессовым. Гибель наступает в результате 

острых осмотических нарушений, сопровождающихся кровоизлияниями (особенно в области 

сердца). Устойчивость шипа к солёности 12‰ и согласуется с его проходной биологией (ран-

ний скат в море). 
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В возрасте 60 суток у шипа (Acipenser nudiventris) наблюдается чёткая тенденция к по-

вышению выживаемости с ростом массы тела. Особи крупнее 3,5 г выживают полностью, то-

гда как в группе 0,5–2 г гибель достигает 16–42%. Это связано с большей физиологической 

зрелостью и лучшей осморегуляцией.  

Данный солевой стресс- тест может быть рекомендован как диагностический инстру-

мент для оценки физиологического состояния молоди шипа в возрасте до 60 суток, по дости-

жении массы свыше 3,5 г. Для аквакультуры рекомендуется подращивание молоди в солоно-

ватой воде до массы не 3,5–4 г. 
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Установлено, что изменение роста живой массы, энергии роста бычков свидетельствует о том, что 

скрещивание симментальского скота с быками казахской белоголовой, калмыцкой и абердин-ангусской поро-

дами способствует более интенсивному росту и развитию животных в процессе всего периода откорма и это 

скрещивание не оказало отрицательного влияния на качественные показатели длиннейшей мышцы спины. 

 

Ключевые слова: живая масса, среднесуточный прирост, белок, зола, жир. 
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It has been established that the change in the growth of live weight, growth energy of bulls indicates that crossing Sim-

mental cattle with bulls of the Kazakh white-headed, Kalmyk and Aberdeen-Angus breeds contributes to a more inten-

sive growth and development of animals during the entire fattening period, and this crossing did not have a negative 

effect on the quality indicators of the longest muscle of the back. 
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Увеличение производства мяса является одной из первоочередных задач современного 

животноводства. Поэтому принимаются меры по повышению продуктивности скота, расши-

ряется использование высокопродуктивных пород, совершенствование системы кормления и 

содержания животных, формы организации и технология производства. Особенно большое 

значение придают росту производства говядины, которая занимает ведущее место в мясном 

балансе [7]. 

Анализ современного состояния производства мяса в стране показывает, что уровень 

имеющегося поголовья скота для получения говядины остается низким. Производственные 

возможности скотоводства используются только на 60-65%. Это говорит о том, что у нас в 

стране имеются огромные резервы дальнейшего увеличения производства говядины. 

Важный резерв увеличения производства мяса в нашей стране – это промышленное 

скрещивание универсальных пород с быками мясных пород. Эффективность сочетания пород 

при промышленном скрещивании в условиях интенсивного выращивания молодняка на мясо, 

характер исследования морфологических и продуктивных качеств животных, позволит полу-

чать животных с желательными продуктивными качествами. Использование в скрещивании с 

коровами симментальской породы быков абердин-ангусской, калмыцкой, казахской белого-

ловой пород должно обеспечить длительное сохранение высокой энергии роста, при достиже-

нии живой массы 550-650 кг к концу откорма, в сочетании с высокими показателями мясной 

продуктивности при сравнительно небольших жировых отложениях в мясе. 

Целью работы являлось повышение мясной продуктивности и улучшение качества 

мяса в результате промышленного скрещивания. 

Учитывая большую актуальность проблемы увеличения производства и улучшения ка-

чества говядины, в работе была поставлена задачи: изучить особенности роста и развития по-

месных бычков в условиях Среднего Поволжья, при достижении ими живой массы в конце 

откорма 550-650 кг; дать оценку качества мяса помесного молодняка. 

Опыт был проведен по следующей схеме:  

Таблица 1 

Схема опыта 

№ Группы Количество 

животных, 

гол. 

Среднесуточный 

прирост, г 

Масса живот-

ных к концу 

опыта, кг 

1. Контрольная (симментальская) 15 1000-1200 550-650 

2. Опытная (симментальская х  

казахская белоголовая) 

15 1000-1200 550-650 

3. Опытная (симментальская х кал-

мыцкая) 

15 1000-1200 550-650 

4. Опытная (симментальская х абер-

дин-ангусская) 

15 1000-1200 550-650 

 

Основным фоном, на котором были изучен мясные качества помесных и чистопород-

ных животных, были одинаковые условия кормления и содержания, которые способствовали 

более полному проявлению генетических особенностей животных. 

Принятый уровень кормления бычков обеспечивал высокую скорость роста и концу 

откорма они достигли живой массы 578,1-667,9 кг (таблица 2). 
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Таблица 2 

Динамика живой массы подопытных бычков 
Группы Живая масса в возрасте (кг) 

При поста-

новке на 

опыт 

6 мес. 9 мес. 12 мес. 15 мес. 18 мес. 

1.Контрольная 68,8±2,1 189,8±5,4 255,5±4,8 362,8±4,9 451,0±5,0 578,1±10,7 

2.Опытная 65,0±2,2 175,5±3,1* 252,1±3,8 375,0±3,3

* 

510,1±2,8**

* 

677,9±5,4**

* 

3.Опытная 64,1±1,7 178,7±6,9 242,7±5,9 370,7±4,7 486,8±3,0**

* 

636,7±6,1**

* 

4.Опытная 50,2±2,2*** 158,4±2,3**

* 

235,1±1,7*

* 

357,5±2,0 460,8±2,3 608,1±4,5* 

 

Анализ таблицы 2 показывает, что животные контрольной группы превосходят сверст-

ников из опытных групп по живой массе до 12-месячного возраста. При постановке на опыт в 

50 дней животные из контрольной группы превосходили животных из второй группы на 3,8 

кг (6,84%), животных из третьей группы 4,7 кг (6,9%), а животных из четвертой группы 18,8 

кг (27,3%; Р<0,001). В 6 и 9 месяцев эта тенденция сохраняется. Так в 6 месяцев, бычки из 

контрольной группы превосходили бычков из второй группы на 14,3 кг (7,5%; Р<0,05), бычков 

из третьей группы на 11,1 кг (5,8%), бычков из четвертой группы на 31,4 кг (166,5%; Р<0,001). 

В 9 месяцев, животные из второй группы были легче, чем животные из контрольной группы 

на 3,4 кг (1,3%), животные из третьей группы были легче на 12,8 кг (5,1%), а животные из 

четвертой группы были легче, чем животные из контрольной группы на 20,4 кг (8,0%; Р<0,01). 

В годовалом возрасте, бычки из второй группы превосходили чистопородных сверстников на 

12,2 кг (3,4%; P<0,05), бычки из третьей группы были тяжелее чистопородных животных на 

7,9 кг (2,2%), а животные из третьей группы были легче, чем чистопородные сверстники на 

5,3 кг (1,5%). В 15 месяцев, животные всех трех групп превосходили чистопородных сверст-

ников: так животные из второй группы превосходили чистопородных бычков на 59,1 кг 

(11,6%; P<0,001), бычки из третьей группы были тяжелее чистопородных животных на 35,8 кг 

(7,4%; P<0,001), животные из четвертой группы были тяжелее на 9,8 кг (2,2%). В конце от-

корма животные из опытных групп превосходят сверстников из контрольной группы – во вто-

рой группе на 99,8 кг (14,8%; P<0,001), в третьей группе на 58,6 кг (9,3%; P<0,001), в четвертой 

группе на 30 кг (5,0%; P<0,05). 

В дальнейшем мы рассчитали среднесуточные приросты живой массы за различные 

промежутки времени, результаты представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Энергия роста подопытных животных 
Периоды роста, 

мес. 

Среднесуточные приросты, г 

1 2 3 4 

50 дней – 9 мес. 982 ± 18,3 984 ± 21,4 940 ± 17,5 974 ± 27,0 

50 дней – 12 мес. 948 ± 8,3 1000 ±20,8* 989 ± 16,2 991 ± 18,0 

50 дней – 15 мес. 955 ± 8,7 1112 ± 10,1*** 1057 ± 9,7*** 1027±14,3*** 

50 дней – 18 мес. 1039 ±7,3 1250 ± 12,4*** 1168 ± 16,2** 1138 ± 10,4** 

 

Из таблицы 3 следует, что помесные животные превосходили чистопородных живот-

ных по среднесуточным приростам практически за весь период откорма. Так, в возрасте 9 ме-

сяцев у животных из второй группы среднесуточный прирост был больше, чем у животных из 

первой группы всего на 2 г, а у животных из третьей и четвертой групп меньше, чем у чисто-

породных животных на 42 и 8 г соответственно. В годовалом возрасте среднесуточный при-

рост во второй группе был больше, чем в первой группе на 52 г (5,4%; P<0,05), а у животных 

из третьей и четвертой групп на 41 г (4,3%) и 43 г (4,5%), при недостоверной разнице. В 15 

месяцев, у бычков из второй группы среднесуточный прирост был выше, чем у контрольных 
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животных на 157 г (16,4%; P<0,001), у животных из третьей группы на 102 г (10,6%; P<0,001), 

а у животных из четвертой группы на 72 г (7,5%; P<0,001) при достоверной разнице. В конце 

откорма, среднесуточный прирост у бычков из второй группы был больше, чем у контрольных 

животных на 211 г (20,3%; P<0,001), у животных из третьей группы на 127 г (12,4%; P<0,01), 

а у животных из четвертой группы на 99 г (9,5%; P<0,01) при достоверной разнице.  

Пищевое достоинство мяса оценивается комплексом качественных показателей, кото-

рый обуславливается содержанием в нем основных питательных веществ и органолептиче-

скими показателями. Качество мяса оценивается по химическому составу мякотной части, а 

также по содержанию и соотношению мышечной, жировой и соединительной тканей. Все эти 

показатели зависят от целого ряда факторов: породы, пола, возраста, упитанности животных, 

условий кормления и содержания, условий содержания перед убоем и некоторых других. Это 

отмечали в своих работах многие российские исследователи [2,4]. 

Для оценки качества мяса мы определяли химический состав средней пробы мяса, а 

также длиннейшей мышцы спины (таблица 4). 

Таблица 4 

Химический состав и калорийность мяса 
Группы Средняя проба мяса Длиннейшая мышца спины 

влага, 

% 

жир, 

% 

зола, 

% 

белок, 

% 

кало-

рий-

ность, 

ккал 

влага, 

% 

жир, 

% 

зола, 

% 

белок, 

% 

В 9 месяцев 

1. 74,73 4,17 0,95 20,15 648,0 75,83 1,45 1,07 21,65 

2. 73,72 4,3 1,01 20,97 668,0 74,00 2,00 1,00 23,00 

3. 72,35 5,15 0,95 21,55 800,0 72,96 2,66 0,91 23,47 

4. 73,19 4,13 0,95 21,73 641,0 74,23 1,97 1,00 22,80 

В 18 месяцев 

1. 62,10 17,75 1,00 19,15 2756 74,01 4,06 21,0 0,93 

2. 59,12 19,7 1,01 20,17 3059 72,40 4,47 22,15 0,98 

3. 57,2 21,4 1,1 20,3 3323 71,00 5,62 22,38 1,00 

4. 60,79 19,05 1,08 19,08 2958 72,88 4,2 21,85 1,07 

 

Анализ приведенных данных о химическом составе мяса подопытного молодняка по-

казывает, что у помесей опытных групп при данном уровне кормления в условиях Поволжья 

формирование туши завершается в 18 месяцев, при этом мясо наиболее полноценное и высо-

кокачественное. В нашем исследовании в тушах 18-месячного молодняка повысилось содер-

жание сухого вещества и снизилось количество влаги, в основном вследствие увеличения со-

держания жира и незначительном снижении белка. Так у животных контрольной группы со-

держание жира повысилось на 13,58%, во второй группе – на 15,4%, в третьей группе – на 

16,25%, а в четвертой группе – на 13,92%. Калорийность средней пробы мяса у бычков второй 

группы была выше на – 11%, у животных третьей группы на – 20,5%, а в четвертой группе на 

– 7,3%, чем калорийность средней пробы мяса у симментальского молодняка. 

Усвояемость мяса зависит от соотношения в нем питательных веществ (белки, жиры, 

углеводы). Усвояемость мяса наилучшая при соотношении жира и белка приближающимся к 

единице. Соотношение жира и белка в туше симментальских бычков в 18 месяцев составило 

– 1: 0,92; у помесей 2 группы составило – 1: 0,97; у помесей 3 группы – 1: 1,05; у животных 4 

группы составило – 1: 1. 

Следовательно, мясо помесных бычков, полученных от скрещивания симментальских 

коров с быками казахской белоголовой породы, калмыцкой и абердин-ангусской пород по-

роды, по питательности отвечает требованиям стандарта. 
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Качество мяса характеризуется органолептическими, физическими, физико-химиче-

скими и химическими показателями. Важнейшими качественными мяса является его влаго-

удерживающая способность (влагоемкость), активная реакция среды (pH), интенсивность 

окраски, нежность, а также потери при тепловой обработке (таблица 5). 

Таблица 5 

Физико-химические свойства длиннейшей мышцы спины 
Показатели Группы 

1 2 3 4 

В 12 месяцев 

Влагоудерживающая спо-

собность, % 

59,1±0,55 57,74±0,5 56,67±0,8 59,22±0,6 

pH активная реакция 

среды 

5,40±0,17 5,20±0,25 5,10±0,18 5,65±0,14 

Усилия на разрез, кг/см 2,07±0,18 2,19±0,21 2,28±0,15 1,89±0,1 

Потери при тепловой об-

работке 

39,73±0,8 40,23±0,9 40,15±0,8 40,24±1,0 

В 18 месяцев 

Влагоудерживающая спо-

собность, % 

63,4±1,21 62,9±1,25 62,2±1,34 63,92±1,51 

pH активная реакция 

среды 

5,87±0,25 5,65±0,35 5,64±0,17 5,93±0,21 

Усилия на разрез, кг/см 2,74±0,11 2,89±0,17 2,96±0,15 2,64±0,18 

Потери при тепловой об-

работке 

42,15±1,1 43,1±1,1 43,25±0,9 42,96±1,2 

 

Влагоемкость – это степень гидратации мышечных белков, она объясняется наличием 

диполярных молекул в электрически заряженных карбоксильных и аминных группах белка 

мышц, что способствует удерживать в последних влагу. Влагоудерживающая способность об-

ладает двумя свойствами: удерживать сок и способность поглощать свободную воду. Мы уста-

новили, что по этому показателю разницы между группами практически нет. Вместе с тем, 

влагоемкость с возрастом повышается, к аналогичному выводу пришли и другие исследова-

тели [1,3,6-9].  

Важным показателем качества мяса с позиции технологии его переработки и хранения 

является pH (активная реакция среды), которая зависит от содержания гликогена в мышцах в 

момент убоя. Известно, что при величине pH выше 6,0 мясо быстро подвергается порче, и эта 

среда неблагоприятна для ферментов, участвующих при протеолитических процессах во 

время созревания мяса. Протеолитические ферменты мяса-катепсин и другие активизируются 

при рН в пределах 5,8-6,0. В этом случае процесс созревания протекает интенсивно, в резуль-

тате мясо приобретает нежную консистенцию, в нем формируется аромат и вкус. Такой уро-

вень рН также свидетельствует о достаточном количестве гликогена в мышцах, что характерно 

для упитанных, здоровых животных [1,2,5]. В наших исследованиях рН был достаточно высо-

ким во всех группах, между группами не выявлено практической разницы.  

Одним из наиболее важных факторов, принимаемым потребителем является нежность 

говядины. Оценка нежности мяса проводилась нами на основе определения усилия, затрачи-

ваемого на разрезание образца мяса на приборе Уорнера-Брацлера. Наиболее низкий показа-

тель усилия на разрез имеет мясо бычков, полученных от скрещивания симментальских коров 

с быками абердин-ангусской породы, во все возрастные периоды. Так, в 18-месячном возрасте 

этот показатель у животных 4 группы был на 3,7% меньше, чем у контрольных животных, что 

в значительной степени связано с меньшим содержанием соединительной ткани. У помесных 

животных 2 и 3 групп этот показатель был выше, чем у контрольных животных на 5,4% во 

второй и на 8,0% в третьей группах.  
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При оценке мяса учитывали также потери при тепловой обработке. Её устанавливают 

путем обжаривания образцов мяса в жире, и по разнице массы до и после обжаривания. По 

этому показателю не выявлено практической разницы. 

Анализ данных по изменению роста живой массы, энергии роста бычков свидетель-

ствует о том, что скрещивание симментальского скота с быками казахской белоголовой, кал-

мыцкой и абердин-ангусской породами способствует более интенсивному росту и развитию 

животных в процессе всего периода откорма и это скрещивание не оказало отрицательного 

влияния на качественные показатели длиннейшей мышцы спины. 
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Целью работы стало изучение влияния иммунотропных препаратов – натрия нуклеината и риботана 

на клинико-физиологическое состояние организма, обмен веществ и неспецифическую резистентность у коров 

после отела. Иммунотропные препараты не оказали достоверного влияния на температуру тела, артериаль-

ный пульс и частоту дыхательных движений. Натрия нуклеинат и риботан достоверно повысили содержание 

общего белка в сыворотке крови коров соответственно на 2,70 и 2,90 г/л, альбуминов – на 1,30 и 1,50 г/л, гамма-

глобулинов – на 1,80 и 2,0 г/л, глюкозы – на 0,20 и 0,25 ммоль/л, общего кальция – на 7,14 и 9,24%, неорганического 

фосфора – на 14,0 и 18,66%, а также уровни бактерицидной активности сыворотки крови – на 3,70 и 4,30%, 

лизоцимной активности сыворотки крови – на 1,40 и 2,40%, фагоцитарной активности нейтрофилов – на 1,90 

и 3,70%, и фагоцитарного индекса – на 13,84 и 21,53%. Таким образом, натрия нуклеинат и риботан, инъециру-

емые коровам перед отелом, улучшают белковый, углеводный, минеральный обмены, а также стимулируют 

клеточные и гуморальные звенья неспецифической резистентности организма новотельных коров.  

 

Ключевые слова: коровы, стельность, иммунотропные препараты, натрия нуклеинат, риботан, обмен веществ, 

неспецифическая резистентность. 
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The aim of the study was to investigate the effects of immunotropic drugs – sodium nucleinate and ribotan – on the 

clinical and physiological status of the body, metabolism, and nonspecific resistance in cows after calving. The immuno-

tropic drugs had no significant effect on body temperature, arterial pulse, or respiratory rate. Sodium nucleinate and 

ribotan significantly increased the content of total protein in the blood serum of cows by 2,70 and 2,90 g/l, respectively, 

albumin – by 1,30 and 1,50 g/l, gamma globulins – by 1,80 and 2,0 g/l, glucose – by 0,20 and 0,25 mmol/l, total calcium 

– by 7,14 and 9,24%, inorganic phosphorus – by 14,0 and 18,66%, as well as the levels bactericidal activity of blood 

serum – by 3,70 and 4,30%, lysozyme activity of blood serum – by 1,40 and 2,40%, phagocytic activity of neutrophils – 

by 1,90 and 3,70%, and phagocytic index – by 13,84 and 21,53%. Thus, sodium nucleinate and ribotan, injected into cows 

before calving, improve protein, carbohydrate, mineral metabolism, and also stimulate cellular and humoral links of non-

specific resistance of the body of fresh cows. 

 

Key words: cows, pregnancy, immunotropic drugs, sodium nucleinate, ribotan, metabolism, non-specific resistance. 
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Введение. Одной из первостепенных задач отечественного животноводства является 

повышение его эффективности, посредством поддержания на высоком уровне резистентности 

сельскохозяйственных животных к воздействию неблагоприятных факторов окружающей 

среды в критические периоды онтогенеза, среди которых особое место отводится беременно-

сти и раннему неонатальному периоду. Создание в эти периоды адекватных эколого-физиоло-

гических условий для существования организма является обязательным условием для сохра-

нения здоровья матерей и потомства, а также репродуктивной способности и высокой продук-

тивности [1]. Для высокопродуктивных коров требуется создание оптимальных условий со-

держания и зоогигиенических параметров. Однако на практике не всегда удается полностью 

удовлетворить все потребности животных и ряд технолого-антропогенных факторов, характе-

ризуемых как полиэтиологический стресс, негативно влияют на физиологическое состояние, 

обмен веществ и неспецифическую резистентность организма [2].  

Послеродовая патология отмечается у коров, у которых за 10 дней до родов было до-

стоверно меньшее содержание гемоглобина на 10,49 г/л, моноцитов на 0,80%, общего кальция 

на 0,31 ммоль/л, общего белка на 6,22 г/л, а также большее содержание палочкоядерных 

нейтрофилов на 3,80% и лимфоцитов на 4,43% [3]. 

В условиях нарушения зоогигиенических и санитарных параметров на ферме возможно 

применение глубокостельным коровам безопасных и эффективных ветеринарных препаратов 

для коррекции обменных процессов и неспецифической резистентности [4, 5]. 

Применение биопрепарата Bovistim-K в наиболее критические периоды стельности ко-

ров, а именно за 65-60, 45-40 и 25-20 суток до отела, в дозе 10 мл способствует активизации 

гемопоэза и факторов неспецифической резистентности организма коров, повышая защитные 

силы и стрессоустойчивость коров-матерей [6].  

Введение препарата на основе муравьиного альдегида трехкратно с интервалом в 7 

дней за 40-45 дней до родов способствует повышению за 20-21 день до отела содержания в 

сыворотке крови общего кальция на 0,51 ммоль/л, глюкозы – на 0,77 ммоль/л, общего белка – 

на 5,91 г/л, в том числе, альфа-глобулинов – на 2,07% при снижении бета-глобулинов на 1,67%. 

Содержание ферментов АЛаТ и АСаТ в крови коров опытной группы по сравнению с контро-

лем было меньше соответственно на 17,94 и 21,58 ед./л. Препарат обеспечивает достоверное 
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улучшение показателей крови животных, характеризующих состояние метаболизма и снижает 

градиенты ферментов аминотрасферазы до порогового уровня [7]. 

Целью настоящей работы стало изучение влияния иммунотропных препаратов – натрия 

нуклеината и риботана на клинико-физиологическое состояние организма, обмен веществ и 

неспецифическую резистентность у коров после отела. 

Материалы и методы. Исследования проведены в осенне-зимний период в условиях 

молочно-товарной фермы сельскохозяйственного производственного кооператива «Нижего-

родец» Нижегородской области. Объектами исследования выступили 30 стельных коров 

черно-пестрой голштинизированной породы. С учетом возраста, молочной продуктивности, 

массы тела подопытных коров разделили поровну на три группы: две опытные и одну кон-

трольную (n = 10). Коровам 1-й опытной группы вводили внутримышечно 0,2% водный рас-

твор натрия нуклеината в дозе 5 мл, однократно; коровам 2-й опытной группы внутримы-

шечно вводили риботан в дозе 5 мл, однократно. Коровы 3-й группы служили контролем, им 

вводили раствор хлорида натрия 0,9%. Препараты инъецировали за 3–9 суток до отела.  

Отбор проб венозной крови осуществляли из хвостовой вены дважды – до введения 

препаратов и после отела. Клинико-физиологическое состояние оценивали по общепринятым 

в ветеринарии методикам. Белковые фракции крови определяли на анализаторе Minicap, Sebia, 

резервную щелочность крови – диффузным методом с помощью сдвоенных колб по И.П. Кон-

драхину, уровень глюкозы в безбелковом фильтрате крови – по цветной реакции с ортотолуи-

дином, общий кальций в сыворотке крови – комплексометрическим методом по Уилкинсону, 

неорганический фосфор в безбелковом фильтрате крови – с ванадат-молибденовым реактивом 

по Ивановскому, каротин в сыворотке крови – по Кари и Прейсу в модификации Юдкина, 

малоновый диальдегид (МДА) в крови – по реакции с 2-тиобарбитуровой кислотой (И. П. Кон-

драхин, 2004). Исследование бактерицидной активности сыворотки крови (БАСК) осуществ-

ляли фотонефелометрическим методом в модификации О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой 

(1966) с применением тест-культуры Escherichia coli (штамм О111), лизоцимной активности 

сыворотки крови (ЛАСК) – фотоэлектроколориметрическим методом с использованием тест-

культуры Micrococcus lysodeikticus, фагоцитарной активности нейтрофилов (ФАН) – с исполь-

зованием тест-культуры Staph. albus (также при этом рассчитывали в процентах фагоцитарный 

индекс (ФИ)). 

Анализы крови выполнялись на кафедре «Анатомия, хирургия и внутренние незараз-

ные болезни» ФГБОУ ВО Нижегородский ГАТУ им. Л.Я. Флорентьева, лаборатории «Гемо-

хелп» г. Нижний Новгород. Полученный цифровой экспериментальный материал обработан 

методом вариационной статистики по Стентону Гланцу (1999), с помощью сервисных про-

грамм и статистических функций программы Microsoft Excel 2013. Для выявления статисти-

чески значимых различий использован критерий Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Оценивали клинико-физиологическое состояние коров 

до инъецирования препаратов, а также после отела. Температура тела подопытных коров во 

все периоды исследования находилась в пределах физиологических норм и варьировала в диа-

пазоне 38,20±0,10...38,30±0,12°С у коров контрольной группы, 38,20±0,13...38,30±0,09°С – у 

коров 1-й опытной группы, 38,10±0,10...38,30±0,14°С – у коров 2-й опытной группы. Частота 

пульса также не имела достоверной разницы у животных разных групп и изменялась в диапа-

зоне 75,0±1,14...77,0±1,18 уд./мин. у коров контрольной группы, 75,0±1,16...79,0±1,24 – у ко-

ров 1-й опытной группы и 76,0±0,90...78,0±1,20 – у коров 2-й опытной группы, т.е. значения 

указанного параметра находились в пределах физиологических норм у всех исследуемых жи-

вотных. Частота дыхательных движений также находилась в пределах физиологических норм 

и была в диапазоне 23,0±0,42...24,0±0,50 д.дв./мин. у коров контрольной группы, 23,0±0,47... 

24,0±0,31 – у коров 1-й опытной группы и 22,0±0,28... 23,0±0,54 д. дв./мин. у коров 2-й опыт-

ной группы. Таким образом, при анализе значений температуры тела, пульса и дыхательных 

движений у коров контрольной, 1-й и 2-й опытных групп пришли к выводу, что все клинико-

физиологические показатели как до, так и после отела были в пределах физиологических норм 
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и изменялись в соответствии с состоянием животных. Испытуемые иммунотропные препа-

раты натрия нуклеинат и риботан не оказали негативного влияния на клинико-физиологиче-

ские показатели организма подопытных коров. 

Оценивая показатели белкового спектра сыворотки крови, установили, что межгруппо-

вые отличия разных фракций белков у подопытных животных до отела отсутствовали. 

После отела уровень общего белка у коров контрольной группы понижался, а у коров 

1-й и 2-й опытных групп повышался. В то же время уровень общего белка у коров 1-й опытной 

группы был достоверно выше по сравнению с контролем на 2,70 г/л, а у коров 2-й опытной – 

на 2,90 г/л (P<0,05). Отмеченное повышение уровня общего белка свидетельствует об улуч-

шении синтеза различных фракций белков в организме на фоне использования натрия нукле-

ината и риботана. 

Уровень альбуминов сыворотки крови понижался после отела у всех подопытных ко-

ров, однако интенсивность снижения была несколько ниже у коров 1-й и 2-й опытных групп. 

В то же время содержание альбуминов по сравнению с контролем у коров 1-й опытной группы 

было достоверно больше на 1,30 г/л, а у коров 2-й опытной группы – на 1,50 г/л (P<0,05). По-

вышение данной фракции белка свидетельствует о способности используемых препаратов 

усиливать синтез альбуминов в печени коров. 

Содержание альфа-глобулинов после отела у всех подопытных коров повышалось, но 

интенсивность повышения у коров 1-й и 2-й опытных групп была ниже по сравнению с коро-

вами-аналогами контрольной группы. Так, в контрольной группе повышение составило 3,0 

г/л, в 1-й опытной группе – 2,30 г/л, во 2-й опытной – 2,20 г/л. Достоверной разницы в содер-

жании этих белков в сыворотке крови у животных разных групп не было.  

В динамике после отела содержание бета-глобулинов сыворотки крови почти не изме-

нилось у подопытных коров. Содержание этих белков в сыворотке крови у животных разных 

групп было сходным. 

Уровень гамма-глобулиновой фракции белка понижался у подопытных коров после 

отела, что связано с активным поступлением этих белков в молозиво. У коров 1-й и 2-й опыт-

ных групп гамма-глобулинов было достоверно больше по сравнению с контролем соответ-

ственно на 1,80 и 2,0 г/л (P<0,05). 

Оценивая показатели резервной щелочности, глюкозы, общего кальция, неорганиче-

ского фосфора, каротина, малонового диальдегида установили, что межгрупповые отличия 

указанных показателей у подопытных коров до отела отсутствовали. Уровень резервной ще-

лочности у подопытных коров после отела понижался, однако этот показатель был достоверно 

выше по сравнению с контролем у животных 1-й опытной группы на 3,50 об. % CO2 (7,29%, 

P<0,05), у животных 2-й опытной группы – на 4,80 об. % CO2 (10,0%, P<0,05). 

Концентрация глюкозы в крови у подопытных коров после отела снижалась, однако 

этот показатель был достоверно выше по сравнению с контролем у животных 1-й опытной 

группы на 0,20 ммоль/л (8,69%, P<0,05), а у коров 2-й опытной группы – на 0,25 ммоль/л 

(10,86%, P<0,05). Установленная динамика повышения содержания глюкозы в крови после 

отела свидетельствует об активизации углеводного обмена организма коров на фоне исполь-

зования натрия нуклеината и риботана. 

Уровень общего кальция в сыворотке крови у подопытных коров после отела пони-

жался, однако, такая динамика была менее выражена у коров 1-й и 2-й опытных групп. Кроме 

того, уровень общего кальция был достоверно выше по сравнению с контролем у коров 1-й 

опытной группы на 7,14% (P<0,05), а у коров 2-й опытной группы – на 9,24% (P<0,05). Уровень 

неорганического фосфора в сыворотке крови у подопытных коров после отела повышался. В 

то же время уровень неорганического фосфора был достоверно выше по сравнению с контро-

лем у коров 1-й опытной группы на 14,0% (P<0,05), а у коров 2-й опытной группы – на 18,66% 

(P<0,05). Повышение уровней общего кальция и неорганического фосфора в сыворотке крови 

свидетельствует о том, что иммунотропные препараты натрия нуклеинат и риботан стимули-

ровали минеральный обмен организма коров-матерей. 
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В ходе опыта установлено, что уровень каротина понижался у всех подопытных коров. 

Однако этот процесс был менее выражен у коров 1-й и 2-й опытных групп, и содержание ка-

ротина после отела у животных указанных групп было выше по сравнению с контролем, од-

нако разница была статистически недостоверной (P>0,05). Таким образом, иммунотропные 

препараты натрия нуклеинат и риботан, инъецируемые коровам перед отелом, не оказали вли-

яния на обмен каротина в организме, но возможно способствовали сохранению его более вы-

сокого содержания в сыворотке крови. 

После отела уровень малонового диальдегида (МДА) в крови подопытных коров повы-

шался, при этом значения данного показателя были ниже у коров 1-й опытной группы на 

12,79%, а у коров 2-й опытной группы – на 15,69% (P<0,05), что свидетельствует о снижении 

интенсивности образования продуктов перекисного окисления липидов. 

Оценивая основные показатели неспецифической резистентности: БАСК, ЛАСК, ФАН, 

ФИ коров-матерей установили, что межгрупповые отличия указанных показателей у подопыт-

ных коров до отела отсутствовали. 

Бактерицидная активность сыворотки крови у всех подопытных коров после отела сни-

жалась. При этом уровень БАСК был выше по сравнению с контролем у коров 1-й опытной 

группы на 3,70%, а у коров 2-й опытной – на 4,30% (P<0,05).  

Лизоцимная активность сыворотки крови у всех подопытных коров после отела также 

снижалась. При этом уровень ЛАСК был выше по сравнению с контролем у коров 1-й опытной 

группы на 1,40%, а у коров 2-й опытной – на 2,40% (P<0,05). 

Фагоцитарная активность нейтрофилов крови у всех подопытных коров после отела 

снижалась. При этом уровень ФАН был выше по сравнению с контролем у коров 1-й опытной 

группы на 1,90%, а у коров 2-й опытной – на 3,70% (P<0,05). 

Фагоцитарный индекс крови у всех подопытных коров после отела снижался. При этом 

уровень ФИ был выше по сравнению с контролем у коров 1-й опытной группы на 0,90 

(13,84%), а у коров 2-й опытной – на 1,40 (21,53%) (P<0,05). 

Заключение. Таким образом, иммунотропные препараты натрия нуклеинат и риботан, 

инъецированные глубокостельным коровам перед отелом, повышали содержание общего 

белка сыворотки крови за счет альбуминов и гамма-глобулинов, уровни глюкозы, общего 

кальция, неорганического фосфора, резервной щелочности крови, а также понижали уровень 

малонового диальдегида. Натрия нуклеинат и риботан повышали бактерицидную и лизоцим-

ную активность сыворотки крови, фагоцитарную активность нейтрофилов и фагоцитарный 

индекс. В совокупности указанные эффекты свидетельствуют об улучшении белкового, угле-

водного, минерального обменов, активизации клеточных и гуморальных факторов неспеци-

фической резистентности. Более выраженным эффектом обладал препарат риботан. 
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Установлено, что использование дрожжевой добавки на основе дрожжей рода Kluyveromyces 

marxianus Pbt-7 «Клювер Про» сокращает молочный период на сутки, увеличивает среднесуточный прирост и 

живую массу на 8,7 кг.  

 

Ключевые слова: дрожжи Kluyveromyces marxianus, молодняк, среднесуточный прирост, половое созревание, 

телята, голштинская порода. 
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It has been established that the use of a yeast supplement based on yeast of the genus Kluyveromyces marxianus Pbt-7 

“Klyuver Pro” reduces the milk period by one day, increases the average daily gain and live weight by 8,7 kg.  
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Введение. Для выращивания здоровых, хорошо развитых, более устойчивых к небла-

гоприятным воздействиям внешней среды, высокопродуктивных животных необходимо учи-

тывать особенности роста и развития в отдельные возрастные периоды. В онтогенезе крупного 

рогатого скота традиционно выделяют эмбриональный и постэмбриональный периоды разви-

тия. Последний, в свою очередь, подразделяется на периоды: новорожденности, молочный, 

интенсивного роста и полового созревания, интенсивного формирования продуктивности, зре-

лости, старения [8,9]. 

Адаптация новорожденного теленка к условиям вне материнского организма занимает 

10–15 суток. В молочный период происходит интенсивное развитие преджелудков. Данный 

период продолжается до 2–4 месяцев и в значительной степени обуславливается количеством 

выпаиваемого телятам молока и возрастом, в котором их переводят на растительные корма. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на будущую молочную продуктивность коров, яв-

ляется правильное и качественное выращивание молодняка, начиная с молозивного периода, 

а также интенсивное развитие телок в послемолочный период и качественная подготовка к 

первому осеменению [1, 2]. Особого внимания в выращивании ремонтных телок заслуживает 

молочный период, то есть период от 0 до 70 дней жизни теленка. В этот период начинает фор-

мироваться рубцовое пищеварение, формируется железистая ткань молочной железы. Именно 

со второй по восьмую недели жизни телочки определяется ее будущая молочная продуктив-

ность. В этот период важно обеспечить максимальные приросты. Каждые дополнительно по-

лученные 100 г среднесуточного прироста в молочном периоде теленка дают дополнительно 

225 кг молока в первую лактацию [3]. 

Цель исследований – определение эффективности дрожжевой добавки на основе 

дрожжей рода Kluyveromyces marxianus Pbt-7 «Клювер Про» для оптимизации пищеварения и 

улучшения физиологических показателей ремонтного молодняка голштинской породы.  

Материалы и методы 

В условиях племенного завода по разведению голштинской породы молочного скота 

ЗАО «Калининское» Тверской области была изучена эффективность добавки на основе 

дрожжей рода Kluyveromyces marxianus Pbt-7 «Клювер Про» для оптимизации пищеварения 
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ремонтного молодняка, её влияние на рост и развитие телят в молочный период. Под наблю-

дением находились телята голштинской породы в молочный период, на животноводческом 

комплексе «Загородное».  

Были сформированы две группы новорожденных телочек-аналогов: контрольная (I) и 

опытная (II). Телятам опытной группы в молоко добавляли дрожжевую добавку «Клювер 

Про» из расчета 4 г на голову на протяжении всего молочного периода (70 дней). 

Сразу после рождения телочек взвешивали, помещали в профилакторные клетки для 

обсушивания и выпаивали первую порцию молозива. Молозиво на ферме хранили в морозиль-

ной камере после проверки на плотность. Перед выпойкой молозиво размораживали при тем-

пературе 45 °С в размораживателе, переливали в бутылку с соской и выпаивали каждому те-

ленку. 

После обсушивания телят переводили в индивидуальные домики на улицу, где выпаи-

вали молоко трижды в сутки (3 л – 2 л – 3 л, всего 8 л/сутки). Сборное молоко с родильного 

отделения (от новотельных коров) сначала подвергалось процессу пастеризации, а затем пе-

реливалось в «молочное такси» для выпойки телятам. 

С 55-го дня жизни телят кратность выпойки сокращали до двух раз в день, оставляя 

только утреннюю и вечернюю. Через 5–6 дней отменяли утреннюю выпойку и молоко выпаи-

вали только вечером (3 л). С 60-го дня суточную норму комбикорма увеличивали до 2 кг. Как 

только телята начинали съедать не менее 1,5 кг комбикорма в день, выпойка молока прекра-

щалась. Перевод с молочного периода проводили группами – молоко переставали давать всей 

группе после того, как последний теленок достигал указанного уровня потребления комби-

корма. После взвешивания телят переводили в телятник в групповые клетки. 

Результаты и их обсуждение 

В отечественной литературе практически отсутствуют научные данные по применению 

живых молочных дрожжей в кормлении сельскохозяйственных животных. Имеется лишь 

практический опыт применения этого пробиотика в разных хозяйствах на разных видах жи-

вотных. При этом большинство доступных кормовых добавок для животных на основе живых 

дрожжей составляют продукты, содержащие различные штаммы Saccharomyces cerevisiae (пе-

карские и пивные дрожжи), тогда как дрожжи Kluyveromyces marxianus представляют значи-

тельно больший интерес с точки зрения функциональности [4,5,6,7]. 

В последние годы интерес к использованию дрожжей рода Kluyveromyces marxianus в 

кормлении сельскохозяйственных животных и птицы значительно возрос. Эти дрожжи, явля-

ющиеся естественным обитателем молочных продуктов и обязательным компонентом кефир-

ного грибка, обладают уникальными физиолого-биохимическими свойствами, которые откры-

вают широкие перспективы для их применения в качестве эффективной пробиотической кор-

мовой добавки. В отличие от широко распространенных Saccharomyces cerevisiae, 

Kluyveromyces marxianus демонстрируют термоустойчивость до + 45 °С, что особенно важно 

для крупного рогатого скота, у которого температура в рубце при тепловом стрессе или аци-

дозе может превышать +39 °С, тогда как сахаромицеты теряют активность уже при + 38 °С. 

Кроме того, клюверомицеты способны активно размножаться в широком диапазоне рН от 2,5 

до 8,0, в то время как сахаромицеты эффективны лишь в узком коридоре рН 4-6. Ключевой 

особенностью дрожжей Kluyveromyces marxianus, имеющей первостепенное значение для 

вскармливания телят, является их способность продуцировать фермент β-галактозидазу (лак-

тазу) и эффективно утилизировать лактозу. Добавление дрожжей, богатых этим ферментов, 

помогает пищеварительной системе теленка более полно расщеплять лактозу молока, тем са-

мым улучшая его усвояемость и снижая риск развития диарей, связанных с непереносимостью 

лактозы на ранних этапах жизни. Эта метаболическая способность, а также уникальные про-

биотические свойства и термоустойчивость делают их идеальной добавкой для рациона мо-

лодняка в молочный период. Штаммы Kluyveromyces marxianus обладают рядом важных про-

биотических свойств, которые помогают теленку формировать здоровый микробиом ЖКТ. 

Они способны подавлять рост патогенных бактерий, таких как Escherichia coli и Salmonella 

typhimurium, что подтверждается их высокой ко-агрегационной активностью – 63,8 % с E. coli 
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и 50,7 % с S. typhimurium. Kluyveromyces marxianus стимулирует выработку короткоцепочеч-

ных жирных кислот, которые служат источником энергии для клеток кишечника и обладают 

противовоспалительным действием. Важным аспектом использования Kluyveromyces 

marxianus является их способность к детоксикации микотоксинов. В исследовании, проведен-

ном на лактирующих коровах, включение в рацион 2 г/сутки дрожжевой биомассы 

Kluyveromyces marxianus CPY1 и RSY5 позволило снизить трансфер афлатоксина B1 из корма 

в афлатоксин M1 в сыром молоке на 72,08 %, а также улучшить потребление сухого вещества 

и состав молока. Концентрация афлатоксина М1 в молоке при этом снизилась с 1,54 до 0,36-

0,43 мкг/л [7].  

В таблице 1 представлены результаты, которые отражают динамику роста и развития 

телят в нашем эксперименте.  

Таблица 1 

Рост и развитие подопытных животных 

Показатель контрольная опытная 
разница к кон-

тролю  

Вес при рождении, кг 32,0±0,5 31,5±0,5 -0,5 

Вес при съеме с молока, кг 89,3±1,4 98,0±1,2 +8,7 

Привес за период, кг 57,3±1,5 66,6±1,0 +9,2 

Дней молочного периода 70,2±0,3 69,3±0,4 -0,9 

Среднесуточный прирост, кг 0,81±0,02 0,96±0,02 +0,15 

 

При рождении живая масса телят в обеих группах была практически одинаковой, ста-

тистически значимых различий не наблюдалось. Это подтверждает корректность экспери-

мента. При отъеме от молока телочки опытной группы весили в среднем 98,0±1,2, что на     10,9 

% больше, чем в контрольной группе. Разница получилась за счет более высокого абсолют-

ного прироста за весь период: 66,6±1,0 кг против 57,3±1,5 в контроле. При одинаковой дли-

тельности молочного периода среднесуточный прирост у телочек опытной группы оказался 

больше на 150 г в сутки, м такая величина считается хорошей для этого этапа выращивания.  

В представленном исследовании забор венозной крови осуществляли из каудальной 

вены по достижении телятами двухмесячного возраста, обеспечивая минимальное стрессовое 

воздействие на организм животных (табл. 2). Включение в рацион молочных дрожжей оказало 

регулирующее действие на биохимические показатели телят, способствуя интенсификации 

метаболических процессов при отсутствии признаков патологии. Выявленные сдвиги свиде-

тельствуют об усилении иммунного реагирования, что подтверждается тенденцией к повыше-

нию содержания общего белка и глобулинов, достоверным увеличением альбумин-глобули-

нового соотношения, а также тенденцией к снижению уровня мочевины. Рост концентрации 

глюкозы в границах физиологической нормы и статистически значимое повышение уровня 

триглицеридов в крови указывают на активацию энергетического обмена в организме телят. 

Повышенная потребность и эффективная утилизация макроэлементов для анаболических про-

цессов характерны для фаз активного роста. Положительная динамика коэффициента де Ри-

тиса отражает улучшение функционального состояния печени. 

Таблица 2 

Биохимические показатели крови подопытных животных 

Показатели 
Группы 

Норма 
контроль опыт 

1 2 3 4 

глюкоза ммоль/л 2,95±0,10 3,12±0,12 - 

общий белок г/л 50,76±1,22 52,17±1,95 60-80 

альбумин г/л 32,49±0,79 32,12±2,42 32-40 

глобулин г/л 18,45±1,66 20,05±3,73 30-50 

белковый индекс, ед. 1,95±0,23 4,18±1,58 0,8-1,2 
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Окончание таблицы 2 
1 2 3 4 

мочевина ммоль/л 2,31±0,13 2,06±0,38 - 

АСТ ед./л 48,50±2,30 49,20±3,30 45-110 

АЛТ ед./л 27,92±2,71 32,74±1,46 10-40 

холестерин ммоль/л 2,03±0,21 2,21±0,35 1,6-5,0 

триглицериды ммодь/л 0,32±0,09 0,49±0,05 0,2-0,8 

кальций, ммоль/л 2,94±0,09** 2,53±0,08 2,3-3,5 

фосфор, ммоль/л 1,96±0,09* 1,69±0,09 1,4-2,5 

магний ммоль/л 0,89±0,05*** 0,58±0,06 - 

хлор ммоль/л 95,13±2,67 91,97±2,16 - 

СА/Р отношение 1,52±0,06 1,52±0,06 - 

индекс де Ритиса 1,86±0,16* 1,49±0,04 0,9-1,7 

 

Отсутствие выхода биохимических параметров за референтные границы, за исключе-

нием направленных изменений содержания отдельных минеральных веществ, подтверждает 

отсутствие токсического или стрессорного эффекта применяемого фактора на организм телят. 

Совокупность полученных результатов позволяет заключить, что исследуемый фактор оказы-

вает потенциальное стимулирующее действие на рост, развитие и метаболическую адаптацию 

молодняка крупного рогатого скота. 

По окончании молочного периода получены следующие результаты: среднесуточный 

прирост в контрольной группе составил 810 г, а в опытной – 960 г. Продолжительность мо-

лочного периода в контрольной группе в среднем составила 70, а в опытной – 69 дней. При 

этом в опытной группе были телята, у которых молочный период закончился в 66–67 дней при 

приросте 1 кг/сутки. Потребление комбикорма к концу молочного периода в опытной группе 

было выше – 1,8 кг/гол./сутки против 1,5 кг/гол./сутки в контроле.  

Заключение 

Проведенный опыт показал, что использование дрожжевой добавки «Клювер Про» в 

рационе телят молочного периода способствует увеличению потребления комбикорма, сокра-

щению молочного периода и повышению среднесуточных приростов. В контрольной группе 

телочки к 70 дням имели живую массу 89,3 кг, тогда как в опытной группе к 69 дням – 98,0 кг. 

Разница в пользу опытной группы составила 8,7 кг (Р <0,001).  
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В статье представлены результаты оценки влияния внутривлагалищных имплантатов с прогестеро-

ном и мелатонином на состояние системы «перекисное окисление липидов – антиоксидантная защита» (ПОЛ-

АОЗ) у высокопродуктивных коров в схеме синхронизации половой охоты – «Овсинх». Исследование проведено 

на 20 животных (две группы по 10 голов). В контрольной группе использовали имплантаты CIDR (прогестерон), 

в опытной – двухкомпонентные системы ВСПМ (прогестерон + мелатонин). Показатели ПОЛ-АОЗ (малоно-

вого диальдегида (МДА), активность каталазы и супероксиддисмутазы) определяли до обработки и на 10 день. 

Исходно у всех животных наблюдался окислительный стресс (повышенный МДА). В контрольной группе к 10-

му дню уровень МДА возрос на 39,9% (p <0,01) на фоне неизменной активности каталазы, что указывало на 

прогрессирование липопероксидации. В опытной группе, напротив, отмечено снижение МДА на 21,9% (p<0,05) 

и статистически значимый рост активности каталазы на 9,4% (p<0,05) и плазменной супероксиддисмутазы 

на 62,8 % (p <0,01). Таким образом мелатонин в дозе 700 мг в составе имплантата с прогестероном активирует 

ферменты антиоксидантной защиты (каталазу и супероксиддисмутазу), снижает липопероксидацию и ниве-

лирует развитие оксидативного стресса, вызванного гормональной программой синхронизации половой охоты 

– Овсинх. 

 

Ключевые слова: молочные коровы, каталаза, сурероксиддисмутаза, малоновый диальдегид, внутривлагалищ-

ный имплантат, мелатонин, прогестерон. 
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The article presents the results of an assessment of the effect of intravaginal implants (inserts) with progesterone and 

melatonin on the state of the "lipid peroxidation — antioxidant defense" (LPO-AOD) parameters in dairy cows when 

using the program synchronization of estrus (sexual heat) – "Ovsynch". The experiment was carried out on 20 heads of 

cattle (two groups of 10 heads each). CIDR (progesterone) implants were used in the control group, simultaneously to 

experimental group used two–component implants ISPM (intravaginal system progesterone + melatonin). The parameters 

of LPO-AOD (malondialdehyde (MDA), catalase and superoxide dismutase activity) were determined before treatment 

and on 10th day. Initially, oxidative stress (elevated MDA) was observed in all cows. In the control group, by the 10th 

day, the level of MDA increased by 39.9% (p <0.01) against the background of unchanged catalase activity, which indi-

cated the progression of lipoperoxidation process. In the experimental group, on the contrary, there was a decrease in 

MDA by 21.9% (p<0.05) and a statistically significant increase in catalase activity by 9.4% (p<0.05) and plasma 

superoxide dismutase by 62.8% (p <0.01). Thus, melatonin at a dose of 700 mg contained in implant with progesterone 

activates antioxidant defense enzymes (catalase and superoxide dismutase), reduces lipoperoxidation and eliminates the 

development of oxidative stress caused by the hormonal program of synchronization estrus – Ovsynch. 

 
Keywords: dairy cows, catalase, superoxide dismutase, malondialdehyde, intravaginal implant, melatonin, progesterone. 
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Активность ферментов антиоксидантной системы влияет на репродуктивную функцию 

животных. Процессы перекисного окисления липидов и система антиоксидантной защиты 

находятся в динамическом равновесии, нарушение которого, снижает резистентность орга-

низма к воздействию на него неблагоприятных факторов внешней и внутренней среды [1]. 
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Регуляция образования активных форм кислорода и свободных радикалов осуществляется ан-

тиоксидантной системой организма, которая представлена различными соединениями, обла-

дающими способностью дисмутировать свободные радикалы [2].  

Именно такими свойствами обладают ферменты супероксиддисмутаза (СОД) и ката-

лаза, в частности благодаря их присутствию в клетках и биологических жидкостях, происхо-

дит детоксикация нерадикальной активной формы кислорода [3, 4]. Коррекция уровня свобод-

ных радикалов, может играть важную роль в процессах фолликулогенеза, созревания ооцита, 

гормонопоэза в яичниках, влияя на оплодотворяемость животных. Значительная метаболиче-

ская нагрузка, связанная с высокой продуктивностью в послеродовой период, может серьёзно 

увеличивать потребность в антиоксидантных ферментах для регуляции липопероксидации в 

клетках, что в результате снижает их системное присутствие в организме [9,10]. Данная про-

блема делает необходимым, разработку ветеринарных препаратов, способных, воздействовать 

на систему ПОЛ-АОЗ при метаболической нагрузке, посредством восполнения её защитных 

компонентов, что потенциально может улучшить воспроизводственные показатели [5,11].  

В связи с этим, целью работы стало изучение влияние антиоксиданта мелатонина в со-

ставе внутривлагалищных прогестеронсодержащих системах, применяемых при гормональ-

ной синхронизации охоты у коров, на показатели ПОЛ-АОЗ. 

Материалы и методы. Объектом исследования служили 20 клинически здоровых лак-

тирующих коров, красно-пёстрой породы, 58–63 дней после отёла, содержащихся привязно в 

четырехрядном коровнике. Основу кормления составляли сено, силос, а также 

концентрированные корма. Животных разделили на две группы по 10 голов в каждой. У всех 

животных был синхронизирован половой цикл по гормональной программе Овсинх, при этом 

в 1-й группе (контроль) на 7 дней устанавливали имплантаты (капсулы) СIDR (Zoetis) (проге-

стерон 1,98 г), а 2-й группе (опыт) на тот же срок разработанные двухкомпонентные системы 

ВСПМ (внутривлагалищные системы прогестерон 1,75 г + мелатонин 700 мг).  

Схема стандартной гормональной программы синхронизации половой охоты и овуля-

ции была единой для обеих групп: день 0: GnRH + установка имплантата; день 7: PGF2α + 

извлечение имплантата; день 9: GnRH; день 10: искусственное осеменение. 

Для оценки состояния системы ПОЛ-АОЗ у животных каждой группы (n=10) брали 

кровь в день введения гормонсодержащих систем во влагалище и повторно на 10 день гормо-

нальной программы, перед искусственным осеменением. Проводили исследование уровня 

малонового диальдегида (МДА), активность каталазы (КФ 1.11.1.6) в цельной крови, также в 

эритроцитах и плазме крови определяли активность супероксиддисмутазы (КФ 1.15.1.1, 

Cu,Zn-COД1). Исследования проводили в соответствии с «Методическими положениями по 

изучению процессов свободнорадикального окисления и системы антиоксидантной защиты 

организма» (2010) [6]. 

Статистическая обработка проведена с использованием пакета анализа Microsoft Excel 

и программы «Statistica 10.0». Различия считали статистически значимыми при p <0,05. 

Результаты исследования. В таблице 1 приведены изменения показателей системы 

ПОЛ-АОЗ в ответ на гормональную обработку животных. Фоновые концентрации МДА, как 

в контрольной, так и в опытной группе превышали референсные значения (0,8–1,2  мкмоль/л), 

составляя 1,38 ± 0,13 и 1,51 ± 0,13 мкмоль/л соответственно, что свидетельствует об исходном 

окислительном стрессе, характерным для высокопродуктивных коров в послеродовой период. 

Активность каталазы в обеих группах на момент начала исследования была одинаковой (41,94 

и 41,88 мкмоль вост. перекиси/л*мин). Активность супероксиддисмутазы также не имело зна-

чимых межгрупповых отличий: в плазме крови – 0,86 ± 0,03 и 0,88 ± 0,05 у.е.а, в эритроцитах 

– 2,06 ± 0,12 и 2,21 ± 0,07 у.е.а/мг Hb. Полученные исходные данные указывали на высокую 

интенсивность липопероксидации и компенсаторную реакцию АОЗ, что является признаком 

неблагоприятного метаболического фона у исследуемых животных.  
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Таблица 1 
Показатели ПОЛ-АОЗ при применении внутривлагалищных имплантатов  

в схеме синхронизации половой охоты у коров 
 
 

Показатели 

Группы животных 

0 день  
исходный фон (перед установкой 

имплантата) 

10 день (ИО) 
спустя три дня после извлечения, 

экспозиция 7 дней 

контроль 
CIDR  

опыт 
ВСПМ 

контроль 
CIDR  

опыт 
ВСПМ 

МДА, мкмоль/л 1,38 ± 0,13 1,51 ± 0,13 1,93 ± 0,09** 1,18 ± 0,05*^^ 

Каталаза, мкмоль вост. 
перекиси/л*мин 

41,94 ± 0,94 41,88 ± 1,35 41,53 ± 1,12 45,80 ± 0,83*^ 

СОД  в эритроцитах, 
у.е.а/мг Hb 

2,06 ± 0,12 2,21 ± 0,07 3,14 ± 0,38* 3,59 ± 0,30* 

СОД в плазме крови, 
у.е.а 

0,86 ± 0,03 0,88 ± 0,05 1,18 ± 0,06* 1,48 ± 0,02**^ 

Примечание: * – p <0,05; ** – p <0,01 при сравнении с исходным уровнем (0 день) внутри группы 
(парный t-критерий). ^ – p <0,05; ^^– p <0,01 при сравнении с контрольной группой в тот же день наблюдения  

 
Анализ изменений концентрации малонового диальдегида показал, что в контрольной 

группе его уровень к 10-му дню возрос на 39,9% (с 1,38 до 1,93 мкмоль/л, р<0,01), что указы-
вает на значительную активацию свободнорадикального окисления липидов. Причиной дан-
ной динамики, по-видимому, является воздействие экзогенных гормонов (гонадолиберина, 
простагландина) на фоне уже существующего метаболического напряжения у высокопродук-
тивных коров. Отсутствие антиоксидантной поддержки не позволило сдержать каскад перок-
сидации. В опытной группе уровень МДА, напротив снизился на 21,9% (с 1,51 до 1,18 
мкмоль/л, р<0,05), причем итоговое значение оказалось статистически значимо ниже контроля 
на 38,9% (р<0,01). Это наглядно демонстрирует защитный эффект мелатонина, который обла-
дая как прямым (связывание свободных радикалов), так и опосредованным (стимуляция анти-
оксидантных ферментов) действием, предотвращает перекисное повреждение мембран. 

Активность каталазы в контрольной группе не изменилась (41,94 – 41,53 мкмоль вост. 
перекиси/л*мин), что свидетельствует об истощении или недостаточной мобилизации этого 
фермента в условиях окислительного стресса. В опытной группе зафиксирован статистически 
значимый рост активности каталазы на 9,4% (с 41,88 до 45,80, р<0,05) и превышение данного 
показателя над контролем (р<0,05). Наблюдаемое увеличение активности фермента можно 
объяснить способностью мелатонина индуцировать экспрессию генов каталазы через ядерные 
рецепторы и факторы транскрипции (Nrf2) [7]. 

Установлено также, что в обеих группах произошло значимое повышение активности 
фермента супероксиддисмутазы в эритроцитах: в контроле на 52,4% (с 2,06 до 3,14, р<0,05), в 
опыте на 62,4% (с 2,21 до 3,59, р<0,05). Однако межгрупповые различия на 10-й день не до-
стигли статистической значимости. Известно, что эритроцитарная СОД является ключевым 
компонентом первой линии антиоксидантной защиты. Гормональная синхронизация по про-
грамме Овсинх вызывает гиперпродукцию супероксид-аниона в тканях, что служит сигналом 
для компенсаторного повышения активности СОД в эритроцитах. Установлено, что при ис-
пользовании ВСПМ на 10 день (ИО) средняя активность эритроцитарной СОД была выше на 
14% по сравнению с аналогичным показателем в группе животных с применением CIDR. Воз-
можно, что использование мелатонина в составе внутривлагалищных имплантов в дозе 700 мг 
не вызвало статистически значимого различия в активности СОД по сравнению с группой, 
которой вводили CIDR, поскольку в безъядерных эритроцитах функциональная регуляция 
этого фермента осуществляется на эпигенетическом уровне и в меньшей степени зависит от 
транскриптационной активации гена СОД, которую регулирует данный гормон [7]. 

Существенные различия отмечены в динамике активности плазменной СОД, В контрольной 
группе её активность возросла на 37,2% (с 0,86 до 1,18, р<0,05), а в опытной рост составил 68,2% (с 
0,88 до 1,48, р<0,01). При этом на 10-й день данный показатель был достоверно выше контроля на 
25,4%. Такая динамика, по-видимому, связана с тем, что плазменная СОД представленна в 
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основном экстрацеллюлярной формой. Мелатонин, проникая через клеточные мембраны в ядра че-
рез фактор Nrf2 преимущественно усиливает эксперссию гена SOD 3, который стимулирует синтез 
внеклеточной формы супероксиддисмутазы [8]. Кроме того, мелатонин стабилизирует синтезиро-
ванные ферменты и уменьшает их распад [4]. В результате плазменная активность СОД значи-
тельно возрастает, что способствует нейтрализации внеклеточных супероксидных радикалов и сни-
жает риск повреждения ооцита и эмбриона на ранних стадиях. 

Таким образом мелатонин в составе прогестеронсодержащего имплантата (ВСПМ) ак-
тивирует ключевые ферменты АОЗ (каталазу и СОД), что обеспечивает снижение МДА – ко-
нечного продукта липопероксидации. В контрольной группе, несмотря на компенсаторный 
рост активности СОД, преимущественно в эритроцитах, каталаза не активируется, а уровень 
МДА нарастает, что указывает на высокий уровень свободно-радикальных процессов.  

Выводы. Гормональная синхронизация по программе Овсинх с применением 
стандартных прогестероновых имплантатов CIDR приводит к значительному усилению пере-
кисного окисления липидов (рост МДА на 39,9%), что свидетельствует о повышении интен-
сивности процессов свободнорадикального окисления и оксидативном стрессе у коров.  

Использование мелатонина в дозе 700 мг в составе двухкомпонентной внутривлага-
лищной системы у коров с овариальной гормональной синхронизацией по программе Овсинх 
обеспечивает статистически значимое снижение уровня МДА в плазме крови на 21,9%, акти-
вацию каталазы (+9,4%) и плазменной СОД (+68,2%) по сравнению с аналогичными показа-
телями до установки имплантов ВСПМ и в контрольной группе животных с применением 
СIDR. 

Таким образом, разработанная система ВСПМ (прогестерон 1,75 г + мелатонин 700 мг) 
является перспективным средством коррекции оксидативного стресса при синхронизации по-
ловой охоты у коров по программе Овсинх и может быть рекомендована как альтернатива 
стандартным прогестероновым имплантатам. 
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Введение 

Традиционная система оценки племенной ценности животных, исторически опираю-

щаяся на анализ родословных и производственных показателей, сталкивается с фундаменталь-

ными ограничениями: низкой точностью прогноза для молодых особей без собственного 

потомства, длительным межпоколенческим интервалом и зависимостью от дорогостоящих 

схем проверки по потомству. Эти факторы существенно сдерживают темпы генетического 

прогресса в стаде, особенно в условиях растущего глобального спроса на животноводческую 

продукцию. 

Кардинальным решением этих проблем стала концепция геномной селекции, впервые 

формализованная Meuwissen et al. (2001), которая предложила использовать плотные карты 

молекулярных маркеров для прямого предсказания генетической ценности на ранних этапах 

онтогенеза [1]. Технологическим фундаментом этого подхода выступает генотипирование по 

однонуклеотидному полиморфизму (SNP), позволяющее оценивать генетический потенциал 

животного без ожидания фенотипического проявления признаков [2]. Интеграция SNP-

панелей различной плотности с современными статистическими моделями (GBLUP, 

ssGBLUP, байесовские методы) и алгоритмами машинного обучения открывает новые воз-

можности для управления сложными количественными признаками, включая продуктив-

ность, устойчивость к стресс-факторам и адаптационные качества. 

Особую актуальность данные технологии приобретают для развивающихся стран и ре-

гионов с фрагментированной структурой животноводства, где традиционные схемы племенного 

учёта часто неприменимы. Как показано в исследовании геномной селекции для жвачных жи-

вотных в условиях тропического климата, SNP-генотипирование позволяет устанавливать гене-

тические связи между животными даже при отсутствии систематической регистрации родослов-

ных, что критически важно для локальных и аборигенных пород. При этом точность геномных 

предсказаний напрямую зависит от характеристик референтной популяции: её размера, генети-

ческой близости к оцениваемым животным и качества фенотипических данных [3]. 
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В последние годы активно тестируются алгоритмы машинного обучения (Random 

Forest, Gradient Boosting, нейронные сети), способные выявлять сложные нелинейные взаимо-

действия между маркерами и повышать предсказательную способность моделей на 6–8% по 

сравнению с традиционными линейными методами. Однако практическая реализация этих 

технологий сопряжена с рядом методологических и инфраструктурных трудностей: необхо-

димостью стандартизации фенотипирования, адаптацией коммерческих SNP-панелей к ло-

кальным геномам, обеспечением вычислительных мощностей и подготовкой кадров. 

Целью настоящей статьи является комплексный анализ роли SNP-генотипирования в 

современной геномной селекции сельскохозяйственных животных. В работе систематизиру-

ется эволюция технологий генотипирования (от микрочипов к полногеномному секвенирова-

нию через импутацию), оценивается эффективность ключевых вычислительных подходов, 

рассматривается влияние параметров референтных популяций на точность предсказаний, а 

также определяются стратегические перспективы и ограничения внедрения геномных инстру-

ментов в отечественную практику племенного дела. 

Материалы и методы 

Настоящая работа выполнена в формате критического аналитического обзора. Поиск и 

отбор научных источников осуществлялся в период с января 2024 г. по март 2026 г. в между-

народных базах данных Scopus, Web of Science, PubMed, а также в российской электронной 

библиотеке eLibrary.ru и открытом репозитории PubMed Central. 

Для формирования поискового запроса использовались комбинации ключевых слов на 

русском и английском языках: 

• «SNP-генотипирование» / «SNP genotyping», «геномная селекция» / «genomic selection»; 

• «референтная популяция» / «reference population», «импутация» / «imputation»; 

• «ssGBLUP», «байесовские методы» / «Bayesian methods», «машинное обучение» / «machine 

learning»; 

• «точность предсказания» / «prediction accuracy», «племенная ценность» / «breeding value». 

Результаты 

В ходе отобранных публикаций были выявлены ключевые закономерности применения 

SNP-генотипирования в современной геномной селекции.  

Анализ показывает, что увеличение числа генетических маркеров в чипе (от несколь-

ких тысяч до сотен тысяч) закономерно повышает точность оценки племенной ценности жи-

вотных. Однако этот рост не бесконечен: после достижения определённого порога добавление 

новых маркеров перестаёт давать статистически значимый прирост точности, поскольку боль-

шинство новых маркеров дублируют информацию уже учтённых участков генома. 

Именно поэтому в отрасли закрепилась практичная двухэтапная стратегия: 

1. Массовое генотипирование по экономичным панелям (3–10 тысяч маркеров) для 

всего поголовья. 

2. Статистическое восстановление (импутация) недостающих данных до уровня 

высокоплотных панелей или даже полногеномного секвенирования — но только для ключе-

вых производителей и племенного ядра. 

Современные алгоритмы импутации, опирающиеся на анализ наследования фрагмен-

тов ДНК и карты сцепления генов, позволяют восстанавливать пропущенные генотипы с точ-

ностью свыше 95% при наличии качественной референтной базы. Такой подход существенно 

снижает затраты, сохраняя при этом доступ к редким генетическим вариантам, которые важны 

для оценки устойчивости к болезням, репродуктивных качеств и адаптации к местным усло-

виям. 

Параллельно развивается тренд на создание специализированных панелей, «настроен-

ных» под геномы локальных и аборигенных пород. Это особенно важно, потому что большин-

ство коммерческих чипов разрабатывалось на материалах европейских высокопродуктивных 

пород, где частоты генетических вариантов и структура генома могут сильно отличаться от 
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популяций других регионов. Использование породно-ориентированных наборов маркеров не 

только повышает точность прогнозов, но и помогает сохранять генетическое разнообразие в 

национальных селекционных программах [4]. 

Так же выбор алгоритма анализа напрямую зависит от того, как именно наследуется 

признак у животных. Для характеристик, которые зависят от множества генов с небольшим 

индивидуальным вкладом (например, молочная продуктивность или среднесуточный привес), 

наиболее надёжным остаётся метод GBLUP. Он эффективно обрабатывает большие массивы 

данных и даёт стабильные результаты, что сделало его отраслевым стандартом. 

Однако если признак контролируется небольшим числом генов с выраженным эффек-

том (например, устойчивость к определённым заболеваниям или особенности репродукции), 

более точными оказываются байесовские методы (BayesA, BayesB, BayesCπ). Они учиты-

вают неравномерное распределение генетических маркеров по геному и оценивают вклад каж-

дого из них отдельно, что особенно важно для сложных биологических признаков. 

Значительным практическим прорывом стала разработка модели ssGBLUP (одношаго-

вый метод). Она объединяет в едином расчёте данные о ДНК, фенотипические показатели и 

информацию о родословной, включая животных, которых не подвергали генотипированию. 

Это крайне востребовано в реальных условиях племенных хозяйств, где исторические записи 

часто бывают неполными или прерывистыми. 

В последние годы всё активнее тестируются алгоритмы машинного обучения, такие как 

Random Forest, градиентный бустинг и методы регуляризованной регрессии. В сочетании с 

результатами полногеномного поиска ассоциаций (GWAS) эти подходы способны улавливать 

сложные нелинейные взаимосвязи между генами. Современные исследования подтверждают, 

что при правильной настройке они могут повышать точность предсказаний на 6–8% по срав-

нению с традиционными линейными методами [5]. 

Точность геномных прогнозов напрямую зависит от качества и размера референтной 

популяции — группы животных, по которым достоверно известны и генотипы, и фенотипы 

(производственные показатели). Увеличение числа особей в этой группе закономерно повы-

шает точность оценок, однако после определённого порога каждое новое животное приносит 

всё меньший прирост точности. Для небольших, местных или аборигенных пород собрать до-

статочную для надёжного анализа группу животных часто бывает сложно и дорого. Чтобы 

решить эту проблему, селекционеры всё чаще объединяют данные генетически близких пород 

в единую обучающую выборку. Такой подход позволяет «обмениваться» генетической инфор-

мацией и улучшать прогнозы для каждой породы, но только если они действительно род-

ственны друг другу. 

При этом даже идеально подобранная по размеру референтная популяция не даст точ-

ных результатов без качественных данных о признаках. Нестандартизированный сбор показа-

телей, редкое обновление базы и ошибки в записях по продуктивности быстро сводят на нет 

все преимущества точного генетического анализа [6,7]. 

Технология генотипирования по однонуклеотидному полиморфизму (SNP) уже стала 

стандартом в мировом животноводстве и демонстрирует измеримые результаты в ключевых 

отраслях [8]. 

Обсуждение и выводы 

SNP-генотипирование зарекомендовало себя как фундаментальный инструмент совре-

менной геномной селекции, обеспечивающий беспрецедентную точность оценки племенной 

ценности на ранних этапах онтогенеза животных. Синергия технологических инноваций (ста-

тистическая импутация, переход к полногеномному секвенированию), совершенствование вы-

числительных подходов (от ssGBLUP до алгоритмов машинного обучения) и оптимизация 

структуры референтных популяций формируют надёжный базис для ускоренного генетиче-

ского прогресса. Практические результаты в молочном и мясном скотоводстве, свиноводстве, 
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овцеводстве и птицеводстве подтверждают, что внедрение данных подходов не только повы-

шает точность селекционных прогнозов, но и существенно сокращает межпоколенческий ин-

тервал, оптимизирует затраты на содержание поголовья и способствует раннему выявлению 

носителей нежелательных генетических вариантов. 

Несмотря на доказанную эффективность, широкое внедрение геномных технологий в 

отечественную практику сдерживается необходимостью стандартизации фенотипических 

данных, адаптацией коммерческих маркерных панелей к геномам локальных пород и модер-

низацией вычислительной инфраструктуры. Преодоление этих барьеров требует системного 

подхода: создания единой национальной геномной базы данных, развития породно-ориенти-

рованных решений и подготовки специалистов, способных эффективно работать на стыке био-

логии и анализа больших данных. Реализация указанных мер позволит перевести российское 

племенное дело на качественно новый уровень, обеспечив устойчивый генетический прогресс, 

биобезопасность и долгосрочную конкурентоспособность аграрного сектора. 
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 ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ЛАМАРИН SALDONUM НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ 

ФУНКЦИЮ КОРОВ В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННОГО ЖИВОТНОВОДСТВА 

 
Наталья Александровна Шемуранова1, Наталья Аркадьевна Гарифуллина2 
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1nashem85@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-3501-9348, 
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При проведении исследований установлено, что использование дозы биологически активной добавки Ла-

марин Saldonum до 0,3-0,5 г на 1 кг живой массы благоприятно сказывается на репродуктивной функции коров, 

что подтверждается достоверным снижением индекса осеменения на 7,69-46,15 %, периода от отела до пло-

дотворного осеменения на 19,65-38,24 % и количества дней бесплодия на 32,81-63,83 %. Наиболее оптимальной 

дозой, способствующей коррекции воспроизводительной функции коров, является 0,4 г на 1 кг живой массы. При 

применении биодобавки в такой дозировке за 30 дней до отела в течение 60 дней индекс осеменения снижался 

на 46,15 % (р<0,01), период от отела до плодотворного осеменения – на 38,24 % (р<0,001), а количество дней 

бесплодия – на 63,83 % (р<0,001). 

 

Ключевые слова: индекс осеменения, период бесплодия, оплодотворяемость, ламинария япоснкая, расторопша 

пятнистая. 
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF LAMARIN SALDONUM  

ON THE REPRODUCTIVE FUNCTION OF COWS  

IN INDUSTRIAL LIVESTOCK FARMING CONDITIONS 
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During the research, it was established that the use of a dose of the bio active supplement Lamarin Saldonum up to 0,3–

0,5 g per 1 kg of live weight has a beneficial effect on the reproductive function of cows. This is confirmed by a statisti-

cally significant reduction in the insemination index by 7.69–46.15 %, the period from calving to successful insemination 

by 19.65–38.24 %, and the number of days of infertility by 32.81–63.83 %. The most optimal dose for correcting the 
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reproductive function of cows is 0,4 g per 1 kg of live weight. When the bio additive is administered at this dosage 30 

days before calving for a period of 60 days, the insemination index was decreases by 46.15 % (p<0.01), the period from 

calving to successful insemination was decreases by 38.24 % (p<0.001), and the number of infertility days decreases by 

63.83 % (p<0.001). 

 

Key words: insemination index, period of infertility, conception rate, Laminaria japonica, Silybum marianum. 

 

For citation: Shemuranova N. A., Garifullina N. A. Assessment of the impact of Lamarin Saldonum on the reproductive 

function of cows in industrial livestock farming conditions // Actual Problems of Veterinary Medicine, Biotechnology, and 

Morphology : Collection of Scientific Papers. Kinel: PLC Samara SAU, 2026. P. 95-100. 

 

Введение. Интенсификация отрасли молочного скотоводства, высокий уровень меха-

низации технологических процессов, повышение концентрации животных, круглогодовое 

стойловое содержание оказывает стрессовое влияние на организм крупного рогатого скота. 

Наиболее чувствительными к воздействию неблагоприятных факторов внешней среды явля-

ются высокопродуктивные животные из-за интенсивного течения обменных процессов в ор-

ганизме. Особо критическим для высокопродуктивных коров является транзитный период – 

время перехода от поздней стадии стельности к началу лактации, который включает в себя 2-

3 недели до отела и захватывает 3-4 недели после него. Правильная организация полноценного 

кормления в данный период во многом определяет уровень последующей молочной продук-

тивности и состояние репродуктивной функции коров [1].  

Нарастание среднесуточного удоя в процессе становления лактации сопровождается 

увеличением потребности в питательных веществах и энергии и приводит к перераспределе-

нию направленности метаболических процессов в сторону активации синтеза компонентов 

молока в ущерб работе иммунной, эндокринной и воспроизводительной систем организма. 

Отрицательный энергетический баланс, возникающий у коров после отела, не всегда удается 

компенсировать с помощью увеличения объема и повышения питательной ценности рациона 

по ряду физиологических причин, и организм вынужден расходовать собственные резервы. 

Основная нагрузка в данный период приходится на работу печени, как органа, принимающего 

активное участие в метаболизме белков, жиров, углеводов и витаминов, осуществляющего 

ферментативную инактивацию стероидных и тиреоидных гормонов, выполняющего депони-

рующую функцию для минералов, нейтрализующего экзо- и эндогенные токсины, участвую-

щего в кроветворении [2, 3].  

Недостаток в рационе легкоусвояемых углеводов, избыточная мобилизация липидов из 

жировых депо влечет за собой повышение в крови содержания свободных жирных кислот, а в 

дальнейшем - кетоновых тел, что приводит к развитию ряда метаболических патологий (аци-

доз, кетоз, гепатоз, остеодистрофия, остеомаляция), лежащих в основе нарушения репродук-

тивной функции коров. Прежде всего, это проявляется учащением случаев возникновения ро-

довых и послеродовых заболеваний воспалительного и функционального характера: задержа-

ние последа, эндометриты, субинволюция матки, фолликулярный поликистоз, персистентное 

желтое тело, гипофункция яичников [1, 2, 3]. 

На сегодняшний день заболеваемость коров острым послеродовым эндометритом со-

ставляет 20-50 % и более. Гипофункция яичников регистрируется у 30-40 % новотельных ко-

ров и проявляется замедлением созревания фолликулов, задержкой восстановления овулятор-

ной функции и ациклией. Некоторые патологии имеют скрытое течение и при несвоевремен-

ной диагностике и лечении переходят в хроническую форму, что приводит к развитию дли-

тельного или постоянного бесплодия, преждевременной выбраковке высокопродуктивных 

животных и снижению рентабельности отрасли [1, 2, 3].  
Многие из вышеперечисленных проблем можно решить, обеспечив высокопродуктив-

ным коровам биологически полноценное кормление, организованное таким образом, чтобы 
минимизировать негативное влияние отрицательного энергетического баланса на организм, 
снизить риск развития патологических процессов, сохраняя генетически обусловленный уро-
вень продуктивности и воспроизводительную функцию. Достигнуть этого можно не только 
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путем сбалансированного использования высококачественных кормов, но и применением в 
рационах биологически активных добавок различного происхождения [4].  

Альтернативой синтетическим кормовым добавкам являются фитодобавки, которые 
хорошо зарекомендовали себя благодаря натуральному составу и широкому спектру биологи-
ческого действия. Растительные кормовые добавки по сравнению с химическими аналогами 
имеют более низкую токсичность, что дает возможность их длительного использования без 
вреда для организма животных. Так же установлено, что устойчивость микроорганизмов к 
бактерицидному действию лекарственных растений появляется значительно медленнее, чем к 
антибиотикам [5]. 

В ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока была разработана биологически активная добавка 
Ламарин Saldonum, содержащая в своем составе вещества-регуляторы метаболизма. Данная 
биодобавка прошла успешные испытания при применении ее в рационах быков-производите-
лей и высокопродуктивных молочных коров. Было установлено, что ее использование улуч-
шает качественные характеристики спермопродукции производителей, а также оказывает бла-
гоприятное влияние на синтез молока коровами с улучшением его качественных характери-
стик. Вместе с тем, опыты на высокопродуктивных коровах показали, что при увеличении 
удоев и повышении качества молока, применяемые дозы практически не оказывают влияния 
на репродуктивную функцию животных [6,7,8,9].  

Учитывая вышеизложенное, целью наших исследований было определение эффектив-
ной дозировки применения Ламарин Saldonum в рационах высокопродуктивных коров для 
коррекции их репродуктивной функции.  

Материалы и методы. Научно-хозяйственный эксперимент проведен в ФГБНУ 
ФАНЦ Северо-Востока и на молочно-товарной ферме одного из хозяйств Кировской области. 

Предметом исследования служила биологически активная добавка Ламарин Saldonum, 
разработанная в лаборатории кормления сельскохозяйственных животных ФБГНУ ФАНЦ Се-
веро-Востока. Основными компонентами добавки являются слоевища ламинарии японской и 
семена расторопши пятнистой. В качестве экстрагента применяется 1%-й раствор молочной 
кислоты (пищевая добавка Е270). 

Объектом исследования являлись 20 высокопродуктивных коров черно-пестрой 
голштинизированной породы в возрасте 2-5 лактации, разделенные методом групп-аналогов 
на 4 группы по 5 голов в каждой. На протяжении эксперимента условия содержания животных 
были идентичными при использовании круглогодовой стойловой системы и привязного спо-
соба содержания.  

В период проведения опыта все животные находились на одинаковом основном раци-
оне (ОР), по питательности соответствующем нормам ВИЖ с учетом физиологического со-
стояния. 

Коровы первой, второй и третьей опытных групп ежедневно дополнительно к основ-
ному рациону получали биологически активную добавку Ламарин Saldonum в дозах 0,3, 0,4 и 
0,5 г на 1 кг живой массы соответственно. Скармливание биодобавки начиналось за 30 дней 
до предполагаемой даты отела и продолжалось в течение 60 дней. Животным опытных групп 
биодобавку задавали индивидуально в смеси с небольшим количеством монокорма в утреннее 
кормление. Коровы четвертой группы служили контролем и биодобавку не получали. Схема 
эксперимента представлена в таблице. 

Таблица 
Схема эксперимента 

Группа n, гол. Дозы и период скармливания добавки Ламарин Saldonum 

1 опытная 5 
ОР+0,3 г/кг живой массы Ламарин Saldonum за 30 дней до предпола-
гаемого отела ежедневно в течение 60 дней 

2 опытная 5 
ОР+0,4 г/кг живой массы Ламарин Saldonum за 30 дней до предпола-
гаемого отела ежедневно в течение 60 дней 

3 опытная 5 
ОР+0,5 г/кг живой массы Ламарин Saldonum за 30 дней до предпола-
гаемого отела ежедневно в течение 60 дней 

4 контрольная 5 ОР, принятый на предприятии 
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Для оценки влияния разных доз Ламарин Saldonum на репродуктивную функцию самок 

и восстановление полового цикла у них учитывали продолжительность беременности, пери-

оды от отела до первого и плодотворного осеменений, индекс осеменения и количество дней 

бесплодия. Количество дней бесплодия определялось как разность между количеством дней 

от отела до плодотворного осеменения и сервис-периодом, принятым на предприятии (60 

дней). Данные получали из журналов первичной документации зооветеринарных специали-

стов и программы ИАС СЕЛЭКС «Молочный скот».  

Статистическая обработка данных производилась в программе Microsoft Office Excel 

2007. Достоверность различий опытных групп по отношению к контрольной определяли с вы-

числением t-критерия Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Ранее проведенные исследования по определению эф-

фективной дозы биодобавки Ламарин Saldonum, стимулирующей молочную продуктивность 

коров показали, что опробованные дозы в 0,1, и 0,2 г/кг живой массы не оказывают существен-

ного влияния на их воспроизводительную функцию.  

Достоверно значимое сокращение периода от отела до плодотворного осеменения и ко-

личества дней бесплодия наблюдалось только в третьей опытной группе, где биодобавка 

скармливалась самкам из расчета 0,3 г на 1 кг живой массы, т.е. дозе, наибольшей из опробо-

ванных в раннем эксперименте [7]. На основании данных исследований нами было принято 

решение о проведении дополнительного опыта для установления наиболее оптимальной дозы 

добавки Ламарин Saldonum с целью коррекции репродуктивной функции коров. 

Данные, полученные в ходе рассматриваемого опыта свидетельствуют о том, что уве-

личение дозы биологически активной добавки не влияет на продолжительность беременности 

у коров: во всех группах беременность длилась 271,00±2,32-277,20±1,59 дней. При этом 

наибольшая продолжительность ее наблюдалась в первой опытной группе, а наименьшая – в 

контрольной.  

Как видно из рисунка 1, количество дней от отела до первого прихода в охоту у живот-

ных всех групп также не имело статистически значимых отличий и варьировало в пределах 

70,60±1,44-77,20±0,58 дней, при этом наибольшая продолжительность восстановления поло-

вого цикла наблюдалась у самок первой опытной группы, а наименьшая (70,60±1,44 дней) – у 

третьей опытной группы.  

 

 
 

Рис. 1. Репродуктивная функция коров при применении в их рационах разных доз Ламарин Saldonum 
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группе и 40,80 дней (27,27 %, р<0,001) в третьей опытной группе в сравнении с группой коров, 

не получавших добавку.  

Лучшую оплодотворяемость показали коровы, получавшие добавку в дозе 0,4 г на 1 кг 

живой массы: здесь после 1 осеменения, оплодотворилось 60 % животных, а после второго – 

оставшиеся 40 % (рисунок 2). В группе, где изучаемая биодобавка скармливалась в дозе 0,5 г 

на 1 кг живой массы беременность зарегистрирована у 100 % самок после 2 осеменения. Ко-

ровам, получавшим добавку из расчета 0,3 г на 1 кг живой массы, а также интактным живот-

ным потребовалось три осеменения для оплодотворения 100 % животных в группах. При этом 

после 2 осеменения в 1 группе стельность регистрировали у 60 % самок, а у контрольной 

только у 40 %.  

Таким образом, индекс осеменения был ниже в группах животных, где применялась 

изучаемая добавка. Так наименьшее количество спермодоз для плодотворного осеменения в 

расчете на 1 корову было затрачено во второй опытной группе, значения данного показателя 

составили в среднем 1,40±0,24 спермодозы, что на 46,15 % (р<0,01) меньше в сравнении с 

контролем. В первой и третье опытных группах индекс осеменения также был ниже в сравне-

нии с интактной группой, различия составили соответственно 7,69 % и 23,08 % (р<0,05). 

 

 
 

Рис. 2. Оплодотворяемость коров при применении в их рационах Ламарин Saldonum, % 

 

Высокая оплодотворяемость и снижение индекса осеменения на фоне применения Ла-

марин Saldonum в опытных группах привели к сокращению количества дней бесплодия у ко-

ров в сравнении с контролем. Так, наименьший период бесплодия – 32,40±1,66 дней – был 

зарегистрирован во второй опытной группе, он был ниже чем в группе контрольных животных 

на 63,84 % (р<0,001). У самок первой и третьей опытных групп период бесплодия был короче 

в сравнении с интактными животными на 32,81 % (р<0,01) и 45,54 % (р<0,001) соответственно. 

Заключение. По результатам проведенных исследований можно сделать вывод, что все 

изученные дозы биологически активной добавки Ламарин Saldonum способствуют коррекции 

репродуктивной функции коров, что выражается в достоверном сокращении у них количества 

дней от отела до плодотворного осеменения на 19,65-38,24 %, снижении индекса осеменения 

на 7,69-46,15 % и количества дней бесплодия на 29,4-57,2 дня в сравнении с группой коров, не 

получавших добавку. При этом наилучшие результаты регистрировались во второй опытной 

группе, где самки получали изучаемую биологически активную добавку в дозе 0,4 г на 1 кг 

живой массы. Также в проведенных исследованиях установлено, что использование в рацио-

нах биодобавки за 30 дней до предполагаемого отела в течение 60 дней, вне зависимости от 

дозы, не оказывает какого-либо влияния на продолжительность беременности самок. 
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В статье представлены результаты морфометрического исследования венозного оттока от ободоч-

ной кишки у двухмесячных кроликов калифорнийской породы (n=5). Установлено, что основным путём оттока 

венозной крови из ободочной кишки кроликов является краниальная брыжеечная вена, имеющая длину 18,24±0,58 

мм, диаметр 2,54±0,17 мм, принимающая подвздошно-ободочную вену, правые ободочные вены, а также левую 

ободочную и краниальную прямокишечную вены. Подвздошно-ободочная вена длиной 22,30±0,32 мм и диаметром 

1,20±0,12 мм является самым крупным притоком краниальной брыжеечной вены, биконфлюэнтная, принимает 

со стороны своих двух корней 20,2±1,0 и 7,6±1,1 мелких корешков, дренируя таким образом подвздошную и ма-

лую ободочную кишки. Правые ободочные вены (краниальная, средняя, каудальная) тремя корнями собирают 

кровь от слепой, большой и малой ободочной кишки. Левая ободочная и краниальная прямокишечная вены (длина 

105,92±2,35 мм, диаметр 1,32±0,10 мм) дренируют конечный отдел малой ободочной кишки, кишечный жом, 

предректум и краниальную часть прямой кишки. После слияния краниальной брыжеечной вены с каудальной 

брыжеечной, образуется общая брыжеечная вена, принимающая участие в формировании воротной вены. 

  

Ключевые слова: кролик калифорнийской породы, ободочная кишка, венозный отток, краниальная брыжеечная 

вена, морфометрия. 
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The article presents the results of a morphometric study of the venous outflow from the colon in two-month-old California 

rabbits (n=5). It has been established that the main route for the outflow of venous blood from the colon of rabbits is the 

cranial mesenteric vein, which has a length of 18.24±0.58 mm and a diameter of 2.54±0.17 mm, and receives the iliac-

colic vein, the right colic veins, as well as the left colic and cranial rectal veins. The iliac-colic vein, 22.30±0.32 mm long 

and 1.20±0.12 mm in diameter, is the largest tributary of the cranial mesenteric vein. It is bifurcated and receives 20.2±1.0 

and 7.6±1.1 small roots from its two roots, thus draining the iliac and small colic intestines. The right colic veins (cranial, 

middle, caudal) collect blood from the cecal, large, and small colic veins. The left colic and cranial rectal veins (length 

105.92±2.35 mm, diameter 1.32±0.10 mm) drain the terminal part of the small colic vein. 
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Введение 

Кролик на протяжении многих десятилетий остается одним из ключевых лабораторных 

животных, широко используясь в биомедицинских и ветеринарных исследованиях благодаря 

своим физиологическим особенностям и простоте содержания. Актуальность детального изу-

чения венозного русла ободочной кишки кролика продиктована потребностями эксперимен-

тальной медицины. Знание индивидуальных и видовых вариаций сосудистого русла критиче-

ски важно для корректной интерпретации результатов экспериментов, позволяя отличать па-

тологические изменения от нормальных анатомических особенностей [7]. 

В последние годы кролик все чаще используется как модель для разработки хирурги-

ческих вмешательств на органах брюшной полости и тестирования медицинских устройств, 

поскольку сравнительные анатомические исследования показывают значительное сходство 

сосудистой архитектуры этого вида животных с человеческой. Кроме того, модели различных 

заболеваний кишечника, включая воспалительные процессы, активно изучаются на кроликах, 

и понимание нормальной ангиоархитектоники является фундаментом для анализа патологи-

ческих изменений [6,8]. 

Исследованию анатомии кишечника кролика были посвящены труды Комяковой В. А. 

[1], Наумовой Е. И. [3], Порублева В. А. с соавт. [4, 5], Эль-Бабли С. Х. [7], С. Канг [2], Э. 

Фаркаш [2] и других авторов. Однако, несмотря на очевидную важность, детальные описания 

венозного оттока от ободочной кишки кролика в литературе представлены фрагментарно. В 

связи с этим, целью настоящей работы является детальное анатомическое исследование веноз-

ного русла ободочной кишки кролика для восполнения пробела в сравнительной, возрастной, 

и породной анатомии. 

Материалы и методы 

Материалом для исследования служили кишечники пяти самок кроликов калифорний-

ской породы в возрасте 2 месяцев, содержащихся в условиях вивария Института ветеринарии 

и биотехнологий Ставропольского ГАУ. Все животные являлись клинически здоровыми. Убой 

производился согласно директиве 2010/63/EU Европейского парламента и Совета Европей-

ского союза по охране животных, используемых в научных целях. В ходе работы использова-

лись следующие методы исследования: препарирование, инъекция сосудов контрастными 

массами, морфометрия, приготовление тотальных препаратов, макрофотография. 

Результаты и их обсуждение 

В ходе исследования венозного русла ободочной кишки кроликов калифорнийской по-

роды, в возрасте двух месяцев, было установлено, что венозный отток крови от ободочной 

кишки осуществляется в основном посредством краниальной брыжеечной вены (рис. 2). Она 

является и одним из крупнейших притоков воротной вены у кролика. Её длина составляет 

18,24 ± 0,58 мм, а диаметр 2,54 ± 0,17 мм (табл. 1). Краниальная брыжеечная вена принимает 

не только каудальную поджелудочно-двенадцатиперстную и тощекишечные вены, но и под-

вздошно-ободочную и среднюю ободочную вены. В русло краниальной брыжеечной вены 

вливается каудальная брыжеечная вена, образующаяся путем слияния левой ободочной и кра-

ниальной прямокишечной вен (рис. 2, 3). Длина краниальной прямокишечной вены составляет 

105,92 ± 2,35 мм, а ее диаметр равен 1,32 ± 0,10 мм (табл. 1). Эти вены частично дренируют 

конечный участок малой ободочной кишки, кишечный жом, предректум и краниальную часть 

прямой кишки. После слияния краниальной брыжеечной вены с каудальной брыжеечной, об-

разуется общая брыжеечная вена, принимающая участие в формировании воротной вены. 

Подвздошно-ободочную вену можно считать прямым и самым крупным притоком кра-

ниальной брыжеечной вены (рис. 1). Она имеет длину 22,30 ± 0,32 мм и диаметр 1,20 ± 0,12 

мм, биконфлюэнтная, принимает 20,2 ± 1,0 корешков от одного корня, дренируя таким обра-

зом конечный участок подвздошной кишки и 7,6 ± 1,1 корешков от другого, собирая кровь с 

середины малой ободочной кишки (табл. 1). Кроме того, она принимает подвздошные вены и 

вены слепой кишки. 
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Правые ободочные вены впадают общим корнем в подвздошно-ободочную вену, являясь 

её притоками (рис. 1). К ним относятся: краниальная правая ободочная, средняя правая ободоч-

ная и каудальная правая ободочная вены. Краниальная правая ободочная вена образует общий 

корень вместе с краниальной веной слепой кишки (рис. 1), имеет длину 18,82 ± 0,59 мм, и диа-

метр 1,36 ± 0,11 мм. Краниальная правая ободочная вена принимает два корня, в которые в свою 

очередь вливаются по 6,2 ± 1,6 и 10,4 ± 1,1 мелких корешков соответственно, собирая таким 

образом кровь от конечного участка слепой кишки, начального и среднего участков большой 

ободочной кишки (табл. 1). Средняя правая ободочная вена имеет длину 22,54 ± 0,61 мм и диа-

метр 0,98 ± 0,10 мм, затем принимает два корня, в которые в свою очередь вливаются по 7,8 ± 

1,0 и 14,2 ± 1,6 корешков (табл. 1). Она собирает венозную кровь от конечного участка большой 

ободочной кишки, затрагивая при этом начальный участок малой ободочной (рис. 1). Каудаль-

ная правая ободочная вена длиной 11,70 ± 1,43 мм и диаметром 0,90 ± 0,12 мм также принимает 

два корня, в которые вливаются по 3,6 ± 0,7 и 11,2 ± 2,2 корешков (табл. 1), дренируя таким 

образом средний и конечный участки малой ободочной кишки (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Венозное русло ободочной кишки кролика калифорнийской породы 

 

Таблица 1  

Морфометрические показатели вен ободочной кишки кроликов  

калифорнийской породы в возрасте двух месяцев (M ± m, n=5)) 

Название 

вены 

Морфометрические показатели 

Длина, мм Диаметр, мм 
Количество корешков 

1 корень 2 корень 

Краниальная брыжеечная 18,24 ± 0,58 2,54 ± 0,17 – – 

Подвздошно-ободочная 22,30 ± 0,32 1,20 ± 0,12 20,2 ± 1,00 7,6 ± 1,10 

Краниальная правая обо-

дочная 

18,82 ± 0,59 1,36 ± 0,11 6,2 ± 1,60 10,4 ± 1,10 

Средняя правая ободоч-

ная 

22,54 ± 0,61 0,98 ± 0,10 7,8 ± 1,00 14,2 ± 1,60 

Каудальная правая обо-

дочная 

11,70 ± 1,43 0,90 ± 0,12 3,6 ± 0,70 11,2 ± 2,20 

Краниальная прямоки-

шечная 

105,92 ± 2,35 1,32 ± 0,10 – – 
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Заключение 

В результате исследования установлено, что венозный отток крови от ободочной кишки 

осуществляется в основном посредством краниальной брыжеечной вены (рис. 2). Она является 

и одним из крупнейших притоков воротной вены у кролика. Её длина составляет 18,24 ± 0,58 

мм, а диаметр 2,54 ± 0,17 мм (табл. 1). Краниальная брыжеечная вена принимает не только 

каудальную поджелудочно-двенадцатиперстную и тощекишечные вены, но и подвздошно-

ободочную и среднюю ободочную вены.  

В русло краниальной брыжеечной вены вливается каудальная брыжеечная вена, обра-

зующаяся путем слияния левой ободочной и краниальной прямокишечной вен (рис. 3). Длина 

краниальной прямокишечной вены составляет 105,92 ± 2,35 мм, а диаметр равен 1,32 ± 0,10 

мм (табл. 1). Эти вены частично дренируют конечный участок малой ободочной кишки, ки-

шечный жом, предректум и краниальную часть прямой кишки. После слияния краниальной 

брыжеечной вены с каудальной брыжеечной, образуется общая брыжеечная вена, принимаю-

щая участие в формировании воротной вены. 

Полученные морфометрические данные детализируют видовые и возрастные особен-

ности венозной архитектоники ободочной кишки кролика, восполняя существующий пробел 

в сравнительной, возрастной и породной анатомии. Они могут служить нормативной базой 

для экспериментальной хирургии, моделирования патологий и интерпретации данных при 

проведении биомедицинских исследований с использованием кроликов как лабораторных жи-

вотных. 
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В данной статье обобщены основные научные исследования по диагностике субинволюции матки у ко-
ров. Представлена диагностика на основе клинической картины, которая проявляется в виде увеличения вре-
мени выделения лохий, а также их качественного изменения. А также описаны более глубокие диагностические 
критерии, на которые нужно обязательно обращать внимание при постановке данного диагноза. Отражены 
критерии эффективности применения нового миотропного препарата Утеротон® Форте. Применение дан-
ного препарата при субинволюции матки позволяет получить высокий терапевтический эффект – 90%, кото-
рый выражался в восстановлении активности животных, улучшении общего клинического статуса, и возвра-
щении матки в физиологические нормы, при длительности выздоровления – 7-10 дней.  
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This article summarizes the main scientific studies on the diagnosis of uterine subinvolution in cows. Diagnosis is pre-
sented on the basis of the clinical picture, which manifests itself in the form of an increase in the time of isolation of lochs, 
as well as their qualitative change. Deeper diagnostic criteria are also described, which must be paid attention to when 
making this diagnosis. The efficacy criteria for the use of the new myotropic drug Uteroton Forte are presented. Applica-
tion of this preparation at subinvolution of uterus allows to obtain high therapeutic effect - 90%, which was expressed in 
restoration of activity of animals, improvement of general clinical status, and return of uterus to physiological norms, 
with recovery duration - 7-10 days 
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Введение 

Современное ведение молочного скотоводства направлено на максимальное получение 
прибыли, которое в первую очередь складывается от получения молока и телят.  

В условиях интенсификации молочного скотоводства по данным ряда авторов процент 
послеродовых болезней коров составляет до 52%. причем, более чем у 30% коров - после не 
патологических родов. [1] Причины данных осложнений полиэтиологичны некоторые иссле-
дователи указывают на нарушения технологии содержания и кормления животных другие на 
течение беременности, родов и послеродового периода, третьи - на комплексное влияние вы-
шеперечисленных причин. В связи, с чем складывается картина недостаточной изученности 
факторов и причин, которые обуславливают послеродовые осложнения у коров. Это приводит 
к трудностям в донозологической диагностике и в определении дальнейшего алгоритма тера-
пии при послеродовой патологии у животных [1]. Однако мнение большинства исследовате-
лей сходятся в том, что снижение сократительной функции миометрия ведет к частичной или 
полной потере сократительной способности матки у коров. В результате этого не происходит 
эвакуации продуктов распада из матки, они накапливаются в ней происходит ослабление де-
генеративно-регенеративных процессов, что в итоге приводит к интоксикации организма [1]. 
Таким образом, субинволюции матки является отправной точкой для развития гнойно-ката-
ральных и септических эндометритов, а впоследствии и функциональных расстройств яични-
ков, что в конечном итоге будет негативно сказываться на воспроизводительной функции жи-
вотных [2, 3]. 

Цель исследования. Обобщение известных данных по диагностике и профилактики 
субинволюции матки у коров, представленных различными авторами в разные годы. 
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Материалы и методы.  
В работе использовали данные из открытых печатных источников (научные статьи, ав-

торефераты диссертаций). 
В опыте по установлению эффективности препарата Утеротон® Форте при субинволю-

ции матки вели периодическое наблюдение за общим клиническим состоянием животных с 
момента лечения, в том числе на 1, 3, 7 и 10 сутки. В этот период оценивали состояние наруж-
ных половых органов, производили вагинальное, ректальное (в т.ч. с использованием УЗ ап-
парата) исследование для установления формы, размера матки, места ее нахождения, нали-
чия/отсутствия секрета в ее полости, определения толщины ее стенок, закрытие шейки. На 14-
е сутки после введения препаратов анализировали полученные результаты на основании кон-
тролируемых показателей в динамике, а также оценивали наличие/отсутствие различий между 
опытной и контрольной группами. Кроме того, за всеми экспериментальными животными 
продолжали наблюдение до плодотворного осеменения и определяли продолжительность сер-
вис периода. 

Таблица1  
Распределение животных на опытные и контрольные группы 

Опытная  10 
субинволюция матки 

Утеротон® Форте 5 

Контрольная  9 Метрилонг  10 

 
Результаты исследования. 
Следует отметить, что диагностика данной патологии не так проста, как кажется на 

первый взгляд. Одним из ключевых моментов, является то, что субинволюция матки не клас-
сифицирована как самостоятельное осложнение. Но, несмотря на это, ветеринарные специа-
листы постоянно выводят ее как самостоятельный клинический синдром, и часто специально 
заменяя ею диагноз эндометрит. [4] 

Происходит подобное по разным причинам. Но основной является то, что в современ-
ной учебной литературе практически не указаны главные диагностические критерии данной 
патологии. И ветеринарным специалистам приходится по крупицам собирать информацию из 
научных статей.  

Наиболее часто диагностика данной патологии основывается только на клинической 
картине, которая проявляется в виде увеличения времени выделения лохий, а также их каче-
ственного изменения. Известно, что лохи при субинволюции матки бывают темно-коричне-
вого либо грязно-серого цвета с ихорозным запахом. Также отмечается, что истечения лохий 
наблюдаются после ночного отдыха в лежачем положении животных. Ректальными исследо-
ваниями чаще всего устанавливают вибрацию средних маточных артерий до 5–6 суток, увели-
чение размеров маки, опускание ее в брюшную полость, иногда флюктуацию в одном или 
обоих рогах матки и слабый тонус матки.[1,5,6].  

Однако в современной ветеринарной литературе многими Российскими учеными опи-
саны более глубокие диагностические критерии, на которые нужно обязательно обращать вни-
мание при постановке подобного диагноза. 

Исследователи отмечают, что у коров с диагнозом субинволюция матки чаще всего не 
регистрируются изменения в общем состоянии животного и не отмечается болезненность при 
трансректальном исследовании матки [7,4]. Также у небольшого процента животных не реги-
стрируется признаки воспаления эндометрия, но следует обратить внимание на наличие ане-
мии I степени, которая проявляется к 5 суткам послеродового периода [8,9,10]. 

Важнейшим ранним диагностическим критерием данной патологии должен быть ана-
лиз обмена веществ в последние дни предродового периода. Чаще всего при понижении в сы-
воротке крови общего белка на 12,9%, мочевины-2,3%, меди – 1,1%, глюкозы на 21,5%,, а 
также нарушении кальциево-фосфорного обмена, а в частности неорганического фосфора — 
на 19,4% у животных в дальнейшем диагностируют субинволюцию матки [4,6]. 

Еще один немаловажный диагностический фактор, на который необходимо обращать 
внимание, это спектр бактериальной микрофлоры, выделяемой из полости матки. [4] 

Так как субинволюция матки имеет довольно большие и сложные критерии диагно-
стики, а ее непосредственная причина развития - ослабление сократительной функции матки 
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в последовую стадию родов и в первые 3–6 часа послеродового периода, то и подходы к ее 
профилактике и лечению тоже многогранны и комплексны.  

Оценивая результативность терапевтического действия препарата Утеротон® Форте 
при субинволюции матки, нами было установлено, что его эффективность составила 90%, а 
эффективность препарата аналога (Метрилонг) – 30% (Таблица 2). 

Таблица 2  
Терапевтическая эффективность препарата Утеротон Форте 

препарат 
Терапевтическая 
эффективность 

Срок выздоровления 
Количество дней от отела 

до осеменения 

Утеротон Форте 
90% 

60% - 7 сут 
30% - 10 сут 

69,5 

Метрилонг 33,3% 7 сут 84,1 

 
Анализируя инволюционные процессы матки после применения препарата Утеротон® 

Форте, следует отметить, что восстановление сократимости (тонуса) матки у 6 коров произо-
шло в течение 7 дней, а у 3-х коров в течение 10 дней. Но у этих животных (№18452, 17846, 
17126) к седьмому дню после однократного применения препарата по результатам УЗИ раз-
меры матки были чуть более 8 см, что является нормой к третьему - четвертому отелу. Однако, 
при ректальном исследовании матка слабо реагировала на массаж (хотя и подтягивалась в та-
зовую полость), но через 1-2 минуты вновь опускалась брюшную полость. Несмотря на то, что 
при повторном ректальном массаже она быстрее реагировала на манипуляцию и ее сократи-
мость (тонус) была более длительной, нами было принято решено установить срок выздоров-
ления – 10 суток (в это период размер, место расположения и сокращения матки соответство-
вали норме). 

У одного животного опытной группы отмечалась положительная динамика после при-
менения Утеротон® Форте к 10 суткам при этом, матка свисала в брюшную полость и слабо 
реагировала на массаж, но при осмотре этой коровы (№17131) на 14 день нами было конста-
тировано, что матка была в тонусе. В связи с тем, что инволюция матки произошла к 14 суткам 
лечения, а не 10 суткам мы учитывали данное животное как не вылеченное.   

Анализируя терапевтический эффект при использовании препарата аналога Метри-
лонг, мы обратили внимание на очень слабый терапевтический эффект. У большинства жи-
вотных, матка к 7-10 дню была увеличена в размере и свисала с лонных костей в брюшную 
полость, и даже длительный ректальный массаж не позволял подтянуть ее в тазовую полость. 
Увеличение матки хорошо просматривается на УЗИ снимках. 

За всеми опытными животными велось наблюдение до плодотворного осеменения для 
оценки продолжительности сервис периода. При этом установлено, что применение Уте-
ротон® Форте при послеродовой субинволюции матки приводя к выздоровлению животных 
сокращает продолжительность сервис периода – на 21% (в сравнении с контролем, где приме-
няли препарат Метрилонг). 

Развитие субинволюции матки происходит только на фоне слабой активности мышеч-
ной ткани матки, которая не позволяет привести матку в дородовые размеры. 

Руминация - прекрасный показатель состояния коровы. В случае стресса, болезни, бо-
левых ощущений руминация ухудшается. Обращая внимание на данный показатель, мы реги-
стрировали увеличение сокращений рубца у опытных животных, что указывает на улучшение 
общего состояния коров. 

Таким образом, применение препарата Утеротон® Форте при субинволюции матки 
позволяет получить высокий терапевтический эффект – 90%, который выражался в восстанов-
лении активности животных, улучшении общего клинического статуса, и возвращении матки 
в физиологические нормы, при длительности выздоровления – 7-10 дней.  
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 ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ ВНУТРЕННЕЙ  

И НАРУЖНОЙ ФИКСАЦИЯ ПЕРЕЛОМОВ У СОБАК И КОШЕК 

 
Алексей Юрьевич Фурасьев1, Сергей Иванович Кузнецов2 

1,2Пензенский государственный аграрный университет, г. Пенза, Россия 

 

В статье освещены основные методики остеосинтеза, при переломах различных костных структур 

применяемые в практике ветеринарного врача. Преимущества и недостатки применения данных методик опе-

ративного вмешательства, учитывающие индивидуальные особенности конкретного животного или характер 

травмы, которую он получил. 

 

Ключевые слова: импланты, чрезкостный остеосинтез, накостный остеосинтез, интрамедуллярные стержни, 

пластины, спицы, перелом, фиксация, реабилитация. 
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AND EXTERNAL FIXATION OF FRACTURES IN DOGS AND CATS 

 
Alexey Yu. Furasyev1, Сергей I. Kuznetsov2 
1,2Penza State Agrarian University, Penza, Russia 

 

This article covers the main osteosynthesis techniques used in veterinary practice for fractures of various bone structures. 

The advantages and disadvantages of these surgical techniques are considered, taking into account the individual charac-

teristics of a particular animal or the nature of the injury it sustained. 
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Переломы костей у домашних животных, таких как собаки и кошки, требуют своевре-

менного и правильного лечения для восстановления функции конечности и предотвращения 

осложнений. Одним из ключевых этапов лечения травматологического повреждения является 

фиксация перелома, которая может быть внутренней (накостный остеосинтез) или наружной 

(чрез костный остеосинтез). Каждая из этих методик имеет свои преимущества и недостатки, 

которые необходимо учитывать при выборе оптимального способа лечения, для конкретного 

животного. 

Внутренняя фиксация переломов.  

Внутренняя фиксация предполагает использование металлических имплантов, таких как 

пластины, винты, штифты и интрамедуллярные стержни, которые устанавливаются непосред-

ственно на кость или внутри костномозгового канала для стабилизации фрагментов перелома 

(рис.1). 

 

 
  © Фурасьев А. Ю., Кузнецов С. И., 2026 
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Рис. 1 Накостный остеосинтез (внутренняя фиксация) 
 

Внутренние имплантаты обеспечивают очень прочную и стабильную фиксацию, что 

критически важно для сложных и нестабильных переломов. Это позволяет достичь ранней мо-

билизации конечности и снизить риск смещения фрагментов, что способствует правильному 

сращению кости. 

Хирург имеет возможность визуально контролировать и точно сопоставлять фрагменты 

перелома, что способствует восстановлению нормальной анатомии кости и сустава. Это осо-

бенно важно для внутрисуставных переломов. 

Благодаря высокой стабильности, животное может начать использовать конечность зна-

чительно раньше, чем при наружной фиксации. Это способствует сохранению мышечной 

массы, предотвращению контрактур суставов и ускоряет процесс реабилитации. 

После операции животное не имеет внешних конструкций, что значительно повышает 

его комфорт, снижает стресс и облегчает уход. Отсутствие внешних элементов также умень-

шает риск зацепления или повреждения фиксатора. 

Отсутствие внешних конструкций является более эстетичным для владельцев. 

Подходит для сложных переломов. Особенно эффективна при множественных, осколь-

чатых и внутрисуставных переломах. 

Хотя риск инфекции всегда существует при любом хирургическом вмешательстве, при 

внутренней фиксации он обычно ниже, чем при наружной, так как имплантаты полностью 

скрыты под кожей и мышцами [2]. 

Недостатки внутренней фиксации. 

Внутренняя фиксация требует более обширного хирургического доступа, что может при-

вести к большему повреждению мягких тканей, кровопотере и увеличению времени операции. 

Несмотря на то, что риск ниже, чем при наружной фиксации, инфекция имплантата мо-

жет быть очень серьезной проблемой, требующей удаления имплантата и длительного лече-

ния. 

Имплантаты для внутренней фиксации, как правило, дороже, а сама операция требует 

более высокой квалификации хирурга и специализированного оборудования. 

В настоящий момент всё сводится к тому, что требуется повторная операция для удале-

ния фиксаторов после сращения перелома, особенно у молодых животных или при использо-

вании массивных имплантатов, для профилактики стресс-протекции. 

Хотя современные имплантаты очень прочны, в редких случаях они могут сломаться, 

особенно при чрезмерной нагрузке или несращении перелома [5]. 

Наружная фиксация переломов. 

Наружная фиксация (аппарат внешней фиксации) – это метод, при котором штифты или 

спицы вводятся через кожу и кость, а затем соединяются с внешней рамой, расположенной 

вне тела животного (например, аппарат Илизарова или упрощенный его вариант) [10,11] 

(Рис.2) 
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Рис. 2 Через костный остеосинтез 

 

Преимущества наружной фиксации. 

Установка аппарата внешней фиксации требует меньшего хирургического доступа, что 

снижает травматизацию мягких тканей, кровопотерю и время операции. Это особенно важно 

для животных с сопутствующими травмами или плохим общим состоянием. 

Некоторые типы аппаратов позволяют регулировать степень компрессии или дистрак-

ции фрагментов перелома в послеоперационном периоде, что может быть полезно при опре-

деленных типах переломов или для стимуляции сращения. 

После сращения перелома аппарат внешней фиксации легко удаляется без необходи-

мости повторной операции под общим наркозом (часто под седацией). 

Эффективность при открытых переломах и переломах с обширным повреждением мяг-

ких тканей - в случаях открытых переломов, когда есть риск инфицирования, наружная фик-

сация позволяет сохранить доступ к ране для ее обработки и перевязок, минимизируя контакт 

с имплантатами. 

В целом, аппараты внешней фиксации и их установка могут быть более экономически 

выгодными по сравнению с внутренней фиксацией. 

У растущих животных, где кость еще формируется, наружная фиксация может быть 

предпочтительнее, так как она не нарушает ростковые зоны и не требует удаления импланта-

тов в будущем [3]. 

Недостатки наружной фиксации. 

Риск инфекции в местах введения спиц/штифтов - это один из основных недостатков. 

Через места введения спиц или штифтов в кость может проникать инфекция, приводя к остео-

миелиту (инфекции кости). Требуется тщательный уход за местами введения и регулярная об-

работка. 

По сравнению с внутренней фиксацией, наружная фиксация часто обеспечивает мень-

шую стабильность, особенно при сложных переломах. Это может привести к замедленному 

сращению, несращению или неправильному сращению перелома. 

Животное вынуждено носить громоздкую внешнюю конструкцию, которая может ме-

шать движению, вызывать дискомфорт, раздражение кожи и даже травмы. 

Владельцы должны быть готовы к регулярному уходу за аппаратом, обработке мест 

введения спиц, а также к регулярным визитам к ветеринару для контроля состояния и регули-

ровки аппарата. 

Внешняя рама может задевать или травмировать мягкие ткани, особенно если животное 

активно двигается или пытается снять аппарат. 

Эстетические и психологические аспекты: Внешний вид аппарата может вызывать бес-

покойство у владельцев, а животное может испытывать стресс из-за наличия инородной кон-

струкции. 
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Наружная фиксация может быть неэффективной для внутрисуставных переломов или 

переломов, требующих точной анатомической репозиции [6]. 

Выбор метода фиксации и комбинированные подходы к решению травматического по-

вреждения. 

Современная ветеринарная травматология постоянно развивается, предлагая новые ма-

териалы и техники, которые расширяют возможности как внутренней, так и наружной фикса-

ции. Например, в области внутренней фиксации появляются биоразлагаемые имплантаты, ко-

торые со временем рассасываются, устраняя необходимость во второй операции по их удале-

нию. Развитие минимально инвазивных техник остеосинтеза (MIPO) позволяет устанавливать 

пластины и винты через небольшие разрезы, уменьшая травматизацию мягких тканей, харак-

терную для традиционной внутренней фиксации. 

В сфере наружной фиксации также наблюдается прогресс. Разрабатываются более лег-

кие, прочные и модульные системы, которые обеспечивают лучшую стабильность и комфорт 

для животного. Использование гибридных аппаратов, сочетающих преимущества спиц и 

стержней, позволяет адаптировать фиксацию к сложным анатомическим особенностям и ти-

пам переломов [4]. 

Факторы, влияющие на выбор метода. 

Темперамент животного играет важную роль при выборе метода остеосинтеза, напри-

мер, у очень активных или агрессивных животных, которые могут повредить внешний аппарат 

или не позволят проводить регулярный уход, внутренняя фиксация может быть предпочти-

тельнее. 

Наличие сопутствующих заболеваний, у животных с ослабленным иммунитетом или 

хроническими заболеваниями, которые могут замедлять заживление ран или увеличивать риск 

инфекций, выбор метода должен быть особенно тщательным. 

Важно четко объяснить владельцу все возможные осложнения, сроки восстановления, 

необходимость реабилитации и финансовые затраты, связанные с каждым методом [7]. 

Комбинированные подходы. 

В некоторых сложных случаях ветеринарные ортопеды могут применять комбиниро-

ванные методы фиксации, используя элементы как внутренней, так и наружной фиксации. 

Например, внутренняя фиксация с дополнительной наружной поддержкой. При очень неста-

бильных переломах, когда внутренняя фиксация сама по себе может быть недостаточной, мо-

жет быть установлен легкий внешний аппарат для дополнительной стабилизации на ранних 

этапах заживления. 

Наружная фиксация с интрамедуллярным штифтом. Для некоторых длинных костей 

интрамедуллярный штифт может быть использован для первичной стабилизации, а затем до-

полнен наружным аппаратом для ротационной стабильности и компрессии. 

Использование аппаратов внешней фиксации для временной стабилизации. В случаях 

тяжелых открытых переломов с обширным загрязнением или повреждением мягких тканей, 

аппарат внешней фиксации может быть использован для временной стабилизации после пер-

вичной обработки раны. После стабилизации состояния мягких тканей и контроля инфекции, 

может быть проведена окончательная внутренняя фиксация [8]. 

Реабилитация. 

Независимо от выбранного метода фиксации, послеоперационная реабилитация играет 

ключевую роль в успешном восстановлении функции конечности. Физиотерапия, включаю-

щая пассивные и активные упражнения, массаж, гидротерапию, может значительно ускорить 

процесс заживления, предотвратить атрофию мышц, восстановить диапазон движений в су-

ставах и улучшить проприоцепцию. При внутренней фиксации реабилитация может начаться 

раньше благодаря большей стабильности, тогда как при наружной фиксации акцент может 

быть сделан на уходе за аппаратом и предотвращении осложнений до его удаления [9]. 

Заключение. 

Выбор между внутренней и наружной фиксацией переломов у мелких домашних жи-

вотных зависит от множества факторов. 
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Сложные, оскольчатые, внутрисуставные переломы часто лучше поддаются внутрен-

ней фиксации. Открытые переломы или переломы с обширным повреждением мягких тканей 

могут потребовать наружной фиксации. 

Молодым животным, а также ослабленным или имеющим сопутствующие заболевания, 

может быть предпочтительнее менее инвазивный метод. 

При множественных травмах наружная фиксация может быть более быстрым и менее 

стрессовым решением. 

Готовность владельца к тщательному уходу за аппаратом внешней фиксации, регуляр-

ным обработкам и визитам к ветеринару является критически важным фактором при выборе 

этого метода. Если владелец не может обеспечить должный уход, риск осложнений значи-

тельно возрастает. 

Некоторые методы фиксации требуют более высокой квалификации и опыта хирурга. 

Стоимость операции и последующего лечения также играет роль в принятии решения. 

Выбор между внутренней и наружной фиксацией переломов у мелких домашних жи-

вотных – это сложное решение, требующее глубоких знаний анатомии, биомеханики, хирур-

гических техник и понимания индивидуальных особенностей каждого пациента. Опытный ве-

теринарный ортопед-травматолог всегда будет стремиться к индивидуализированному под-

ходу, взвешивая все "за" и "против" каждого метода, чтобы обеспечить наилучший функцио-

нальный результат и качество жизни для животного. 

Важно помнить, что ни один метод не является универсальным "золотым стандартом" 

для всех переломов. Успех лечения зависит не только от выбора метода фиксации, но и от 

качества выполнения операции, адекватного послеоперационного ухода, соблюдения реко-

мендаций по реабилитации и своевременного выявления и устранения возможных осложне-

ний. Владельцы животных играют ключевую роль в этом процессе, обеспечивая необходимый 

уход и сотрудничая с ветеринарным врачом на всех этапах лечения. 

В конечном итоге, решение о выборе метода фиксации должно приниматься ветеринар-

ным ортопедом-травматологом после тщательного обследования животного, оценки всех рис-

ков и преимуществ каждого метода, а также обсуждения с владельцем. Цель всегда одна – 

обеспечить наилучший исход для животного, восстановить функцию конечности и миними-

зировать страдания. В некоторых случаях может быть применена комбинированная фиксация, 

когда элементы внутренней и наружной фиксации используются совместно для достижения 

оптимальной стабильности и минимизации рисков. 
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В статье представлены результаты исследования о влиянии монохроматического оранжевого освеще-

ния на динамику концентрации кальция в костях кур в период с 60 по 540 сутки. Установлено, что оранжевый 

спектр стимулирует накопление кальция в берцовой кости уже на ранних этапах постэмбрионального онтоге-

неза. Установлено, что к периоду начала яйцекладки (150 суток) опытная группа продемонстрировала меньшую 

степень деминерализации по сравнению с 120 суточным возрастом, а именно снижение на 3,4% против 5,0% в 

контроле. К концу исследования   (540 суток) зафиксирован максимальный эффект от монохроматического 

освещения, так как содержание кальция в костях кур опытной группы оказалось на 7,0% выше показателя кон-

троля. Минимальное превышение показателя концентрации кальция в костях кур опытной группы по сравнению 

с контролем зафиксировано в 120 суточном возрасте – 0,4 %. Полученные данные обосновывают эффектив-

ность применения монохроматического освещения как технологического приема в промышленном птицевод-

стве. 
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The article presents the results of a study on the effect of monochromatic orange lighting on the dynamics of calcium 

concentration in chicken bones from 60 to 540 days. It has been established that the orange spectrum stimulates the 

accumulation of calcium in the tibia already at the early stages of postembryonic ontogenesis. It was found that by the 

time oviposition began (150 days), the experimental group showed a lower degree of demineralization compared to the 

120-day age, namely, a decrease of 3,4% versus 5,0% in the control. By the end of the study (540 days), the maximum 

effect of monochromatic lighting was recorded, since the calcium content in the bones of the chickens of the experimental 

group turned out to be 7.0% higher than the control indicator. The minimum excess of the calcium concentration in the 

bones of the chickens of the experimental group compared with the control was recorded at the age of 120 days – 0,4%. 

The data obtained substantiate the effectiveness of the use of monochromatic lighting as a technological technique in 

industrial poultry farming. 
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Введение. Современное птицеводство яичного направления всё больше ориентируется 

на интенсификацию производственных процессов, в том числе за счёт оптимизации светового 

режима содержания кур-несушек. Особое значение в этом контексте приобретает спектраль-

ный состав освещения и, в частности, монохроматический свет, который влияет на репродук-

тивную функцию, уровень стресса и общую продуктивность птицы. В то же время костный 

метаболизм и, прежде всего динамика содержания кальция в берцовой кости, является крити-

ческим фактором, определяющим прочность скелета и влияющим на яйцекладку. 

В организме кур-несушек основная масса кальция сосредоточена в костной ткани, пре-

имущественно в трубчатых костях. В период яйцекладки значительная часть этого элемента 

мобилизуется для формирования скорлупы, что требует детального понимания физиологиче-

ской роли минерала и норм его содержания. 

Высокая яичная продуктивность кур-несушек означает, что организм ежедневно расхо-

дует большое количество кальция на построение скорлупы. Основным депо этого элемента в 

теле птицы служит костная ткань. В норме запасы кальция в костяке пополняются за счёт 

корма, в частности, путём введения эффективных источников кальция. Однако если расход 

кальция на яйцо опережает его поступление из рациона, костная ткань начинает отдавать 

накопленный минерал, и прочность скелета постепенно снижается. Это отражается на здоро-

вье и продолжительности продуктивного использования птицы [7,8]. Поэтому важно находить 

технологические решения, которые помогут поддерживать минеральный обмен, не прибегая 

к существенному изменению кормления [1, 2, 3, 4]. 

Среди абиотических факторов, регулирующих физиологические процессы, особое ме-

сто занимает свет [5, 6].  Помимо фотопериода и интенсивности освещения, всё большее вни-

мание исследователей привлекает спектральный состав светового потока. Одним из малоизу-

ченных внешних факторов, влияющих на минеральный обмен, является именно спектральный 

состав освещения. Излучение оранжевой области спектра может стимулировать репродуктив-

ную активность птицы. Однако вопрос о том, способен ли оранжевый монохроматический 

свет влиять на накопление кальция в костях в предкладковый период, смягчать физиологиче-

скую декальцинацию во время яйцекладки и поддерживать минеральную плотность скелета 

вплоть до окончания хозяйственного использования, остаётся открытым. В то же время ра-

боты, в которых напрямую изучается динамика содержания кальция в берцовой кости кур-не-

сушек при монохроматическом освещении, отсутствуют, что подчёркивает актуальность темы 

исследования. 

mailto:1hohlov.r.y@pgau.ru
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Целью настоящей работы является изучение возрастной динамики содержания кальция 

в берцовой кости кур-несушек под действием оранжевого монохроматического освещения в 

сравнении с традиционным световым режимом.  

Материалы и методы исследования. Исследование проводилось на курах промыш-

ленного стада кросса Ломан Браун. Были сформированы две группы: контрольная (содержа-

ние при стандартном освещении) и опытная (содержание при оранжевом монохроматическом 

освещении). Отбор проб берцовой кости для анализа концентрации кальция производили в 

возрасте 60, 90, 120, 150, 180, 210, 360 и 540 суток.  

Результаты и их обсуждение. Динамика изменения концентрации кальция в берцовой 

кости кур представлена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Возрастная динамика содержания кальция в берцовой кости кур, % 

 

На раннем этапе постэмбрионального онтогенеза (60-суточный возраст) в опытной 

группе зафиксировано превышение содержания кальция над контрольным показателем на 

0,8% (7,8±0,6% против 7,0±0,9%). Это свидетельствует о том, что оранжевый спектр начинает 

оказывать стимулирующее влияние на процессы минерализации скелета ещё на стадии актив-

ного роста, до завершения формирования основных костных структур. 

В последующий период с 60 по 90 сутки наблюдается резкое усиление минерализации 

костяка в обеих группах, что соответствует интенсивному периоду окостенения. При этом 

темпы прироста концентрации кальция в опытной группе оказались существенно выше, так 

как прирост составил 8,4% (с 7,8±0,6% до 16,2±0,6%), тогда как в контроле аналогичный при-

рост составил 7,8% (с 7,0±0,9% до 14,8±0,9%). В результате преимущество опытной группы в 

90 суточном возрасте не только сохраняется, но и возрастает, так как разрыв между группами 

увеличивается с 0,8% до 1,4%, то есть практически удваивается. Такая динамика указывает на 

более интенсивное накопление кальция в костной ткани при оранжевом освещении. 

К 120 суткам, непосредственно перед началом физиологической перестройки орга-

низма к яйцекладке, концентрация кальция в контрольной группе возрастает до 22,1±0,6%, в 

опытной — до 22,5±1,2%. Следует отметить, что на данном этапе (120 суток) разница между 

группами существенно сокращается и составляет 0,4%.  

В 150 суточном возрасте, с началом яйцекладки и активным расходованием минераль-

ного депо организма, фиксируется падение концентрации кальция в костной ткани. В кон-
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трольной группе показатель снижается до 17,1±0,7% (падение относительно 120 суток состав-

ляет 5,0%), тогда как в опытной группе снижение выражено слабее – до 19,1±0,8% или на 3,4% 

по сравнению с предыдущим, 120 суточным возрастом. Таким образом, за период с 120 по 150 

сутки опытная группа не только сохраняет более высокий уровень минерализации, но и де-

монстрирует значительно меньшую скорость уменьшения концентрации кальция. В резуль-

тате преимущество опытной группы возрастает с минимальных 0,4% в 120 суточном возрасте 

до 2,0% в 150 суточном. 

С 150 по 180 суточный возраст начинается фаза восстановления концентрации кальция 

в кости. В контрольной группе содержание кальция повышается с 17,1±0,7% до 18,7±1,0% 

(прирост 1,6%), в опытной – с 19,1±0,8% до 21,8±1,1% (прирост 2,7%). Опытная группа де-

монстрирует более выраженную положительную динамику, в результате чего разница с кон-

тролем увеличивается с 2,0%, что отмечалось в 150 суточном возрасте до 3,1% в 180 суточном. 

Это свидетельствует о том, что оранжевый спектр способствует не только замедлению потерь 

кальция в период яйцекладки, но и более активному восстановлению минерального депо. 

В период с 180 по 210 суток обе группы продолжают наращивать содержание кальция: 

в контроле с 18,7±1,0% до 20,9±1,1% (прирост 2,2%), в опыте с 21,8±1,1% до 22,9±1,1% (при-

рост 1,1%). При этом преимущество опытной группы сокращается с 3,1% до 2,0%. Тем не ме-

нее, опытная группа сохраняет лидерство по содержанию минерала. 

К 360 суткам в контрольной группе фиксируется повторное снижение концентрации 

кальция с 20,9±1,1% до 17,7±0,8% (падение на 3,2%), тогда как в опытной группе показатель 

снижается менее значительно – с 22,9±1,1% до 21,1±0,9% (падение на 1,8%). В результате раз-

рыв между группами вновь увеличивается и достигает 3,4%. Таким образом, за период с 210 

по 360 сутки преимущество опытной группы вновь нарастает на 1,4%. 

Наиболее показательным является возраст 540 суток. В контрольной группе происхо-

дит дальнейшее истощение минерального депо, и содержание кальция снижается до 

16,0±0,4%, то есть падает на 1,7% по сравнению с показателем 360 суток. У кур опытной 

группы, напротив, содержание кальция не только не снижается, но и возрастает до максималь-

ных значений – 23,0±0,4%, что на 1,9% выше показателя 360 суток. Разница с контролем до-

стигает рекордных 7,0%, то есть за период с 360 по 540 сутки разрыв между группами более 

чем удваивается. Это свидетельствует о мощном пролонгированном эффекте воздействия 

оранжевого спектра на метаболизм кальция, который проявляется не только в замедлении де-

минерализации, но и в активном накоплении кальция в позднем возрасте на фоне истощения 

контрольной группы. 

Заключение. Применение оранжевого освещения способствует более интенсивному 

накоплению кальция в берцовой кости кур во все возрастные периоды по сравнению с кон-

трольной группой. В период начала яйцекладки (150 суток) у кур обеих групп наблюдается 

снижение концентрации кальция в костях относительно 120 дней, однако опытная группа 

быстрее восстанавливает минеральный резерв. К 360-суточному возрасту разница в пользу 

опытной группы составляет 3,4%, а к концу хозяйственного использования (540 суток) увели-

чивается до 7,0%, что указывает на высокую эффективность монохроматического оранжевого 

освещения для сохранения прочности скелета кур-несушек. Минимальное превышение пока-

зателя концентрации кальция в костях кур опытной группы по сравнению с контролем зафик-

сировано в 120 суточном возрасте – 0,4 %. 
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В данной научной статье показаны результаты исследований молодняка при классическом подходе (по-

стоянная схема выращивания телят) на предприятие ООО «Мегаферма Октябрьский» Чердаклинского района 

Ульяновской области, с применением в первый день жизни телят контрольной группы антибиотика «Драксин», 

а также с введением в опытную группу телят, антибиотика «Драксин» и дополнительно препарат «Метилу-

рацил 2%». В результате проведенных исследований выяснилось, что к 60 суткам прирост телят контрольной 

группы составил 39,04кг, опытной группы - 44,95кг, относительный прирост молодняка 129,6% - контрольной 

группы по сравнению с опытной группой, где он составил 147,7% 
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This scientific article presents the results of studies on young animals using a classical approach (a constant scheme for 

raising calves) at the Mega-Farm Oktyabrsky LLC in the Cherdaklinsky District of the Ulyanovsk Region, with the use 

of the antibiotic Draxin in the first day of life for the control group of calves, as well as with the introduction of the 

antibiotic Draxin and the additional drug Methyluracil 2% in the experimental group of calves. As a result of the con-

ducted research, it was found that by the 60th day, the gain of the control 
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Введение. 

Продуктивность является одним из основных показателей ведения животноводства. 

Для успешного ведения молочного и мясного скотоводства важное значение имеет правильное 

выращивание телят. Для получения максимальной продуктивности важнейшей задачей в дан-

ной отрасли является наиболее полное использование генетического потенциала здоровых те-

лят [2, 4, 5,9,10].  

Наиболее важным для развития продуктивных и здоровых телят является период после 

рождения. Так как именно в это время происходит развитие и укрепление иммунитета, что в 

дальнейшем влияет на развитие организма животного и его интенсивность роста. Для стиму-

ляции иммунной защиты телят в современном животноводстве применяют различные имму-
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номодулирующие препараты.  Что приводит к повышению устойчивости молодняка к заболе-

ваниям, улучшению функций иммунной системы, наблюдается положительное воздействие 

на рост и развитие телят [1, 3, 6, 7, 11].  

Поэтому основной задачей в животноводстве является влияние иммуномодулирующих 

препаратов на продуктивные показатели молодняка крупного рогатого скота. 

Целью данной работы явилось изучение препарата Метилурацил 2% на продуктивные 

показатели телят. 

Материалы и методы исследований.  Опыт проводили в условиях ООО «Мегаферма 

Октябрьский» Чердаклинского района в течение первого полугодия 2020 года. Нами были 

сформированы 2 группы телят новорожденного возраста по 10 голов в каждой группе. Препа-

раты животным вводились согласно схемы представленной в таблице 1.  

Таблица 1 

Схема введения препаратов 

Группа 

Контрольная (n=10) Опытная (n=10) 

внутримышечно антибиотик – «Драксин», в дозе 

1 мл / 40 кг веса однократно в первые сутки жизни 

внутримышечно антибиотик – «Драксин», в дозе 

1 мл / 40 кг веса однократно в первые сутки жизни 

и внутримышечно вводили препарат Метилура-

цил 2% в дозе 1 мл на 10 кг живой массы одно-

кратно 

 

Разработанная инъекционная фармацевтическая композиция на основе метилурацила 

(диоксометилтетрагидропиримидина) содержит метилпирролидон, янтарную кислоту и воду 

в следующем соотношении компонентов, масс. %: метилурацил 0,5-2,05; метилпирролидон 

9,0-70,0; янтарная кислота 0,4-2,0; дистиллированная вода – остальное (Артемьев Д.А., Козлов 

С.В., Староверов С.А., c соавтор., 2023.) [8]. Для оценки продуктивности проводили контроль-

ное взвешивание в первый день, на 15, 30 и 60 сутки после начала эксперимента при помощи 

платформенных весов с ограждением МВСМ С-Н-0,3. Все подопытные животные содержа-

лись с соблюдением всех ветеринарных, зоогигиенических и зоотехнических норм. Получен-

ные в ходе опытов результаты подвергались статистической обработке в программе Microsoft 

Excel с применением критерия Стьюдента при P<0,05; P<0,01; P<0,001 

Результаты исследований. 

Как видно из представленных данных в таблице 2 средняя живая масса на начало экс-

перимента составляла 30,06±0,58….30,44±0,64кг. К 15 дню исследований во всех группах 

наблюдается рост живой массы по сравнению на начало эксперимента. В контрольной группе 

вес увеличился на 30,7 % (p≤0,001) и составил в среднем по группе 39,28±0,58 кг. В опытной 

группе средний вес к 15 дню опыта составил 41,04±0,66 кг, что на 34,8% (p≤0,001) больше. К 

30 суткам от начала эксперимента средняя живая масса варьировала от 48,34±0,54 до 

52,32±0,66 кг. Наибольший привес, по сравнению с началом исследования, наблюдался в 

опытной группе и составил 21,88 кг, что в процентном отношении равно 71,9 %. На 60 день 

опыта отметается достоверный рост живой массы телят во всех группах. Так в контрольной 

группе составил 129,69% (p≤0,001), а в опытной группе 147,7% (p≤0,001). Оценка среднесуто-

чного прироста выявила различия между группами в опытной группе на 11,6% или 80 г, по 

сравнению с контрольной группой. 

Среднесуточный привес за 15 дней находиться в пределах 609,00 ± 17,67….710,00 ± 

16,47 г. Значения в опытной группе выше, чем в контрольной и его увеличение составило 16,5 

%.  На 30 день исследования данный показатель также регистрирует наибольшее значение в 

опытной группе и составил 750,00 ±21,08 г, что по сравнению с контрольной группой больше 

на 24,4 %. А при сопоставлении с данными на 15 сутки эксперимента наблюдается его сниже-

ние в контрольной группе на 0,9 %, а в опытной группе повышение на 5,63 %. К 60 суткам 

опыта при сравнении среднесуточного прироста живой массы телят нами было установлено 

увеличение данного показателя в опытной группе на 80,0 г или 11,6 %. 



122 

Таблица 2 

Изменение показателей продуктивности у телят при введении препарата «Метулурацил 2%» 
Показатель Контрольная 

группа 
Опытная 
группа 

Средняя живая масса в начале опыта, кг 30,06±0,58 30,44±0,64 

Средняя живая масса на 15 сутки от начала опыта, кг 39,28±0,56 
*** 

41,04±0,66 
*** 

Среднесуточный привес за 15 дней, г 609,00±17,67 710,00±16,47 

Средняя живая масса на 30 сутки от начала опыта, кг 48,34±0,54 
*** 

52,32±0,66 
*** 

Среднесуточный привес за 30 дней, г 603,00±15,78 750,00±21,08 

Средняя живая масса на 60 сутки от начала опыта, кг 69,02±0,73 
*** 

75,39±061 
*** 

Среднесуточный привес за 60 дней, г 689,00±14,02 
** 

769,00±16,96 
* 

Примечание: * - p≤0,05; ** - p≤0,01;  *** - p≤0,001 относительно данных до начала введения препаратов 

 
Заключение. 
Результаты данного исследования показывают переносимость и стимулирующее дей-

ствие препарата «Метилурацил 2%», что подтверждается положительным влиянием на пока-
зателях продуктивности телят на протяжении всего эксперимента. 
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В статье представлены результаты научно-хозяйственного опыта по изучению влияния иммунотроп-

ного препарата на рост и клинический статус бычков черно-пестрой голштинизированной породы в ранний 
постнатальный период. Эксперимент проведен на 20 клинически здоровых животных, разделенных методом 
пар-аналогов на контрольную и опытную группы по 10 голов в каждой. Бычкам опытной группы препарат вво-
дили внутримышечно в дозе 5 мл на голову в возрасте 1, 5 и 15 суток. Установлено, что применение препарата 
способствовало достоверному увеличению живой массы и среднесуточных приростов: к 60-суточному возрасту 
разница по живой массе составила 5,1 кг (P<0,01), а среднесуточный прирост за весь период наблюдения (1–60 
сут.) был выше на 97,4 г (P<0,001). Клинические показатели (температура тела, пульс, частота дыхания) нахо-
дились в пределах физиологических норм и не имели достоверных межгрупповых различий, что свидетельствует 
о безопасности применяемого препарата. Полученные результаты позволяют рекомендовать использование 
иммунотропного препарата для стимуляции роста и повышения сохранности молодняка крупного рогатого 
скота. 
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The article presents the results of scientific and economic experience in studying the effect of an immunotropic drug on 

the growth and clinical status of black-and-white Holstein calves in the early postnatal period. The experiment was con-

ducted on 20 clinically healthy animals, divided by the method of pairs of analogues into control and experimental groups 

of 10 animals each. The drug was injected intramuscularly into the bulls of the experimental group at a dose of 5 ml per 

head at the age of 1, 5 and 15 days. It was found that the use of the drug contributed to a significant increase in body 

weight and average daily gains: by the age of 60 days, the difference in body weight was 5.1 kg (P<0.01), and the average 

daily increase over the entire follow-up period (1-60 days) it was 97.4 g higher (P<0.001). Clinical parameters (body 

temperature, pulse, respiratory rate) were within the physiological norm and had no significant intergroup differences, 

which indicates the safety of the drug used. The results obtained allow us to recommend the use of an immunotropic drug 

to stimulate the growth and improve the safety of young cattle. 
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Введение 

Скотоводство России является одним из основных жизнеобеспечивающих секторов 

отечественного аграрного производства, оказывающих решающее влияние на уровень продо-

вольственного обеспечения страны и определяющих здоровье нации. Стратегия развития от-

расли направлена на увеличение доли отечественного производства продукции и формирова-

ние ресурсов белка животного происхождения согласно научно обоснованным нормам по-

требления, повышение ее конкурентоспособности и инвестиционной привлекательности и 

предусматривает решение важнейшей социально-экономической задачи по обеспечению насе-

ления биологически полноценной продукцией [1, 5].  

В большинстве регионов России, в том числе и в Чувашии, преобладающей по числен-

ности породой молочного скота остается черно-пестрая, как наиболее высокопродуктивная с 

хорошей оплатой корма продукцией. В результате селекции скот приобрел черты, присущие 

молочному типу, но с хорошими признаками мясности, и обладает большим потенциалом про-

дуктивности, превосходящим многие породы по зоотехническим и экономическим показате-

лям. Поэтому для производства говядины в основном используется молодняк черно-пестрой 

породы, более адаптированный и максимально реализующий биоресурсный потенциал при 

оптимальных условиях кормления и содержания [2, 7, 8]. 

Одним из решающих условий успешного развития скотоводства является организация 

выращивания здорового молодняка. Новорожденные бычки менее приспособлены к условиям 

внешней среды, у них недостаточно выражены защитно-приспособительные функции по срав-

нению с взрослыми животными. В связи с этим актуальным направлением является поиск эф-

фективных и безопасных средств, способствующих повышению резистентности и стимуляции 

роста молодняка в ранний постнатальный период [3, 4, 6,9,10]. 

Цель исследования – оценить влияние иммунотропного препарата на рост и клиниче-

ский статус бычков молочных пород в ранний постнатальный период. 
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Материалы и методы 

Научно-хозяйственный опыт проведен на базе молочно-товарной фермы АО «Агро-

фирма «Куснар» Цивильского муниципального округа Чувашской Республики. 

Объектом исследования служили 20 клинически здоровых бычков черно-пестрой 

голштинизированной породы. Все животные с первых суток жизни содержались в идентичных 

условиях – в индивидуальных пластиковых домиках на открытой площадке без искусствен-

ного обогрева и получали одинаковый рацион согласно технологии хозяйства. 

Методом групп-аналогов были сформированы две группы по 10 голов в каждой. Кон-

трольная группа животных не получала дополнительных препаратов. Бычкам опытной группы 

внутримышечно вводили иммунотропный препарат на основе очищенного полисахаридного 

комплекса, выделенного из клеточных стенок дрожжей Saccharomyces cerevisiae, в дозе 5 мл 

на голову в возрасте 1, 5 и 15 суток. 

В ходе исследования проводили общее клиническое обследование животных с измере-

нием температуры тела, частоты пульса и частоты дыхательных движений в возрасте 1, 30 и 

60 суток. Живую массу определяли путем индивидуального взвешивания в возрасте 1, 30 и 60 

суток. На основании полученных данных рассчитывали среднесуточный прирост живой массы 

за периоды 1–30, 30–60 и 1–60 суток. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием про-

граммного обеспечения Microsoft Excel. Рассчитывали среднюю арифметическую (M) и стан-

дартную ошибку средней (m). Достоверность различий между группами оценивали по t-кри-

терию Стьюдента. Различия считали статистически значимыми при P<0,05. 

Результаты и их обсуждение 

В ходе проведения научно-хозяйственного опыта были получены данные, характеризу-

ющие влияние иммунотропного препарата на основе полисахаридного ком-

плекса Saccharomyces cerevisiae на ростовые процессы и клиническое состояние бычков. 

Результаты исследования динамики живой массы бычков приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Динамика живой массы бычков, кг  
Группа 1 сут. 30 сут. 60 сут. 

Контрольная 38,5 ± 0,52 59,8 ± 0,81 86,4 ± 1,09 

Опытная 38,4 ± 0,57 61,7 ± 0,71* 91,5 ± 0,95** 
Примечание: *P<0,05; **P<0,01 

 

Анализ динамики живой массы показал, что в 1-суточном возрасте животные контроль-

ной и опытной групп имели практически одинаковую массу – 38,5 и 38,4 кг соответственно, 

что свидетельствует о корректном формировании групп-аналогов. К 30-му дню жизни бычки 

опытной группы достоверно превосходили контрольных аналогов на 1,9 кг (P<0,05). К 60-су-

точному возрасту различия увеличились и достигли 5,1 кг (P<0,01), что свидетельствует о 

нарастающем положительном эффекте препарата и его влиянии на интенсивность ростовых 

процессов на протяжении всего периода наблюдения. 

Более наглядно интенсивность роста отражают показатели среднесуточных приростов, 

представленные в таблице 2.  

Таблица 2 

Среднесуточный прирост живой массы бычков, г 
Группа 1-30 сут. 30-60 сут. 1-60 сут. 

Контрольная 734,5 ± 12,42 887,2 ± 10,84 820,2 ± 10,26 

Опытная 803,4 ± 11,91** 993,3 ± 9,92*** 917,6 ± 9,54*** 
Примечание: **P<0,01; ***P<0,001 

 

За период 1–30 суток среднесуточный прирост в опытной группе составил 803,4 г, что 

на 68,9 г (P<0,01) выше, чем в контроле. В период 30–60 суток, характеризующийся наиболее 

интенсивным ростом, разница увеличилась до 106,1 г (P<0,001). За весь период наблюдения 

(1–60 суток) среднесуточный прирост у бычков опытной группы был выше на 97,4 г (P<0,001). 
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Полученные данные свидетельствуют о том, что трехкратное введение препарата обеспечи-

вает устойчивое увеличение интенсивности роста, причем наиболее выраженный эффект 

наблюдается во второй половине молочного периода. 

Оценка клинического состояния подопытных животных, включавшая измерение тем-

пературы тела, частоты пульса и частоты дыхательных движений, позволила установить, что 

применение препарата не оказывает отрицательного влияния на физиологический статус быч-

ков. 

Результаты клинического исследования представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Клинические показатели бычков 
Показатель Возраст, сут. Контрольная группа Опытная группа 

Температура тела, °C 

 

1 

30 

60 

39,32 ± 0,45 

39,33 ± 0,76  

39,21 ± 0,44 

39,43 ± 0,38 

39,21 ± 0,04  

39,26 ± 0,33 

Пульс, уд./мин 

 

1 

30 

60 

128 ± 0,88 

119 ± 0,66 

112 ± 0,72 

127 ± 1,44 

121 ± 1,18 

112 ± 1,22 

 Частота дыхания, 

дых./мин 

1 

30 

60 

45 ± 0,68 

43 ± 0,87 

39 ± 0,96 

46 ± 1,19 

44 ± 1,22 

40 ± 1,09 

 

В 1-суточном возрасте у новорожденных бычков контрольной и опытной групп значе-

ния температуры тела, пульса и частоты дыхания находились в пределах физиологических 

норм и не имели достоверных различий. Температура тела в контрольной группе составила 

39,32±0,45 °C, в опытной – 39,43±0,38 °C. Пульс у животных контрольной группы равнялся 

128±0,88 уд./мин, в опытной – 127±1,44 уд./мин. Частота дыхательных движений в контроль-

ной группе составила 45±0,68 дых./мин, в опытной – 46±1,19 дых./мин. 

На 30-е сутки жизни у бычков обеих групп сохранялись стабильные клинические пока-

затели, соответствующие возрастной норме. Температура тела в контрольной группе находи-

лась на уровне 39,33±0,76 °C, в опытной – 39,21±0,04 °C. Пульс составил 119±0,66 и 121±1,18 

уд./мин соответственно, частота дыхания – 43±0,87 и 44±1,22 дых./мин. Достоверных разли-

чий между группами не установлено (P>0,05). 

К 60-суточному возрасту также не выявлено статистически значимых межгрупповых 

различий по изучаемым параметрам. Температура тела в контрольной группе составила 

39,21±0,44 °C, в опытной – 39,26±0,33 °C. Пульс находился на уровне 112±0,72 и 112±1,22 

уд./мин, частота дыхания – 39±0,96 и 40±1,09 дых./мин соответственно. 

Таким образом, на протяжении всего периода наблюдения все клинические показатели 

как в контрольной, так и в опытной группах находились в пределах физиологических норм 

для крупного рогатого скота соответствующего возраста. Отсутствие достоверных различий 

между группами по температуре тела, частоте пульса и дыхательных движений свидетель-

ствует о безопасности применяемого препарата и отсутствии у него пирогенных, токсических 

или иных побочных эффектов. 

Проведенные исследования показали, что трехкратное внутримышечное введение им-

мунотропного препарата на основе полисахаридного комплекса Saccharomyces cerevisiae в 

возрасте 1, 5 и 15 суток оказывает выраженное стимулирующее влияние на ростовые процессы 

у бычков молочных пород. 

Положительная динамика живой массы и среднесуточных приростов в опытной группе 

наблюдалась уже к 30-суточному возрасту, а к 60-м суткам различия достигли высокого 

уровня достоверности. Особенно значимым оказалось влияние препарата во второй период 

выращивания (30–60 суток), где разница по среднесуточному приросту составила 106,1 г 

(P<0,001). Это может быть связано с кумулятивным эффектом препарата и более полной реа-

лизацией потенциала роста на фоне активации иммунной системы. 
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Важно отметить, что стимуляция ростовых процессов не сопровождалась отклонени-
ями клинических показателей от физиологических норм. Значения температуры тела, пульса 
и частоты дыхания в обеих группах находились в пределах референсных значений, характер-
ных для здоровых телят молочного периода выращивания.  

Заключение 
Таким образом, применение иммунотропного препарата на основе полисахаридного 

комплекса Saccharomyces cerevisiae бычкам в возрасте 1, 5 и 15 суток в дозе 5 мл на голову 
способствует достоверному увеличению живой массы и среднесуточных приростов, при этом 
клинические показатели находятся в пределах физиологических норм. Полученные резуль-
таты свидетельствуют о целесообразности использования данного препарата для стимуляции 
роста и повышения сохранности молодняка крупного рогатого скота в условиях молочно-то-
варных ферм. 
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Определение влияния доз препарата «Иммунофарм» на микрофлору секрета молочной железы у коров 
при мастите до и после лечения. Для проведения исследований было сформировано четыре группы коров по 
(контрольная. подопытная-1, подопытная-2, подопытная-3) по 10 голов в каждой, из числа коров с диагнозом 
серозный мастит. Диагноз серозного мастита ставили на основании визуального наблюдения, пальпации 
вымени, пробного сдаивания с учетом изменения доли вымени ее симметричности состояния молочной 
цистерны, болезненность, местная температура, а также проводили пальпацию над выменными 
лимфатическими узлами. Для лечения серозного мастита использовали препарат «Иммунофарм» который 
вводили подопытной первой группе -10,0 мл, подопытной 2 группе-15,0 мл, подопытной 3 группе- 20,0 мл 
внутрицистерально с интервалом 12 часов до исчезновения клинических признаков. Животные контрольной 
группы вводили препарат «Мастисан» в дозе 5,0 мл с интервалом 24 часа внутрицистерально. На основании 
проведенных исследований установлено, что введение препарат «Иммунофарм» в дозе 15,0 мл 
внутрицистерально с интервалом 12 часов обеспечивает снижение роста колоний секрета молочной железы в 
подопытной второй группе: Staph. aureus на 7,06 колоний; Staph. еpidermidis на 1,98 колоний или на 27,65%; E. 
coli на 2,38 колоний или на 61,82%; Str. uberis на 2,66 колоний; Str. agalaktiae на 1,16 колоний по сравнению с 
контролем. 
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Determination of the effect of the dose of the drug "Immunopharm " on the microflora of breast secretions in cows with 
mastitis and after treatment. To conduct the research, four groups of cows were formed according to (control. experi-
mental-1, experimental-2, experimental-3) 10 heads each, from among cows diagnosed with serous mastitis. The diagno-
sis of serous mastitis was made on the basis of visual observation, palpation, trial compression, taking into account 
changes in the symmetry of the composition of the mammary cistern, soreness, local temperature, and palpation of the 
lymph nodes. For the treatment of serous mastitis, the drug "Immunopharm" was used, which was administered to the 
experimental group of the first group -10.0 ml, the experimental group of the 2nd group-15.0 ml, the experimental group 
of the 3rd group - 20.0 ml intravenously with an interval of 12 hours until the detection of clinical signs. The diapers of 
the control group were injected with the drug "Mastisan" in a dose of 5.0 ml with an interval of 24 hours intravenously. 
Based on the conducted studies, it was found that the administration of the drug "Immunopharm" at a dose of 15.0 ml 
intracisternally with an interval of 12 hours reduces the growth of breast colonies in experimental subjects of the second 
group: Staph. aureus by 7.06 colonies; Staph. epidermidis by 1.98 colonies or by 27.65%; E. coli by 2.38 colonies or by 
61.82%; Str. uberis by 2.66 colonies; Str. agalaktiae by 1.16 colonies compared to the control. 
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Молочное скотоводство – относится к основной отрасли животноводства обеспечива-

ющая эффективность производства молока и продовольственную безопасность РФ [1]. Однако 
рентабельность данной отрасли зависит не только от уровня молочной продуктивности коров, 
но и их физиологического состояния и функции молочной железы [2]. Одним из основных 
факторов, снижающих эффективность молочного скотоводства является распространенность 
заболевания молочной железы в условиях интенсивной технологий производства молока [3]. 
Патология молочной железы приносит большой экономический ущерб, складывающийся из-
за снижения уровня продуктивности и качественных показателей молока, а также из-за преж-
девременного выбытия коров из технологического цикла и нарушения функции воспроизвод-
ства [1,2].  

По мнению ряда исследователей, в настоящее время необходимо расширить исследо-
вания, направленные на предупреждение и лечение заболеваний молочной железы [4]. Забо-
левания молочной железы, несмотря на принимаемые меры по профилактике и лечению коров 
молочного стада имеет широкий уровень распространения от 30 до 45 %. В настоящее время 
ветеринарной практике, а также сельхозтоваропроизводители заинтересованы в разработке и 
апробации новых средств для профилактики и лечения маститов у коров без применения ан-
тибиотиков, что связано с формированием антибиотико-резистентных штаммов патогенных 
микроорганизмов, попадание которых в молоко несёт угрозу здоровью людей [5,6]. Одним из 
альтернативных решений проблем антибиотикотерапии является использование препаратов, 
стабилизирующих иммунную систему, обеспечивающих безопасность использования продук-
ции в период лечения и после лечения [7,8-10]. В связи с чем поиск новых способов лечения 
мастита у высокопродуктивных коров является актуальной проблемой.  
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Цель исследования – определение влияния доз препарата «Иммунофарм» на микро-
флору секрета молочной железы у коров при мастите до и после лечения. Для выполнения 
поставленной цели был решены следующие задачи: 

- изучить влияние применения препарата «Иммунофарм» на микрофлору секрета мо-
лочной железы коров после лечения серозного мастита; 

- определить содержание соматических клеток и физико-химических свойств молока у 
коров исследуемых групп до и после лечения препаратом «Иммунофарм» 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на коровах голштин-
ской породы с уровнем молочной продуктивности 9,5-10,0 тысяч кг молока за лактацию в 
условиях ГУП СО «Купинское». Для проведения исследований было сформировано четыре 
группы коров по (контрольная. подопытная-1, подопытная-2, подопытная-3) по 10 голов в 
каждой, из числа коров с диагнозом серозный мастит. Диагноз серозного мастита ставили на 
основании визуального наблюдения, пальпации вымени, пробного сдаивания с учетом изме-
нения доли вымени ее симметричности состояния молочной цистерны, болезненность, мест-
ная температура, а также проводили пальпацию над выменными лимфатическими узлами. Для 
лечения серозного мастита использовали препарат «Иммунофарм» который вводили подопыт-
ной первой группе -10,0 мл, подопытной 2 группе-15,0 мл, подопытной 3 группе- 20,0 мл внут-
рицистерально с интервалом 12 часов до исчезновения клинических признаков. Животные 
контрольной группы вводили препарат «Мастисан» в дозе 5,0 мл с интервалом 24 часа внут-
рицистерально.  Для определения видового состава микрофлоры, выделенной из секрета мо-
лочной железы коров, проводили посев в одноразовые двухсекционные чашки Петри со сре-
дами Mac conкy и колумбийский агар, которые для выращивания микроорганизмов помещали 
в термостат с температурой +38°С. Видовую принадлежность микрофлоры определяли по ха-
рактеру роста на питательных средах и по внешнему виду колоний микроорганизмов. При 
этом обращали внимание на форму колоний, цвет, размер, характер поверхности и прозрач-
ность.  

Для определения вида бактерий использовали пластины биохимические дифференци-
рующие стафилококки и энтеробактерии научно-производственного объединения «Диагно-
стические системы», г. Н. Новгород. Видовую принадлежность микроорганизмов устанавли-
вали, руководствуясь «Определителем бактерий Берги» (1980) и рекомендациями H.H. Ми-
хайлова (1983), В.М. Карташовой с соавт. (1988). Идентификацию микрофлоры проводили с 
учетом культуральных, морфологических и биохимических свойств бактерий по общеприня-
тым методикам (Сидоров М.А. 1982).  

При определении физико-химических свойств молока учитывали показатели содержа-
ния соматических клеток, консистенцию, кислотность, плотность. Подсчёт соматических кле-
ток в молоке у исследуемых коров проводили с помощью прибора «Соматос – Мини», а также 
использовали микроскоп «Биолам И».  

Весь полученный цифровой материал был биометрически обработан с использованием 
метода вариационной статистики, с определением уровня достоверности с использованием 
критерия Стьюдента и комплексной программой Microsoft Exсel, отраженных соответствую-
щими обозначениями Р<0,05*; Р<0,01**; Р<0,001***. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Содержание среднего количества колоний микрофлоры после лечения препаратом 
«Иммунофарм» в зависимости от дозы было неодинаковым. Содержание Staph. aureus в секрете 
молочной железы до лечения у всех исследуемых групп находилось в пределах от 8,87 до 9,14 
колоний. Количество колоний Staph. aureus в контрольной группе до лечения составляло 9,12, а 
после лечения снизилось до 3,95 колоний. В подопытной первой группе животных при 
использовании препарата «Иммунофарм» в дозе 5,0 мл снижение колоний Staph. aureus составило 
4,73, чем до лечения, в подопытной второй группе животных количество колоний Staph. aureus 
уменьшилось на 7,06 колоний, а у подопытной третей группы животных количество колоний Staph. 
aureus снизилось на 6,82 колоний. Содержание Staph. еpidermidis в секрете молочной железы 
контрольной группы после лечения снизилось на 1,98 колоний или на 27,65%, а показатель 
снижения у коров подопытной первой группы составлял 1,85 колоний или 26,50%, а показатель 
снижения в подопытной второй группе животных составлял 3,92 колоний или 55,68%, а показатель 
снижения в подопытной третей группе животных составлял 3,94 колонии или 56,12%. Содержание 
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колоний E. coli в секрете молочной железы у коров подопытной второй группы снизилось после 
лечения на 2,38 колоний или на 61,82%, а показатель снижения в подопытной третей группе коров 
составлял 2,33 колонии или на 61,47%, а показатель снижения содержания колоний в секрете 
молочной железы в подопытной первой группе коров на 1,23 колонии или на 31,53%, а показатель 
снижения содержания колоний в контрольной группе коров на 1,34 колонии или на 35,17%.   

Таблица 1 
Среднее количество колоний микроорганизмов в молоке исследуемых групп коров  

до и после лечения серозного мастита(n=10) 
Наименование 

микроорганизма 
Показатели до 
и после лече-

ния 

Группы животных 

контрольная подопытная-
1 

подопытная-
2 

подопытная-
3 

Staph. аureus До 9,12 8,87 9,14 8,92 

После 3,95 4,14 2,08 2,10 

Staph. epidermidis До 7,16 6,98 7,04 7,02 

После 5,18 5,13 3,12 3,08 

E. coli До 3,81 3,90 3,85 3,79 

После 2,47 2,67 1,47 1,46 

Str. uberis До 7,84 7,46 7,51 7,48 

После 5,16 6,49 2,50 2,52 

Str. agalaktiae До 1,85 1,80 1,79 1,77 

После 1,27 1,29 0,63 0,59 

Str. pneumoniae До 0,43 0,42 0,46 0,44 

После 0,22 0,26 0,22 0,18 
Примечание: Р<0,05*; Р<0,01**; Р<0,001***. 

 
Количество Str. uberis после лечения в контрольной группе снижалось на 2,68 колоний, 

что на 1,41 колоний больше, чем в подопытной первой группы, и на 2,33 колоний меньше, чем 
показатель в подопытной второй группе, и на 2,28 колоний меньше, чем в подопытной третей 
группе Количество Str. agalaktiae после лечения в подопытной второй группе снизилось на 
1,16 колоний, что на 0,02 колоний больше, чем в подопытной третей группе, однако на 0,65 
колоний меньше, чем показатель подопытной первой группы, и на 0,58 колоний меньше, чем 
показатель в контрольной группе. Среднее количество микроорганизмов Str. Pneumoniae до 
лечения в контрольной группе составило 0,43 колоний, а после лечения 0,22 колоний, что 
меньше, чем показатель подопытной первой группы на 0,04 колоний и равнозначен 
показателю снижения колоний подопытной второй группы и на 0,04 колоний больше, чем 
показатель в третей подопытной группы. 

При патологии молочной железы изменяется структура молока очень быстро, в связи с чем 
желательно начинать терапию как можно раньше, что будет способствовать предупреждению из-
менения качества молока и распространению патогенной микрофлоры [6,7]. Показатели качества 
секрета молочной железы у исследуемых групп коров нами изучались до и после лечения (Табл.2) 

Таблица 2 
Показатели молока у исследуемых групп коров(n=10)  

Наименование 
Группа 

Контрольная Подопытная-1 Подопытная-2 Подопытная-3 

Количество 
соматических клеток, 

тыс/1см3 

849,42±84,52  882,19±67,89 862,17±48,19 856,14±51,10 

528,45±61,04 437,64±58,16* 276,92±51,13** 268,43±49,57** 

Консистенция 
Однородная, 

жидкая 
Однородная, 

жидкая 
Однородная, 

жидкая 
Однородная, 

жидкая 

Однородная Однородная Однородная Однородная 

Кислотность, Тº 
15,40±0,06 15,20±0,07 15,60±0,05 15,20±0,04 

16,20±0,05** 16,50±0,06*** 17,32±0,04*** 17,21±0,05*** 

Плотность, кг/м3 
1017,16±32,13 1018,58±29,40 1016,89±22,17 1019,32±31,30 

1022,42±28,60 1024,12±22,33 1029,37±18,16 1028,29±19,02 
Примечание: Р<0,05*; Р<0,01**; Р<0,001***. В числителе - до лечения, в знаменателе – на 10 день 

после лечения. 
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Основной структурой качества секрета молочной железы является наличие в молоке 

коров соматических клеток. Содержание соматических клеток до лечения в секрете молочной 

железы у коров исследуемых групп было больше требования ГОСТ Р 52054-2023 и находилось 

в пределах от 849,42 тыс/1см3 до 882,19 тыс/1см3. После лечения содержание соматических 

клеток сократилось в подопытных группах в третей группе - на 587,71 тыс/1см3, во второй 

группе - на 585,25 тыс/1см3, в первой группе - на 444,55 тыс/1см3.  В контрольной группе 

коров содержание соматических клеток в секрете молочной железы после лечения препаратом 

«Мастисан» сократилось 220,97 тыс/1см3. 

Анализом санитарных показателей качества молока до лечения установлено, что секрет 

молочной железы у всех исследуемых групп животных был желтоватого цвета, а после 

лечения изменялся на белый цвет. До лечения серозного мастита у больных коров 

консистенция молока была жидкой, а после лечения она приобретала однородность. 

Кислотность молока после лечения коров, больных серозным маститом в контрольной группе 

увеличилась - на 0,80 Тº, а в подопытной первой группе коров - на 1,30 Тº, а в подопытной 

второй группе коров - на 1,72 Тº, а в подопытной третей группе коров - на 2,01 Тº. 

Достоверность увеличения кислотности у всех групп составляет (Р>0,001).  

До лечения серозного мастита у больных коров величина плотности молока находилась 

в пределах от 10,21 мг/100мл до 10,23 мг/100мл. Показатель плотности секрета молочной 

железы после лечения серозного мастита у больных коров возрастал. У животных подопытной 

второй группы показатель плотности молока составил - на 12,48 кг/м3, что на 3,51 кг/м3 

превосходит показатель плотности молока подопытной третей группы и на 6,94 кг/м3 

превосходит показатель плотности молока подопытной первой группы, и на 7,22 кг/м3 

превосходит показатель плотности молока у контрольной группы коров. Содержание 

кетоновых тел после лечения серозного мастита у коров в контрольной группе снизилось на 

1,68 мг/100мл, что на 0,39 мг/100мл меньше, чем в подопытной первой группе, что на 1,48 

мг/100мл меньше, чем в подопытной второй группе и на 1,64 мг/100мл меньше, чем показатель 

в подопытной третей группе животных.  

У коров, больных серозным маститом, исследуемых групп до лечения отмечали при 

проведении исследований проб молока методом отстаивания – осадок, а после лечения осадок 

отсутствовал в секрете молочной железы у коров подопытных второй и третей групп, а в 

секрете молочной железы у коров контрольной и подопытной первой группы наблюдалось 

небольшое количество осадков, что указывает на эффективность доз препарата 

«Иммунофарм» 10,0 и 15,0 мл при терапии мастита.  

Заключение. На основании проведённых исследований установлено, что использова-

ние для терапии серозного мастита препарат «Иммунофарм» в дозе 10,0 мл, внутрицистер-

нально, с интервалом 12 часов обеспечивает сокращение колоний микроорганизмов в секрете 

молочной железы Staph. aureus на 3,95, Staph. еpidermidis на 1,98, E. coli на 2,38, Str. uberis на 

2,68, Str. agalaktiae на 1,16, Str. Pneumoniae на 0,04 по сравнению с показателями до лечения. 

Содержание соматических клеток в секрете молочной железы сократилось на 585,25 тыс./1 см3, 

кетоновых тел – на 3,16 мг/100 мл, при повышении плотности молока – на 12,48 кг/м3, кислотно-

сти – на 1,72 ºТ, проба отстаивания была без осадков. 

Показатель снижения содержания колоний микроорганизмов соматических клеток при по-

вышении плотности, кислотности указывает на бактерицидные и терапевтические свойства дей-

ствующего начала препарата «Иммунофарм» - муравьиный альдегид концентрации 0,075 – 0,078.  
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В исследовании проведено сравнение клинической эффективности фирококсиба и комбинации аманта-

дина с габапентином при лечении хронической боли у собак, вызванной дегенеративными заболеваниями суста-

вов. Работа выполнена на 15 животных, разделённых на три группы по 5 собак. В первой группе применяли 

фирококсиб (5 мг/кг/сут), во второй — амантадин (3–5 мг/кг/сут) и габапентин (5–10 мг/кг/сут) ), в третьей 

фирококсиб(Фироко) (5 мг/кг/сут) + амантадин (3–5 мг/кг/сут) и габапентин (5–10 мг/кг/сут). Оценка проводи-

лась по шкале HCPI и клиническим параметрам активности. Все три схемы обеспечили достоверное снижение 

болевого синдрома. Цель исследования — сравнить клиническую эффективность и механизмы действия фиро-

коксиба в монотереапии, комбинации амантадина + габапентин и использование фирококсиба в сочетании с 

комбинацией амантадин + габапентин при терапии хронической боли у собак, вызванной дегенеративными за-

болеваниями суставов. Дополнительные параметры переносимости включали наличие либо отсутствие побоч-

ных реакций на препарат. Все группы демонстрировали улучшение по основному критерию оценивания боли. 
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The study compared the clinical efficacy of firocoxib and a combination of amantadine and gabapentin in the treatment 

of chronic pain in dogs caused by degenerative joint diseases. The study was performed on 15 animals divided into three 

groups of 5 dogs. The first group received firocoxib (5 mg/kg/day), the second group received amantadine (3–5 

mg/kg/day) and gabapentin (5–10 mg/kg/day), and the third group received firocoxib (Firoco) (5 mg/kg/day) + aman-

tadine (3–5 mg/kg/day) and gabapentin (5–10 mg/kg/day) . The assessment was conducted using the HCPI scale and 

clinical activity parameters. All three regimens provided a significant reduction in pain. The aim of the study was to 

compare the clinical efficacy and mechanisms of action of firocoxib alone, the amantadine + gabapentin combination, 

and the use of firocoxib in combination with amantadine + gabapentin in the treatment of chronic pain in dogs caused by 

degenerative joint disease. Additional tolerability parameters included the presence or absence of adverse reactions to the 

drug. All groups demonstrated improvement in the primary pain outcome measure. 
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Введение 

  Остеоартрит у собак остаётся одной из наиболее значимых и распространённых при-

чин хронической боли, приводящей к снижению качества жизни животных и ограничению их 

активности. Современная клиника боли у животных характеризуется сочетанием перифериче-

ского воспаления сустава и нейропатической боли, связанной с центральной сенитизацией. В 

связи с этим оптимальное лечение требует мультимодального подхода, нацеленного как на 

периферические источники боли, так и на центральные механизмы передачи болевых сигна-

лов [1, 2, 3, 4]. Традиционные схемы лечения включают нестероидные противовоспалитель-

ные препараты (НПВП), в частности селективные ингибиторы Циклооксигеназы (ЦОГ‑2(, та-

кие как фирококсиб, которые снижают воспаление и боль с относительно благоприятным про-

филем безопасности по сравнению с более старыми НПВП. Однако клинические данные по-

казывают ограниченность эффективности монотерапии НПВП при хронической боли и нейро-

патических компонентах боли у собак, а также риски, связанные с длительным применением 

НПВП (желудочно-кишечные, почечные, печёночные осложнения) [5,6]. Эмпирические дан-

ные по применению препаратов центрального действия – амантадина (NMDA‑антагонист) и 

габапентина (модулятор кальциевых каналов) – в ветеринарной медицине на животных с 

остеоартритом (ОА) ограничены, но накапливают свидетельства того, что эти средства могут 

снижать центральную сенитизацию и усиливать анальгетический эффект НПВП при сочета-

нии, особенно в случае нейропатических компонент боли. В то же время существующие дан-

ные по прямому сравнению монотерапии НПВП, комбинации амантадин+габапентин и их со-

четания с НПВП в одной популяции собак недостаточны и противоречивы, что создаёт необ-

ходимость систематического анализа в рамках единого дизайна исследования [6]. 

Новизна и цель исследования Целью настоящего исследования является сравнительная 

оценка клинической эффективности трёх режимов лечения хронической боли у собак с ОА: 1) 

монотерапия фирококсибом (Фироко); 2) комбинация амантадина и габапентина; 3) сочетание 

фирококсиба (Фироко) с амантадином и габапентином. Мультимодальная терапия, направлен-

ная и на периферические воспалительные процессы, и на центральные механизмы боли, обес-

печит более существенное снижение боли и улучшение подвижности по шкале HCPI (Helsinki 

Chronic Pain Index) по сравнению с монотерапией НПВП, при сопутствующем профиле без-

опасности. Это имеет клиническую практику-ориентированную значимость для разработки 

мультимодальных схем лечения хронической боли у собак с ОА и может иметь переносимый 

опыт в других моделях нейропатической боли. 

Материалы и методы исследования 

Работа выполнена на базе Центра Ветеринарной Диагностики и Малоинвазивной Хи-

рургии ТрастВет (ЦВДМХ ТрастВет) г. Санкт-Петербург в 2025 году. Исследование имело 

открытый, контролируемый, сравнительный характер. Всего было обследовано 15 собак с под-

тверждённым остеоартритом. В исследование включались собаки в возрасте от 4 до 11 лет, с 

массой тела 10–35 кг, у которых диагностирован остеоартрит тазобедренных, коленных или 

локтевых суставов. При проведении исследования для постановки диагноза был использован 

комплексный методический подход, состоящий из анализа анамнестических данных жизни и 

болезни животных, проведения клинического осмотра, а также дополнительных методов ви-

зуальной диагностики, включавших рентгенографическое исследование, при необходимости 

магнитно-резонансную томографию (МРТ) и компьютерную томографию (КТ). Критерии 

включения: хроническая хромота длительностью более 3 месяцев, рентгенографические при-

знаки остеоартрита, отсутствие терапии НПВП за 2 недели до начала исследования. Исключа-

лись животные с заболеваниями печени, почек, ЖКТ и сердечно-сосудистой системы, бере-

менные и лактирующие самки. Протокол терапии - Животные были разделены на три равные 

группы. Исследования проводили в соответствии с Директивой от 22 сентября 2010 года № 

2010/63/ EU Европейского парламента и Совета Европейского союза о защите животных, ис-

пользуемых в научных целях (Таблица 1). 
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Таблица 1 

Группы пациентов с выбором терапии 

Группа Способ введения Препарат Дозировка Кратность 

приёма 

Длитель-

ность 

I Перорально Фирококсиб(Фи-

роко) 

5 мг/кг 1 раз в 

сутки 

14 дней 

II Перорально Амантадин + Га-

бапентин 

3–5 мг/кг + 

5–10 мг/кг 

1 + 2 раза в 

сутки 

14 дней 

II Перорально Фирококсиб (Фи-

роко)+ Амантадин 

+ Габапентин 

5 мг/кг + 3–

5 мг/кг + 5–

10 мг/кг 

1 раз в 

сутки и 1 + 

2 раза в 

сутки 

14 дней 

 

Методы оценки эффективности 

1 - HCPI (Helsinki Chronic Pain Index) — анкетирование владельцев. Компонент описа-

ния боли имеет 10 балльную оценку (от 0 до 10), где владелец описывает состояние животного 

за последние 14 дней. Степень боли описывается по мнению владельца как худшая, наимень-

шая, средняя и боль на данный момент. Суммарная оценка каждого параметра этого компо-

нента говорит о наличие или отсутствие боли. Оценка ставится от 0 до 10 и описывает, как 

часто за последние 14 дней боль мешала питомцу. 

2 - Переносимость терапии — наблюдение за побочными эффектами. 

3 - Шкала оценки хромоты на ортопедическом приеме.0 — нормальная походка, без 

хромоты. 1 — легкая хромота, заметна на ходьбе. 2 — умеренная хромота, заметна в динамике, 

может быть частичное снижение нагрузки на конечность. 3 — выраженная хромота. 4 — не 

нагружает конечность. Оценка проводилась на 0-й, 14-й день терапии. На каждом этапе фик-

сировались показатели HCPI и шкала оценки хромоты. Так же проводился клинический 

осмотр и рентгенологический контроль при необходимости Результаты представлены как M ± 

SD. Сравнение проводилось с использованием критерия Уилкоксона (внутригрупповое) и 

Манна–Уитни (межгрупповое). Значимость различий принималась при p < 0,05. Патофизио-

логические механизмы действия препаратов. Фирококсиб избирательно ингибирует ЦОГ-2, 

снижая синтез простагландинов (PGE₂, PGF₂α), что приводит к уменьшению воспаления, 

отёка и боли [8]. Амантадин блокирует NMDA-рецепторы, устраняя центральную сенситиза-

цию и предотвращая развитие гипералгезии. Габапентин связывается с субъединицами каль-

циевых каналов, снижая выброс возбуждающих медиаторов — глутамата и субстанции P.Эта 

комбинация обеспечивает синергический анальгетический эффект, действуя одновременно на 

периферические и центральные механизмы боли [9]. 

Результаты и обсуждение 

После 14 -дневного курса терапии у животных всех трех групп отмечено снижение боли 

при ортопедическом осмотре (Диаграмма 1)  

В группе фирококсиб(фироко): суммарное среднее значение было 3,4 ± 0,2 → стало 1,4 

± 0,2 баллов (p < 0,05). 

В группе амантадин + габапентин: суммарное среднее значение было 3,0 ± 0,3 → стало 

2,4 ± 0,3 баллов (p < 0,05). 

В группе фирококсиб(фироко) + амантадин + габапентин: суммарное среднее значение 

было 3,4 ± 0,3 → стало 0,8 ± 0,1 баллов (p < 0,05). 

После 14 - дневного курса терапии у животных всех трех групп отмечено значительное 

снижение боли по HCPI. (Диаграмма 2) 

В группе фирококсиб(фироко): суммарное среднее значение было 7,6 ± 0,9 → стало 4,2 

± 0,8 баллов (p < 0,05). 

В группе амантадин + габапентин: суммарное среднее значение было 7,4 ± 1,1 → стало 

5,0 ± 0,7 баллов (p < 0,05). 
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Диаграмма 1. Шкала оценки хромоты на ортопедическом приеме. 

 

 
Диаграмма 2. Оценка боли собак до и после терапии по шкале HCPI 

 

В группе фирококсиб(фироко) + амантадин + габапентин: суммарное среднее значение 

было 7,6 ± 1,3 → стало 2,6 ± 0,7 баллов (p < 0,05). 

В первой группе (фирококсиб) произошло существенное снижение боли и улучшение 

функции: по шкале HCPI общие баллы снизились с примерно 7,6±0,9 до 4,2±0,8 (p<0,05); по 

подсекции боли наблюдалось снижение с 3,4±0,2 до 1,4±0,2 (p<0,05). Побочные реакции были 

легкими и временными (сонливость, умеренное снижение аппетита, редкая рвота). 

Во второй группе (амантадин + габапентин) тоже отмечено уменьшение боли по HCPI: 

с примерно 7,4±1,1 до 5,0±0,7 (p<0,05). По оценки боли на ортопедическом осмотре было от-

мечено снижение 3,4 ± 0,2 → стало 1,4 ± 0,2 баллов (p < 0,05). 

В третьей группе (фирококсиб + амантадин + габапентин) наблюдалось наибольшее 

улучшение: по HCPI общие баллы снизились с примерно 7,6±1,3 до 2,6±0,7 (p<0,05); функци-

ональная активность/подвижность была отмечена как наиболее выраженно восстанавливаю-

щаяся по сравнению с двумя другими группами. Побочные эффекты аналогично легкие и 

временные. Примечание: во всех группах на 14-й день фиксировалось снижение боли по 

HCPI и после осмотра; в третьей группе эффект на подвижность и активность был наиболее 

выраженным. 
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Выводы 

1. На основании нашего опыта фирококсиб (Фироко) способен быстро и значительно 

уменьшить воспаление и боль, что делает его ценным средством в управлении острым и хро-

ническим воспалением у собак. Кроме того, в исследовании мы можем оценить, его хороший 

профиль безопасности при котором мы не наблюдали острых побочных реакций. Стоит 

учесть, что комбинированная терапия оказывает более выраженное снижение болезнности, 

чем использование монотерапии фирококсибом.  

2. Комбинация амантадина и габапентина без использования НПВС показывает слабую 

эффективность при лечении хронической боли у собак. При комбинации амантадина и га-

бапентина без применения НПВС - демонстрируется слабая эффективность в контроле хрони-

ческой боли у собак. Вероятность того, что она сможет полностью или даже существенно сни-

зить уровень боли, невысока, особенно при наличии выраженных воспалительных компонен-

тов. Поэтому такая стратегия требует пересмотра или дополнения другими препаратами, 

чтобы достичь более значимых результатов. 

3. На основании нашего опыта мультимодальный, комплексный подход, включающий 

периферические и центральные механизмы контроля боли, с использованием Фирококсиба 

(Фироко) в сочетании с амантадином и габапентином - представляет собой наиболее опти-

мальную стратегию лечения хронической боли у собак. Эффективное управление хрониче-

ской болью у собак требует учета разнообразных физиологических механизмов, вовлеченных 

в процесс физиологии боли. Такой мультимодальный подход предполагает сочетание средств, 

воздействующих как на периферические источники воспаления, так и на центральные меха-

низмы боли. Такое комбинированное лечение позволяет добиться контроля симптомов и улуч-

шения качества жизни животных. В целом, данный подход является наиболее перспективным 

и современным в контексте хронической боли у собак. 
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В результате наших исследований проведен анализ клинических показателей крови молодняка свиней 

крупной белой породы в критические фазы постнатального онтогенеза в зонах с различной экологической напря-

женностью на территории Брянской области. Объектом исследований являлась цельная кровь свиней от 25 

свиней крупной белой породы в указанные возрастные периоды постнатального онтогенеза, а именно - 14 дней, 

40 дней. 60 дней, 4 месяца, 5 месяцев. На основания проведенных исследований были получены выводы о том, 

что, гематологические показатели свиней в условиях данного региона находились в пределах физиологической 

нормы, что говорит о том, что их физиологическое состояние оранизма функционирует правильно и обеспечи-

вает оптимальное здоровье и продуктивность животных. Нечерноземные области, в том числе и Брянская 

подходят для развития промышленного свиноводства и может успешно конкурировать на рынке экологически 

чистой свинины и удовлетворять спрос потребителей на натуральную и качественную продукцию. 
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As a result of our research, we examined and evaluated the resistance of young Large White pigs during critical phases 

of postnatal ontogenesis in areas with varying levels of environmental stress in the Bryansk region. The study focused on 

the whole blood of 25 Large White pigs at different ages during postnatal ontogenesis, including 14 days, 40 days, 60 

days, 4 months, and 5 months. Experimental studies show that the level of red blood cells decreases from 6.75±0.68 to 

6.18±0.56 thousand/mm3 from 14 days of age to 60 days of age. Based on the conducted research, it was concluded that 

the hematological parameters of pigs in this region were within the physiological norm, indicating that their physiological 

state was functioning properly and ensuring optimal health and productivity. 
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Введение. Основной объем мясной продукции в России обеспечивается свиновод-

ством. В настоящее время свиноводство является основным источником мясной продукции и 

играет большое значение в решении продовольственной проблемы. В 2020 году в России была 

принята программа по развитию мясного животноводства, цель которой повышение каче-

ственных показателей, модернизация, стимулирование и рост конкуретноспособности отече-

ственного мяса. К производству экологически чисто свинины были предъявлены высокие тре-

бования, а поголовье должно обуславливать нагрузку промышленных технологий и экологи-

ческих факторов, не снижая продуктивности. Немаловажную роль в этом уделяется повыше-

нию продуктивности и сохранению откармливаемого молодняка в условиях промышленного 

свиноводства. Однако, следует учитывать, что у свиней разных возрастных групп организм 

различно реагирует на изменения кормления и содержания, что может привести к снижению 

продуктивности и повлиять на качество свинины. На свиноводческих комплексах необходимо 

контролировать клиническое состояние крови животных и оценивать состояние обменных 

процессов в организме относительно физиологических норм и определять влияние на продук-

тивные качества свиней.  [1,2,3].   

 Основу биологической среды организма составляет кровь, гематологический состав 

которой отражает строение клеточного состава и воздействие факторов внешней среды. В 

нашем случае это техногенная нагрузка антропогенного происхождения. Данные исследова-

ния позволяют установить возрастные изменения гематологическких показателей крови для 

адекватного понимания состояния животных, находящихся в изменяющихся условиях среды. 

В последние годы бурно развивается экологическая морфология, устанавливающая связь 

между изменениями окружающей среды и микроскопическими элементами органов и систем 

сельскохозяйственных животных. Доказано, что кровь является показателем физиологиче-

ского состояния животных. На морфологические показатели крови особое влияние оказывает 

не только общее состояние животного, возраст, продуктивность, но и экологические факторы 

внешней среды. Поэтому для зооветеринарной практики важно поведение анализов крови жи-

вотных с целью установления гематологических показателей характерных для определенного 

региона. Отечественными учеными накоплен значительный материал, по отражению на кровь 

экологических факторов внешней среды и организм животных, включая условия содержания, 

кормления, различных эндогенных и техногенных факторов [4,5]. 

Отечественными учеными установлено, что в определенном возрасте организм жи-

вотных различно реагирует на восприятие экзогенных и эндогенных факторов. В связи с чем 

ученые Степочкин Н.А., Тельцов Л.П., Зайцева Е.В. установили периодизацию развития жи-

вотных в три периода, 9 этапов, 17 стадий и 11 критических фаз. Было отмечено, что на каждом 
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этапе развития организм морфологическому состоянию и значению систем и органов, по хи-

мическому составу тканей клеток, по адаптационным возможностям интегрирующих систем 

иммунологической защиты организма. Каждая критическая фаза отражает свои закономерно-

сти развития. Свою биологическую значимость и специфичность. На основании теории кри-

тических фаз, предложенной данными учеными наши исследования, были научно обоснованы 

в соотношение данных возрастных групп животных в материалах работы [6,7,8,9]. 

Цель исследования: Провести анализ гематологических показателей крови свиней 

пяти возрастных групп постнатального онтогенеза, выращиваемых в условно экологически 

чистой зоне Брянской области относительно референтных значений морфологических пара-

метров крови с целью изучения физиологического состояния животных в условно-благопо-

лучной зоне и определения физиологического статуса животных. 

Материалы и методы. Объектом исследований послужили свиньи крупной белой по-

роды пяти возрастов, которые были сгруппированы методом сбалансированных групп. Мате-

риалом исследований послужила их цельная кровь. Было взято для анализа кровь от 25 свиней 

крупной белой породы в указанные возрастные периоды постанатального онтогенеза, а 

именно - 14 дней, 40 дней. 60 дней, 4 месяца, 5 месяцев. Забор крови осуществлялся в вакуум-

ные пробирки с антикоагулянтом утром до кормления. Лабораторные исследования проводи-

лись в испытательной лаборатории Брянского ГАУ аппаратным методом при помощи автома-

тического гематологического анализатора Abakus junior vet-5. Условия кормления и содержа-

ния соответствовали зоотехническим требованиям. 

Результаты и их обсуждение. Полученные результаты лабораторных исследований 

образцов крови статистически обработаны с помощью пакета программ Microsoft Exel и све-

дены в таблицу 1.  

Таблица 1 

Динамика гематологических показателей крови свиней в возрастном аспекте 

Возраст 
Эритроциты 

тыс./мм3 

Лейкоциты 

тыс./мм3 

Гемоглобин 

% 

Гематокрит 

% 

14 дней 6,75±0,68 6,75±0,68 9,79±6,66 23±0,58 

40 дней 4,08±0,77 5,65±1,67 12,7±9,12 29±2,49 

60 дней 5,27±1,06 7,03±2,52 13,6±18,95 29,2±2,22 

4 месяца 6,24±0,45 5,79±0,51 14,03±10,52 34,6±1,03 

5 месяцев 6,18±0,56 9,84±2,98 14,766±7,08 39,2±0,73 

 

Анализируя полученные показатели следует отметить, что уровень эритроцитов имеет 

различия среди представителей других возрастных групп. С 14-ти дневного возраста до 60-ти 

дневного идет снижение концентрации с 6,75±0,68 до 6,18±0,56 тыс./мм3.. С 60 дневного воз-

раста до 5-ти месяцев данный показатель увеличился с  5,27±1,06 до6,18±0,56 тыс./мм3. Самое 

низкое содержание эритроцитов в крови свиней приходится на возраст 40 дней, что возможно 

связано с моментом отъема. Во всех случаях этот показатель находился в пределах референт-

ных значений физиологической нормы организма. Так же следует отметить, что референтные 

значения крови незначительно отличаются от среднестатистических значений других авторов 

из других регионов, что связано с различной экологической обстановкой и эндогенными фак-

торами [2]. 

Показатели белой крови, такие как общее количество лейкоцитов и лейкоцитарная фор-

мула и их дифференцированный состав могут дать важную информацию о состоянии иммун-

ной системы организма. Увеличение числа лейкоцитов (лейкоцитоз) обычно свидетельствует 

о наличии воспаления или инфекции, в то время как уменьшение из количества (лейкопения) 

может указывать на нарушение в иммунной системе или других серьезных заболеваний. По-

этому анализ лейкоцитов является важным компонентом диагностики различных заболева-

ний, а также на степень адаптации к изменяющимся условиям среды. Из полученных данных 

можно сделать вывод, что количество лейкоцитов колеблется в зависимости от возраста и дру-

гих факторов. Однако в целом, общее количество лейкоцитов, находящихся в диапазоне от 4 

до 11 тыс./мм3 считается нормой по Салянику С.В.  В нашем случае при сравнении параметров 
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по содержанию лейкоцитов было установлено, что значение данного анализа наших проб ва-

рьировал в возрастной динамике и находился в пределах 5,65±1,67 до 6,75±0,68 тыс./мм3. 

Из полученных данных мы видим, что в 14 дневном возрасте этот показатель состав-

ляет 6,75±0,68 тыс./мм3 и находится в пределах нормы, в 40 дней-4,08±0,77 тыс./мм3, это ниже 

границы нормы, 60 дней-7,03±2,52 тыс./мм3-в пределах нормы.4 месяца-5,79±0,51 тыс./мм3, по-

казатель незначительно ниже нормы, что возможно связано с моментом отъема в данный воз-

растной период. В 5-ти месячном возрасте содержание лейкоцитов крови молодняка свиней 

составляет 9,84±2,98 тыс./мм3. Вариация лейкоцитов в крови так же может быть вызвана раз-

личными факторами, в данном случае изменение физиологического состояния и экологиче-

ской напряженности данного региона. 

Анализируя показатель уровня гемоглобина в наших исследованиях можно сделать 

вывод, что уровень его со временем меняется, но не выходит за пределы физиологической 

нормы, опираясь на зоогигиенические и зоотехнические значения морфологических парамет-

ров крови. Наши данные согласуются с советскими и зарубежными учеными, которыми уста-

новлено, что нормальные значение гемоглобина могут колебаться в течение жизни в зависи-

мости от возраста и других факторов. В 14 дней этот показатель составил-23±0,58%, в 40 дней-

29±2,49%, в 60 дней-29,2±2,22%, в 4 месяца-34,6±1,03%, в 5 месяцев-39,2±0,73%. 

Уровень гематокрита у поросят в возрасте 14 дней по физиологическим нормам дол-

жен колебаться в пределах 30-40%. В нашем случае этот уровень является низким и может 

указывать на наличие анемии. Уровень гематокрита у поросят в возрасте 40 дней и 60 дней 

составляет 29%. Что является нормальным показателем для физиологической нормы данных 

возрастов. Однако уровень гематокрита в 4 месячном возрасте равен 42,8±3,46 %, а в 5-ти ме-

сячном -39,2±0,73%, что может указывать на увеличение количества эритроцитов и повышение 

объема крови  

Таблица 2 

Лейкоцитарная формула 
Возраст Нейтрофилы 

тыс./мм3, 

Эозинофилы, 

тыс./мм3 

Базофилы 

тыс./мм3, 

Лимфоциты, 

тыс./мм3 

Моноциты, 

тыс./мм3 

14 дней 22±3,78 0,89±0,11 0,21±0,11 4,33±3,89 33±3,89 

40 дней  36,87±4,1 0,6±0,13 0,33±0,15 7±0,28 9,2±8,54 

60 дней 9,93±3,38 0,2±0,08 0,17±0,07 53±5,86 5,6±0,07 

4 месяца  42,8±3,46 13±0,54 0,18±0,19 33±5,22 4,17±0,16 

5 месяцев 49,27±3,42 53±0,99 0,33±0,15 0,27±0,16 4,2±6,62 

 

Анализируя таблицу 2, можно сделать выводы, что на основании наших исследований 

лейкоцитарной формулы установлено, что полученные показатели согласуются с исследова-

ниями других авторов, что у свиней, как и у всех млекопитающих наблюдаются закономерно-

сти возрастных изменений крови. Падение и последующий подъем нейтрофилов крови свиней 

происходит к 60-му дню жизни, что может быть связано с особенностями развития и скоро-

спелостью организма этих животных. Нейтрофилы являются важными клетками иммунной 

системы, отвечающими за борьбу с инфекциями и воспалениями, поэтому понимание их он-

тогенеза важно для оценки показателей здоровья и иммунитета свиней.  

Онтогенез эозинофилов клеток у свиней имеет свои особенности, уровень их с воз-

растом варьирует в пределах от 0,2±0,08 тыс./мм3 в возрасте 60 дней до 53±0,99 тыс.мм3 в 5-ми 

месячном возрасте. В 14 дневном возрасте этот показатель составил 0,89±0,11 тыс./мм3, в 40 

дней - 0,6±0,13 тыс./мм3, в 4 месяца-13±0,54 тыс./мм3.  

Базофилы являются одним из типов гранулоцитов и играют важную роль в воспали-

тельных и аллергических реакциях. Однако резкий спад количества базофилов до 0,17±0,07 

тыс./мм3 на 60-м дне возраста, что может быть связано с перераспределением клеток в орга-

низме, например, с переходом на доращивание или с изменением функции организма с момен-

том отъема. В 14 дней уровень базофилов составил-0,21±0,11 тыс./мм3, в 40 дней-0,33±0,15 

тыс./мм3 в 4 месяца-0,18±0,19 тыс./мм3, в 5 месяцев-0,33±0,15 тыс./мм3. Полученные данные 



143 

согласуются с исследованиями других авторов и находятся в пределах физиологической 

нормы [2].  

Анализируя лейкоцитарную формулу на содержание моноцитов, нашими исследова-

ниями установлено, что наибольшее их количество приходится на ранний онтогенез и состав-

ляет 33±3,89 тыс./мм3, далее этот показатель снижается и в 5 месяцев составляет 4,2±6,62 

тыс./мм3. 

Заключение. Клинически показатели крови свиней в условиях Брянской области нахо-

дились в пределах физиологической нормы, что говорит о том, что их физиологическое состо-

яние   функционирует правильно и обеспечивает оптимальное здоровье и продуктивность жи-

вотных. Нечерноземные области, в том числе и Брянская подходят для развития промышлен-

ного свиноводства и может успешно конкурировать на рынке экологически чистой свинины и 

удовлетворять спрос потребителей на натуральную и качественную продукцию. 
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В данной статье представлена гидрохимическая динамика водных объектов Самарской и Нижегород-

ской областей. Так как их центром являются крупные города-миллионники с большим развитием промышленно-

сти – антропогенное влияние должно быть, очевидно, значительным, с выраженным влиянием на гидробионты. 

В ходе исследования было установлено, что меры водоочистки крупных городов частично справляются со своей 

задачей, однако не во всех водоёмах показатели соответствуют ПДК. Даже одна река в разных городах может 

показывать абсолютно разные величины нормируемых показателей.  
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This article presents the hydrochemical dynamics of water bodies in the Samara and Nizhny Novgorod regions. Since 

their centers are large cities with millions of inhabitants and a large industrial development, the anthropogenic impact 

should obviously be strong, with a huge impact on aquatic organisms. In the course of the study, we found out that the 

water treatment methods of large cities partially cope with their task, but not in all reservoirs the indicators correspond to 

the MPC. Even one river in different cities can show completely different values. 
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Введение. Вода представляет собой фундаментальный компонент любой экосистемы, 

выполняя средообразующую и метаболическую функции. Для водных обитателей особое зна-

чение имеют её относительная чистота и сбалансированность по химическому составу [1]. 

Контроль гидрохимических параметров позволяет своевременно регистрировать деградаци-

онные изменения водной среды и оценивать уровень антропогенной нагрузки на водоём. Еже-

годно огромное количество гидробионтов погибает из-за неблагоприятных условий окружаю-

щей среды, многие виды вынуждены менять своё место обитания.  

Гидрохимический режим существенно различается не только в разных водоёмах, но и 

на различных участках одного водоёма (например, в районах, прилегающих к разным горо-

дам). Основные причины этого - неравномерное распределение промышленных предприятий, 

разная степень нагрузки на очистные сооружения, а также влияние человеческого фактора при 

развитии АПК [2,3,4].  

В данных условиях актуальным направлением становится развитие индустриального 

рыбоводства, так как создание управляемых систем культивирования гарантирует высокую 

выживаемость объектов разведения и способствует сохранению водных биоресурсов. Одним 

из видов индустриального рыбоводства является содержание гидробионтов в установках за-

мкнутого водоснабжения (УЗВ), при котором соблюдаются нормативные гидрохимические 

условия.  

Материалы и методы исследования: стерильные пробирки в соответствии с ГОСТ Р 

59025-2020 [5], проба воды, тест полоски «Water test strips». 

Целью работы является оценка пространственной изменчивости гидрохимических по-

казателей водных объектов Нижегородской и Самарской областей и определение их влияния 

на формирование условий обитания гидробионтов.  

Задачи:  

1) Исследовать гидрохимический состав воды в водоёмах Поволжского Федераль-

ного округа. 

2) Установить водоёмы, обеспечивающие комфортные условия для жизнедеятель-

ности рыб по совокупности гидрохимических показателей. 

3) Выяснить возможные причины выявленных гидрохимических аномалий.  

Результаты и их обсуждение 

Исследование проводилось в городах-миллионниках: Самаре и Нижнем Новгороде, а 

также посёлке городского типа Усть-Кинельский. Пробы были отобраны из рек, протекающих 

вдоль крупных городов: Оки и Волги (Волга протекает в обоих городах), а также из городского 

озера Мещерское в Нижнем Новгороде. Для оценки общего уровня загрязнения принято ре-

шение об отборе проб воды в посёлке, где протекает река Большой Кинель, и из озера в Денд-

ропарке (данный водоём не имеет собственного названия и расположен в местном парке). Для 

удобной оценки результатов проверки водоисточников была составлена таблица 1. 

На основе данных таблицы 1 можно выделить несколько значений, отклоняющихся от 

нормативных пределов. Водородный показатель (pH). Наиболее высокие значения (щелочная 

среда) зафиксированы в р. Ока (Нижний Новгород), р. Б. Кинель (Самарская обл.) и озере 

Дендропарка (Самарская обл.). Это значительно превышает нейтральный уровень (7) и может 

свидетельствовать о природных геохимических особенностях, либо карбонатные породы - из-

вестняк, доломит, мел - растворяются в воде, давая ионы Ca²⁺ и CO₃²⁻/HCO₃⁻; гидрокарбонаты 

и карбонаты связывают ионы H⁺, сдвигая pH в щелочную сторону, либо об антропогенном 

воздействии (сбросы щелочных сточных вод). Вода в р. Волга (Нижний Новгород) (pH 6,2) и 

озере Мещерское с водородным показателем 6,8 является слабокислой, что ближе к естествен-

ным значениям для многих пресных водоёмов и находится в пределах нормы. Вода в реке 

Волга (Самара) имеет нейтральный pH в 7 единиц, что также своответствует нормативу. 
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Таблица 1 

Результаты исследования 
Показа-

тели 

УЗВ Река Волга, 

Нижний 

Новгород 

Река Ока, 

Нижний 

Новгород 

Озеро 

Мещер-

ское, 

Нижний 

Новго-

род 

Река Б. 

Кинель, 

Самарская 

обл. 

Река Волга, 

Самара 

Озеро Денд-

ропарка, Са-

марская об-

ласть 

pH 6,5 6,2 10,5 6,8 10±0,56 7±0,54 10 

Общая щё-

лочность, 

мг/дм3 

60 60 240 40 180±0,13 70±0,81 210 

Карбо-

наты, 

мг/дм3 

0 0 180 40 150±0,28 128±0,69 120 

Общая 

жёсткость, 

°Ж 

До 5 5 25 2,5 42,5 4 42,5 

Циануро-

вая кис-

лота, 

мг/дм3 

0 0 0 0 0 0 0 

Медь, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Ртуть, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Общий 

хлор, 

мг/дм3 

0 0 0 0 0 1±0,53 0 

Свободный 

хлор, 

мг/дм3 

0 0 0 0 0 0 0 

Бром, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Нитриты, 

мг/дм3 
0 1 0 0 0 0 0 

Нитраты, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Железо, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 6±0,36 1 

Хром, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Свинец, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

Фторид, 

мг/дм3 
0 0 0 0 0 0 0 

 

Общая жёсткость. Очень высокая жёсткость выявлена в р. Б. Кинель, озере Дендро-

парка и в р. Ока. Это коррелирует с высокими значениями общей щёлочности и содержания 

карбонатов. Такая вода непригодна для многих технических целей и требует умягчения. Вода 

в р. Волга (Нижний Новгород) оказалась жёсткой, но пригодной согласно показателям, ГОСТ; 

озеро Мещерское (Нижний Новгород) и Волга (Самара) характеризуется мягкой водой. 
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Тяжёлые металлы и другие вещества. Медь, ртуть, хром, свинец, бром, свободный хлор, 

нитраты, циануровая кислота, фторид - концентрации этих компонентов во всех пробах равны 

нулю. Это свидетельствует об отсутствии загрязнения данными элементами, что благоприятно 

для экосистем и потенциального водопользования.  

Железо. Обнаружено в р. Волга (Самара) и озере Дендропарка. Для пресных водоёмов 

нормативы ПДК железа (рыбохозяйственные) обычно составляют 0,1–0,3 мг/дм³. Значения в 

6 и 1 мг/дм³ являются значительным превышением, что может быть следствием природных 

факторов (болотные воды, подземные источники) либо промышленных сбросов, остатков ме-

талла в водоёме. Такая вода имеет ржавый привкус и цвет, может повредить здоровью гидро-

бионтов (кожные проявления, поражение жабр).  

На основе анализа гидрохимических показателей шести водных объектов и сравнения 

с рыбохозяйственными нормативами (ПДК для пресноводных водоёмов) установлено, что 

только один из исследованных водоёмов обеспечивает условия, близкие к оптимальным для 

нормальной жизнедеятельности рыб. Только озеро Мещерское в Нижнем Новгороде по сово-

купности гидрохимических показателей (pH 6,8; жёсткость 2,5 °Ж; отсутствие нитритов, же-

леза, хлора, металлов) обеспечивает комфортные условия для жизнедеятельности рыб.  

Остальные пять водоёмов не подходят по ряду причин: 

Река Волга (Самара) находится в центре лесостепного и степного Поволжья. Самарский 

участок Волги шире [6], чем в Нижнем Новгороде, а также характеризуется замедленным во-

дообменом и сниженной скоростью течения из-за Куйбышевского водохранилища. Выявлено 

сильное превышение установленных норм по железу (в 6 раз), тогда как остальные показатели 

находятся в пределах нормы. Тем не менее это делает водоём непригодным для выращивания 

и нормального развития гидробионтов. 

Река Волга (Нижний Новгород) берёт начало из истока на Валдайской возвышенности 

и течёт через лесную, местами заболоченную зону (Тверская, Ярославская, Костромская, об-

ласти), имея совершенно иной характер по сравнению с участком в районе Самары. Здесь рас-

пространены подзолистые и торфяно-болотные почвы, которые выделяют гуминовые кис-

лоты. Поэтому вода имеет естественную слабокислую реакцию. pH 6,2 не является критиче-

ским для большинства рыб (нижняя граница выживания – около 5,5-6,0), однако уже создаёт 

стресс для некоторых чувствительных видов, например, ракообразных. При этом вода доста-

точно мягкая, тяжёлые металлы отсутствуют. 

Река Ока (Нижний Новгород) протекает по обширным территориям Среднерусской 

возвышенности, где широко распространены известняки, доломиты, мергели (особенно в 

Московской, Калужской, Тульской, Рязанской областях). Вода, проходя через карбонатные 

породы, насыщается гидрокарбонатами и карбонатами кальция и магния. По этой причине 

наблюдается высокая щёлочность и превышение показателей по карбонатам, а также доста-

точно высокий (щелочной) показатель pH. 

Река Большой Кинель протекает в степной и лесостепной зоне, в нижней части имеются 

заболоченные участки. Река минерализована, проходит через глинистые и суглинистые 

грунты, а также скальные породы, что оказывает большое влияние на состав воды. Вследствие 

этого прослеживаются высокий уровень pH, повышенная щёлочность (в три раза выше, чем в 

Волге в обоих исследованных городах) и высокая жёсткость. 

Озеро Дендропарка находится на территории Усть-Кинельского, так же, как и река 

Большой Кинель, в зоне распространения карбонатных пород (известняков, мела), которые 

формируют природную жёсткость воды. Эта особенность геологии Самарской области напря-

мую влияет на высокую щёлочность. 

Заключение: проведённое гидрохимическое исследование шести водных объектов Ни-

жегородской и Самарской областей выявило значительную пространственную изменчивость 

основных показателей качества воды: pH, общей щёлочности, карбонатов, жёсткости, а также 

содержания нитритов, железа и общего хлора. Установлено, что лишь один из исследованных 

водоёмов по совокупности параметров соответствует рыбохозяйственным нормативам, 
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остальные характеризуются значительными отклонениями, делающими условия обитания 

гидробионтов неблагоприятными или летальными. 

Основными лимитирующими факторами выступают: повышенная щёлочность и жёст-

кость (реки Ока, Большой Кинель, озеро Дендропарка), превышение содержания железа (река 

Волга в Самаре), а также слабокислая реакция среды, создающая стресс для чувствительных 

видов (река Волга в Нижнем Новгороде). Полученные результаты подтверждают, что есте-

ственные геохимические особенности территорий (карбонатные породы, заболоченные 

почвы) вносят определяющий вклад в формирование гидрохимического режима, наряду с ан-

тропогенными факторами. 

Таким образом, для целей промышленного рыбоводства в условиях данных регионов 

предпочтительным является использование установок замкнутого водоснабжения (УЗВ), поз-

воляющих поддерживать оптимальные гидрохимические параметры независимо от природ-

ных и техногенных особенностей водоёмов. 
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Установлено, что суточный удой коров российской селекции был больше соответствующего показа-

теля коров немецкой селекции на 2.8 кг (8,8%, р˂0,05), венгерской на 3,9 кг (12,7%, р˂0,01) соответственно. 

Массовая доля белка коров российской селекции составила 3,35 %, что на 0,1 процентных пункта 

больше соответствующего показателя коров немецкой и венгерской селекции. Наиболее оптимальное соотно-

шение жира к белку, рекомендуемое для производства сыра (1:1,14), было у коров российской селекции. Содер-

жание мочевины в молоке коров немецкой селекции составило 23,2 мг/л, венгерской селекции 24,8 мг/л, что 

больше соответствующего показателя животных российской селекции на 2 мг/л (9%, р˂0,05) и на 3,6 мг/л (17%, 

р˂0,01). Это свидетельствует о белковом обмене в организме коров, возможно недостатке энергии для его 

дальнейшей переработки и что послужило снижению суточного удоя коров немецкой и венгерской селекции. 

 

Ключевые слова: коровы разной селекции, молоко, удой, массовая доля жира, массовая доля белка, плотность 

молока, содержание мочевины 

 

Для цитирования: Валитов Х. З., Корнилова В. А., Балмагамбетова Ж. Ш. Состав молока коров разной селек-

ции // Актуальные проблемы ветеринарной медицины, биотехнологии и морфологии: сб. науч. тр. Кинель : ИБЦ 
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COMPOSITION OF MILK FROM COWS OF DIFFERENT BREEDINGS 
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It was found that the daily milk yield of Russian-bred cows exceeded that of German-bred cows by 2.8 kg (8.8%, p<0.05) 

and Hungarian-bred cows by 3.9 kg (12.7%, p<0.01), respectively. The protein content of Russian-bred cows was 3.35%, 

0.1 percentage points higher than that of German- and Hungarian-bred cows. Russian-bred cows had the most optimal 

fat-to-protein ratio, recommended for cheese production (1:1.14). The urea content in the milk of German-bred cows was 

23.2 mg/L, while that of Hungarian-bred cows was 24.8 mg/L, which is 2 mg/L (9%, p<0.05) and 3.6 mg/L (17%, p<0.01) 

higher than the corresponding values for Russian-bred animals. This indicates a protein metabolism disorder in the cows, 

possibly a lack of energy for further processing, which led to a decrease in the daily milk yield of German- and Hungarian-

bred cows. 

 

Keywords: cows of different breeds, milk, milk yield, fat content, protein content, milk density, urea content 

 

For citation: Valitov Kh. Z., Kornilova V. A., Balmagambetova Zh. Sh. Milk composition of cows of different breeds // 

Current issues of veterinary medicine, biotechnology, and morphology : collection of scientific papers. Kinel: IBS Samara 

State Agrarian University, 2026. P. 149-153. 

 

Введение. Обеспечение населения Российской Федерации качественной и безопасной 

молочной продукцией является одним из ключевых моментов достижения продовольственной 

безопасности. Молоко и его производные–важные компоненты питания, обладающие уни-

кальными свойствами, которые обусловлены их химическим составом и микробиологической 

активностью. Эти особенности напрямую определяют качество и безопасность готовой про-
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дукции. Основные критерии качества и безопасности молока- сырья, используемого для про-

изводства молочных продуктов, включаютв себя содержание жира и белка, уровень соматиче-

ских клеток, показатели титруемой кислотности и плотности, а также процент сухого обезжи-

ренного молочного остатка [1,2,3,4]. 

Карина Альбертовна Темирдашева, Владимир Мицахович Гукежев считают, что каче-

ственная продукция животного происхождения, произведённая в экологически благоприят-

ных условиях, является основой биобезопасности населения не только региона, но и страны 

[5]. 

Требования к качеству молока значительно изменились за последние десятилетия. Если 

ранее основное внимание уделялось максимальному количеству надоев, то теперь покупатели 

сырого молока акцентируют внимание на содержании компонентов молока. Качество молока 

определяется его составом и свойствами. Молоко и молочные продукты оказывают суще-

ственное влияние на здоровье человека, поэтому ученые постоянно изучают их состав, влия-

ние на организм и способы увеличения производства. Белки молока содержат незаменимые 

аминокислоты, лучше усваиваются организмом и как следствие, играют важную роль в пита-

нии человека. 

Белки молока делятся на две группы–сывороточные белки и казеины, которые встреча-

ются в различных генетических вариациях. Исследования вариантов молочных белков у мо-

лочного скота ведутся с середины прошлого века, за это время было обнаружено и изучено их 

влияние на свойства молока. Ученые определили шесть фракций молочных белков, встречаю-

щихся в различных генетических вариациях. Исследования молока отдельных коров голштин-

ской породы показали, что общее содержание белка в молоке может варьироваться от 2,8 до 

4,6 %, а казеин составляет 68–84% от общей доли белка. Белки молока делятся на две группы–

казеины и сывороточные белки [6]. 

Современная биологическая наука, используя методы ДНК технологий в молочном ско-

товодстве позволяет изучать полиморфизм структурных генов, которые принимают непосред-

ственное участие в формировании молочной продуктивности коров и состава молока. Таким 

образом, зная генотип коровы и быка, можно, в определенной степени, прогнозировать уро-

вень молочной продуктивности и состав молока потомков родительских пар. С другой сто-

роны, на комбинационную наследуемость отдельных аллелей при подборе родительских пар, 

оказывает значительное влияние разнообразие генетических факторов, частота мутаций генов 

и факторов окружающей среды, в которой находятся животные. Поэтому, любая селекционно-

племенная работа по совершенствованию разводимых пород, типов и линий, требует допол-

нительных научных исследований с учетом особенностей региона где она проводится [7-11]. 

Цель исследования: Мониторинг качества молока коров разной селекции 

Материал и методы исследования 

Образцы молока для исследования отбирали индивидуально от коров, принадлежащих 

ООО «Хузангаевское» Алькеевского района Республики Татарстан. 

Всего для исследования были отобраны 51 образцов молока от коров разной селекции.  

Исследование проводилось в акционерном обществе Головное племенное предприятие 

«Элита» Республики Татарстан на анализаторе молока Milkoscan TM 7. Протокол испытаний 

от 08.07.2024 г 

Результаты исследования 

По органолептическим показателям все образцы молока имели однообразную жидкую 

консистенцию. 

Суточный удой коров российской селекции был больше соответствующего показателя 

коров немецкой селекции на 2.8 кг (8,8%, р˂0,05), венгерской на 3,9 кг (12,7%, р˂0,01) соот-

ветственно. 

Массовая доля белка коров российской селекции составила 3,35 %, что на 0,1 процент-

ных пункта больше соответствующего показателя коров немецкой и венгерской селекции. 

Наиболее оптимальное соотношение жира к белку, рекомендуемое для производства сыра 

(1:1,14), было у коров российской селекции (табл. 1). 
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Таблица 1 

Состав и качество молока коров разной селекции 

Показатель Норма 

Происхождение 

Россия  

1группа 

Германия  

2 группа 

Венгрия  

3 группа 

Количество коров, голов  17 17 17 

Суточный удой, кг 34,6±2,8** 31,8±2,5 30,7±2,8 

Массовая доля жира, % 3,2-4,8 3,85±0,03 3,85±0,04 3,90±0,02 

Массовая доля белка, % 2,8-3,6 3,35±0,03* 3,25±0,03 3,25±0,04 

Соотношение белок: жир, % 1:1,13 1:1,14 1:1,18 1:1,20 

Плотность молока, г/см3 1,026-1,032 1,032±0,06 1,030±0,06 1,031±0,06 

Сухое вещество, % 11,8-13,0 13,14±0,16 12,97±0,27 12,94±0,26 

Лактоза, % 4,4-4,9 4,87±0,05 4,76±0,06 4,82±0,04 

Мочевина, мг/100мл 15-30 21,2 23,2* 24,8** 

Общая кислотность, 0Т 16-18 17±0,13 18±0,08 17±0,15 

Соматические клетки, тыс./см3 300 267±32 281±16 272±26 

Точка замерзания, 0С Не выше 

=0,520 
-0,539 -0,534 -0,532 

Ацетон, мМоль/л Не более 

0,15 
0,04±0,003 0,05±0,003 0,05±0,003 

Фосфор, г/кг 0,10-0,85 0,80±0,04 0,74±0,02 0,76±0,03 

Кальций, г/кг 1,21-1,36 1,36±0,03 1,32±0,04 1,34±0,03 
р˂0,05*; р˂0,001**; р˂0,001*** 

 

Молоко коров разной селекции по плотности, общей кислотности, содержанию сома-

тических клеток, точки замерзания соответствовало ГОСТу и данным высшего сорта. 

В ходе исследования содержания массовой доли жира в молоке коров разной селекции 

достоверных различий не выявили. 

Массовая доля белка коров российской селекции составила 3,35 %, что больше соот-

ветствующего показателя животных немецкой и венгерской селекции на 0,1 процентных 

пункта (р˂0,05). 

Содержание ацетона в исследуемых образцах молока коров разной селекции не превы-

шает 0,05 ммоль/л, что свидетельствует о нормальном функционировании желудочно- кишеч-

ного тракта животных. 

Содержание мочевины, которая играет основную роль в метаболизме животных как но-

ситель отработанного азота, в исследуемых образцах молока коров разной селекции варьирует 

от 21.2 до 24,8 мг/100мл. В молоке коров немецкой селекции содержание мочевины составило 

23,2 мг/л, венгерской селекции 24,8 мг/л, что больше соответствующего показателя животных 

российской селекции на 2 мг/л (9%, р˂0,05) и на 3,6 мг/л (17%, р˂0,01). Это свидетельствует 

о белковом обмене в организме коров, возможно недостатке энергии для его дальнейшей пе-

реработки и что послужило снижению суточного удоя коров немецкой и венгерской селекции. 

Содержание кальция и фосфора в молоке коров разной селекции соответствовало 

норме. 

Заключение Суточный удой коров российской селекции был больше соответствую-

щего показателя коров немецкой селекции на 2.8 кг (8,8%, р˂0,05), венгерской на 3,9 кг (12,7%, 

р˂0,01) соответственно. 

Массовая доля белка коров российской селекции составила 3,35 %, что на 0,1 процент-

ных пункта больше соответствующего показателя коров немецкой и венгерской селекции. 

Наиболее оптимальное соотношение жира к белку, рекомендуемое для производства сыра 

(1:1,14), было у коров российской селекции. Молоко коров разной селекции по плотности, об-

щей кислотности, содержанию соматических клеток, точки замерзания соответствовало ГО-

СТу и данным высшего сорта. 
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В ходе исследования содержания массовой доли жира в молоке коров разной селекции 

достоверных различий не выявили. 

Массовая доля белка коров российской селекции составила 3,35 %, что больше соот-

ветствующего показателя животных немецкой и венгерской селекции на 0,1 процентных 

пункта (р˂0,05). 

Содержание ацетона в исследуемых образцах молока коров разной селекции не превы-

шает 0,05 ммоль/л, что свидетельствует о нормальном функционировании желудочно-кишеч-

ного тракта животных. Содержание кальция и фосфора в молоке коров разной селекции соот-

ветствовало норме. 

Содержание мочевины, которая играет основную роль в метаболизме животных как но-

ситель отработанного азота, в исследуемых образцах молока коров разной селекции варьирует 

от 21.2 до 24,8 мг/100мл. В молоке коров немецкой селекции содержание мочевины составило 

23,2 мг/л, венгерской селекции 24,8 мг/л, что больше соответствующего показателя животных 

российской селекции на 2 мг/л (9%, р˂0,05) и на 3,6 мг/л (17%, р˂0,01). Это свидетельствует 

о белковом обмене в организме коров, возможно недостатке энергии для его дальнейшей пе-

реработки и что послужило снижению суточного удоя коров немецкой и венгерской селекции. 
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В статье представлены результаты изучения влияния иммунотропного препарата на гематологиче-

ские показатели телят в ранний постнатальный период при адаптивной технологии содержания. Научно-хо-

зяйственный опыт проведен на 20 клинически здоровых телятах черно-пестрой голштинизированной породы в 

возрасте 1–60 суток. Методом пар-аналогов сформированы две группы: контрольная (n=10) и опытная (n=10). 

Телятам опытной группы внутримышечно вводили иммунотропный препарат в дозе 5 мл на голову в возрасте 

5, 15 и 30 суток. Установлено, что применение препарата способствовало достоверному повышению содержа-

ния эритроцитов на 6,2–6,8% (P<0,05) и гемоглобина на 3,4–3,6% (P<0,05) в возрастные периоды 30 и 60 суток. 

В лейкоцитарной формуле у телят опытной группы отмечено достоверное повышение относительного содер-

жания эозинофилов (P<0,05–0,01) и лимфоцитов (P<0,01), что свидетельствует об активации клеточных фак-

торов неспецифической защиты. Полученные данные обосновывают целесообразность применения иммуно-

тропного препарата для коррекции гематологического профиля и повышения резистентности телят в условиях 

адаптивной технологии содержания. 
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The article presents the results of studying the effect of an immunotropic preparation on hematological parameters of 

calves in the early postnatal period under adaptive housing technology. The scientific and economic experiment was 

conducted on 20 clinically healthy Black-and-White Holsteinized calves aged 1–60 days. Two groups were formed by 

the pair-analog method: control (n=10) and experimental (n=10). Calves of the experimental group received intramuscular 

injections of the immunotropic preparation at a dose of 5 ml per head at the age of 5, 15 and 30 days. It was found that 

the use of the preparation contributed to a significant increase in erythrocyte content by 6.2–6.8% (P<0,05) and hemoglo-

bin by 3.4–3.6% (P<0,05) at the age periods of 30 and 60 days. In the leukocyte formula of the experimental group calves, 

a significant increase in the relative content of eosinophils (P<0,05–0.01) and lymphocytes (P<0,01) was noted, indicating 

activation of cellular factors of nonspecific defense. The obtained data substantiate the feasibility of using an immuno-

tropic preparation for correcting the hematological profile and increasing the resistance of calves under adaptive housing 

technology. 
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Введение 

Одной из главных проблем современного животноводства является сохранение молод-

няка в ранний постнатальный период, потому как новорожденные телята не имеют устойчи-

вости к заболеваниям [1,2]. 

Длительные стрессы приводят к истощению запасов молодого организма, что может 

быть причиной нарушений функций жизненно важных систем и, вследствие этого, появления 

болезней, снижения общей резистентности и выбраковки поголовья в период выращивания 

[3,4]. 

У телят в первые 2 месяца постнатального периода защитную функцию выполняет ко-

лостральный иммунитет. Данный период характеризуется низким уровнем синтеза антител, 

индекс фагоцитоза невысок, слизистые оболочки и кожный покров подвержены проникнове-

нию патогенных микроорганизмов [5,6]. 

На сегодняшний день ветеринарный фармацевтический рынок предлагает широкий 

спектр природных и синтетических фармакологических средств для стимуляции иммуноге-

неза, и общей резистентности организма животных. Однако не многие из их числа применя-

ются в ветеринарной практике, и нет достаточно эффективных и простых способов фармако-

логической коррекции иммунного статуса животных [7,8,9,10].  

В связи с этим актуальным направлением является поиск безопасных и эффективных 

средств, способствующих повышению неспецифической резистентности организма телят без 

нарушения естественных механизмов адаптации. 

Цель настоящей работы – изучить влияние иммунотропного препарата на основе очи-

щенного полисахаридного комплекса, выделенного из клеточных стенок 

дрожжей Saccharomyces cerevisiae, на гематологические показатели телят в ранний постна-

тальный период при адаптивной технологии содержания. 
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Материалы и методы 

Научно-хозяйственный опыт проведен на базе молочно-товарной фермы АО «Агро-

фирма «Куснар» Цивильского муниципального округа Чувашской Республики. Объектом ис-

следования служили 20 клинически здоровых телят черно-пестрой голштинизированной по-

роды в возрасте 1–60 суток. Все животные с первых суток жизни содержались в идентичных 

условиях – в индивидуальных пластиковых домиках на открытой площадке без искусствен-

ного обогрева, на глубокой несменяемой подстилке, и получали одинаковый рацион согласно 

технологии хозяйства. 

Методом пар-аналогов были сформированы две группы: контрольная (n=10) – телята 

не получали дополнительных биологически активных средств, и опытная (n=10) – телятам 

внутримышечно вводили иммунотропный препарат на основе очищенного полисахаридного 

комплекса, выделенного из клеточных стенок дрожжей Saccharomyces cerevisiae, в дозе 5 мл 

на голову в возрасте 5, 15 и 30 суток. 

Для оценки физиологического состояния организма и уровня неспецифической рези-

стентности проводили исследование гематологических показателей. Кровь для анализа отби-

рали из яремной вены утром до кормления в возрасте 1, 30 и 60 суток. Определяли содержание 

эритроцитов, гемоглобина и лейкоцитов, а также выводили лейкоцитарную формулу (диффе-

ренцированный подсчет лейкоцитов) по общепринятым методикам. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием критерия 

Стьюдента. Различия считали достоверными при уровне значимости P<0,05 и P<0,01. Данные 

представлены в виде средней арифметической и ее стандартной ошибки (M ± m). 

Результаты и их обсуждение 

Проведенные исследования показали, что применение иммунотропного препарата на 

основе полисахаридного комплекса дрожжей Saccharomyces cerevisiae оказало положитель-

ное влияние на гематологические показатели телят опытной группы. Данные, характеризую-

щие содержание эритроцитов, гемоглобина и лейкоцитов, представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Содержание эритроцитов, гемоглобина и лейкоцитов в крови телят 

Показатель Группа 
Возраст, сут. 

1 30 60 

Эритроциты, ×1012/л 
Контрольная 

Опытная 

5,11 ± 0,22 

5,12 ± 0,17 

5,92 ± 0,23 

6,32 ± 0,19* 

6,42 ± 0,25 

6,82 ± 0,20* 

Гемоглобин, г/л 
Контрольная 

Опытная 

108,0 ± 2,23 

112,0 ± 2,34 

112,0 ± 2,35 

116,0 ± 2,20* 

116,0 ± 2,15 

120,0 ± 2,09* 

Лейкоциты, ×109/л 
Контрольная 

Опытная 

8,22 ± 0,26 

8,47 ± 0,25 

8,18 ± 0,22 

8,58 ± 0,27 

7,66 ± 0,25 

7,96 ± 0,25 
Примечание: *P<0,05 

 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что гематологические показатели 

телят при рождении (1 сутки) в контрольной и опытной группах существенно не различались 

(P > 0,05). Содержание эритроцитов составляло 5,11±0,22 и 5,12±0,17×10¹²/л, уровень гемогло-

бина – 108,0±2,23 и 112,0±2,34 г/л, количество лейкоцитов – 8,22±0,26 и 8,47±0,25×10⁹/л соот-

ветственно, что подтверждает корректность подбора аналогов. 

В возрасте 30 суток у телят опытной группы наблюдалось достоверное повышение со-

держания эритроцитов на 6,8% (P < 0,05) по сравнению с контролем (6,32±0,19 против 

5,92±0,23×10¹²/л). Уровень гемоглобина в опытной группе составил 116,0±2,20 г/л, что на 3,6% 

выше контроля (112,0±2,35 г/л; P < 0,05). Количество лейкоцитов в обеих группах находилось 

на сопоставимом уровне (P > 0,05). 

К 60-му дню жизни сохранялась тенденция к более высоким показателям красной крови 

у телят опытной группы. Содержание эритроцитов превышало контроль на 6,2% (6,82±0,20 

против 6,42±0,25×10¹²/л; P < 0,05), уровень гемоглобина – на 3,4% (120,0±2,09 против 

116,0±2,15 г/л; P < 0,05). Количество лейкоцитов в опытной группе составило 7,96±0,25×10⁹/л, 
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что было выше контроля на 3,9%, однако различия не достигли статистической значимости (P 

> 0,05). 

Результаты исследования лейкоцитарной формулы представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Лейкоцитарная формула, % 

Показатель Группа 
Возраст, сут. 

1 30 60 

Базофилы 
Контрольная 

Опытная 

0,2 ± 0,21 

0,1 ± 0,15 

0,3 ± 0,23 

0,2 ± 0,18 

0,4 ± 0,20 

0,4 ± 0,20 

Эозинофилы 
Контрольная 

Опытная 

0,2 ± 0,24 

0,4 ± 0,22 

0,2 ± 0,20 

1,0 ± 0,28* 

0,4 ± 0,24 

1,7 ± 0,25** 

Нейтрофилы  

палочкоядерные 

Контрольная 

Опытная 

2,2 ± 0,31 

1,2 ± 0,35 

1,8 ± 0,50 

0,8 ± 0,30 

1,2 ± 0,47 

0,6 ± 0,22 

Нейтрофилы  

сегментоядерные 

Контрольная 

Опытная 

37,2 ± 1,73 

38,5 ± 1,65 

28,6 ± 1,13 

29,8 ± 1,15 

28,2 ± 1,14 

29,5 ± 1,18 

Лимфоциты 
Контрольная 

Опытная 

34,4 ± 1,50 

34,8 ± 1,70 

45,6 ± 1,63 

52,8 ± 1,45** 

44,0 ± 1,34 

54,5 ± 1,30** 

Моноциты 
Контрольная 

Опытная 

3,8 ± 0,51 

6,0 ± 0,50* 

3,3 ± 0,61 

3,6 ± 0,48 

4,6 ± 0,33 

4,5 ± 0,55 
Примечание: *P<0,05; **P<0,01 

 

При анализе лейкоцитарной формулы установлено, что в возрасте 30 суток у телят 

опытной группы наблюдалось достоверное повышение относительного содержания эозино-

филов – на 0,8% (1,0±0,28 против 0,2±0,20%; P < 0,05) и лимфоцитов – на 7,2% (52,8±1,45 

против 45,6±1,63%; P < 0,01) по сравнению с контролем. Содержание палочкоядерных нейтро-

филов в опытной группе было ниже на 1,0% (0,8±0,30 против 1,8±0,50%; P > 0,05) при отсут-

ствии достоверных различий. 

В 60-суточном возрасте у телят опытной группы отмечено достоверное увеличение 

уровня эозинофилов на 1,3% (1,7±0,25 против 0,4±0,24%; P < 0,01) и лимфоцитов на 10,5% 

(54,5±1,30 против 44,0±1,34%; P < 0,01). Содержание палочкоядерных нейтрофилов в опытной 

группе составило 0,6±0,22%, что ниже контроля на 0,6% (1,2±0,47%; P > 0,05). Достоверных 

различий по содержанию сегментоядерных нейтрофилов, базофилов и моноцитов между груп-

пами не выявлено (P > 0,05). 

Полученные данные свидетельствуют о положительном влиянии иммунотропного пре-

парата на основе полисахаридного комплекса дрожжей Saccharomyces cerevisiae на гематоло-

гические показатели телят. Повышение содержания эритроцитов и гемоглобина указывает на 

улучшение кислородтранспортной функции крови и активацию эритропоэза. Достоверное 

увеличение относительного содержания лимфоцитов и эозинофилов в крови телят опытной 

группы отражает активацию клеточных факторов неспецифической защиты и повышение им-

мунологической реактивности организма. 

Входящие в состав клеточной стенки дрожжей β-глюканы выступают в качестве пато-

ген-ассоциированных молекулярных паттернов, распознающихся рецепторами иммунокомпе-

тентных клеток, что запускает каскад иммунных реакций и способствует формированию более 

эффективного защитного ответа. При этом иммунокоррекция в опытной группе не нарушала 

естественного течения физиологических процессов, что подтверждается отсутствием негатив-

ных клинических проявлений и сохранением гематологических показателей в пределах фи-

зиологической нормы. Избирательный характер действия препарата, проявившийся в досто-

верном повышении уровня лимфоцитов и эозинофилов при отсутствии значимых изменений 

со стороны сегментоядерных нейтрофилов, базофилов и моноцитов, свидетельствует о его 

мягком регулирующем эффекте без признаков неспецифической гиперстимуляции иммунной 

системы. 
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Заключение 

Проведенные исследования показали, что применение иммунотропного препарата ока-

зывает положительное влияние на гематологические показатели телят в условиях адаптивной 

технологии содержания. В возрастные периоды 30 и 60 суток у телят опытной группы уста-

новлено достоверное повышение содержания эритроцитов на 6,2–6,8% и гемоглобина на 3,4–

3,6% по сравнению с контрольной группой, что свидетельствует об активации эритропоэза и 

улучшении кислородтранспортной функции крови. В лейкоцитарной формуле телят опытной 

группы отмечено достоверное повышение относительного содержания эозинофилов и лимфо-

цитов, что отражает активацию клеточных факторов неспецифической защиты организма. Из-

бирательный характер действия препарата, проявившийся в отсутствии достоверных измене-

ний со стороны сегментоядерных нейтрофилов, базофилов и моноцитов, свидетельствует о его 

мягком регулирующем эффекте без признаков неспецифической гиперстимуляции иммунной 

системы. Полученные данные обосновывают целесообразность применения иммунотропного 

препарата на основе полисахаридов дрожжей Saccharomyces cerevisiae в системе ветеринарно-

профилактических мероприятий для коррекции гематологического профиля и повышения не-

специфической резистентности телят при адаптивной технологии содержания. 
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 ВЛИЯНИЕ КОРАЛЛОВОЙ ВОДЫ НА РОСТОВЫЕ И МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ 
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Установлено, что биологические показатели водопроводной питьевой воды, используемой для поения 

животных и добываемой на территории ЗАО «им. Калягина» Кинельского района Самарской области, повыша-

ются при использовании коралловой воды в рационе животных. Во время экспериментального периода телят 

поили коралловой водой, приготовленной путем растворения кораллового порошка Coral-Mine в кипяченной воде, 

2 раза в сутки индивидуально из ведра в дозе 250 мл, за 20-30 минут до кормления в профилакторный и после-

профилакторный периоды содержания телят. Выявлено, что коралловая вода в рационе телят способствовала 

повышению число эритроцитов и гемоглобина в крови на 2,50%, лейкоцитов – 9,81%, сегментоядерных нейтро-

филов – 4,52%. Установлено, что в крови телят число базофилов уменьшилось на 4,41%, эозинофилов на 0,2%. 

Среднесуточный прирост массы тела телят стал выше на 5,5 – 6,5% относительно контроля. Коралловая вода 

в организме телят способствует выведению из организма токсических соединений за счет пористого строения 

кораллового порошка. 
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It has been established that the biological indicators of tap drinking water used for watering animals and extracted on the 

territory of CJSC named after Kolyagin of the Kinelsky district, Samara region increase when using coral water in the 

diet of animals. During the experimental period, calves were watered with coral water, prepared by dissolving Coral-

Mine coral powder in a boiled water, 2 times daily individually from a 250 ml, 20-30 minutes before feeding in the 

prophylactic and post-prophylactic calf holding periods. It was revealed that coral water in the diet of calves contributed 

to an increase in the number of red blood cells and hemoglobin in the blood by 2.50%, white blood cells - 9.81%, seg-

mented neutrophils - 4.52%. It was found that in the blood of calves the number of basophils decreased by 4.41%, eosin-

ophils by 0.2%. The average daily body weight gain of calves increased by 5.5-6.5% relative to the control. Coral water 

in the body of calves contributes to the elimination of toxic compounds from the body due to the porous structure of coral 

powder. 

 

Keywords: calves, coral water, blood, age, diet, coral powder. 
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Введение. Молодняк сельскохозяйственных животных более чувствителен к изменяю-

щимся фактором внешней среды, у него недостаточно полно выражены защитные силы орга-

низма на воздействия вредных факторов внешней среды [1,2,3]. В АПК до настоящего времени 

остаются не разрешенными вопросы кормления и поения животных полноценными питатель-

ными кормами и доброкачественной водой, и эти не решенные вопросы задерживают темпы 

роста и развития животных [4,5,6,7,8]. Из вышесказанного имеет определенное значение ис-

пользование биоресурсов Мирового океана. Это многочисленные и разнообразные морские 

гидробионты – носители биологически активных веществ [9-11]. 

Цель и задачи исследований – обосновать влияние коралловой воды на морфофизиоло-

гический статус и рост массы тела телят молочного периода, содержащихся в условиях молоч-

ного комплекса ЗАО «им. Калягина» Кинельского района Самарской области. Установить 

влияние коралловой воды на динамику общих физиологических показателей, клеточного со-

става крови и массы тела телят относительно контроля.  

Материалы и методы исследований. Исследования проводились в двух группах фи-

зиологически здоровых телят по 5 голов в каждой, содержащихся в условиях молочного ком-

плекса ЗАО «им. Калягина» Кинельского района Самарской области. Группы животных были 

сформированы по принципу аналогов (по живой массе, породе и возрасту). Условия содержа-

ния и кормления были одинаковыми. Норма кормления и рацион соответствовали рекоменда-

циям РАСХН [10]. Во время опыта телята получали заменители цельного молока –130 кг, в 

молочно-растительный период: силос кукурузный – 260кг, овсянки – 10кг, комбикорма – 117 

кг. Общая питательность скормленных кормов за период опыта составила 553,9 кормовых еди-

ниц, перевариваемого протеина – 78,5кг, обменной энергии – 5810,6 МДж на голову в среднем. 

Частота дыхания, пульс и температура тела определялись общепринятыми методами. 

Количество эритроцитов и лейкоцитов подсчитывали в камере Горяева и автоматическим кон-

дуктометрическим счётчиком «Пикоскель-П8-4», а концентрацию гемоглобина определяли 

гемоглобин-цианидным колориметрическим методом. 

Результаты исследований. Физиологическое состояние животных в опытных и кон-

трольных группах в первые сутки постнатальной жизни было удовлетворительное. Частота 

пульса у суточных составила от 129,10 ±0,30 до 130, ±0,10 удара в минуту, частота дыхания – 

от 44,30 ±0,10 до 45,10±0,50 дыхательных движений в минуту, температура тела – 39,3 граду-

сов. 
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Установлено, что за опытный период у животных температура тела, количество сердеч-

ных сокращений и дыхательных движений у телят 1 и 2 групп постепенно снижались по мере 

взросления соответственно от 39,1 ±1,10-39,6±1,21 до 38,3±0,10-38,5±0,20, от 116,0±1,30 - 

120,0±2,50 до 77,0±1,30 - 80,0±1,50, от 45,0± 1,40 - 47,0±1,40 до 24,0± 1,20 - 25,0±1,40. Из пред-

ставленных данных следует, что изучаемые показатели физиолого-клинического состояния 

находились в диапазоне колебаний физиологической нормы без достоверного различия в меж-

групповом сравнении. 

Таблица 1 

Возрастная динамика массы тела телят, кг 

Возраст, дни 
Группы животных 

1 2 

1 32,5111,22 32,6211,41 

15 39,4011,21  39,8511,46 

60 65,2211,84 69,4411,68 

120 115,56±1,76 124,18±1,69** 

Примечание: здесь и далее: *-р≤0,05; **-р≤0,01, ***-р≤0,001-по сравнению с контролем. 

 

Выпаивание телят опытных групп коралловой водой способствовало повышению 

массы тела во второй группе на 7,25%, относительно массы тела животных контрольной 

группы. Так, в первый день постнатальной жизни, масса тела в первой группе телят составила 

32,51±1,22 кг, во второй группе – 32,62±1,41 кг, на 15 день жизни телят масса их тела в первой 

группе составила 39,40±1,21 кг, а во второй группе – 39,85±1,46 кг. Заметный рост массы тела 

отмечен на 120-й день жизни телят и составила в первой группе 115,56±1,76 кг, во второй 

группе 124,18±1,69 кг. 

При изучении динамики гематологических особенностей, число эритроцитов в крови у 

телят в первый день постнатальной жизни по группам составило от 5,24±0,24 до 

5,63±0,13*10,12/л, на 120-ые сутки число эритроцитов возросло от 7,14±0,32*1012/л до 

7,34±0,42*1012/Л. Выпаивание коралловой воды повысило число эритроцитов на 8,68%. Число 

лейкоцитов в крови телят изменялось равномерно. Понижение числа лейкоцитов было зафик-

сировано на пятые сутки жизни телят, в первой группе составило 0,82±0,34 *109/л, во второй 

группе 6,82±0,28 *109/л. Установлено, что выпаивание телят коралловой водой способствовало 

повышению лейкоцитов в крови у телят на 30-й день постнатальной жизни на 0,27 % относи-

тельно контроля, так данный показатель в конце опытного периода составила 1-

8,48±0,28*109/л, во второй 2-8,56±0,32*109/л. 

С возрастом телят концентрация гемоглобина изменяется незначительно, и составила в 

первой группе от 1,48±0,11 до 1,58±0,11 ммоль/л, во второй группе от 1,46±0,02 до 1,63±0.04 

ммоль/л. 

В лейкограмме во всех группах преобладали лимфоциты, их число составило от 

51,40±1,53 до 52,20±1,33%, сегментоядерные лейкоциты — от 35,40±1.22 до 36,90±1.26% мо-

ноциты - от 3,40±0,49 до 4,70±0,72 % (Р≤0,05), число базофилов в первой группе составило 

0,40±0,01%, число эозинофилов – 1,30±0,22 %. Число лимфоцитов в крови животных в первой 

и во второй группах находилось на одинаковом уровне, разница по группам животных соста-

вила от 1,00 до 1,50%. 

В заключении необходимо отметить, что использование выпаивания телят на фоне об-

щего рациона коралловой водой как биологически активной добавкой, сопровождалось совер-

шенствованием физиолого-морфологического статуса и, как следствие, выраженно положи-

тельным метаболическим, иммунологическим и ростовым эффектами в организме. 
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Аквакультурная отрасль сегодня активно развивается, что сопровождается ростом производствен-

ных объемов и необходимостью повышения эффективности рыбоводческих процессов, а также снижением за-

болеваемости рыб. Одним из перспективных инновационных решений для достижения этих целей являются био-

генные кормовые добавки, насыщенные биологически активными веществами. Настоящее исследование посвя-

щено комплексному изучению влияния биогенной кормовой добавки Akwa-Biot-Activ на уровень заболеваемости и 

сохранность зеркального карпа, который играет важную роль в аквакультуре благодаря своим экономическим 

характеристикам и способности адаптироваться к различным условиям. 
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The aquaculture industry is actively developing today, which is accompanied by an increase in production volumes and 

the need to improve the efficiency of fish farming processes, as well as to reduce fish diseases. One of the promising 

innovative solutions to achieve these goals is biogenic feed additives, which are saturated with biologically active sub-

stances. This study focuses on the comprehensive analysis of the effect of the biogenic feed additive Akwa-Biot-Activ on 

the morbidity rate and survival of mirror carp, which plays an important role in aquaculture due to its economic charac-

teristics and ability to adapt to various conditions. 
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Введение. Для обеспечения устойчивости и экономической эффективности рыбовод-

ных предприятий необходимо уделять особое внимание здоровью водных организмов и их 

защите от заболеваний, вызванных инвазиями и инфекциями. Интенсивное развитие аквакуль-

туры может негативно сказаться на окружающей среде и увеличить риск эпизоотий, что, в 

свою очередь, может привести к массовым вспышкам болезней, значительным экономическим 

потерям из-за гибели рыбы и ухудшению качества продукции [1,2]. 

Для предотвращения заболеваний важно регулярно проводить профилактические ме-

роприятия и иметь доступ к широкому спектру лекарственных средств. Одним из эффектив-

ных методов борьбы с инфекциями в аквакультуре является применение органического кра-

сителя «фиолетовый К», использование которого регулировалось рекомендациями Департа-

мента ветеринарии Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федера-

ции от 7 октября 1999 года. Однако с 1 сентября 2017 года его применение было запрещено 

техническим регламентом Евразийского экономического союза «О безопасности рыбы и рыб-

ной продукции» (ТР ЕАЭС 040/2016). Это решение было принято из-за канцерогенных и те-

ратогенных свойств красителя, представляющих опасность для здоровья человека. 

Сегодня перед аквакультурой стоит важная задача – разработка безопасных методов 

защиты рыбы от болезней и предотвращение их массовой гибели. Одним из перспективных 

направлений исследований является создание биологических иммунотропных кормовых до-

бавок, таких как Akwa-Biot-Activ, которые могут использоваться для профилактики и лечения 

инфекционных заболеваний в рыбоводных хозяйствах [3]. 

Akwa-Biot-Activ представляет собой суспензию с активным компонентом – очищен-

ным полисахаридным комплексом из дрожжевых клеток. 

Цель данного исследования – изучить влияние иммунотропной кормовой добавки 

Akwa-Biot-Activ на ключевые показатели заболеваемости и сохранности зеркального карпа. 

Исследование проводилось в рыбоводном хозяйстве в республике Марий Эл, где в экс-

перименте участвовали зеркальные карпы из нагульного стада. Эти рыбы были разделены на 

две группы по 100 особей каждая, причём группы были идентичны по возрасту и физиологи-

ческим характеристикам. Условия содержания и кормления находились под строгим контро-

лем, что минимизировало воздействие внешних факторов на результаты эксперимента. 

Для обеспечения объективного сравнения группы размещались в отдельных садках. 

Препарат применялся следующим образом: сухой компонент с активными веществами рас-

творялся в агаре до получения однородной суспензии. Эта суспензия добавлялась в комбикорм 

в пропорции 25 миллилитров на килограмм. Комбикорм оставлялся до полного высыхания и 

затем скармливался в соответствии с установленными нормами [4,5,6]. 

Экспериментальный период длился пять недель, что позволило провести всесторон-

нюю оценку влияния добавки на заболеваемость и сохранность карпов. В рамках анализа воз-

действия препарата изучалась заболеваемость рыб сапролегниозом, что позволило выявить 

потенциальные преимущества и недостатки применения Akwa-Biot-Activ в рыбоводстве. 

Результаты исследований и их обсуждение.  

Сапролегниоз представляет собой микоз, поражающий икру и рыбу, как в природных 

водоемах, так и в условиях аквакультуры. Возбудителями данного заболевания являются плес-

невые грибы, относящиеся к классу оомицетов и порядку сапролегниевых (Saprolegniales). Эти 

грибы способны переходить от сапрофитного образа жизни к некрофитному, обитая в водной 

среде и грунте в качестве сапрофитов. Все искусственно выращенные особи подвержены 

риску заражения сапролегниозом. 

Сапролегниоз классифицируется как вторичное заболевание, возникающее на фоне 

травм, снижения иммунного статуса, а также других инфекционных и инвазионных патоло-

гий. 
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В результате проведенного исследования были выявлены клинические признаки сапро-

легниоза у рыб, включающие тонкие белые нити, отходящие перпендикулярно от поверхности 

тела на плавниках и коже. Спустя несколько дней на этих участках формируется ватообразный 

белый налет, состоящий из переплетенных мицелиальных гиф. Указанные симптомы отчет-

ливо визуализируются при микроскопическом исследовании кожных соскобов, что позволило 

сформулировать предварительный диагноз – сапролегниоз. Для проведения лабораторных ис-

следований был взят патологический материал. 

Детальный анализ состояния рыб в контрольной и экспериментальной группах позво-

лил определить процентное соотношение поражения карпов. Уровень инфицирования соста-

вил 14% в контрольной группе и 8% в экспериментальной. Рыбы из обеих групп были под-

вергнуты лечебно-профилактическим мероприятиям в соответствии с «Временной инструк-

цией о мероприятиях по борьбе с сапролегниозом рыбы и икры в рыбоводных хозяйствах», 

утвержденной Руководителем Департамента ветеринарии Минсельхозпрода России 26 мая 

1998 года № 13-4-2/1250. 

После выделения чистой культуры и ее культивирования на среде Чапека в лаборато-

рии был идентифицирован возбудитель сапролегниоза. 

Другие инвазионные и инфекционные заболевания в рамках исследования не были обна-

ружены. Сохранность рыб в экспериментальной группе составила 91%, в контрольной – 82%. 

 

 
Рис. Заболеваемость и сохранность карповых рыб 

 

Вывод. Таким образом, результаты проведенного опыта демонстрируют, что примене-

ние добавки Akwa-Biot-Activ у зеркального карпа способствует его устойчивости к заболева-

ниям, вызванным негативными факторами окружающей среды, включая сапролегниоз, и по-

вышает сохранность рыб. 
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В настоящем исследовании проводится всесторонний анализ воздействия индустриального разведения 

осетровых рыб в системах садковой аквакультуры на качественные и количественные параметры водной среды 
карьерных водоемов. Особое внимание уделяется оценке эффективности применения современного средства в 
контексте его способности компенсировать экологические риски, связанные с интенсификацией аквакультур-
ного производства. 
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This study provides a comprehensive analysis of the impact of industrial sturgeon farming in cage aquaculture systems 

on the qualitative and quantitative parameters of the water environment in quarry reservoirs. Special attention is given to 

assessing the effectiveness of using a modern tool in the context of its ability to compensate for the environmental risks 

associated with the intensification of aquaculture production. 
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Введение. В условиях стремительного развития аквакультуры обеспечение оптималь-

ных условий для гидробионтов становится первостепенной задачей для их адаптации к стрес-

согенным факторам. Одной из перспективных научных областей, обладающей значительным 

потенциалом для повышения устойчивости водных организмов, является использование био-

генных кормовых добавок [1]. Продукт, разработанный исследовательской группой Чуваш-

ского государственного аграрного университета, демонстрирует экологическую безопасность 

и высокую эффективность, что делает его незаменимым инструментом для поддержания эко-

логического равновесия в водных экосистемах. 

Комплексный анализ гидрохимических и гидробиологических параметров искусствен-

ных водоемов при применении биогенных добавок является ключевым элементом для оценки 

их влияния на экосистемное равновесие. Этот аспект приобретает особую значимость в кон-

тексте устойчивого и экологически ответственного развития аквакультурного сектора, требу-

ющего тщательного мониторинга и научного обоснования используемых технологических ре-

шений [2]. 

Настоящая статья посвящена исследованию изменений гидрохимических и гидробио-

логических характеристик искусственных водоемов при применении биогенной кормовой до-

бавки Akwa-Biot-Activ. В рамках исследования были проведены детальные анализы ключевых 

параметров качества воды, состояния водной растительности и фауны. Результаты проведен-

ного анализа подтверждают высокую эффективность и экологическую безопасность Akwa-

Biot-Activ в контексте аквакультурных практик. Кроме того, статья предлагает научно обос-

нованные рекомендации по его рациональному применению с учетом экологических факто-

ров, что способствует устойчивому развитию аквакультурной отрасли и минимизации нега-

тивного воздействия на окружающую среду, а также поддержанию биологического разнооб-

разия водных экосистем [3,4]. 

Материалы и методы. В настоящей исследовательской работе была применена био-

генная кормовая добавка нового поколения Akwa-Biot-Activ. Средство представляет собой 

суспензию с концентратом очищенного полисахаридного комплекса, полученного из клеток 

Saccharomyces cerevisiae. Разработка использовалась для выращивания осетровых рыб в ис-

кусственном карьерном пруду с садковой системой содержания гидробионтов. Осетры были 

разделены на опытную и контрольную группы. 



167 

Добавка вводилась в рацион опытной группы следующим образом: сухой компонент с 

активным веществом был смешан с раствором агара до полного растворения. Полученная сус-

пензия использовалась для обработки готового полнорационного корма для рыб в пропорции 

25 мл на 1 кг, после чего корм оставляли до полного высыхания. Далее корм скармливался 

рыбам в соответствии с установленными нормами кормления. Эксперимент продолжался в 

течение пяти недель. 

Для оценки влияния биогенной кормовой добавки на гидрохимические и гидробиоло-

гические показатели водной среды были отобраны пробы воды из зоны вокруг садка опытной 

группы, садка контрольной группы и контрольной зоны, в которой не находились исследуе-

мые рыбы. Исследование проводилось с применением зоогигиенических методов и использо-

ванием различных измерительных приборов, таких как погружной мобильный термоокси-

метр, портативный рН-метр, фотоколориметр, диск Секки, комплексиметр, спектрофотометр, 

титратор, микроскоп и аналитические весы. 

Результаты исследований и их обсуждение. В процессе проведения гидрохимиче-

ского анализа водной среды экспериментальных водоемов, где содержатся исследуемые виды 

рыб, установлено, что ключевые гидрохимические параметры демонстрируют стабильность. 

Все измеренные показатели полностью соответствуют нормативным требованиям стандарта 

ОСТ 15.372-87 и находятся в пределах оптимальных значений, характерных для данных эко-

систем. 

Детальное исследование водных проб из экспериментальных садковых систем и кон-

трольной зоны позволило провести комплексную оценку текущего состояния водной экоси-

стемы. В ходе анализа были определены концентрации легкоокисляемых и лабильных орга-

нических соединений, а также уровни общего и минерального фосфора (P общ. и P мин.) и 

азотных соединений, в том числе аммония (NH₄⁺), нитритов (NO₂⁻) и нитратов (NO₃⁻). 
Результаты гидрохимического анализа приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Показатели состояния водных ресурсов 

Показатель 

Место отбора проб 

контрольная зона 
садок контрольной 

группы 
садок опытной группы 

Легкоокисляемая орга-

ника, мгО2/л 

13,1 11,75 12,3 

Лабильная органика, 

мгO2/л 

1,74 1,58 1,61 

NH4 мгN/л 0,17 0,24 0,21 

NO2 мгN/л 0,004 0,006 0,005 

NO3 мгN/л 0,22 0,28 0,25 

Рмин мгР/л 0,06 0,07 0,07 

Робщ мгР/Л 0,015 0,019 0,017 

Фитопланктон: 

- численность, тыс. кл./л 149 97 102 

- биомасса, г/м3, 0,311 0,210 0,232 

Зоопланктон: 

- численность, 

тыс.экз./м3 

81,7 106,2 102,1 

- биомасса, г/м3 1,43 1,88 1,79 

Бентос: 

- численность, экз./м2 273 339 318 

- биомасса, г/м2 1,14 1,45 1,31 
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Таблица 2 

Соотношение показателей оценки состояния водных ресурсов 

Показатель 

Садок контроль-

ной группы / 

контрольная 

зона, % 

Садок опытной 

группы / кон-

трольная зона, % 

Садок опытной 

группы / садок 

контрольной 

группы, % 

Легкоокисляемая органика, мгО2/л 89,7 93,9 104,7 

Лабильная органика, мгO2/л 90,8 92,5 101,9 

NH4 мгN/л 141,2 123,5 87,5 

NO2 мгN/л 150,0 125,0 83,3 

NO3 мгN/л 127,3 113,6 89,3 

Рмин мгР/л 116,7 116,7 100,0 

Робщ мгР/Л 126,7 113,3 89,5 

Фитопланктон: 

- численность, тыс. кл./л 65,1 68,5 105,2 

- биомасса, г/м3, 67,5 74,6 110,5 

Зоопланктон: 

- численность, тыс.экз./м3 130,0 124,9 96,1 

- биомасса, г/м3 131,5 125,2 95,2 

Бентос: 

- численность, экз./м2 124,2 116,5 93,8 

- биомасса, г/м2 127,2 114,9 90,3 

 

В рамках настоящего исследования было проведено изучение воздействия садкового 

выращивания осетровых на гидрохимический и гидробиологический режим карьерных пру-

дов. Анализ химического состава воды показал снижение концентрации легкоокисляемой ор-

ганической материи (11,75 и 12,3 мгО₂/л) и лабильных органических соединений (1,58 и 1,61 

мгО₂/л) в областях размещения садков по сравнению с контрольной зоной (13,1 и 1,74 мгО₂/л). 

В указанных зонах зафиксированы повышенные уровни аммонийного азота (0,24 и 0,21 

мгN/л), нитритов, нитратов и фосфора, что свидетельствует о поступлении биогенных элемен-

тов в водную среду. 

Гидробиологические характеристики также выявили определённые различия: в зонах 

размещения садков отмечено снижение численности фитопланктона (97 и 102 тыс. клеток на 

литр) и его биомассы (0,210 и 0,232 г/м³) по сравнению с фоновыми значениями. В то же время 

численность и биомасса зоопланктона в этих зонах были увеличены (106,2 и 102,1 тыс. осо-

бей/м³, 1,88 и 1,79 г/м³). Бентосные организмы также демонстрировали повышенную числен-

ность (339 и 318 особей/м²) и биомассу (1,45 и 1,31 г/м²) в зонах размещения садков. 

Таким образом, садковое выращивание осетровых оказывает влияние на гидрохимиче-

ский режим и структуру биологических сообществ водоёма. Однако изменения в опытной 

группе менее выражены, что свидетельствует о снижении негативного антропогенного воз-

действия. Эти результаты подтверждают важность применения экологически ориентирован-

ных технологий для поддержания устойчивости водных экосистем. 

Заключение. Исследование выявило, что садковая аквакультура оказывает влияние на 

гидрохимический и биологический режимы водоёмов. В опытной группе изменения являются 

менее значительными, что указывает на снижение антропогенного воздействия. Использова-

ние экологически ориентированных технологий позволяет минимизировать негативные по-

следствия аквакультуры и сохранить качество водных ресурсов. 
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 МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ КАРТИНА ПЕЧЕНИ ОВЕЦ ЭДИЛЬБАЕВСКОЙ ПОРОДЫ 
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Марат Султанович Сеитов3 
1,2,3 Оренбургский государственный аграрный университет, Оренбург, Россия 
1,2,3 seitovms@mail.ru 

 

В работе представлены результаты гистологического исследования печени овец эдильбаевской породы 

в различные периоды онтогенеза. Установлены закономерности формирования микроструктуры органа, отра-

жающие его функциональную трансформацию в процессе развития. Показано, что в антенатальном периоде 

печень характеризуется наличием выраженных гемопоэтических очагов и слабой дифференциацией тканевых 

элементов. В постнатальном онтогенезе отмечается редукция кроветворных структур и формирование ти-

пичной дольчатой организации печени с развитием печёночных балок и сосудистых компонентов. Выявлено уве-

личение доли двуядерных и полиплоидных гепатоцитов с возрастом, что свидетельствует о росте функцио-

нальной активности органа. Полученные данные уточняют представления о гистогенезе печени овец и могут 

быть использованы в ветеринарной морфологии и практике. 
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MICROSCOPIC PICTURE OF THE LIVER OF EDILBAEVSKAYA SHEEP 

 
Guldauren K. Dzhubanysheva1, Aleksey G. Goncharov2, Marat S. Seitov3 
1,2,3 Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia, 
1,2,3 seitovms@mail.ru 

 

This paper presents the results of a histological study of the liver of Edilbaevskay sheep at various stages of ontogenesis. 

Patterns in the formation of the organ's microstructure, reflecting its functional transformation during development, are 

established. It is shown that in the antenatal period, the liver is characterized by the presence of prominent hematopoietic 

foci and poor differentiation of tissue elements. Postnatal ontogenesis is characterized by a reduction in hematopoietic 

structures and the formation of a typical lobular liver organization with the development of hepatic trabeculae and vascular 

components. An increase in the proportion of binucleated and polyploid hepatocytes with age is revealed, indicating 

increased functional activity of the organ. The data obtained clarify our understanding of sheep liver histogenesis and can 

be used in veterinary morphology and practice. 
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Введение. Изучение гистологического строения печени сельскохозяйственных живот-

ных является важным направлением современной ветеринарной морфологии, поскольку дан-

ный орган играет ключевую роль в обеспечении метаболических, детоксикационных и защит-

ных функций организма. Особое значение приобретает исследование микроструктурных пре-

образований печени в онтогенезе, отражающих процессы её функционального становления и 

адаптации к изменяющимся условиям внутренней и внешней среды [1,2,3,4]. 

Печень в антенатальном периоде развития выполняет преимущественно гемопоэтиче-

скую функцию, что обусловливает особенности её гистологического строения, характеризую-

щиеся наличием кроветворных очагов и недостаточной дифференцировкой тканевых элемен-

тов. В постнатальном онтогенезе происходит постепенная редукция гемопоэтических струк-

тур и формирование типичной дольчатой организации печени с развитием печёночных балок 

и сосудистых компонентов [5,6]. 

Несмотря на имеющиеся исследования в области морфологии печени животных, осо-

бенности гистологического строения печени овец эдильбаевской породы, отличающихся вы-

сокой адаптивностью и хозяйственной ценностью, изучены недостаточно полно. В частности, 

остаются актуальными вопросы возрастной динамики микроструктурных изменений печени и 

их взаимосвязи с функциональной специализацией органа [7,8,9]. 

В связи с этим целью настоящего исследования явилось изучение гистологического 

строения печени овец эдильбаевской породы в различные периоды онтогенеза с выявлением 

закономерностей её морфофункциональной трансформации. 

Методы и материалы. Исследования проводились в 2017–2020 гг. на базе ФГБОУ ВО 

Оренбургского ГАУ, научно-исследовательской лаборатории ОРГМУ и Илекского зоотехни-

ческого техникума. Объектом исследования служили клинически здоровые овцы эдильбаев-

ской породы различных возрастных групп (плодный и постнатальный периоды онтогенеза), 

отобранные по принципу пар-аналогов. 
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Материалом для гистологического исследования являлась печень животных. Отбор 

проб осуществляли от клинически здоровых особей с нормальным телосложением и удовле-

творительной упитанностью. Возраст животных определяли по общепринятым методикам. 

Для гистологического анализа фрагменты печени фиксировали в 10% растворе 

нейтрального формалина с последующей стандартной проводкой материала, заливкой в пара-

фин и изготовлением микротомных срезов. Полученные препараты окрашивали гематоксили-

ном и эозином. 

Микроскопическое исследование проводили с использованием световой микроскопии 

с оценкой структурной организации печёночной ткани, выраженности дольчатого строения, 

состояния печёночных балок, сосудистых элементов и клеточного состава, включая гепато-

циты и гемопоэтические элементы. 

Полученные результаты обрабатывали с применением методов вариационной стати-

стики с использованием стандартных программных средств; достоверность различий оцени-

вали по t-критерию Стьюдента. 

Результаты исследования. В результате проведённых гистологических исследований 

установлено, что печень овец эдильбаевской породы в онтогенезе претерпевает выраженные 

структурные преобразования, отражающие смену её функциональной активности. 

В антенатальном периоде развития печень характеризуется относительно низкой сте-

пенью дифференциации. Дольчатое строение выражено слабо, междольковые перегородки хо-

рошо различимы, однако структурная организация печёночной паренхимы остаётся незрелой. 

В препаратах выявляется значительное количество гемопоэтических островков, что свиде-

тельствует о ведущей роли печени как органа кроветворения на ранних этапах развития. Пе-

чёночные балки сформированы частично, гепатоциты представлены в небольшом количестве 

и располагаются неупорядоченно. 

 

 
 

Рис.1. Печень плодов овец эдильбаевской породы. Окраска – гематоксилин - эозином. Ок. 10, об. 40.   
1. вена триады; 2 – гемопоэтические островки; 

3 – печеночные клетки; 4- желчный проток; 5-  артерия триады 

 

В позднем плодном периоде отмечается постепенное уменьшение выраженности гемо-

поэтических очагов и усиление дифференциации тканевых элементов. Формируются печёноч-

ные балки, возрастает количество гепатоцитов, улучшается организация сосудистых структур, 

включая элементы портальных трактов. 

У новорождённых животных наблюдается дальнейшее снижение количества гемопоэ-

тических клеток при одновременном увеличении числа гепатоцитов. Дольчатое строение пе-

чени начинает приобретать более чёткие очертания, однако междольковые перегородки и ба-

лочное строение ещё выражены недостаточно. 
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Рис.2. Печень новорожденных ягнят.  Окраска – гематоксилин - эозином. Ок. 10, об. 40. 
1- печеночные клетки; 2 –вена триады; 3 – артерия триады 

 

В постнатальном онтогенезе происходит формирование типичной гистоархитектоники 

печени. Чётко дифференцируются печёночные дольки, формируются радиально ориентиро-

ванные печёночные балки, хорошо выражены центральные вены и элементы портальных 

триад. Гепатоциты приобретают полигональную форму, характеризуются наличием крупного 

ядра и развитого цитоплазматического аппарата. С возрастом увеличивается доля двуядерных 

и полиплоидных клеток, что свидетельствует о возрастании функциональной активности пе-

чени. 

 
 

Рис.3. Печень овец эдильбаевской породы.  Окраска – гематоксилин - эозином. Ок. 10, об. 40. 
1 – артерия триады; вена триады; 3- печеночные клетки. 

 

Таким образом, установлено, что гистологическое строение печени овец эдильбаевской 

породы имеет выраженную возрастную динамику, характеризующуюся последовательной 

сменой гемопоэтической функции на метаболическую и формированием зрелой дольчатой 

структуры органа в постнатальном периоде развития. 
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Рис. 4. Печень овец эдильбаевской породы.  Окраска – гематоксилин - эозином. Ок. 10, об. 40. 

1 – центральная вена; 2 – печеночные клетки 

 

Выводы. Установлено, что печень овец эдильбаевской породы в онтогенезе претерпе-

вает последовательные гистологические преобразования, отражающие смену её функциональ-

ной активности. В антенатальном периоде печень характеризуется наличием выраженных ге-

мопоэтических очагов, слабой дифференциацией паренхимы и недостаточно сформированной 

дольчатой структурой. В процессе плодного развития происходит постепенная редукция ге-

мопоэтических элементов и усиление дифференциации печёночной ткани с формированием 

печёночных балок и сосудистых компонентов. В постнатальном онтогенезе формируется ти-

пичная гистоархитектоника печени с чётко выраженным дольчатым строением, развитием 

центральных вен и портальных триад. С возрастом отмечается увеличение количества дву-

ядерных и полиплоидных гепатоцитов, что свидетельствует о повышении функциональной 

активности и зрелости органа. Выявленные гистологические изменения отражают закономер-

ную трансформацию печени от органа кроветворения к органу, выполняющему преимуще-

ственно метаболические, пищеварительные и защитные функции 
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Научная статья 

УДК 619.636.2.084 
 ВЛИЯНИЕ БИОПРЕПАРАТА ЭМ-ВИТА  

НА ПОСТИНКУБАЦИОННЫЙ МОРФОГЕНЕЗ КИШЕЧНИКА ПЕРЕПЕЛОВ 

 
Жибек Болаткызы Даулетова 

Оренбургский государственный аграрный университет, Оренбург, Россия 

Zhibek_dauletova@mail.ru 

 

Исследование выполнено на 180 головах перепелов, разделенной на контрольную и три опытные группы. 

Перепела опытных групп получали ЭМ-Вита с водой в дозах 0,5; 1,0 и 1,5 мл/кг живой массы. Гистологический 

и морфометрический анализ тощей кишки проводили на 7, 14, 21, 28, 35 и 42-е сутки. Установлено, что доза 1,0 

мл/кг способствует наиболее выраженному увеличению высоты ворсин, глубины крипт и соотношения вор-

сина/крипта, а также оптимизации гистоархитектоники кишечной стенки. Доза 0,5 мл/кг оказалась недоста-

точно эффективной, а 1,5 мл/кг — избыточной. Полученные данные свидетельствуют о дозозависимом энте-

ропротекторном действии препарата. 

 

Ключевые слова: перепела, ЭМ-Вита, морфогенез, кишечник, гистология, постинкубационное развитие.  
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THE INFLUENCE OF THE BIOLOGICAL PRODUCT EM-VITA  

ON THE POST-INCUBATION MORPHOGENESIS OF THE INTESTINE IN QUAILS 

 
Zhibek B. Dauletova 

Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia 

Zhibek_dauletova@mail.ru 

 

The study was conducted on 180 quail heads, divided into a control group and three experimental groups. Quails of the 

experimental groups received EM-Vita with water at doses of 0.5, 1.0 and 1.5 ml/kg of body weight. Histological and 

morphometric analysis of the jejunum was performed on days 7, 14, 21, 28, 35 and 42. It was found that the dose of 1.0 

ml/kg promotes the most pronounced increase in villus height, crypt depth, and the villus/crypt ratio, as well as optimi-

zation of the intestinal wall histoarchitectonics. The dose of 0.5 ml/kg proved insufficiently effective, while 1.5 ml/kg 

was excessive. The obtained data indicate a dose-dependent enteroprotective effect of the drug. 

 

Keywords: quails, EM-Vita, morphogenesis, intestine, histology, post-incubation development.  
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Введение. Ранний постинкубационный период у перепелов характеризуется функцио-

нальной перестройкой желудочно-кишечного тракта, связанной с переходом от желточного 

типа питания к эндогенному. Кишечник птицы в первые недели жизни является не только ос-

новным органом пищеварения и всасывания, но и важнейшим компонентом иммунной си-

стемы [1]. Морфофункциональное состояние слизистой оболочки тонкой кишки, в частности 

соотношение высоты ворсин и глубины крипт, определяет эффективность усвоения питатель-

ных веществ и резистентность организма к условно-патогенной микрофлоре. В современном 

птицеводстве для стимуляции постнатального морфогенеза кишечника всё шире применяются 

биопрепараты на основе эффективных микроорганизмов (ЭМ-препараты). ЭМ-Вита содержит 

комплекс молочнокислых, фотосинтезирующих и азотфиксирующих бактерий, способных ко-

лонизировать кишечник и модулировать его развитие. Однако влияние различных дозировок 

ЭМ-Виты на морфогенез кишечника перепелов в динамике постинкубационного периода изу-

чено недостаточно.  

Цель исследования – изучить в сравнительном аспекте морфологические изменения в 

стенке тонкого кишечника перепелов техасский белой породы при применении трёх различ-

ных доз биопрепарата ЭМ-Вита.  

Материалы и методы. Исследование проведено на базе кафедры незаразных болезней 

животных ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ. Объектом исследования служили суточные пере-

пела породы техасский белый (n=180), которые методом случайной выборки были разделены 

на 4 группы (1 контрольная и 3 опытных) по 45 голов в каждой.  

Условия содержания птицы соответствовали зоотехническим нормам. Перепела кон-

трольной группы получали основной рацион (ОР) без добавок. Птица опытных групп допол-

нительно к ОР получала биопрепарат ЭМ-Вита с питьевой водой в течение 42 суток с интер-

валом 10 дней, в следующих дозировках: 

• 1-я опытная группа – 0,5 мл/кг; 

• 2-я опытная группа – 1,0 мл/кг;  

• 3-я опытная группа – 1,5 мл/кг.  

Препарат содержит консорциум микроорганизмов: Lactobacillus casei, Saccharomyces 

cerevisiae, Rhodopseudomonas palustris. 

Материал для исследования (фрагменты тощей кишки на уровне средней петли) отби-

рали на 7, 14, 21, 28, 35 и 42-е сутки жизни. От каждой группы на каждом сроке исследовали 
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по 4 головы. Для гистологического анализа кусочки кишки фиксировали в 10% растворе 

нейтрального формалина, после проводки в спиртах заливали в парафин. Срезы толщиной 5–

7 мкм окрашивали гематоксилин - эозином. Морфометрические исследования проводили с ис-

пользованием микроскопа Leica DM 2000 и программного обеспечения Leica Application Suite. 

Измеряли высоту ворсин (от верхушки до основания), глубину крипт и рассчитывали соотно-

шение высоты ворсин к глубине крипт (ворсина/крипта). Статистическую обработку данных 

выполняли с помощью программы Statistica 10.0 с использованием t-критерия Стьюдента. Раз-

личия считали достоверными при p ≤ 0,05. 

 Результаты и их обсуждение. Макроскопически тонкий кишечник перепелов кон-

трольной группы на 7–14-е сутки был тонкостенным, бледно-розовым, с умеренным количе-

ством слизистого содержимого. Во 2-й опытной группе (1,0 мл/кг) на 14–21-е сутки кишечная 

стенка была более упругой, серозная оболочка имела розовый цвет с хорошей инъекцией со-

судов, просвет содержал однородное химусное содержимое. 

Результаты морфометрии тощей кишки представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Морфометрические показатели тощей кишки перепелов  

породы техасский белый на 21-е сутки (M±m, n=3) 
Группа Высота ворсин, мкм Глубина крипт, мкм Соотношение 

Контрольная 412,5 ± 12,3 98,4 ± 4,2 4,19 ± 0,15 

1-я опытная (0,5 мл/кг) 445,8 ± 11,5 95,2 ± 3,8 4,68 ± 0,14 

2-я опытная (1,0 мл/кг) 532,6 ± 10,8* 86,5 ± 3,5* 6,16 ± 0,12* 

3-я опытная (1,5 мл/кг) 425,3 ± 12,1 97,8 ± 4,0 4,35 ± 0,16 
*Примечание: * – различия достоверны по сравнению с контролем (p ≤ 0,05).* 

 

Как видно из таблицы 1, максимальная высота ворсин и наименьшая глубина крипт 

наблюдались во 2-й опытной группе (1,0 мл/кг). Соотношение ворсина/крипта в этой группе 

составило 6,16, что на 47,0% выше контроля (p ≤ 0,05). В 1-й и 3-й опытных группах достовер-

ных отличий от контроля не выявлено. 

Динамика изменения высоты ворсин на разных сроках представлена в таблице 2. 

Таблица 2 

Динамика высоты ворсин тощей кишки перепелов, мкм (M±m, n=5) 
Группа 7 сутки 14 сутки 21 сутки 28 сутки 35 сутки 42 сутки 

Контрольная 285,3±9,5 365,8±10,2 412,5±12,3 445,2±11,8 468,5±10,5 485,3±9,8 

1-я опытная 

(0,5 мл/кг) 

292,1±9,2 385,4±9,8 445,8±11,5 470,3±10,9 492,5±10,2 505,6±9,5 

2-я опытная 

(1,0 мл/кг) 

305,6±8,8 425,7±9,5* 532,6±10,8* 568,4±10,2* 585,3±9,8* 598,2±9,0* 

3-я опытная 

(1,5 мл/кг) 

288,4±9,6 370,2±10,0 425,3±12,1 452,5±11,5 475,6±10,8 490,5±10,0 

*Примечание: * – различия достоверны по сравнению с контролем (p ≤ 0,05).* 

 

Наибольший прирост высоты ворсин во 2-й опытной группе наблюдался к 21-м суткам 

(на 29,1% выше контроля), и эта тенденция сохранялась до конца исследования. На 42-е сутки 

высота ворсин во 2-й группе превышала контроль на 23,3%. 

Гистологическое исследование тощей кишки контрольных перепелов на 7–14-е сутки 

выявило умеренную инфильтрацию собственной пластинки слизистой оболочки лимфоци-

тами и плазматическими клетками. Ворсины были преимущественно пальцевидной формы, но 

отмечались отдельные ворсины с признаками отёка и десквамацией покровного эпителия. 

Крипты имели умеренную пролиферативную активность. 

В 1-й опытной группе (0,5 мл/кг) на 21-е сутки наблюдалась тенденция к увеличению 

высоты ворсин и уменьшению глубины крипт, однако выраженность лимфоидной инфильтра-

ции оставалась сопоставимой с контролем. 
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Наиболее выраженные положительные изменения выявлены во 2-й опытной группе 

(1,0 мл/кг). Уже на 14-е сутки ворсины были высокими, с чёткими границами, эпителий пред-

ставлен высокими призматическими энтероцитами с хорошо выраженной исчерченной каём-

кой. Собственная пластинка была рыхлой, с незначительным количеством клеточных элемен-

тов. Крипты были глубокими, с множеством митозов, что свидетельствует о высокой регене-

раторной способности. На 21-е сутки гистоархитектоника тощей кишки во 2-й группе соот-

ветствовала таковой у клинически здоровой птицы более старшего возраста. Отношение вор-

сина/крипта достигло максимальных значений (6,16), что указывает на высокую всасыватель-

ную способность. 

В 3-й опытной группе (1,5 мл/кг) на 14–21-е сутки отмечались признаки умеренного 

воспаления: в собственной пластинке сохранялась лимфоидная инфильтрация, а высота вор-

син не превышала контрольных значений. Дополнительного положительного эффекта по срав-

нению с дозой 1,0 мл/кг не выявлено. 

На 35–42-е сутки во 2-й опытной группе сохранялась стабильно высокая высота ворсин 

и низкая глубина крипт. В контрольной группе и в 1-й и 3-й опытных группах на этих сроках 

показатели приближались к таковым во 2-й группе, однако достоверной разницы с контролем 

не было. 

Полученные результаты свидетельствуют о дозозависимом характере действия биопре-

парата ЭМ-Вита на морфогенез тонкого кишечника перепелов. Оптимальной дозировкой, 

обеспечивающей максимальное увеличение высоты ворсин и соотношения ворсина/крипта, 

является 1,0 мл/кг живой массы. Более низкая доза (0,5 мл/кг) оказалась недостаточно эффек-

тивной для стимуляции пролиферативных процессов в криптах. Более высокая доза (1,5 мл/кг) 

не даёт дополнительного преимущества и может вызывать умеренную воспалительную реак-

цию, что согласуется с литературными данными о пороговых эффектах пробиотических пре-

паратов [2, 3, 4]. Механизм энтеропротекторного действия ЭМ-Виты, вероятно, связан с кон-

курентной колонизацией кишечника полезной микрофлорой, продукцией бактериоцинов, по-

давляющих условно-патогенные бактерии, и стимуляцией местного иммунитета, что в сово-

купности улучшает трофику и регенерацию слизистой оболочки [5,6,7]. 

Заключение. Результаты проведённого исследования позволяют заключить, что при-

менение биопрепарата ЭМ-Вита в дозе 1,0 мл/кг живой массы с питьевой водой в течение 42 

суток оказывает выраженное положительное влияние на постинкубационный морфогенез тон-

кого кишечника перепелов породы техасский белый. Установлено, что данная дозировка спо-

собствует достоверному увеличению высоты ворсин тощей кишки (на 29,1% на 21-е сутки), 

уменьшению глубины крипт (на 12,1%) и увеличению соотношения ворсина/крипта (на 

47,0%), что свидетельствует о повышении всасывательной способности кишечника. Доза 0,5 

мл/кг оказывает незначительное положительное влияние, не достигающее статистической до-

стоверности, тогда как доза 1,5 мл/кг не обеспечивает дополнительного положительного эф-

фекта по сравнению с дозой 1,0 мл/кг и может сопровождаться признаками умеренного вос-

паления в стенке кишки. Полученные данные обосновывают использование ЭМ-Виты в дозе 

1,0 мл/кг для стимуляции морфофункционального развития кишечника у перепелов в крити-

ческий постинкубационный период. 
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Среди исследованных собак наименьшее количество резидентных и наибольшее количество транзитор-

ных микроорганизмов в смывах половых органов выявлено у животных больных трансмиссивной венерической 

саркомой и проходивших лечение винкристином. У собак, больных трансмиссивной венерической саркомой и под-

вергавшихся лечению винкристином в комплексе с экспериментальным синбиотиком «БАБИЛЭН» наиболее вы-

сокой способностью к биоплёнкообразованию отличались резидентные культуры Lactobacillus delbrueckii 

92,8±6,8 и Bifidobacterium bifidum 94,2±7,2.  
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Among the dogs studied, the smallest number of resident and the largest number of transient microorganisms in genital 

flushes were found in animals with transmissible venereal sarcoma and treated with vincristine. In dogs with transmissible 

venereal sarcoma and treated with vincristine in combination with the experimental synbiotic BABILEN, resident cultures 

of Lactobacillus delbrueckii 92.8±6.8 and Bifidobacterium bifidum 94.2±7.2 had the highest biofilm formation ability.  

 

Keywords: dogs, synbiotic, lactobacilli, bifidobacteria.  
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Микроорганизмы, в частности, энтеробактерии устойчивы к стресс факторам как есте-

ственного, так и антропогенного происхождения. В следствие этого, они быстро адаптируются 

к постоянно изменяющимся условиям окружающей среды [1, 3]. При этом в микробиотопах 

окружающей среды находится свыше сотни условно-патогенных и патогенных микроорганиз-

мов. Развитию инфекции способствует наличие у изолятов микроорганизмов факторов виру-

лентности, персистенции и антибиотикорезистентности [2, 4].  

В связи с этим повышение эффективности профилактики и терапии трансмиссивной 

венерической саркомы у собак за счёт применения препаратов специфической терапии в ком-

плексе со средствами неспецифической терапии. В связи с этим мы провели исследование по 

выявлению эффективности действия экспериментального синбиотика на микробиоценоз со-

бак.   

Цель исследования − оптимизация микрофлоры организма собак с трансмиссивной 

венерической саркомой посредством применения синбиотика «БАБИЛЭН». 

Исходя из цели исследования, были поставлены следующие задачи – выделить и диф-

ференцировать представителей микробиоценоза желудочно-кишечного тракта и половых ор-

ганов здоровых собак и больных трансмиссивной венерической саркомой; выявить эффектив-

ность применения синбиотика «БАБИЛЭН» на бактериальную и грибковую микрофлору со-

бак.  

Материал и методы исследования. Объектом для исследования были здоровые и 

больные, с выраженными клиническими признаками, трансмиссивной венерической саркомы 

собаки разных пород и пола. Материалом для исследования служили фекалии и смывы со сли-

зистых половых органов собак.  

Фекалии собак отбирали для приготовления микробной суспензии, смывы со слизи-

стых половых органов использовали для прямого посева на питательные среды. Отбор биома-

териала от больных собак проводили до, во время и после специфической терапии трансмис-

сивной венерической саркомы. В ходе специфической терапии пяти собакам (первая опытная 

группа) применяли препарат «Винкристин», согласно наставлению, другим пяти собакам (вто-

рая опытная группа) «Винкристин» применяли в комплексе с экспериментальным синбиоти-

ком «БАБИЛЭН». Здоровые собаки входили в контрольную группу.  

Образцы суспензии с помощью г-образного шпателя высевали на дифференциально-

диагностические и элективно-селективные микробиологические среды, в том числе на моди-

фицированный нами лактозный агар Дригальского [5, 6]. Чистые культуры микроорганизмов 

идентифицировали по морфологическим, тинкториальным, культуральным, биохимическим и 

серологическим свойствам с использованием штатива для уленгутовских и микроцентрифуж-
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ных пробирок [7,8]. Изучение факторов патогенности и персистентности микробов осуществ-

ляли узаконенными методами. Статистическую обработку результатов исследований осу-

ществляли с помощью специальных компьютерных программ. 

Результаты исследования. В видовом составе микроорганизмов желудочно-кишеч-

ного тракта собак, среди идентифицированных нами микроорганизмов, преобладали лактоба-

циллы и бифидобактерии (табл. 1). Среди транзиторных микроорганизмов найдены кокковые 

и палочковидные бактерии в ассоциации с дрожжеподобными микрогрибами. Патогенные 

грамотрицательные сальмонеллы Salmonella enteritidis (Salmonella enterica subsp. enterica 

serovar enteritidis) и патогенные грамположительные псеудомонады Pseudomonas aeruginosa 

выявлены только у собак, больных трансмиссивной венерической саркомой и проходивших 

курс специфической терапии с использованием препарата «Винкристин». 

Таблица 1 

Видовой состав микроорганизмов желудочно-кишечного тракта собак 
Культуры 

микроорганизмов 

Группы собак 

Контрольная Первая 

опытная 

Вторая опытная 

Резидентные микроорганизмы 

Enterococcus faecium 3,62ˣ103±0,02 2,10ˣ103±0,02 3,58ˣ103±0,03 

E. flavescens 3,94ˣ103±0,05 2,04ˣ103±0,03 4,12ˣ103±0,05 

E. faecalis 3,06ˣ103±0,08 2,58ˣ103±0,08  3,78ˣ103±0,06  

Peptostreptococcus anaerobius  3,88ˣ103±0,08 3,45ˣ103±0,06 4,92ˣ103±0,11 

Lactobacillus delbrueckii  9,52ˣ1010±1,12 7,32ˣ1010±1,32 8,96ˣ1010±1,08 

Bifidobacterium bifidum  8,76ˣ1010±1,07  7,24ˣ1010±0,92  8,26ˣ1010±1,06  

Escherichia coli  3,77ˣ104±0,06 4,92ˣ104±0,09  3,55ˣ104±0,03 

Serratia marcescens 4,18ˣ104±0,15  3,06ˣ104±0,08 3,98ˣ104±0,07 

Bacteroides fragilis  3,52ˣ104±0,11  2,19ˣ104±0,10  3,43ˣ104±0,06  

Staphylococcus saprophiticus   4,05ˣ104±0,12 5,63ˣ104±0,10 3,72ˣ104±0,08   

Транзиторные микроорганизмы 

Streptococcus canis  3,42ˣ104±0,06   3,88ˣ104±0,08   3,12ˣ104±0,04   

Streptococcus entericus  3,08ˣ104±0,04   4,12ˣ104±0,05   3,26ˣ104±0,02   

Corynebacterium  striatum 2,74ˣ103±0,03 3,24ˣ103±0,04 2,89ˣ103±0,04 

Klebsiella oxytoca 2,12ˣ103±0,02 3,16ˣ103±0,05 2,64ˣ103±0,07 

Proteus vulgaris 2,68ˣ103±0,04 3,87ˣ103±0,08 2,12ˣ103±0,18 

Enterobacter cloacae  4,08ˣ103±0,07  5,36ˣ103±0,11   4,32ˣ103±0,18 

Citrobacter diversus  5,34ˣ103±0,22  5,83ˣ103±0,08 4,83ˣ103±0,12  

Salmonella enteritidis  не выявлены 1,02ˣ102±0,02  не выявлены 

Yersinia enterocolitica  не выявлены  0,62ˣ102±0,03  не выявлены 

Bacillus subtillis  4,38ˣ103±0,08  2,74ˣ103±0,22  5,62ˣ103±0,06 

Helicobacter pylori  2,08ˣ102±0,03 4,32ˣ102±0,04  2,12ˣ102±0,05  

Campylobacter coli  1,88ˣ102±0,04 2,64ˣ102±0,05  0,32ˣ102±0,06 

Pseudomonas aeruginosa не выявлены 1,08ˣ102±0,02 не выявлены 

Candida parapsilosis 2,02ˣ102±0,02 4,06ˣ102±0,06 1,14ˣ102±0,02 

Candida albicans 0,27ˣ102±0,008 2,06ˣ102±0,05 0,12ˣ102±0,002 

Malassezia pachydermatis 1,63ˣ103±0,02 0,86ˣ103±0,04 1,74ˣ103±0,03 

Malassezia restricta 2,44ˣ103±0,03 1,73ˣ103±0,02 2,08ˣ103±0,02 

 

Резидентные микроорганизмы, формирующие аутомикробиоценоз желудочно-кишеч-

ного тракта, проявляют выраженную колонизационную резистентность за счёт, в том числе, 

наличия факторов персистенции ‒ антилизоцимная, антикарнозиновая активность и способ-

ности к биоплёнкообразованию (табл. 2). В таблице приведены показатели факторов перси-

стенции микроорганизмов у собак, проходивших лечение препаратом «Винкристин».  
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Таблица 2 

Факторы персистенции у микроорганизмов желудочно-кишечного тракта собак 
Культуры 

микроорганизмов 

Факторы персистенции 

Антилизоцимная ак-

тивность мкг/мл 

Антикарнозино-

вая активность 

мг/мл 

Способность к 

биоплёнкообразо-

ванию, % 

Enterococcus faecium 2,84±0,04 2,35±0,08 83,8±4,8 

E. flavescens 2,08±0,06 2,13±0,03 86,2±6,4 

E. faecalis 3,73±0,02 3,06±0,03  87,3±5,2  

Peptostreptococcus anaerobius  3,12±0,05 3,75±0,09 67,2±3,1 

Lactobacillus delbrueckii  6,33±0,04 7,33±0,04 95,6±10,3 

Bifidobacterium bifidum  7,24±0,06  6,42±0,06  92,3±9,8  

Escherichia coli  4,38±0,02 4,24±0,03  76,3±5,2 

Serratia marcescens 3,88±0,04  3,62±0,08 71,0±4,6 

Bacteroides fragilis  3,88±0,04  2,78±0,08  64,8±3,2  

Staphylococcus saprophiticus   7,14±0,06 6,24±0,02 70,8±4,2   

Streptococcus canis  5,60±0,04   4,12±0,02   64,3±2,8   

Streptococcus entericus  4,78±0,03   3,92±0,03   68,7±3,4   

Corynebacterium  striatum 7,64±0,02 6,08±0,03 64,8±4,8 

Klebsiella oxytoca 3,42±0,02 4,78±0,02 75,4±5,6 

Proteus vulgaris 4,82±0,03 4,26±0,02 81,6±4,8 

Enterobacter cloacae  3,78±0,03  5,02±0,02   63,8±3,7 

Citrobacter diversus  3,92±0,02  3,38±0,03 72,5±6,2  

Salmonella enteritidis  4,86±0,02 5,06±0,02  78,4±7,8 

Yersinia enterocolitica  3,14±0,04  4,18±0,04 68,3±8,4  

Bacillus subtillis  3,44±0,05  4,52±0,08  68,4±4,6 

Helicobacter pylori  5,74±0,02 4,68±0,04  80,3±5,7  

Campylobacter coli  4,08±0,03 5,14±0,07  62,3±4,6 

Pseudomonas aeruginosa 7,14±0,03 6,38±0,02  77,8±4,2 

Candida parapsilosis 5,38±0,02 4,36±0,03 62,3±4,2 

Candida albicans 5,12±0,002 4,73±0,02 64,7±5,6 

Malassezia pachydermatis 6,24±0,02 7,12±0,04 67,5±4,2 

Malassezia restricta 6,54±0,03 6,83±0,02 60,8±5,3 

 

Видовой состав резидентной микрофлоры половых органов собак представлен Entero-

coccus faecium, Enterococcus flavescens, Enterococcus faecalis, Lactobacillus delbrueckii, 

Bifidobacterium bifidum, Escherichia coli и Bacteroides fragilis, среди которых преобладали лак-

тобациллы и бифидобактерии (табл. 3). Среди транзиторных микроорганизмов половых орга-

нов собак, больных трансмиссивной венерической саркомой, выявлена в незначительном ко-

личестве Pseudomonas aeruginosa.  

Таблица 3 

Видовой состав микроорганизмов половых органов собак 
Культуры 

микроорганизмов 

Группы собак 

Контрольная Первая 

опытная 

Вторая опытная 

1 2 3 4 

Резидентные микроорганизмы 

Enterococcus faecium 4,72ˣ103±0,03 2,63ˣ103±0,06 3,92ˣ103±0,04 

E. flavescens 5,38ˣ103±0,04 2,86ˣ103±0,04 5,12ˣ103±0,03 

E. faecalis 4,18ˣ103±0,08 3,18ˣ103±0,06  3,08ˣ103±0,02  

Lactobacillus delbrueckii  8,72ˣ109±0,75 6,33ˣ108±0,38 8,64ˣ109±0,88 

Bifidobacterium bifidum  6,33ˣ109±0,17  4,89ˣ108±0,78  5,89ˣ109±0,16  

Escherichia coli  1,44ˣ102±0,04  2,38ˣ102±0,03  1,88ˣ102±0,02 
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Окончание таблицы 3 
1 2 3 4 

Bacteroides fragilis  2,18ˣ103±0,02  3,54ˣ103±0,06  2,72ˣ103±0,08  

Staphylococcus saprophiticus   3,62ˣ103±0,11 3,96ˣ103±0,18 3,88ˣ103±0,09   

Транзиторные микроорганизмы 

Streptococcus canis  2,75ˣ103±0,08   3,12ˣ103±0,08   2,92ˣ103±0,07   

Streptococcus entericus  2,38ˣ103±0,02   3,82ˣ103±0,08   2,44ˣ103±0,02   

Corynebacterium  striatum 2,68ˣ102±0,04 4,02ˣ102±0,07 2,88ˣ102±0,08 

Klebsiella oxytoca 2,26ˣ102±0,02 2,92ˣ102±0,06 2,18ˣ102±0,02 

Proteus vulgaris 2,67ˣ102±0,02 3,85ˣ102±0,08 2,54ˣ102±0,03 

Enterobacter cloacae  0,32ˣ102±0,002  1,08ˣ102±0,006   0,43ˣ102±0,004 

Citrobacter diversus  0,44ˣ102±0,004   1,12ˣ102±0,008 0,32ˣ102±0,003   

Bacillus subtillis  0,22ˣ102±0,006  1,86ˣ102±0,004   0,10ˣ102±0,002 

Campylobacter coli  0,16ˣ102±0,003 0,83ˣ102±0,006  0,12ˣ102±0,006 

Pseudomonas aeruginosa не выявлены 1,63ˣ102±0,007 не выявлены 

Candida parapsilosis 0,38ˣ102±0,008 0,56ˣ102±0,008 0,24ˣ102±0,006 

Candida albicans 0,12ˣ102±0,002 0,83ˣ102±0,006 0,08ˣ102±0,004 

Malassezia pachydermatis 0,24ˣ102±0,003 0,94ˣ102±0,004 0,16ˣ102±0,006 

Malassezia restricta 0,48ˣ102±0,004 0,82ˣ102±0,007 0,38ˣ102±0,008 

 

Резидентные и транзиторные микроорганизмы половых органов собак обладали также 

факторами персистенции. Показатели факторов персистенции микроорганизмов половых ор-

ганов у собак, проходивших лечение винкристином в комплексе с синбиотиком «БАБИЛЭН» 

представлены в таблице 4.  

Таблица 4 

Факторы персистенции у микроорганизмов половых органов собак 
Культуры  

микроорганизмов 

Факторы персистенции 

Антилизоцимная ак-

тивность мкг/мл 

Антикарнозиновая 

активность мг/мл 

Способность к био-

плёнкообразова-
нию, % 

Enterococcus faecium 6,33±0,06 6,24±0,08 84,5±6,8 

E. flavescens 8,24±0,05 7,38±0,07 64,8±6,8 

E. faecalis 5,02±0,04 5,88±0,05 72,6±8,8 

Lactobacillus delbrueckii  7,12±0,06 8,16±0,06 92,8±6,8 

Bifidobacterium bifidum  8,04±0,08  7,32±0,04  94,2±7,2  

Escherichia coli  5,82±0,04 6,18±0,05  70,6±8,5 

Bacteroides fragilis  9,83±0,08 8,20±0,08  50,6±7,2  

Staphylococcus saprophiticus   6,83±0,02 7,28±0,04 74,2±6,8   

Streptococcus canis  6,42±0,04   5,82±0,06  72,5±5,8   

Streptococcus entericus  7,12±0,03   6,30±0,08   70,6±7,4   

Corynebacterium  striatum 7,72±0,02 6,34±0,02 65,4±6,2 

Klebsiella oxytoca 5,32±0,08 8,12±0,06 62,4±7,5 

Proteus vulgaris 6,80±0,07 7,04±0,03 75,6±5,4 

Enterobacter cloacae  4,33±0,04  5,63±0,06   72,6±6,4 

Citrobacter diversus  7,24±0,07  6,33±0,08 66,4±8,3   

Bacillus subtillis  8,12±0,02  6,92±0,08  62,3±8,6 

Campylobacter coli  10,12±0,08 9,32±0,06  42,7±8,4 

Candida parapsilosis 8,38±0,05 7,08±0,06 52,4±3,6 

Candida albicans 8,42±0,008 9,82±0,009 62,6±6,4 

Malassezia pachydermatis 7,32±0,02 7,94±0,03 68,6±4,8 

Malassezia restricta 6,38±0,02 6,72±0,005 56,2±2,6 

 

Заключение. Применение винкристина в комплексе с новым синбиотиком 

«БАБИЛЭН» оказывает наиболее желаемый эффект, поскольку у животных наряду с выздо-

ровлением в полной мере восстанавливается аутомикрофлора желудочно-кишечного тракта и 
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половых органов. В результате аутомикрофлора проявляет антогонистическую способность и 

естественным путём повышает неспецифическую реактивность организма. 
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Паразитирование в желудочно-кишечном тракте собак привело к выраженной реакции естественной 

резистентности и иммунной системы организма животных. Численность Yersinia enterocolitica у собак 

опытной группы возросла с первого дня с 6,48×106 до 12,43×108 на третий день исследования. В результате 

существенно нарушалась колонизационная резистентность резидентной микрофлоры, у Yersinia enterocolitica 

повысилась антилизоцимная и антикарнозиновая активность, снизилась способность к биопленкообразованию. 

Применение синбиотика «БАБИЛЭН» в данной ситуации способствует повышению потенциала естественной 

резистентности и иммунной системы организма животных. При этом востанавливается численность и 

колонизационная резистентность облигатной резидентной микрофлоры. Это позволяет резидентной 

микрофлоре в полной мере проявлять свои биологические свойства, в частности антагонизм по отношению к 

транзиторной патогенной и условно-патогенной микрофлоре. 

 

Ключевые слова: собаки, микрофлора, синбиотик, иерсинии, Yersinia enterocolitica 
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DIAGNOSIS AND PREVENTION OF YERSINIOSIS IN DOGS 
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Parasitization in the gastrointestinal tract of dogs led to a pronounced reaction of natural resistance and the immune system 

of the animal body. The number of Yersinia enterocolitica in the dogs of the experimental group increased from the first 

day from 6.48×106 to 12.43×106 on the third day of the study. As a result, the colonization resistance of the resident 

microflora was significantly impaired, Yersinia enterocolitica increased its anti-lysozyme and anti-carnosine activity, and 

its ability to biofilm decreased. The use of the synbiotic "BABILEN" in this situation helps to increase the potential of 

natural resistance and the immune system of the animal body. At the same time, the number and colonization resistance 

of obligate resident microflora is restored. This allows the resident microflora to fully manifest its biological properties, 

in particular, antagonism towards transient pathogenic and opportunistic microflora. 

 

Keywords: dogs, microflora, synbiotic, yersinia, Yersinia enterocolitica. 

 

For citation: Ermakov V. V., Molyanova G. V. Diagnosis and prevention of yersiniosis in dogs // Actual problems of 

veterinary medicine, biotechnology and morphology: collection of scientific tr. Kinel : IBC Samara State Agrarian Uni-

versity, 2026. P. 184-193. 

 

Введение. Дисбиоз, дисбактериоз и инфекции, вызываемые энтеробактериями еже-

годно диагностируются у человека и животных. Представители семейства Enterobacteriaceae 

являются основным этиологическим фактором острых кишечных и оппортунистических ин-

фекций, приводящим прежде всего к развитию патологии желудочно-кишечного тракта, сни-

жению потенциала естественной резистентности и иммунной системы организма животного. 

Энтеробактерии имеют широкое распространение в природе, обладают разнообразными био-

логическими свойствами, что позволяет данным микроорганизмам быстро и пластично адап-

тироваться к любым изменениям в окружающей среде [1, 2]. 
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С целью профилактики и терапии кишечных инфекций в мировой практике широко ис-

пользуют пребиотки, пробиотики, синбиотики, метабиотики, энтеросорбенты и антибиотики. 

Данные препараты используются для восстановления численности и баланса между облигат-

ной и факультативной микрофлоры [2, 3]. В настоящее время уделяется особое значение им-

портозамещению, разработке и внедрению в производство новых пребиотков, пробиотиков, 

синбиотиков, метабиотиков, энтеросорбентов, учитывая, что доля импорта данных средств до-

стигает 60% [4, 5,6,7]. 

В связи с этим, разработка из отечественных компонентов новых пребиотиков, пробио-

тиков, синбиотиков и других биологических препаратов является своевременным, приоритет-

ным и актуальным направлением развития биотехнологии, ветеринарии и животноводства в 

России.  

Цель исследования ‒ восстановление облигатной и факультативной резидентной 

микрофлоры желудочно-кишечного тракта собак путем применения экспериментального 

синбиотика «БАБИЛЭН».  

Задачи исследования ‒ диагностика и профилактика иерсиниозов у собак; 

определение гематологических, биохимических и иммунологических показателей 

крови;  

выделение и идентификация микрофлоры желудочно-кишечного тракта;  

изучение морфологических, тинкториальных, культуральных, биохимических, 

серологических свойств микроорганизмов;  

определение факторов патогенности и персистенции микроорганизмов на фоне 

использовании синбиотика «БАБИЛЭН». 

Материалы и методы. Исследование осуществлялось на базе кафедры «Эпизоотоло-

гия, патология и фармакология», испытательной научно-исследовательской лаборатории фа-

культета биотехнологии и ветеринарной медицины Самарского государственного аграрного 

университета, клинико-диагностической лаборатории Самарского государственный медицин-

ского университета. Объектом для исследования являлись самцы и самки собак, содержащи-

еся у жителей Самарской области. Собаки были сформированы в контрольную и опытную 

группу, содержались отдельно в уличных вальерах с одинаковым рационом и свободным до-

ступом к воде. В каждой группе было два самца и три самки.  

Диагностика иерсиниоза у собак опытной группы. Животным в ветеринарных клини-

ках диагностировали патологию желудочно-кишечного тракта с выделением Yersinia entero-

colitica.  

Применение экспериментального синбиотика «БАБИЛЭН». Животным опытной 

группы, с первого по шестой день исследования, до утреннего кормления, индивидуально каж-

дому, вводили перорально в дозе 5 мл водный раствор препарата.  

Синбиотик «БАБИЛЭН» представляет собой взвесь живых микроорганизмов штаммов-

продуцентов, жизнеспособных спор и пребиотических веществ.  

Пробы крови отбирали до утреннего кормления в первые, третьи и шестые сутки ис-

следования. Образцы фекалий отбирали до утреннего кормления ежедневно на протяжении 

всего периода исследования. Из проб фекалий готовили инокулят, который высевали в чашки 

Петри и пробирки на дифференциально-диагностические и элективно – селективные среды, 

посевы культивировали при 25-37оС в течение 48-72 ч с использованием одноразового сте-

рильного микробиологического г-образного шпателя и модифицированной питательной 

среды Drigalski lactose agar [8]. Чистые культуры микроорганизмов идентифицировали по мор-

фологическим, тинкториальным, культуральным, биохимическим и серологическим свой-

ствам с использованием штатива для уленгутовских и микроцентрифужных пробирок [9,10]. 

Биохимические свойства микроорганизмов изучали в специфических тестах, по общеприня-

тым методикам. Определение факторов патогенности и персистенции микроорганизмов про-

водили общепринятыми методами.  

Статистическая обработка полученных результатов осуществлялась с помощью 

программы STADIA. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Показатели крови у собак, представлен-

ные в таблице 1 находились в пределах нормы. У собак контрольной группы данные показа-

тели были стабильными в ходе всего периода исследования. В первый день исследования все 

показатели крови у животных контрольной и опытной группы были относительно на одном 

уровне с незначительными различиями.  

В период, с первого по третий день исследования у собак опытной группы в крови 

наблюдалось снижение количества эритроцитов, концентрации гемоглобина, фагоцитарной 

активности нейтрофилов, фагоцитарного числа, а также лизоцимной и бактерицидной актив-

ности. Напротив, в крови собак увеличивалось количество лейкоцитов, в том числе сегменто-

ядерных нейтрофилов и лимфоцитов. Среди лимфоцитов возрастало количество Т-лимфоци-

тов и В-лимфоцитов. Наряду с этим увеличивалась концентрация общего белка, в том числе 

гамма-глобулинов.  

В сравнении с животными контрольной группы на третий день исследования количе-

ство эритроцитов, фагоцитарная активность нейтрофилов, лизоцимная и бактерицидная ак-

тивность в крови собак опытной группы были меньше. При этом количество лейкоцитов, в 

том числе сегментоядерных нейтрофилов, лимфоцитов, концентрация общего белка и его 

гамма-глобулиновой фракции было заметно выше. Среди лимфоцитов наблюдались более вы-

сокие показатели Т-лимфоцитов и В-лимфоцитов.  

В течение шестых суток исследования в крови собак опытной группы все показатели 

возросли по сравнению с первым днем исследования. Данные показатели были также выше, 

чем у животных контрольной группы, за исключением количества лимфоцитов. По сравнению 

с третьими сутками исследования у животных опытной группы снизилось количество лейко-

цитов, в том числе сегментоядерных нейтрофилов и лимфоцитов, а также концентрация об-

щего белка и его гамма-глобулиновой фракции. Среди лимфоцитов меньше стало Т-лимфоци-

тов и В-лимфоцитов.   

Таблица 1 

Показатели крови собак опытной группы 

Показатели Период (сутки) исследования 

1 3 6 

Эритроциты, 1012/л 17,24±0,27 16,78±0,34 19,38±0,82 

Гемоглобин, г/л 100,64±0,94 97,86±0,72 112,64±1,64 

Лейкоциты, 109/л 9,86±0,16 14,32±0,18 10,82±0,36 

Сегментоядерные нейтрофилы, 109/л 3,68±0,26 6,18±0,14 4,78±0,34 

Лимфоциты, 109/л 5,96±0,26 8,64±0,38 6,13±0,26 

Т-лимфоциты, 109/л 3,34±0,08 4,84±0,10 3,43±0,13 

В-лимфоциты, 109/л 1,43±0,03 2,07±0,05 1,47±0,02 

Фагоцитарная активность нейтрофилов, % 41,26±1,28 38,46±0,56 46,54±0,98 

Фагоцитарное число 2,63±0,03 2,24±0,04 2,94±0,09 

Лизоцимная активность, % 39,63±0,74 36,08±0,58 44,56±0,95 

Бактерицидная активность, % 41,12±0,82 37,44±0,56 45,38±1,12 

Общий белок, г/л 75,38±0,46 82,64±0,68 78,66±1,24 

Гамма-глобулины, г/л 8,12±0,14 10,38±0,52 9,32±0,36 

 

Видовой состав резидентной (таблица 2) и транзиторной микрофлоры (таблица 3) у жи-

вотных контрольной группы был стабильным на протяжении всего периода исследования. Ко-

личество микроорганизмов в пределах каждого вида колебалось незначительно. Общее коли-

чество микроорганизмов в 1 г фекалий составляло 62,78×1010±0,012. Среди них количество 

резидентных микроорганизмов было 42,86×1010±0,003, а транзиторных ‒ 9,92×1010±0,004.  
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Таблица 2  

Резидентные микроорганизмы в микрофлоре желудочно-кишечного тракта собак 

контрольной группы 
Культура 

микроорганизмов 

Период (сутки) исследования, 10n 

1 3 6 

Enterococcus faecium 4,23×108±0,15 4,12×108±0,22 4,32×108±0,12 

Enterococcus faecalis 2,87×108±0,22 2,68×108±0,12 2,70×108±0,13 

Enterococcus hirae 0,84×108±0,08 0,78×108±0,08 0,86×108±0,04 

Enterococcus flavescens 0,68×108±0,06 0,64×108±0,07 0,58×108±0,02 

Enterococcus casseliflavus 0,54×108±0,04 0,52×108±0,06 0,68×108±0,02 

Bacteroides fragilis  3,24×106±0,68 3,48×106±0,82 3,56×106±0,74 

Bifidobacterium bifidum   6,68×1010±0,92 6,74×1010±0,96 6,58×1010±0,82 

Bifidobacterium longum 5,12×1010±0,13 6,64×1010±0,16 5,46×1010±0,18 

Bifidobacterium breve 4,48×1010±0,18 4,36×1010±0,22 4,58×1010±0,36 

Bifidobacterium thermophilum 5,62×1010±0,30 5,08×1010±0,36 5,78×1010±0,33 

Lactobacillus delbrueckii 5,78×1010±0,86 5,86×1010±0,83 5,64×1010±0,66 

Lactobacillus acidofilus 4,17×1010±0,14 4,28×1010±0,16 4,36×1010±0,32 

Lactobacillus casei 4,36×1010±0,12 4,18×1010±0,34 4,28×1010±0,16 

Lactobacillus plantarum 5,14×1010±0,24 5,22×1010±0,18 5,40×1010±0,36 

Micrococcus luteus 4,26×104±0,72 4,38×104±0,98 4,26×104±0,15 

Prevotella oralis  3,42×104±0,62 3,70×104±0,58 3,54×104±0,34 

Escherichia coli   5,74×106±1,12 5,46×106±0,94 5,68×106±0,84 

Serratia marcescens   2,86×104±0,10 2,94×104±0,76 2,82×104±0,22 

 

Таблица 3  

Транзиторные микроорганизмы в микрофлоре желудочно-кишечного тракта собак 

контрольной группы 
Культура 

микроорганизмов 

Период (сутки) исследования, 10n 

1 3 6 

Citrobacter freundii  2,38×108±0,12 2,52×108±0,13 2,46×108±0,18 

Kluyvera cryocrescens  2,24×108±0,14 2,28×108±0,10 2,14×108±0,12 

Providencia alcallifaciens 3,14×108±0,18 3,12×108±0,16 3,12×108±0,20 

Proteus vulgaris 3,62×108±0,23 3,58×108±0,12 3,48×108±0,16 

Morganella morganii  5,22×108±0,42 5,06×108±0,28 5,38×108±0,22 

Hafnia alvei                        5,42×106±0,33 5,34×106±0,38 5,66×106±0,48 

Erwinia amylovora       4,28×1010±0,24 4,32×1010±0,26 4,38×1010±0,42 

Enterobacter cloacae 5,13×1010±0,16 5,48×1010±0,28 5,36×1010±0,12 

Yersinia enterocolitica 0,06×106±0,02 0,08×106±0,06 0,05×106±0,04 

Klebsiella oxytoca 2,88×104±0,26 3,02×104±0,18 2,94×104±0,33 

Helicobacter pylori 3,36×104±0,15 3,42×104±0,20 3,08×104±0,12 

Bacillus subtilis 4,38×105±0,74 4,62×105±0,56 4,50×105±0,78 

Bacillus cereus 4,66×104±0,32 4,38×104±0,54 4,72×104±0,42 

Bacillus mycoides 3,72×104±0,48 3,94×104±0,72 3,48×104±0,58 

Bacillus clausii  3,62×104±0,17 3,38×104±0,12 3,42×104±0,36 

Bacillus pumilus 3,22×104±0,32 3,16×104±0,27 3,16×104±0,25 

Clostridium sporogenes 1,24×104±0,12 1,12×104±0,14 1,06×104±0,08 

Clostridium ramosum 1,46×105±0,24 1,24×105±0,38 1,42×105±0,26 

Clostridium butiricum 0,74×104±0,06 0,66×104±0,04 0,92×104±0,05 

 

В ходе всего периода исследования видовой состав резидентной (таблица 4) и транзи-

торной (таблица 5) микрофлоры у собак опытной группы был стабильным. Общее число мик-

роорганизмов в 1 г фекалий изменялось с 52,44×1010±0,009 на первые сутки до 

31,46×1010±0,007 на третьи сутки и до 78,04×1010±0,008 на шестые сутки исследования. Коли-

чество резидентных микроорганизмов колебалось с 41,71×1010±0,006 на первые сутки до 
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22,07×1010±0,005 на третьи сутки и до 68,02×1010±0,004 на шестые сутки исследования. Чис-

ленность транзиторной микрофлоры также менялось с 10,73×1010±0,008 на первые сутки до 

9,39×1010±0,006 на третьи сутки и до 10,02×1010±0,004 на шестые сутки исследования.  

Среди резидентных микроорганизмов в период с первого по третий день количество 

каждого вида энтерококков, бифидобактерий и лактобацилл снижалось, а с пятого по шестой 

день исследования значительно возрастало. При этом численность Escherichia coli с первого 

по четвертый день значительно возрастала, а с пятого по шестой день исследования снижа-

лась, достигнув первоначальных значений.  

Таблица 4  

Резидентные микроорганизмы в микрофлоре желудочно-кишечного тракта собак 

опытной группы 
Культура 

микроорганизмов 

Период (сутки) исследования, 10n 

1 3 6 

Enterococcus faecium 4,12×108±0,28 3,28×108±0,52 6,74×108±0,18 

Enterococcus faecalis 2,54×108±0,36 1,74×108±0,62 5,12×108±0,54 

Enterococcus hirae 0,56×108±0,08 0,28×108±0,08 2,76×108±0,04 

Enterococcus flavescens 0,74×108±0,06 0,38×108±0,05 2,78×108±0,09 

Enterococcus casseliflavus 0,46×108±0,04 0,32×108±0,08 2,68×108±0,04 

Bacteroides fragilis  3,34×106±0,12 3,46×106±0,18 3,48×106±0,16 

Bifidobacterium bifidum   6,12×1010±1,24 3,22×1010±0,96 9,72×1010±0,86 

Bifidobacterium longum 5,68×1010±0,26 2,96×1010±0,20 8,62×1010±0,74 

Bifidobacterium breve 5,12×1010±0,48 2,74×1010±0,18 8,74×1010±0,48 

Bifidobacterium thermophilum 5,34×1010±0,24 2,84×1010±0,12 9,32×1010±0,84 

Lactobacillus delbrueckii 5,23×1010±0,82 2,84×1010±0,72 8,64×1010±0,82 

Lactobacillus acidofilus 4,26×1010±0,12 2,10×1010±0,08 7,34×1010±0,82 

Lactobacillus casei 4,68×1010±0,32 2,23×1010±0,12 7,18×1010±0,68 

Lactobacillus plantarum 5,20×1010±0,18 3,08×1010±0,24 8,26×1010±0,48 

Micrococcus luteus 4,38×104±0,12 4,56×104±0,18 4,18×104±0,14 

Prevotella oralis  4,56×104±0,23 4,14×104±0,38 4,06×104±0,28 

Escherichia coli   6,18×106±1,04 10,93×106±1,42 6,12×106±0,72 

Serratia marcescens   3,24×104±0,62 3,16×104±0,34 3,26×104±0,08 

 

Среди транзиторных микроорганизмов численность бактерий рода Bacillus снижалась 

с первого по третий день, а с пятого по шестой день исследования значительно возрастала. 

Напротив, количество бактерий рода Clostridium возрастала с первого по третий день, а с чет-

вертого по шестой день, снижаясь, достигала значений на начало исследования.    

Таблица 5  

Транзиторные микроорганизмы в микрофлоре желудочно-кишечного тракта собак 

опытной группы 
Культура 

микроорганизмов 

Период (сутки) исследования, 10n 

1 3 6 

1 2 3 4 

Citrobacter freundii  2,38×108±0,12 2,16×108±0,07 2,24×108±0,13 

Kluyvera cryocrescens  2,26×108±0,10 2,06×108±0,04 2,28×108±0,12 

Providencia alcallifaciens 3,12×108±0,14 3,08×108±0,02 3,20×108±0,08 

Proteus vulgaris 3,68×108±0,18 3,22×108±0,05 3,58×108±0,26 

Morganella morganii  5,74×108±0,23 5,04×108±0,04 5,12×108±0,16 

Hafnia alvei                        5,32×106±0,28 4,38×106±0,02 4,82×106±0,24 

Erwinia amylovora       4,38×1010±0,34 4,18×1010±0,05 4,18×1010±0,30 

Enterobacter cloacae 6,18×1010±0,72 5,06×1010±0,07 5,68×1010±0,54 

Yersinia enterocolitica 6,48×106±0,28 12,43×108±0,34 7,62×106±0,56 

Klebsiella oxytoca 3,08×104±0,84 3,48×104±0,03 3,24×104±0,62 

Helicobacter pylori 3,42×104±0,30 3,66×104±0,05 3,36×104±0,68 
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Окончание таблицы 5 

1 2 3 4 

Bacillus subtilis 4,26×105±0,12 3,12×105±0,04 9,18×105±0,44 

Bacillus cereus 4,38×104±0,68 3,34×104±0,06 8,74×104±0,32 

Bacillus mycoides 3,64×104±0,28 2,72×104±0,02 6,92×104±0,72 

Bacillus clausii  4,38×104±0,18 3,08×104±0,24 8,86×104±0,30 

Bacillus pumilus 4,12×104±0,34 2,74×104±0,66 7,68×104±0,62 

Clostridium sporogenes 1,18×104±0,62 1,92×104±0,28 1,08×104±0,58 

Clostridium ramosum 1,32×105±0,44 1,88×105±0,74 1,44×105±0,46 

Clostridium butiricum 0,70×104±0,12 1,38×х104±0,58 0,74×104±0,16 

 

Биосинтез протеолитических ферментов и уровень их активности являются эффектив-

ным инструментом антагонистической способности по отношению к патогенным микробам. 

В ходе всего исследования протеолитическая активность энтерококков и Clostridium sporo-

genes у собак контрольной группы колебалась незначительно. Среди энтерококков наиболее 

высокие показатели отмечались у Enterococcus faecium и Enterococcus faecalis. 

В опытной группе собак (таблица 6) протеолитическая активность энтерококков и Clos-

tridium sporogenes наблюдалась более высокой, чем у аналогичных культур бактерий живот-

ных контрольной группы. У всех видов энтерококков и Clostridium sporogenes протеолитиче-

ская активность возрастала со второго по шестой день исследования. Среди энтерококков 

наиболее высокие показатели отмечались у Enterococcus faecium и Enterococcus faecalis. 

Таблица 6 

Протеолитическая активность культур микробов у собак опытной группы 

Культура 

микробов 

Период (сутки) исследования, мг×мл/мин 

1 3 4 5 6 

Enterococcus faecium 0,72±0,008 1,12±0,014 1,52±0,012 1,68±0,013 1,92±0,016 

Enterococcus hirae 0,36±0,012 1,14±0,006 1,28±0,014 1,34±0,016 1,58±0,018 

Enterococcus faecalis 0,84±0,018 1,13±0,016 1,34±0,015 1,66±0,018 2,12±0,015 

Enterococcus flavescens 0,44±0,014 1,15±0,004 1,38±0,013 1,64±0,012 1,82±0,013 

Enterococcus casseliflavus 0,76±0,016 1,26±0,012 1,06±0,008 1,38±0,006 1,70±0,008 

Clostridium sporogenes 0,82±0,008 1,06±0,010 1,38±0,014 1,32±0,016 1,40±0,009 

 

В ходе исследования антилизоцимная активность у микроорганизмов собак контроль-

ной группы изменялась незначительно. Наиболее высокие показатели были выявлены у Enter-

ococcus hirae, Escherichia coli, Bacillus cereus и Clostridium butiricum.   

В опытной группе собак (таблица 7) антилизоцимная активность у всех видов энтеро-

кокков снижалась со второго с первого по третий день, а с четвертого по шестой день иссле-

дования возрастала. При этом на пятый и шестой день исследования показатели у всех видов 

энтерококков были выше по сравнению с контрольной группой. Антилизоцимная активность 

всех видов клостридий постепенно снижалась в течение всего периода исследования и была 

ниже в большинстве случаев, чем в контрольной группе. У Yersinia enterocolitica и Escherichia 

coli и всех видов бацилл антилизоцимная активность возрастала с первого по четвертый день, 

а с пятого по шестой день исследования плавно снижалась. При этом у Yersinia enterocolitica 

наблюдались более высокие показатели. Наряду с этим, у Escherichia coli и всех видов бацилл 

со второго по пятый день исследования показатели были выше, чем у аналогичных культур 

бактерий в контрольной группе. У клостридий с первого по пятый день антилизоцимная ак-

тивность снижалась, а затем на шестой день исследования наблюдалось незначительное повы-

шение. При этом показатели в большинстве случаев были меньше, чем в контрольной группе. 
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Таблица 7 
Антилизоцимная активность микроорганизмов, выделенных от собак опытной группы 

Культура 
микробов 

Период (сутки) исследования, мкг/мл 

1 3 4 5 6 

Enterococcus faecium 1,52±0,006 1,22±0,006 1,38±0,008 1,44±0,012 1,68±0,016 

Enterococcus hirae 1,84±0,008 1,46±0,008 1,66±0,007 1,72±0,015 1,94±0,014 

Enterococcus faecalis 1,42±0,004 1,12±0,002 1,44±0,003 1,56±0,016 1,78±0,012 

Enterococcus flavescens 1,34±0,009 1,08±0,004 1,18±0,005 1,38±0,006 1,42±0,008 

Enterococcus casseliflavus 0,92±0,005 0,67±0,009 0,82±0,012 0,94±0,012 1,06±0,009 

Escherichia coli   2,38±0,012 2,96±0,012 3,08±0,014 2,82±0,007 2,24±0,010 

Yersinia enterocolitica 3,26±0,012 3,78±0,016 4,06±0,018 2,06±0,008 2,12±0,009 

Bacillus subtilis 2,24±0,015 3,18±0,014 3,38±0,008 3,06±0,015 2,76±0,012 

Bacillus cereus 2,46±0,014 2,68±0,013 2,72±0,006 2,54±0,008 2,14±0,013 

Bacillus mycoides 2,18±0,013 2,52±0,010 2,58±0,012 2,13±0,009 1,86±0,007 

Bacillus clausii  1,94±0,003 2,17±0,006 2,33±0,004 2,08±0,006 1,98±0,009 

Bacillus pumilus 1,74±0,005 1,94±0,007 2,18±0,006 2,12±0,003 1,82±0,008 

Clostridium sporogenes 1,88±0,016 1,86±0,008 1,80±0,007 1,64±0,004 1,53±0,006 

Clostridium ramosum 1,74±0,003 1,64±0,015 1,68±0,014 1,28±0,005 1,48±0,003 

Clostridium butiricum 1,96±0,004 1,72±0,014 1,76±0,012 1,55±0,002 1,68±0,008 

 
Антикарнозиновая активность микроорганизмов является важным показателем, харак-

теризующим способность выживать в макроорганизме. В контрольной группе собак антикар-
нозиновая активность энтерококков, Escherichia coli, бацилл и клостридий изменялась незна-
чительно за период всего исследования. Наиболее высокие показатели были выявлены у En-
terococcus hirae, Enterococcus flavescens, Escherichia coli, Bacillus subtilis и Bacillus cereus.  

В опытной группе собак (таблица 8) антикарнозиновая активность у всех видов энтеро-
кокков снижалась с первого по третий день, а затем плавно возрастала с четвертого по шестой 
день исследования. При этом на шестой день исследования показатели были выше, чем у эн-
терококков в контрольной группе. У Yersinia enterocolitica и Escherichia coli и всех видов ба-
цилл антикарнозиновая активность повышалась с первого по четвертый день, а далее по ше-
стой день снижалась, достигая первоначальных значений. Yersinia enterocolitica показали бо-
лее высокие показатели. Антикарнозиновая активность у клостридий снижалась с первого по 
пятый день и незначительно увеличивалась на шестые сутки исследования. Наряду с этим по-
казатели у клостридий с четвертого по шестой день исследования были меньше, чем в кон-
трольной группе. Показатели антикарнозиновой активности у эшерихий и бацилл со второго 
по пятый день исследования были выше, по сравнению с контрольной группой.  

Таблица 8 
Антикарнозиновая активность микроорганизмов у собак опытной группы 
Культура 
микробов 

Период (сутки) исследования, мг/мл 

1 3 4 5 6 

Enterococcus faecium 1,38±0,008 1,26±0,002 1,34±0,008 1,36±0,014 1,44±0,016 

Enterococcus hirae 2,04±0,012 1,74±0,004 1,82±0,006 1,98±0,018 2,06±0,014 

Enterococcus faecalis 1,48±0,014 1,18±0,006 1,28±0,004 1,46±0,012 1,58±0,012 

Enterococcus flavescens 1,64±0,006 1,34±0,005 1,44±0,012 1,58±0,016 1,68±0,013 

Enterococcus casseliflavus 0,88±0,002 0,78±0,002 0,80±0,005 0,84±0,006 0,92±0,008 

Escherichia coli   2,34±0,013 2,74±0,018 2,82±0,024 2,64±0,013 2,28±0,015 

Yersinia enterocolitica 2,68±0,012 2,86±0,016 3,54±0,018 2,14±0,009 2,06±0,004 

Bacillus subtilis 2,26±0,008 2,38±0,014 2,42±0,016 2,36±0,015 2,14±0,007 

Bacillus cereus 2,48±0,006 2,42±0,012 2,58±0,018 2,42±0,012 2,56±0,016 

Bacillus mycoides 2,26±0,004 2,08±0,008 2,12±0,012 2,34±0,014 2,34±0,018 

Bacillus clausii  2,14±0,007 2,32±0,010 2,18±0,009 2,08±0,003 2,28±0,013 

Bacillus pumilus 1,98±0,010 2,18±0,008 2,26±0,012 2,30±0,014 2,14±0,006 

Clostridium sporogenes 1,82±0,002 1,78±0,003 1,72±0,008 1,78±0,08 1,86±0,009 

Clostridium ramosum 1,74±0,013 1,68±0,004 1,76±0,006 1,72±0,010 1,82±0,005 

Clostridium butiricum 1,86±0,009 1,76±0,010 1,82±0,013 1,80±0,007 1,92±0,014 
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Способность к образованию биоплёнок является одним из важнейших биологических 

свойств микроорганизмов, способствующим к их адаптации и переживаемости в микробиоце-

нозе желудочно-кишечном тракте животных и человека. В контрольной группе у всех микро-

организмов показатели способности образовывать биопленки колебались незначительно. 

Наиболее высокие показатели выявлены были у Enterococcus hirae, Bifidobacterium bifidum, 

Lactobacillus delbrueckii, Escherichia coli и Bacillus mycoides. 

Способность к образованию биоплёнок у всех микроорганизмов собак опытной группы 

(таблица 9) со второго по четвертый день снижалась, а затем плавно увеличивалась с пятого 

по шестой день исследования. При этом у всех микроорганизмов показатели способности к 

биопленкообразованию на шестые сутки исследования были выше, чем в контрольной группе. 

У Escherichia coli способность к биопленкообразованию со второго по шестой день исследо-

вания была ниже, чем в контрольной группе. Наиболее высокие показатели выявлены были у 

Enterococcus hirae, Bifidobacterium bifidum, Lactobacillus delbrueckii, Escherichia coli и Bacillus 

mycoides. Способность образовывать биоплёнки у Yersinia enterocolitica возрастала с первого 

дня по четвертые сутки, а далее снижалась 

Таблица 9 

Способность образовывать биоплёнки микроорганизмами у собак опытной группы 
Культура 

микробов 

Период (сутки) исследования, % 

1 3 4 5 6 

Enterococcus faecium 22,14±0,21 19,08±0,15 18,26±0,32 20,62±0,18 24,38±0,14 

Enterococcus hirae 38,62±0,34 35,18±0,12 34,24±0,28 36,28±0,22 38,54±0,18 

Enterococcus faecalis 20,34±0,12 18,64±0,24 17,16±0,12 18,46±0,10 21,32±0,16 

Enterococcus flavescens 15,18±0,18 13,26±0,28 12,42±0,42 14,18±0,26 16,46±0,32 

Enterococcus casseliflavus 19,42±0,13 16,12±0,32 15,24±0,15 17,18±0,32 20,18±0,25 

Bacteroides fragilis  15,74±0,10 13,44±0,14 13,82±0,25 14,63±0,10 16,26±0,12 

Bifidobacterium bifidum   62,84±0,26 56,12±0,64 55,46±0,32 57,36±0,28 66,48±0,33 

Lactobacillus delbrueckii 63,12±0,34 55,38±0,33 55,28±0,63 56,48±0,42 66,12±0,28 

Micrococcus luteus 29,52±0,16 26,12±0,13 26,24±0,24 28,44±0,17 30,66±0,54 

Prevotella oralis  14,66±0,14 12,18±0,10 12,82±0,16 13,74±0,12 15,28±0,32 

Escherichia coli   41,82±0,32 38,46±0,24 38,74±0,26 39,24±0,24 37,46±0,38 

Yersinia enterocolitica 44,62±0,12 47,52±0,56 48,34±0,28 43,18±0,22 33,38±0,16 

Serratia marcescens   24,58±0,48 22,38±0,32 21,84±0,18 23,88±0,38 24,32±0,26 

Bacillus subtilis 32,16±0,22 29,12±0,13 28,34±0,17 30,66±0,44 35,18±0,14 

Bacillus cereus 33,84±0,15 29,32±0,24 28,52±0,38 31,28±0,16 37,74±0,26 

Bacillus mycoides 36,12±0,32 33,48±0,17 31,52±0,27 34,08±0,42 38,24±0,38 

Bacillus clausii  29,18±0,40 27,33±0,58 25,14±0,88 27,68±0,23 30,10±0,43 

Bacillus pumilus 31,58±0,38 29,36±0,58 30,62±0,74 32,44±0,27 36,48±0,92 

 

Заключение. Поступление в организм собак с кормом и водой Yersinia enterocolitica 

привело к выраженной реакции естественной резистентности и иммунной системы организма 

животных. В крови возросло количество лейкоцитов, в том числе лимфоцитов и сегментоядер-

ных нейтрофилов. Среди лимфоцитов увеличилось количество Т-лимфоцитов, В-лимфоцитов, 

возросла концентрация гамма-глобулинов. При этом численность Yersinia enterocolitica и 

Escherichia coli в микробиоценозе желудочно-кишечного тракта собак значительно повыси-

лась, а энтерококков, бифидобактерий, лактобактерий и бацилл снизилась. В результате суще-

ственно нарушалась колонизационная резистентность резидентной микрофлоры, у Yersinia en-

terocolitica повысилась антилизоцимная и антикарнозиновая активность, способность к био-

пленкообразованию. У Escherichia coli повысилась антилизоцимная и антикарнозиновая ак-

тивность, но снизилась способность к биопленкообразованию. 

Применение синбиотика «БАБИЛЭН» в данной ситуации способствует повышению по-

тенциала естественной резистентности и иммунной системы организма животных. При этом 

восстанавливаются численность и колонизационная резистентность облигатной резидентной 
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микрофлоры. Это позволяет резидентной микрофлоре в полной мере проявлять свои биологи-

ческие свойства, в частности антагонизм по отношению к транзиторной патогенной и условно-

патогенной микрофлоре. 
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НА МИКРОБИОЦЕНОЗ КИШЕЧНИКА МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 
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Изучено влияние кормовой фитогенной добавки на микробиоценоз кишечника молодняка свиней. Было 

установлено, что использование кормовой фитогенной добавки в рационе молодняка свиней на доращивании 

способствовало снижению доли плесени на 14,2-21,7%, стафилококков на 18,3-29,2%, эшерихий на 7,0-10,1% и 

клостридий на 4,9-24,7%. Это, в свою очередь, способствовало увеличению биологической активности сахаро-

литической микрофлоры (лактобактерии, бифидобактерии) и помогло поддерживать высокий уровень колони-

зационной резистентности толстого отдела кишечника, который является основным местом обитания мик-

рофлоры, предотвращая заселение патогенными микроорганизмами. 
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EFFECT OF A FEED ADDITIVE BASED ON PROCESSED FOREST  

ON THE INTESTINAL MICROBIOCENOSIS OF YOUNG PIGS 
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The effect of a feed phytogenic additive on the intestinal microbiocenosis of young pigs was studied. It was found that 

the use of a feed phytogenic additive in the diet of young pigs during growing periods contributed to a decrease in the 

proportion of mold by 14.2-21.7%, staphylococci by 18.3-29.2%, Escherichia coli by 7.0-10.1%, and Clostridia by 4.9-

24.7%. This, in turn, contributed to an increase in the biological activity of saccharolytic microflora (lactobacilli, 

bifidobacteria) and helped maintain a high level of colonization resistance in the large intestine, which is the main habitat 

of microflora, preventing the colonization of pathogenic microorganisms. 
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Введение. 

Составление рациона с учетом его влияния на здоровье кишечника становится реаль-

ностью для моногастричных животных. Это связано с тем, что поддержание или улучшение 

здоровья кишечника имеет важное значение для благополучия и продуктивности животных. 

В настоящее время, когда использование антибиотиков в качестве стимуляторов роста прак-

тически запрещено возникают проблемы с болезнями животных и снижением их продуктив-

ности. Это особенно актуально в свиноводстве, прежде всего, в период непосредственно после 

отъема, который имеет решающее значение в жизни поросенка и сопровождается пищевым, 

социальным и экологическим стрессом. При отъеме рацион меняется с легкоусвояемой и жид-

кой диеты (молоко) на твердую, более сложную и менее усвояемую диету, что часто вызывает 

расстройства кишечника. В этом контексте растет интерес к поиску альтернатив антибиотикам 

для сельскохозяйственных животных. Следовательно, потребность в более экономичных и 

безопасных веществах в качестве заменителей антибиотических стимуляторов роста для сель-

скохозяйственных животных, таких как пробиотики, пребиотики, растительные экстракты и 

другие кормовые добавки природного происхождения, сосредоточила внимание исследований 

последних лет; однако такие вопросы, как основной способ действия, метаболические пути и 

оптимальная дозировка добавок, по-прежнему остаются не до конца изученными [1,2,3,4,5]. 

Желудочно-кишечный тракт свиньи представляет собой сложную среду с огромной по-

верхностью, постоянно подвергающейся воздействию множества антигенов, токсичных со-

единений и бактерий, и, таким образом, более восприимчивой к воспалительной реакции. По-

стоянное взаимодействие между энтероцитами, микрофлорой и иммунной системой кишеч-

ника имеет основополагающее значение для поддержания правильного функционирования 

клеток и защиты клеток от агрессии внешней среды. Дисфункция любого компонента этой 

высоко интегрированной системы слизистой оболочки может привести к нарушению комму-

никации и вызвать патологическое воспаление [6-8]. 

Кишечная микрофлора помогает хозяину бороться с колонизацией патогенных бакте-

рий и защищать от опасных веществ, поступающих в толстую кишку. Она содержит большое 

количество различных видов бактерий, участвующих в процессе пищеварения: общее количе-

ство микробных клеток в кишечнике одножелудочных животных превышает количество кле-

ток хозяина по крайней мере на один порядок. Микробный состав определяется взаимным вза-

имодействием между хозяином и микроорганизмами, а также между различными микроорга-

низмами. Эти факторы обозначаются как «аутогенные». С другой стороны, pH в желудке, пи-

щеварительные ферменты, перистальтика кишечника, питательные вещества и иммунитет хо-

зяина называются «аллогенными» факторами. Содержимое толстой кишки поддерживает не 

менее 400 различных видов, с числом до 1010 и 1011 культивируемых бактерий/г пищеваре-

ния. У свиней большая часть микробиоты толстого кишечника является облигатными анаэро-

бами, хотя существуют также некоторые аэробные и факультативные микроорганизмы. 

Ducluzeau (1983) сообщил, что количество микроорганизмов может достигать значений от 108 

до 109 КОЕ/г фекалий уже через 10–12 ч после рождения поросят и что их количество стаби-

лизируется в течение 24–48 ч после рождения. Однако состав микрофлоры не является окон-

чательным. Он развивается постепенно, и многочисленные изменения происходят во время 

отъема. 

В хорошо сбалансированной микробной среде преобладают представители следующих 

родов: Streptococcus, Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Eubacterium, Fusobacterium, 

Peptostreptococcus, Enterobacter, Bacteroides, Porphyromona, тогда как количество колиформ-

ных бактерий E. coli и Clostridium sp. ниже (Budiño et al., 2005). Преобладание полезных видов 
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микроорганизмов над патогенными необходимо для стабильности иммунной системы кишеч-

ника и, следовательно, всего организма. В частности, популяции Lactobacilli устанавливаются 

рано в кишечнике, и, хотя сукцессия происходит на протяжении всей жизни свиньи, они оста-

ются преобладающим членом кишечной микробиоты. С другой стороны, фекальные 

Bifidobacteria кажется, численно ниже. 

Анаэробные условия, благоприятная температура, pH и медленное прохождение пище-

варения являются предпосылками для присутствия большого количества бактерий в толстом 

кишечнике и слепой кишке, до 1010 КОЕ/г. В слепой кишке преобладают грамотрицательные 

бактерии, тогда как в толстой кишке их численность уступает грамположительным бактериям. 

Кишечные микроорганизмы участвуют в различных физиологических функциях, по-

средством которых они влияют на своих хозяев. Кишечные патогены могут вызывать ряд по-

вреждений кишечных клеток, включая вмешательство в сигнализацию эпителиальных клеток, 

которая контролирует как трансцеллюлярные, так и парацеллюлярные пути секреции; следо-

вательно, защита от патогенных и условно-патогенных микроорганизмов в форме резистент-

ности к колонизации является наиболее важной. 

Естественная кишечная микрофлора прилипает к слизистой оболочке кишечника и по-

давляет колонизацию патогенами. Этот эффект ингибирования вызван конкуренцией за пита-

тельные вещества и сайты связывания, выработкой бактериоцинов, ферментацией лактоба-

цилл и выработкой короткоцепочечных жирных кислот. Впоследствии создается иммуноло-

гическая память и развивается кишечный иммунитет. 

Состав микрофлоры может временно меняться в ответ на различные факторы, такие как 

диета, состояние здоровья и окружающая среда: в частности, при отъеме (когда происходит 

переход с молока на твердую пищу) приводит к резким изменениям в составе микробной по-

пуляции (Bauer et al., 2006). В этом контексте патогенные штаммы E. coli являются наиболее 

частыми причинами постотъемной диареи у поросят, хотя авирулентные штаммы тех же бак-

терий являются обычным компонентом кишечной микрофлоры. 

Следовательно, очевидно, что микробная ферментация в желудочно-кишечном тракте 

очень важна для свиньи. Основные продукты ферментации включают летучие жирные кис-

лоты (ЛЖК), которые, как известно, играют важную роль в абсорбции воды (и Na+), контроле 

pH и ингибировании патогенов. В отношении здоровья кишечника хозяина ферментация (т. е. 

микробная активность) также важна для моторики кишечника, улучшения выработки энергии, 

производства витаминов и стимуляции иммунитета кишечника. Она также участвует в профи-

лактике диареи и защите от патогенов. 

Следовательно, введение в рацион поросят после отъёма активированного угля и хвой-

ной добавки может оказать влияние на микробиоту кишечника. 

Материал и методы. Для достижения поставленной цели в производственных усло-

виях СХПК «Комсомольский» Кинельского района Самарской области был проведен научно-

хозяйственный опыт. В качестве материала использовались нормально развитые, здоровые по-

росята-отъёмыши крупной белой породы в возрасте 60 дней. Для эксперимента по принципу 

групп аналогов было сформировано 3 группы поросят, по 12 голов в каждой. Продолжитель-

ность опыта – 60 суток.   

В контрольной группе поросята получали основной рацион, разработанный в хозяй-

стве, который был сбалансирован по всем основным питательным и минеральным веществам. 

Поросятам из опытных групп, в дополнение к основному рациону, добавляли фитогенную до-

бавку в дозах 2 г/кг массы тела (первая опытная группа) и 4 г/кг массы тела (вторая опытная 

группа). Состав фитогенной добавки включает: хвоя (20%), льняной жмых (10%), пшеничные 

отруби (5%) и медицинский глицерин (65%). 

Изучение формирования микробиоценоза кишечника проводили на основе изменений 

состава микрофлоры в содержимом толстого отдела кишечника. Микробиологический анализ 

образцов желудочно-кишечного тракта осуществляли методом последовательного высева де-

сятикратных разведений на накопительные и дифференциально-диагностические среды с ис-
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пользованием глубинного (1,0 мл) и поверхностного (0,2 мл) методов, с последующим под-

счетом колониеобразующих единиц (КОЕ/г или мл). Видовую идентификацию микроорганиз-

мов проводили по следующим критериям:  

оценке морфологии и результатам микроскопии колоний, выросших на дифференци-

ально-диагностических средах; результатам биохимической идентификации на микробиоло-

гических средах (ФБУН ГНЦ прикладной микробиологии и биотехнологии, Московская об-

ласть) и с использованием тест-систем («BioMerieux», Франция). 

Выделение микроорганизмов проводили на следующих средах: 

• Молочнокислых микроорганизмов (лакто- и бифидобактерии) – MRS и Бифи-

дум-среде; 

• Бактерии рода кишечной палочки (БГКП) – агар Эндо-ГРМ; 

• Гемолитических организмов (Streptococcus spp. и E. coli) – мясо-пептонном 

агаре (МПА) с добавлением 5% дефибринированной бараньей крови; 

• Энтерококки – Энтерококкагаре; 

• Дрожжи и дрожжеподобные грибы – агаре Сабуро с добавлением 5% теллурита 

калия. 

Собранные данные подверглись статистическому анализу с применением t-критерия 

Стьюдента для определения значимости различий. 

Результаты. Анализ кишечной микрофлоры включал в себя определение микроорга-

низмов, присутствующих в желудочно-кишечном тракте. Для оценки кишечной микрофлоры 

молодняка свиней в период доращивания были собраны образцы фекалий из прямой кишки 

как в начале эксперимента, так и в конце исследований у 15 свиней (по 3 свиньи из каждой 

группы). Основными микроорганизмами, выявленными в ходе бактериологического анализа 

кишечной микрофлоры, были бифидобактерии, лактобактерии, стафилококки, стрептококки, 

клостридии, энтеробактерии и плесневые грибы. 

В таблице 1-2 представлен микробиоценоз содержимого прямой кишки поросят в 

начале (перед вводом в рацион поросят кормовых добавок) и в конце эксперимента. 

Таблица 1 

Микробиоценоз содержимого прямой кишки подопытных поросят  

в начале эксперимента, Ig КОЕ/г (n=3) 

Микроорганизм 
Контрольная 

группа 
I группа II группа III группа IV группа 

Lactobacillus spp.  5,40±0,26 5,45±0,25 5,50±0,20 5,50±0,35  5,43±0,18 

Bifidobacterium 

spp.  
7,57±0,30 7,50±0,49 7,70±0,23 7,60±0,28 7,63±0,20 

Clostridium spp.  5,00±0,40 4,70±0,35 5,30±0,23 5,10±0,64 5,20±0,43 

Enterococcus spp.  7,20±0,36 7,37±0,35 7,00±0,49 7,43±0,30 7,33±0,38 

Staphylococcus 

spp.  
5,33±0,36 5,87±0,46 5,25±0,26 5,53±0,25 5,57±0,41 

Escherichia coli 6,90±0,58 7,07±0,45 6,85±0,46 6,83±0,62 6,74±0,32 

Плесневые грибы 6,10±0,18 6,00±0,13 5,70±0,21 5,93±0,26 5,90±0,30 

Примечание: ** р<0,01; *** р<0,001 

 

В начале эксперимента перед вводом в рацион поросят кормовых добавок различий по 

микробному составу содержимого прямой кишки практически не было (табл. 8). 

В то же время, в конце эксперимента после введения в рацион кормовых добавок мы 

наблюдали некоторые отличия по составу кишечной микрофлоры у поросят контрольной и 

опытных групп (табл. 2). 
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Таблица 2 

Микробиоценоз содержимого прямой кишки подопытных поросят  

в конце эксперимента, Ig КОЕ/г (n=3) 

Показатель 
Контрольная 

группа 
I группа II группа III группа IV группа 

Лактобактерии 6,80±0,23 7,43±0,24 7,65±0,25* 7,57±0,30  7,83±0,33* 

Бифидобактерии 8,43±0,16 8,83±0,18 9,0±0,14* 8,53±0,18 9,07±0,12** 

Клостридии 4,9±0,22 4,67±0,21 4,1±0,07* 4,40±0,26 3,93±0,25** 

Энтеробактерии 8,63±0,26 8,77±0,28 9,10±0,07* 9,40±0,26 9,33±0,15* 

Стафилококки 5,17±0,18 4,37±0,20* 4,35±0,18* 4,07±0,12** 4,00±0,10** 

Эшерихии  6,53±0,15 6,00±0,10* 6,10±0,07* 5,93±0,12* 6,00±0,10* 

Плесневые 

грибы 
6,17±0,15 5,40±0,20* 5,25±0,18* 5,20±0,18** 5,07±0,15** 

Примечание: * р<0,05; ** р<0,01 

 
Согласно данным, представленным в таблице 2, кормовые добавки, содержащие акти-

вированный уголь, оказали положительное влияние на состав кишечной микрофлоры молод-
няка свиней в период доращивания. В частности, количество лактобактерий у поросят из 1-й, 
2-й, 3-й и 4-й опытных групп в конце эксперимента составило 7,43, 7,65, 7,57 и 7,83 lg КОЕ/г 
соответственно, что на 9,3%, 12,5% (при р<0,05), 11,3% и 15,1% (при р<0,05) больше, чем в 
контрольной группе сверстников. Уровень бифидобактерий у животных в опытных группах 
также увеличился на 4,7%, 6,7% (при р<0,05), 1,2% и 7,6% (при р<0,01) по сравнению с кон-
трольной группой, не получавшей кормовые добавки. Аналогичная тенденция наблюдается и 
в отношении уровня энтеробактерий: в фекалиях свиней опытных групп в конце эксперимента 
было зафиксировано их более высокое содержание по сравнению с контрольной группой на 
1,6%, 5,4% (при р<0,05), 8,9% и 8,1% (при р<0,05). Также было отмечено значительное сниже-
ние уровня стафилококков в образцах опытных групп на 18,3% (при р<0,05), 18,8% (при 
р<0,05), 27,0% (при р<0,01) и 29,2% (при р<0,01) по сравнению с контрольной группой.  

Продукты метаболизма молочнокислых бактерий способствуют снижению pH в тол-
стом кишечнике, что подавляет рост и размножение патогенных микроорганизмов. В резуль-
тате, уровень клостридий у животных в опытных группах оказался ниже, чем у контрольных, 
на 0,23, 0,8 (при р<0,05), 0,5 и 0,93 lg КОЕ/г (при р<0,01) соответственно. У поросят из опыт-
ных групп также наблюдалось значительное снижение количества эшерихий на 8,8, 7,0, 10,1 
и 8,8 % (при р<0,05) по сравнению с контрольной группой. Кроме того, в конце эксперимента 
у свиней было зафиксировано значительное снижение количества плесневых грибов по срав-
нению с контролем на 14,2 (при р<0,05), 17,5 (при р<0,05), 18,6 (при р<0,01) и 21,7 % (при 
р<0,01) соответственно. 

В микробном составе животных обнаружены плесневые грибы, стафилококки и стреп-
тококки. Эти микроорганизмы также присутствовали у аналогичных особей из опытной 
группы. Однако применение кормовых добавок на основе переработки леса в рационе молод-
няка свиней на доращивании способствовало снижению доли плесени на 14,2-21,7%, стафи-
лококков на 18,3-29,2%, эшерихий на 7,0-10,1% и клостридий на 4,9-24,7%. Это, в свою оче-
редь, способствовало увеличению биологической активности сахаролитической микрофлоры 
(лактобактерии, бифидобактерии) и помогло поддерживать высокий уровень колонизацион-
ной резистентности толстого отдела кишечника, который является основным местом обитания 
микрофлоры, предотвращая заселение патогенными микроорганизмами. 

Заключение. 
Применение кормовой фитогенной добавки, полученной, в основном, из продуктов пе-

реработки древесины в рационе молодняка свиней на доращивании способствовало снижению 
доли плесени на 14,2-21,7%, стафилококков на 18,3-29,2%, эшерихий на 7,0-10,1% и клостри-
дий на 4,9-24,7%. Это, в свою очередь, способствовало увеличению биологической активности 
сахаролитической микрофлоры (лактобактерии, бифидобактерии) и помогло поддерживать 
высокий уровень колонизационной резистентности толстого отдела кишечника, который яв-
ляется основным местом обитания микрофлоры, предотвращая заселение патогенными мик-
роорганизмами. 
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В работе проведена оценка эффективности комплексной терапии острого катарального мастита у 

коров с использованием тестикулярной гиалуронидазы. Установлено, что дополнительное введение фермента 

позволило снизить среднюю концентрацию соматических клеток в молоке на 234,2 тыс./мл (P≤0,05), а количе-

ство коров с показателем более 500 тыс./мл уменьшить в четыре раза по сравнению с контролем. Средняя 

электропроводность молока у животных, получавших гиалуронидазу, оказалась на 0,6 мСм/см ниже (P≤0,001), 

а доля особей с электропроводностью выше 7,0 мСм/см – в два раза меньше. Таким образом, интрацистерналь-

ное применение тестикулярной гиалуронидазы повышает эффективность комплексной терапии острого ма-

стита у лактирующих коров. 

 

Ключевые слова: мастит, тестикулярная гиалуронидаза, соматические клетки, электропроводность молока, тера-

пия. 
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The study evaluated the efficacy of combination therapy for acute catarrhal mastitis in cows using testicular hyaluronidase. 

It was found that additional administration of the enzyme reduced the average somatic cell count in milk by 234.2 thou-

sand/mL (P≤0.05) and decreased the number of cows with somatic cell counts exceeding 500 thousand/mL by four times 

compared to the control. The average milk electrical conductivity in animals receiving hyaluronidase was 0.6 mS/cm lower 

(P≤0.001), and the proportion of animals with electrical conductivity above 7.0 mS/cm was two times lower. Thus, intracis-

ternal administration of testicular hyaluronidase increases the efficacy of combination therapy for acute mastitis in lactating 

cows. 

 

Keywords: mastitis, testicular hyaluronidase, somatic cells, milk electrical conductivity, therapy. 

 

For citation: Zalevsky A. A., Nikolaev S. V. Efficacy of testicular hyaluronidase in the therapy of acute mastitis in cows // 

Current Problems of Veterinary Medicine, Biotechnology and Morphology : collection of scientific papers. Kinel: Publishing 

and Library Center of Samara State Agrarian University, 2026. P. 199-202. 

 

Молочная железа представляет собой один из наиболее сложных по своему строению 

органов [1]. Несмотря на наличие ряда адаптивных механизмов, направленных на защиту вы-

мени от патогенных воздействий, современные коровы демонстрируют высокую предраспо-

ложенность к маститу [2]. Наряду с множеством предрасполагающих факторов, ключевым 

этиологическим агентом воспаления вымени выступают разнообразные патогенные и 

условно-патогенные микроорганизмы [3]. При этом лечение мастита часто затруднено, по-

скольку в процессе воспаления возникают застойные явления в системе крово- и лимфообра-
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щения, а также нарушается проходимость молочных протоков. Это в свою очередь препят-

ствует проникновению активных лекарственных компонентов в патологический очаг [1]. Так 

же стоит отметить, что вследствие широкого применения антибиотиков в животноводстве 

многие микроорганизмы приобрели резистентность к лекарственным препаратам, способ-

ность формировать биопленки и переходить в неактивное состояние на время лечения [4]. В 

связи с этим, изыскание методов, нацеленных на усиление антимикробной терапии, представ-

ляет собой актуальную задачу ветеринарной науки. 

С точки зрения повышения эффективности доставки активных веществ к очагу воспа-

ления и к микробной клетке, особого внимания заслуживают лекарственные средства, в состав 

которых входят ферменты [5]. Ферментативные препараты способны лизировать некротизи-

рованную ткань, сгустки, образующиеся в молочных ходах, стимулировать движение ткане-

вой жидкости, нарушать структуру биопленок и факторы патогенности микроорганизмов, тем 

самым повышать эффективность лечения [6,7,8,9]. 

Цель исследований – оценка эффективности терапии острого катарального мастита у 

коров в период лактации с использованием тестикулярной гиалуронидазы. 

Материал и методы. Объектом исследований являлись животные голштинской по-

роды. В целях проведения эксперимента был применен метод пар-аналогов, для чего сформи-

ровали две группы лактирующих коров (по 10 особей в каждой), с клиническими признаками 

острого катарального мастита одной из четвертей вымени. У всех животных заболевание в 

текущую лактацию было зарегистрировано впервые. 

Животным двух групп, применялась процедура, включающая интрацистернальное вве-

дение препарата «Ваккамаст» в дозе 10 мл, предварительно подогретого до температуры 

38…40оС, а так же выполнялась надвыменная новокаиновая блокада по Д. Д. Логвинову в 

начале лечения. Коровам первой (опытной) группы, вышеуказанную терапию дополняли внут-

рицистернальным введение 1280 ЕД тестикулярной гиалуронидазы, предварительно разведен-

ной в 5 мл 0,9% растворе натрия хлорида. Животным контрольной группы, аналогичным об-

разом применяли нативный физиологический раствор. Препараты вводили один раз в 24 часа, 

до клинического выздоровления. 

В день постановки диагноза, а так же по истечению 7 дней после завершения лечения 

от коров получали секрет вымени, в котором вискозиметрическим методом определяли кон-

центрацию соматических клеток. Также в процессе доения на установке «Карусель» фиксиро-

вали электропроводность секрета и суточный удой. 

Статистический анализ проведен путем вычисления средней арифметической и стан-

дартной ошибки, достоверность различий сравниваемых величин установлена с применением 

t-критерия Стьюдента. 

Результаты и обсуждения. Результаты исследования свидетельствуют (табл. 1), что ку-

пирование острого воспалительного процесса сопровождалось значительным повышением 

уровня молочности. В частности, в опытной группе было зафиксировано увеличение суточного 

удоя на 6,2 литра по истечении семи дней после завершения интрацистернальной терапии 

(P≤0,05). В контрольной группе аналогичный показатель возрос на 6,4 литра (P≤0,01). 

Концентрация соматических клеток в секрете, полученном до начала лечения из поражен-

ной доли у всех животных, превышала 1,5 млн/мл, что свидетельствует о наличии выраженного 

воспалительного процесса. После проведения терапии, как в контрольной, так и в опытной груп-

пах, наблюдалось клиническое выздоровление всех коров, сопровождающееся достоверным 

(P≤0,001) снижением концентрации воспалительных клеток в секрете. Однако, качественные ла-

бораторные характеристики секрета из пораженных долей у животных двух групп различались. В 

опытной группе, где применялось комплексное лечение с использованием фермента, средняя кон-

центрация соматических клеток составила 436,6 тыс./мл, тогда как в контрольной группе этот по-

казатель был выше на 234,2 тыс./мл (P≤0,05). При анализе вискозметрических характеристик ин-

дивидуальных проб было установлено, что уровень клеток воспалительной реакции, превышаю-

щий 500 тыс./мл, в первой группе коров наблюдался у 10% особей, тогда как в контрольной группе 

этот показатель был в 4 раза выше. 
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Таблица 1 

Характеристика показателей состояния молочной железы у коров  

с острым катаральным маститом, в процессе лечения различными методами 

Показатель 

Опытная группа Контрольная группа 

До 

лечения 

После 

лечения 

До 

лечения 

После 

лечения 

Суточный удой, литров 
21,6 

±2,4 

27,8 

±2,2 а* 

18,7 

±1,3 

25,1 

±1,2 а** 

Количество соматических 

клеток, тыс./мл  
˃1500 

436,6 

±31,8 а***, б* 
˃1500 

670,8 

±95,7 а*** 

Количество коров, с показателем  

уровня соматических клеток 

 ≥500 тыс. /мл  

10 1 10 4 

Электропроводность молока, 

мСм/см  

11,4 

±0,7 

6,9 

±0,1а,b *** 

11,3 

±0,5 

7,4 

±0,1а*** 

Количество коров, с показателем  

электропроводности молока  

≥ 7 мСм/см / 

10 4 10 8 

Клинически выздоровело коров, % 100,0 100,0 

Кратность интрацистернальных вве-

дений 

4,1 

±0,3 

4,4 

±0,3 

Наблюдался рецидив патологии  

в течение 30 дней наблюдения, % 
0,0 20,0 

Примечание: разница достоверна (*P≤0,05, **P≤0,01; ***P≤0,001) по отношению а к значениям на 

момент постановки диагноза; b к контрольной группе коров 

 

При анализе электропроводимости секрета, как непрямого маркера воспалительной ре-

акции, можно констатировать, что на момент первичной диагностики данный показатель был 

существенно повышен и не демонстрировал статистически значимых различий между иссле-

дуемыми группами. После проведения терапевтических мероприятий в опытной группе жи-

вотных наблюдалось уменьшение электропроводимости в среднем на 4,5 мСм/см (P≤0,001), в 

то время как в контрольной этот показатель снизился на 3,9 мСм/см (P≤0,001). Важно отме-

тить, что в контрольной группе уровень электропроводимости был на 0,6 мСм/см выше по 

сравнению с группой, в которой дополнительно применялся фермент (P≤0,001). Значения 

электропроводности, превышающие 7,0 мСм/см и указывающие на сохранение воспалитель-

ного процесса, были зафиксированы у 80,0 % коров контрольной группы после проведения 

лечебных мероприятий. В то же время в опытной группе данный показатель оказался в два 

раза ниже, что свидетельствует о более высокой эффективности применяемой терапии в дан-

ной выборке животных. 

Кратность интрацистернальных введений не выявила статистически значимых разли-

чий между группой, где применялась гиалуронидаза, и контролем, где фермент не использо-

вался. Так, в экспериментальной группе показатель кратности составил 4,1, в то время как в 

контрольной – 4,4. Однако у двух коров, где гиалуронидаза не использовалась, в течение 30-

дневного периода мониторинга было зафиксировано повторное возникновение мастита, что 

не наблюдали в опытной группе животных. 

Заключение. Проведенное исследование показало, что включение тестикулярной гиа-

луронидазы в схему комплексной терапии острого катарального мастита у коров способствует 

более эффективному купированию воспалительного процесса в молочной железе. Дополни-

тельное введение фермента обеспечило достоверное снижение концентрации соматических 

клеток в молоке (на 234,2 тыс./мл), уменьшение электропроводности секрета (на 0,6 мСм/см) 

и сокращение доли животных с сохраняющимися признаками воспаления в два раза по срав-

нению с контролем. Несмотря на отсутствие значимых различий в продолжительности лече-

ния, в опытной группе не было зарегистрировано рецидивов мастита в течение 30 дней наблю-
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дения, тогда как в контрольной группе они составили 20%. Таким образом, интрацистерналь-

ное применение тестикулярной гиалуронидазы позволяет повысить эффективность терапии 

острого мастита у лактирующих коров. 
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Целью исследований являлось изучение эффективности включения в состав комбикормов рыжикового 

жмыха вместо подсолнечникового и влияние его на продуктивность и обмен веществ откармливаемых бычков. 

Сравнительные данные химического анализа этих видов жмыхов показывают, что в рыжиковом было выше 

содержание сухого и органического вещества, сырого жира, БЭВ. Научно-хозяйственный опыт был проведён 

на бычках чёрно-пёстрой породы. На трёх группах по 10 голов в каждой изучено влияние комбикормов с содер-

жанием в них 5,0; 10,0 и 15,0% по массе рыжикового жмыха. Включение в состав комбикорма-концентрата 

данного ингредиента обеспечило повышение среднесуточного прироста живой массы в опытных группах на 3,2-

6,1% по сравнению с контролем, снижение затрат кормов на 1 кг продукции на 3,1-6,0%. Установлено, что 

включение рыжикового жмыха в состав комбикормов-концентратов для бычков на откорме сопровождается 

усилением биосинтеза белка в теле животных. 

 

Ключевые слова: комбикорм-концентрат, бычки, белковый обмен, энергия роста. 
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The aim of the research was to study the effectiveness of including ginger cake instead of sunflower oil in compound 

feeds and its effect on productivity and metabolism of fattened bulls. Comparative data from the chemical analysis of 

these types of cakes show that the content of dry and organic matter, crude fat, and BEV was higher in ginger. Scientific 

and economic experience was conducted on black-and-white bull calves. The effect of compound feeds containing 5.0, 

10.0, and 15.0% by weight of ginger cake was studied in three groups of 10 heads each. The inclusion of this ingredient 

in the compound feed concentrate provided an increase in the average daily weight gain in the experimental groups by 

3.2-6.1% compared with the control, and a decrease in feed costs per 1 kg of products by 3.1-6.0%. It has been established 

that the inclusion of ginger cake in compound feed concentrates for fattening bulls is accompanied by increased protein 

biosynthesis in the animal body. 
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Введение. Достижения науки и практический опыт кормления сельскохозяйственных 

животных и птицы свидетельствуют о том, что наиболее эффективно балансировать рационы 

по всем контролируемым показателям за счёт концентрированных кормов и, в первую оче-

редь, за счёт комбикормов-концентратов и белково-витаминно-минеральных добавок. 
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Для усиления продуктивного действия рационов в скотоводстве осуществляется разра-

ботка технологий подготовки традиционных кормов к скармливанию, а также изыскание не-

традиционных компонентов, способствующих расширению сырьевой базы при кормлении 

животных [1,7-12]. 

Для того чтобы образовывать белки своего тела скоту и птицы необходимо получать с 

кормами рациона достаточное количество протеина. Поэтому протеин наряду с энергией яв-

ляется одним из первых лимитирующих элементов питания растущего и откармливаемого мо-

лодняка [6]. 

При балансировании рационов сельскохозяйственных животных по протеину широко 

используют отходы, полученные при переработке семян масличных культур. В настоящее 

время они применяются для обеспечения животных энергией и протеином. 

На эффективность включения жмыха в комбикорма для крупного рогатого скота ука-

зывают результаты исследований авторов [2,3,4,5]. 

Включение этого энергопротеинового компонента в состав комбикормов-концентратов 

для бычков чёрно-пёстрой породы на заключительном этапе откорма изучено недостаточно и 

актуально. 

Следует отметить, что рационы скота, сбалансированные по детализированным нормам 

РАСХН положительно влияют на его здоровье и продуктивность, что необходимо учитывать 

при кормлении молодняка. 

Целью исследований являлось изучение целесообразности включения рыжикового 

жмыха в состав комбикормов-концентратов на заключительном периоде откорма бычков. 

Задачами наших исследований являлись изучение влияния рыжикового жмыха на энер-

гию роста, белковый обмен, поедаемость кормов рациона. 

Результаты и обсуждение. При изучении в лабораторных испытаниях изучаемых 

жмыхов было отмечено меньшее содержание общей влаги на 2,0% в рыжиковом жмыхе по 

сравнению с подсолнечниковым. Показатели химического состава жмыхов представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Химический состав жмыхов, % 

Показатель 
Жмых 

подсолнечниковый рыжиковый 

Сухое вещество 92,0 94,0 

Сырой протеин 38,0 38,0 

Сырой жир 8,9 9,4 

Сырая клетчатка 15,0 13,9 

Сырая зола 5,9 6,1 

БЭВ 24,2 26,6 

Органическое вещество 86,1 87,9 

 

Содержание в жмыхе, полученном при переработке семян рыжика, сухого вещества 

было выше на 2,0%, «сырого» жира – на 0,5; «сырой» клетчатки ниже на 1,1%, «сырой» золы 

– выше на 0,2%. Органического вещества в сравниваемых жмыхах содержалось соответ-

ственно 87,9 и 86,1%, в пользу рыжикового жмыха с величиной в 1,8%. По «сырому» протеину 

содержание было в обоих образцах одинаковым. 

Исследования проведены в октябре-январе 2023 года, животные находились на при-

вязи. 

На фоне основного рациона, состоящего из 4 кг сена кострецового, силоса кукурузного 

– 14 кг, патоки свекловичной – 1 кг, бычки получали комбикорма-концентраты в количестве 

4 кг на голову в сутки. Анализ рационов показал, что они в основном соответствовали требо-

вания норм кормления РАСХН для данной половозрастной группы животных с целью полу-

чения среднесуточного прироста живой массы на уровне 1200-1400 г в сутки. 

Основными критериями полноценного кормления животных являются их продуктив-

ность и затраты кормов на единицу продукции. 
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Таблица 2 

Динамика живой массы и затраты кормов у бычков в научно-хозяйственном опыте 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Живая масса, кг 

В начале опыта 310,0±2,10 311,0±2,70 310,0±2,60 

В конце опыта 454,6±1,32 460,0±0,81** 463,4±1,14** 

Прирост живой массы 

Абсолютный прирост, кг 144,6 149,2 153,4 

Среднесуточный, г 1205±2,30 1243±3,20** 1278±6,10** 

Затраты на 1 кг прироста 

Обменной энергии, МДж 86,6 84,0 81,7 

ЭКЕ 8,66 8,40 8,17 

Сухого вещества, г 10020 9710 9440 
Примечание: **P≤0,01 

 

Наибольшую живую массу при завершении откорма имели бычки 3 опытной группы. 

Они превосходили аналогов контрольной группы по изучаемому показателю на 8,8 кг (1,94%), 

2 опытной группы – на 3,1 кг или на 0,69%. По валовому приросту за период опыта бычки 

опытных групп превосходили аналогов контрольной группы соответственно на 4,6-8,8 кг. 

Среднесуточный прирост у животных контрольной группы составлял 1205 г, а во 2 и 3 опыт-

ных группах соответственно 1243 и 1278 г или выше на 3,2-6,1%. 

Расход кормов на 1 кг прироста, выраженный в обменной энергии и ЭКЕ во 2 и 3 опыт-

ных группах был ниже контроля на 3,1-6,0%. Затраты сухого вещества на единицу прироста 

во 2 и 3 опытных группах были ниже контроля на 3,0-6,1%. 

Отмеченные некоторые различия в продуктивности подопытных животных могли ока-

зать определённое влияние на биохимический профиль крови у них. В этой связи целесооб-

разным является определение некоторых показателей, характеризующих белковый обмен. 

Прежде всего, следует отметить, что изученные биохимические показатели находились в пре-

делах физиологических норм для данной половозрастной группы животных, что свидетель-

ствует о том, что исследования были проведены на клинически здоровых животных. Однако 

имелись некоторые различия в концентрации изученных метаболитов, что даёт основание су-

дить об интенсивности и направленности протекания белкового обмена в организме подопыт-

ных животных. 

Таблица 3 

Показатели белкового обмена в крови подопытных бычков 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Общий белок сыворотки, г/л 74,6±1,4 79,4±2,3 79,9±2,9 

Мочевина, ммоль/л 2,85±0,12 2,51±0,18 2,49±0,16 

Альбумины, г/л 35,1±0,7 38,2±1,4 39,1±0,6 

Глобулины, г/л 39,2±0,06 41,5±0,03 41,6±0,04 

А/Г коэффициент 0,90±0,05 0,92±0,04 0,94±0,03 

Активность аминотрансфераз, 

ммоль/л 
   

АЛТ 179,81±17,4 193,08±12,5 194,21±6,5 

АСТ 346,2±23,5 359,7±14,2 391,3±29,1 

Креатинин, ммоль/л 86,42±2,64 115,4±7,6** 115,7±5,1** 
Примечание: **P≤0,01 

 

Была установлена зависимость между концентрацией мочевины в крови и составом 

комбикормов. Это, скорее всего, обусловлено утилизацией поступающего из рубца в организм 

бычков аммиака. Так, если сравнивать рационы бычков контрольной группы и 2, 3 опытных 

групп, в состав которых входил рыжиковый жмых, то можно отметить, что рационы опытных 
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групп имели большее содержание нерасщепляемого протеина по сравнению с контрольным и, 

следовательно, меньше поступало аммиака в кровь и, в связи с этим, у них снижался уровень 

мочевины в крови (табл. 3). 

В крови бычков опытных групп также было установлено статистически достоверное 

увеличение креатинина. Различия составляли 33,6% (P≤0,01), 34,5% (P≤0,01). Повышение кон-

центрации креатинина в крови бычков опытных групп свидетельствовало о большем накопле-

нии креатинфосфата, который служит аккумулятором энергии, использующейся через си-

стему аденозинфосфатов (АДФ→АТФ) при синтезе белков. 

Кроме того, в сыворотке крови бычков опытных групп была отмечена тенденция к уве-

личению концентрации общего белка и его альбуминовой фракции. В результате чего у них 

по сравнению с контролем был выше белковый индекс, характеризующий отношение альбу-

миновой фракции к глобулиновой (А/Г коэффициент). Установлено, что чем выше этот индекс 

в крови животных, тем активнее у них идут процессы биосинтеза белка в организме. Альбу-

мины являются наиболее мобильными белками, которые легко связываются с жирными кис-

лотами и активно включаются в биосинтетические процессы. 

С целью определения влияния рыжикового жмыха на белковый индекс сравнивали 

группы животных, получавших его в составе комбикорма-концентрата. Так, в сыворотке 

крови бычков 2 опытной группы по сравнению с контролем белковый индекс был выше на 

2,2%, а у бычков 3 опытной группы соответственно на 4,4%. 

Эти данные дают возможность судить о том, что использование рыжикового жмыха в 

кормлении откармливаемых бычков усиливает биосинтетические процессы в их организме. 

При изучении активности аминотрансфераз (АЛТ и АСТ) в сыворотке крови отмеча-

ется тенденция к повышению этих показателей у бычков опытных групп. Эти данные, скорее 

всего, говорят о том, что в организме животных опытных групп аминокислотный пул подстра-

ивался к потребностям организма при более интенсивном синтезе белков. 

На основании данных по приросту живой массы подопытных животных и бухгалтер-

ского учёта была рассчитана экономическая эффективность откорма бычков. 

Таблица 4 

Экономическая эффективность использования рыжикового жмыха при откорме молодняка 

крупного рогатого скота (в расчёте на одну голову) 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Валовой прирост живой массы, кг 144,6 149,2 153,4 

Цена реализации мяса, руб./кг 200 200 200 

Сумма реализации, руб. 28920 29840 30680 

Элементы затрат, руб.:    

Стоимость кормов 4046,0 4198,0 4244,0 

Заработная плата с начислениями 1854,6 2045,6 2346,0 

Накладные расходы 1039,4 1146,4 1314,5 

Амортизация 326,0 359,6 412,4 

Прочие прямые и косвенные расходы 978,2 1079,0 1237,4 

Всего затрат, руб. 8244,2 8778,6 9554,3 

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 57,0 58,8 62,3 

Прибыль от реализации, руб. 20675,8 21061,4 21125,7 

Уровень рентабельности, % 39,9 41,7 45,2 

 

Из таблицы 4, в которой представлены данные по расчёту экономической эффективно-

сти бычков в научно-хозяйственном опыте видно, что использование комбикормов по разра-

ботанным рецептам в рационах бычков опытных групп удорожало стоимость израсходован-

ных за опытный период кормов по сравнению с контролем на 152 – 198 руб. в расчёте на 1 

голову. 

Более высокий прирост живой массы у бычков опытных групп по сравнению с контро-

лем повлёк за собой увеличение прямых и косвенных расходов, в том числе, заработной платы 
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обсуживающему персоналу на 191,0-491,0 руб., накладных расходов – 107,0-275,1, амортиза-

ционных расходов – на 33,6-86,4 руб. 

Расчёты показали, что откорм бычков в данном хозяйстве экономически выгоден, по-

скольку на 1 голову при заключительном откорме в условиях эксперимента получена прибыль 

в размере 20675,8-21125,7 руб. 

Включение в состав комбикорма 10% по массе рыжикового жмыха для бычков 2 опыт-

ной группы обеспечивало получение дополнительной прибыли по сравнению с контрольной 

группой в размере 385, 6 руб., а включение в состав комбикорма для животных 3 опытной 

группы 15% по массе рыжикового жмыха увеличивало этот показатель на 449,9 руб. 

Уровень рентабельности производства говядины на заключительном этапе откорма в 

опыте составил соответственно по группам 39,9%, 41,7%, 45,2%, то есть включение в состав 

комбикорма рыжикового жмыха обеспечило повышение уровня рентабельности во второй и 

третьей опытных группах на 1,8-5,4 абс.% по сравнению с 1 контрольной группой. 

На основании полученных результатов для улучшения качественных показателей мяс-

ной продуктивности и уровня рентабельности откорма бычков чёрно-пёстрой породы предла-

гаем комбикормовым предприятиям и хозяйствам, вырабатывающим собственные комби-

корма, включать в их состав рыжиковый жмых в количестве 15,0% по массе. 
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 ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ СХЕМЫ ТЕРАПИИ ВИРУСНОЙ БОЛЕЗНИ 

МОЛОДНЯКА В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 
Жанара Шапибаяновна Ушакова 1, Виктория Константиновна Купцова2 

1,2Волгоградский государственный аграрный университет, Волгоград, Россия 
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Разработан и апробирован комплексный способ лечения вирусной диареи молодняка крупного рогатого 

скота, включающий трёхэтапное воздействие: витаминизацию препаратом «Тетравит», двукратное введение 

рекомбинантного интерферона «Миксоферон» и групповую ингаляцию парами хлористого йода. Производ-

ственные испытания на 165 головах показали 100% выздоровление и полное отсутствие падежа, что значи-

тельно превосходит эффективность традиционных схем (82,35%). Предложенный метод обеспечивает синер-

гизм иммунометаболической поддержки, противовирусного действия и санации респираторного тракта и окру-

жающей среды. 

 

Ключевые слова: вирусная диарея КРС, молодняк, лечение, Тетравит, Миксоферон, хлористый йод, групповая 

ингаляция. 
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ASSESSMENT OF THE EFFICACY OF THE THERAPY REGIMEN FOR VIRAL 

DISEASE OF YOUNG ANIMALS IN INDUSTRIAL PRODUCTION CONDITIONS 

 
Zhanara Sh. Ushakova1, Viktoria K. Kuptsova2 

1,2Volgograd State Agrarian University, Volgograd, Russia 
1szh88@yandex.ru 
2viktoryakuptsova@yandex.ru 

 

A complex method for treating viral diarrhea in young cattle has been developed and tested. It includes three stages: 

vitaminization with Tetravit, double administration of recombinant interferon Mixoferon, and group inhalation of chlorine 

iodide vapors. Field trials on 165 animals demonstrated 100% recovery and no mortality, significantly outperforming 

traditional regimens (82.35%). The proposed method provides synergy of immunometabolic support, antiviral action, and 

sanitation of the respiratory tract and environment. 

 

Key words: bovine viral diarrhea, young cattle, treatment, Tetravit, Mixoferon, chlorine iodide, group inhalation. 
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SA U, 2026. P. 209-211. 

 

Вирусная диарея крупного рогатого скота (болезнь слизистых оболочек) – контагиоз-

ное заболевание, вызываемое РНК-содержащим вирусом семейства Flaviviridae [1]. Наиболее 

восприимчив невакцинированный молодняк в возрасте от 2 месяцев до 2 лет. Заболевание со-

провождается лихорадкой, эрозивно-язвенным воспалением слизистых оболочек ЖКТ и ре-

спираторного тракта, диареей, ринитом. Экономический ущерб складывается из падежа (до 

50% заболевших при традиционном лечении), снижения продуктивности и затрат на терапию. 

Традиционные схемы включают антибиотики тетрациклинового ряда, гипериммунные 

сыворотки, витаминные препараты, однако их эффективность часто недостаточна для полной 

ликвидации вспышки [2,3,4]. В связи с этим актуальна разработка новых высокоэффективных 

способов лечения, воздействующих одновременно на возбудителя, макроорганизм и факторы 

передачи инфекции. 

 
  © Ушакова Ж. Ш., Купцова В. К., 2026 

mailto:1szh88@yandex.ru


210 

Цель исследования – разработать и апробировать в производственных условиях ком-

плексный способ лечения вирусной диареи молодняка КРС, оценить его клиническую эффек-

тивность. 

Материалы и методы: разработанный способ включает три последовательных этапа. 

Этап 1 (иммунометаболическая коррекция). В первый день терапии всем заболевшим 

животным внутримышечно вводили 5 мл препарата «Тетравит» (содержит витамины A, D3, E, 

F). Ретинол способствует регенерации эпителия слизистых оболочек, токоферол обладает ан-

тиоксидантным действием. 

Этап 2 (противовирусная терапия). Через 48 ч после витаминизации проводили дву-

кратную внутримышечную инъекцию рекомбинантного интерферона «Миксоферон» в дозе 

1000 МЕ/кг массы тела с интервалом 48 ч. Интерферон подавляет репликацию вируса и акти-

вирует клеточный иммунитет [5]. 

Этап 3 (аэрозольная санация). Через 24 ч после второго введения интерферона в течение 

трёх дней подряд проводили групповую ингаляцию парами хлористого йода. Для этого поме-

щение герметично закрывали, отключали вентиляцию, равноудалённо устанавливали 4 пла-

стиковых ведра, в каждое наливали 0,75 л 3% раствора хлористого йода и добавляли 70 г алю-

миниевой проволоки для инициации реакции. Экспозиция – 3 ч, после чего помещение про-

ветривали. Пары йода обладают выраженным вирулицидным и бактерицидным действием [6]. 

Производственные испытания проведены в ноябре в КФХ «РУСКОР» Ленинского рай-

она Волгоградской области на 165 головах помесного молодняка КРС (герефордская, ярослав-

ская, галловейская породы) в возрасте 4–12 месяцев с лабораторно подтверждённым диагно-

зом «вирусная диарея». У части животных отмечались признаки бронхита и бронхопневмо-

нии. Эффективность сравнивали с традиционной схемой (только витаминизация + антибио-

тики) на 17 головах (1-я опытная группа). Предложенный метод применяли на других 17 го-

ловах (2-я опытная группа). 

Результаты и их обсуждение: 

Результаты лечения представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Эффективность схем лечения 

Показатель 
1-я опытная группа 

(традиционная схема) 

2-я опытная группа 

(предложенный способ) 

Количество животных в группе, голов 17 17 

Выздоровело, голов 14 17 

Эффективность лечения, % 82,35 100 

Выбраковка, голов 3 0 

Выбраковка, % 17,65 0 

 

После первого этапа (Тетравит) отмечено улучшение общего состояния части живот-

ных. После двукратного введения Миксоферона наблюдалось снижение гипертермии, умень-

шение респираторных симптомов и диареи. Наиболее выраженный эффект зафиксирован по-

сле курса ингаляций: у всех животных исчезли кашель, истечения из носа, диарея, нормализо-

вались температура и аппетит. Признаки бронхопневмонии купированы. Новых случаев забо-

левания не зарегистрировано. 

Предложенный метод обеспечивает синергетический эффект: 

1. Тетравит укрепляет барьерную функцию слизистых и повышает неспецифическую 

резистентность; 
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2. Миксоферон подавляет репликацию вируса и активирует специфический иммунитет; 

3. Ингаляция йода санирует респираторный тракт (ворота инфекции) и одновременно 

дезинфицирует воздух в помещении, разрывая цепь передачи. 

Таким образом, комплексное воздействие на разные звенья эпизоотического процесса 

позволяет добиться 100% выздоровления, тогда как традиционная терапия эффективна лишь 

на 82,35% и сопровождается выбраковкой 17,65% животных. 

Заключение: разработан новый комплексный способ лечения вирусной диареи молод-

няка КРС, включающий последовательное применение «Тетравита», «Миксоферона» и груп-

повых йодных ингаляций. Производственные испытания подтвердили высокую эффектив-

ность метода: выздоровление 100% заболевшего поголовья (n=165), отсутствие падежа и вы-

браковки. 

Рекомендуется внедрение данного способа в хозяйствах при возникновении вспышек 

вирусной диареи КРС для быстрой ликвидации заболевания и снижения экономического 

ущерба. 
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Современное животноводство направлено на улучшение качественных и количественных показателей 

молока. Мастит – это полиэтилогическое и многофакторное заболевание, возникающее в результате вoздей-

ствия мехaнических, термических, химических и биoлогических фaкторов, среди которых oсобое значение уде-

ляется патoгенным микрoорганизмам. Бактериологическое исследование молока с целью выделения патогенов 

для дальнейшего создания препарата для специфической профилактики мастита позволяет снизить частоту 

встречаемости мастита среди поголовья, что благотворно сказывается на экономике хозяйства. 
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Modern animal husbandry aims to improve the quality and quantity of milk. Mastitis is a polyetiological and multifactorial 

disease caused by mechanical, thermal, chemical, and biological factors, with pathogenic microorganisms being particu-

larly important. Bacteriological testing of milk to isolate pathogens for the development of a specific mastitis prevention 

product reduces the incidence of mastitis in livestock, which has a beneficial effect on farm economics. 
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Введение Проблема мастита остро стоит перед технологией интенсивного ведения жи-

вотноводства, которая наносит существенный экономический ущерб. Для лечения коров, боль-

ным маститом, часто используют антибактериальные препараты, что способствует образованию 

лекарственно-устойчивых штаммов патогенных микробов, вызывающих мастит [1, 5]. 

Последнее время все чаще уделяется внимание методам профилактики и лечения с ис-

пользованием препаратов, обладающих высокой эффективностью, в результате воздействия 

на патологический процесс, регулируя нарушения гемостаза, активизируя и улучшая иммун-

ную систему [2, 3, 4]. 

Воспаление молочной железы приводит к серьезным экономическим потерям в живот-
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новодстве. С целью минимизации потерь и составления плана лечебно-профилактических ме-

роприятий важно уделить внимание диагностике с целью изучения видового состава микро-

флоры. Бактериoлогическое исследование молoка имеет ключевое значение. Большинство 

пaтогенных и условнo-патогенных микробов, которые могут пoпасть в сосковый канал спо-

собны вызвать развитие мaстита, при это чаще воспаление молочной железы вызывает попа-

дание стрептококков, стафилококков, грамотрицательных палочек [6]. 

Бесконтрольное применение антибактериальных препаратов для профилактики и лече-

ния не всегда позволяет достигнуть желаемого результата. В основном это связано с форми-

рованием резистентности у патогенной микрофлоры к данной группе препаратов. Важно от-

метить снижение качественных и количественных показателей молока при таком подходе к 

лечению коров с воспалением молочной железы. Данная проблема ставит новые задачи перед 

ветеринарной службой, а именно формирование нового подхода к профилактическим и лечеб-

ным мероприятиям для борьбы с маститом у коров [6]. 

Материалы и методы. Ключевым аспектом в оптимизации экономических показате-

лей животноводства служит обеспечение стабильной эпизоотической ситуации относительно 

болезней, вызванных патогенными бактериями, а изучение микробного спектра, выделяемого 

из молока коров, становится объективной необходимостью. 

В данной работе для изучения спектра микрофлоры маститного молока проводилось 

бактериологическое исследование проб молока от коров с подтвержденным маститом из 15 

хозяйств. В данном исследовании отобрали и провели посев 96 проб, в результате выделили 

152 культуры более 20 различных видов микроорганизмов, что говорит о разнообразии мик-

робного пейзажа (Табл. 1) 

В процессе исследoваний у выросших колoний нами были изучены морфoлогические, 

культуральные, тинктoриальные, биохимические, серологические свойства. 

Таблица 1 

Спектр микрофлоры, выделяемой из молока коров 

№ п/п Вид или группа микроорганизмов 

Количество 

выделенных 

культур 

 

1 Stаphylococcus spp. 56 36,8% 

2 Escherichia cоli 28 18,4% 

3 Bаcillus spp. 23 15,1% 

4 Enterоcоccus spp 14 9,2% 

5 Streptocоccus spp. 12 7,9% 

6 Klebsiеlla spp. 12 7,9% 

7 Entеrоbacter spp. 3 2,0% 

8 Pseudоmonas aeruginosa 2 1,3% 

9 Protеus vulgaris 1 0,7% 

10 Sаrcina spp. 1 0,7% 

  152 100% 

 

Результаты и их обсуждение. Из всех отобранных проб молока было выделено 10 

групп и видов патoгенных и условно-патoгенных микроорганизмoв. В большинстве проб были 

выделены стафилокoкки, на них приходится 36,8%. Среди которых выделены следующие 

виды: золoтистый Stаphylococcus аureus, белый Stаphylococcus epidermidis и лимонно-желтый 

Stаphylococcus citreus. Следующими по распространённости был микроорганизм из семейства 

Enterobacteriaceae – кишечная палочка Escherichia cоli, которая распрастранена на 18,4% (рис. 

1). 
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Рис. 1. Рост культуры кишечной палочки Eschеrichia cоli  

с выраженным металлическим блеском на среде Эндо 

 

15,1 % – частота встречаемости Bаcillus spp. 

Пoявление микрoбных штаммoв с нoвыми свoйствами провoцируется кoнтактом с хи-

мическими сoединениями в услoвиях, в котoрых обычнo микрoбы свобoдно размнoжаются – 

некотoрые из них пoгибают, а наибoлее устойчивые адаптируются и выживают, чтo в даль-

нейшем спосoбствует формирoванию резистентных штаммoв к антибактериальным препара-

там. 

Следующим этапом нашей работы была разработка технологии изготовления препа-

рата для специфической профилактики мастита у коров и создание опытных образцов. 

Технолoгический процесс разрабoтки препарата для спeцифической профилактики ма-

стита у коров включал следующие этапы: 

 Бaктериологическое исслeдование прoб молoка от коров с клиническими при-

знаками мастита в хозяйстве 

 Выделение культур микроорганизмов из проб молока маститных коров 

 Изучение свойств выделенных культур 

 Подбор штаммов разных видов доминирующих микроорганизмов в конкретном 

хозяйстве, входящих в препарат для специфической профилактики мастита разных 

 Получение биомассы штаммов разных видов, входящих в препарат для специ-

фической профилактики мастита 

 Инактивация биомассы выбранных штаммов 

 Контроль биомассы на полноту инактивации 

 Получение препарата для специфической профилактики мастита  

 Расфасовка препарата, этикетирование, упаковка 

 Контроль препарата для специфической профилактики мастита на стерильность, 

безвредность, иммуногенную активность 

Для прoизводственных испытаний в 2 животнoводческих хозяйствах в северо-зaпадном 

регионе были сформированы подопытные группы животных, в том числе включая контроль-

ную группу. 

Препарат для специфическoй прoфилактики мастита у корoв ввoдился пoдкожно в 

дoзировке 5 мл в среднюю треть шеи однократно (рис.2). 
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Рис. 2. Подкoжное введение препарта 

 

В животноводческoм хoзяйстве № 1 был введен препарат для специфическoй прoфи-

лактики маститa 30 коровам. Первые 4-е месяца случаев мaстита среди коров в подoпытной 

группе не фиксировались. В пoследующие 3 месяца наблюдения былo выявлено три эпизодa 

мастита среди подoпытных коров, среди которых oдин возник пo причине пoлученной травмы 

сoска, а два других пo причине переoхлаждения вымени. В результaте применения данного 

способа профилактики мастита отмечается сохранение иммунитета продолжительностью 8 

месяцев у 90% подопытных коров. 

В животноводческoм хoзяйстве № 2 был введен препaрат для специфическoй прoфи-

лактики мaстита 20 корoвам. В течении 7 месяцев вoзникновение мaстита было зaфиксировано 

толькo у 1 коровы. В результaте применения препaрата для специфическoй прoфилактики 

мaстита сфoрмировался выраженный иммунный oтвет, котoрый oохранялся минимум на 

прoтяжении 8 месяцев у 95% подoпытных коров. 

Заключение. Препарат для специфическoй профилактики мастита у корoв показал 

хoроший результат. Данный спoсоб профилактики мастита исключает испoльзование 

aнтибактериальных препаратoв, что благоприятно сказывается на количественных и каче-

ственных показателях молока, а также экономической составляющей хозяйства. 
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Применение иммуномодулирующего средства для профилактики диспепсии у новорождённых телят 

снижало заболеваемость, задерживало развитие клинических признаков и уменьшало продолжительность бо-

лезни. Лучшие результаты получены в подопытной-3 группе, где диспепсия зарегистрирована у 6,7 % телят 

против 66,7 % в контрольной группе. В этой группе заболевание развивалось позже, продолжалось 3 суток, 

тяжёлые формы отсутствовали. Полученные результаты показывают, что изученная схема обладает высокой 

профилактической эффективностью и представляет практический интерес для профилактики диспепсии у но-

ворождённых телят. 
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The use of an immunomodulatory agent for the prevention of dyspepsia in newborn calves reduced morbidity, delayed 

the onset of clinical signs, and shortened the duration of the disease. The best results were obtained in Experimental Group 

3, where dyspepsia was recorded in 6.7% of calves versus 66.7% in the control group. In this group, the disease developed 

later, lasted 3 days, and no severe forms were observed. The obtained results indicate that the studied regimen has high 

preventive efficacy and is of practical interest for the prevention of dyspepsia in newborn calves. 

 

Keywords: newborn calves, dyspepsia, prevention, immunomodulatory agent, morbidity 
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Введение. У новорождённых телят в первые дни жизни пищеварительная и иммунная 

системы остаются функционально незрелыми, поэтому устойчивость организма в этот период 

во многом зависит от своевременного получения молозива и полноценного формирования 

пассивного иммунитета [1, 2]. При недостаточности пассивного переноса иммуноглобулинов 

возрастает частота ранней диареи, а низкое качество молозива рассматривается как один из 

факторов развития диарейного синдрома в неонатальном периоде [2, 3]. Существенное значе-

ние имеет и состояние коров-матерей: нарушения обмена веществ у глубокостельных живот-

ных могут неблагоприятно отражаться на жизнеспособности и заболеваемости полученного 

приплода [4]. В этих условиях диспепсия сохраняет значение одной из ведущих патологий 

раннего постнатального периода, поскольку сопровождается нарушением пищеварения, сни-

жением сохранности молодняка и дополнительными затратами на лечение и выращивание. 

Перспективным направлением профилактики представляется воздействие на ключевые 

звенья ранней адаптации – колостральную защиту и естественную резистентность организма. 

Показано, что применение иммунокорригирующих средств у глубокостельных коров спо-

собно улучшать иммунобиологические свойства молозива и показатели пассивного иммуни-

тета, а так же изменять уровень неспецифической резистентности у телят [5, 6]. Вместе с тем 

в большинстве опытов, предусматривающих воздействие как на коров-матерей, так и на ново-

рождённых телят, именно профилактике диспепсии телят уделяется зачастую не так много 

работ. 

В связи с этим целью исследования являлась оценка эффективности применения имму-

номодулирующего средства у глубокостельных коров и новорождённых телят для профилак-

тики диспепсии в неонатальном периоде. 

Материалы и методы исследований. Материалом для исследований служили глубо-

костельные коровы голштинской породы и полученные от них новорождённые телята, содер-

жавшиеся в условиях АО «Купинское» Безенчукского района Самарской области. Клинико-

экспериментальная часть работы выполнена в 2025 году. Животные всех групп находились в 

одинаковых условиях кормления и содержания. 

На первом этапе были сформированы две группы коров: контрольная (n=20) и подопыт-

ная (n=80). Коровам контрольной группы внутримышечно вводили 0,9%-ный раствор натрия 

хлорида в дозе 6 мл, животным подопытной группы – иммуномодулирующее средство на ос-

нове муравьиного альдегида в дозе 6 мл. Препараты вводили трёхкратно за 25–30 суток до 

предполагаемой даты отёла с интервалом 7 суток. 

На втором этапе из полученного приплода были сформированы 5 групп телят по 15 

голов в каждой. Контрольную группу составили телята, полученные от коров контрольной 

группы; им внутримышечно вводили 0,9%-ный раствор натрия хлорида в дозе 1 мл в первый 
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час жизни до выпойки молозива с повторным введением на 6-е сутки. Подопытную-1 группу 

составили телята, полученные от коров подопытной группы; животным данной группы также 

вводили 0,9%-ный раствор натрия хлорида по аналогичной схеме. Телятам подопытных-2, -3 

и -4 групп, полученным от коров подопытной группы, вводили иммуномодулирующее сред-

ство внутримышечно в первый час жизни до выпойки молозива с повторным введением на 6-

е сутки в дозах 1, 2 и 3 мл соответственно. В опыт включали телят с живой массой при рожде-

нии 35–40 кг. 

При оценке профилактической эффективности регистрировали частоту возникновения 

диспепсии у телят в контрольной и подопытных группах. При этом учитывали количество за-

болевших животных, уровень заболеваемости, средний срок возникновения диспепсии в сут-

ках жизни, среднюю продолжительность заболевания, а также число телят с тяжёлыми фор-

мами клинического течения. 

Цифровой материал экспериментальных данных обработан в программе Microsoft 

Excel. 

Результаты и их обсуждение. Эффективность профилактических схем у новорождён-

ных телят контрольной и четырёх подопытных групп представлена в таблице 1. 

Таблица 1 

Сравнительная характеристика возникновения и клинического течения диспепсии  

у телят контрольной и подопытных групп. 

Показатель 
Контроль-

ная (n=15) 

Подопыт-

ная- 1 (n=15) 

Подопыт-

ная-2 (n=15) 

Подопыт-

ная-3 (n=15) 

Подопыт-

ная-4 (n=15) 

Заболело, гол. 10 7 5 1 2 

Заболело, % 66,7 46,7 33,3 6,7 13,3 

Средний срок возникно-

вения диспепсии, сут. 
8,60±2,46 9,29±1,80 10,40±2,30 12 10,00±1,41 

Средняя продолжитель-

ность заболевания, сут. 
6,20±2,20 4,86±1,21 4,20±0,84 3 4,50±0,71 

Тяжёлые формы дис-

пепсии, гол. 
3 1 0 0 0 

 

В контрольной группе диспепсия зарегистрирована у 10 из 15 телят, что составило 66,7 

%. В подопытной-1 группе заболевание отмечено у 46,7 % животных, в подопытной-2 – у 33,3 

%, в подопытной-3 – у 6,7 %, в подопытной-4 – у 13,3 %. Во всех подопытных группах частота 

диспепсии была ниже, чем в контроле. Наименьшая заболеваемость установлена в подопыт-

ной-3 группе: показатель был ниже контрольного на 60,0 процентного пункта и в 10 раз 

меньше, чем в контроле. В подопытной-4 группе заболеваемость также оставалась низкой и 

была в 5 раз меньше контрольной, однако лучшего результата по сравнению с подопытной-3 

группой не получено. В подопытных-1 и -2 группах снижение заболеваемости было менее вы-

раженным. 

Диспепсия у телят подопытных групп развивалась позже, чем в контрольной. В кон-

трольной группе клинические признаки заболевания появлялись в среднем на 8,6-е сутки 

жизни, в подопытной-1 группе – на 9,29-е, в подопытной-2 – на 10,4-е, в подопытной-4 – на 

10,0-е сутки. Наиболее позднее развитие диспепсии отмечено в подопытной-3 группе – на 12-

е сутки жизни, что на 3,4 суток позже контрольного значения. Более позднее возникновение 

заболевания у телят этой группы указывало на лучший профилактический эффект применён-

ной схемы. 

У телят опытных групп сократилась и продолжительность болезни. В контрольной 

группе она составляла 6,2 суток, в подопытной-1 – 4,86 суток, в подопытной-2 – 4,2 суток, в 

подопытной-4 – 4,5 суток. Минимальная продолжительность заболевания зарегистрирована в 

подопытной-3 группе и составила 3 суток, что было в 2,1 раза меньше по сравнению с контро-

лем. Тяжёлые формы диспепсии выявлены у 3 телят контрольной группы и у 1 животного 

подопытной-1 группы. В подопытных-2, -3 и -4 группах тяжёлое течение болезни не регистри-

ровалось. 
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Сопоставление полученных данных показало, что клинический эффект зависел от 

схемы применения иммуномодулирующего средства. Наиболее благоприятные результаты 

получены в подопытной-3 группе, где отмечены минимальная заболеваемость, наиболее позд-

нее развитие диспепсии, наименьшая продолжительность болезни и отсутствие тяжёлых 

форм. По совокупности этих показателей данная схема была наиболее эффективной среди изу-

ченных вариантов. 

Заключение. Применение иммуномодулирующего средства для профилактики дис-

пепсии у новорождённых телят снижало частоту заболевания, задерживало сроки его возник-

новения и уменьшало продолжительность клинического течения. Наилучшие результаты по-

лучены в подопытной-3 группе: диспепсия зарегистрирована у 6,7 % телят, развивалась в сред-

нем на 12-е сутки жизни, продолжалась 3 суток и не сопровождалась тяжёлыми формами. По 

совокупности клинических показателей схема, использованная в подопытной-3 группе, оказа-

лась наиболее эффективной среди изученных вариантов и может быть рекомендована для про-

филактики диспепсии у новорождённых телят. 

 
Список источников 

1. Федоров Ю. Н., Клюкина В. И., Богомолова О. А., Романенко М. Н. Молозиво и пассивный иммунитет 

у новорожденных телят: обзор // Российский ветеринарный журнал. 2018. № 6. С. 20–24. 

2. Olivera M. T., Mellado J., García J. E., Encina J. A., Álvarez P., Macías-Cruz U., Avendaño L., Mellado M. 

The effect of failed transfer of passive immunity and agammaglobulinemia on the occurrence of preweaning diarrhea, 

pneumonia, and mortality in Holstein calves // Spanish Journal of Agricultural Research. 2024. Vol. 22, No. 4. P. 20913. 

3. Калюжный И. И., Сеитов М. С., Козлов С. В., Лощинин С. О., Грекалова А. Р., Володина М. А., Ко-

жевников К. Ф. Качество молозива и заболеваемость телят диарейным синдромом в неонатальный период // Из-

вестия Оренбургского государственного аграрного университета. 2024. № 5(109). С. 233–237. 

4. Иванюк В. П., Бобкова Г. Н. Влияние нарушений биохимического статуса крови глубокостельных ко-

ров на заболеваемость телят // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. 2022. № 1(93). 

С. 141–145. 

5. Симурзина Е. П., Семенов В. Г., Никитин Д. А., Караулов Р. С., Семенов А. А., Семенова А. П. Повы-

шение иммунокомпетентных свойств молозива коров и пассивного иммунитета телят // Ученые записки Казан-

ской государственной академии ветеринарной медицины им. Н. Э. Баумана. 2023. Т. 253, № 1. С. 227–234. 

6. Горина А. В., Великанов В. И., Кляпнев А. В., Трунова Е. А., Слетов А. О., Дунаевская А. А. Неспеци-

фическая резистентность новорожденных телят после применения натрия нуклеината глубокостельным коро-

вам // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н. Э. Баумана. 2022.  

Т. 249, № 1. С. 54–59. 

7. Баймишев М. Х., Еремин С. П., Баймишев Х. Б. Коррекция показателей метаболизма у высокопродук-

тивных коров иммуномодулятором в сухостойный период // Известия Самарской государственной сельскохозяй-

ственной академии. 2021. № 1. С. 52-57. doi: 10.12737/42662. 

8. Карамаева А. С., Калимуллин А. М., Карамаев С. В., Валитов Х. З. Формирование колострального имму-

нитета у новорожденных бычков в зависимости от объема первой порции молозива //Известия Самарской государ-

ственной сельскохозяйственной академии. 2024. Т. 9. № 1. С. 99–106. doi: 10.55170/1997-3225-2024-9-1-99-106. 

 

References 

1. Fedorov, Yu. N., Klyukina, V. I., Bogomolova, O. A., & Romanenko, M. N. (2018). Molozivo i passivnyy 

immunitet u novorozhdennykh telyat: obzor [Colostrum and passive immunity in newborn calves: A review]. Rossiyskiy 

veterinarnyy zhurnal [Russian Veterinary Journal], (6), 20–24. 

2. Olivera, M. T., Mellado, J., García, J. E., Encina, J. A., Álvarez, P., Macías-Cruz, U., Avendaño, L., & Mel-

lado, M. (2024). The effect of failed transfer of passive immunity and agammaglobulinemia on the occurrence of prewean-

ing diarrhea, pneumonia, and mortality in Holstein calves. Spanish Journal of Agricultural Research, 22(4), Article 20913. 

3. Kalyuzhnyy, I. I., Seitov, M. S., Kozlov, S. V., Loshchinin, S. O., Grekalova, A. R., Volodina, M. A., & 

Kozhevnikov, K. F. (2024). Kachestvo moloziva i zabolevaemost telyat diareynym sindromom v neonatal’nyy period 

[Colostrum quality and morbidity of calves with diarrheal syndrome in the neonatal period]. Izvestiya Orenburgskogo 

gosudarstvennogo agrarnogo universiteta [Izvestia of Orenburg State Agrarian University], (5), 233–237. 

4. Ivanyuk, V. P., & Bobkova, G. N. (2022). Vliyanie narusheniy biokhimicheskogo statusa krovi glubo-

kostel’nykh korov na zabolevaemost telyat [Influence of disturbances in the biochemical blood status of deeply pregnant 

cows on calf morbidity]. Izvestiya Orenburgskogo gosudarstvennogo agrarnogo universiteta [Izvestia of Orenburg State 

Agrarian University], (1), 141–145. 

5. Simurzina, E. P., Semenov, V. G., Nikitin, D. A., Karaulov, R. S., Semenov, A. A., & Semenova, A. P. (2023). 

Povyshenie immunokompetentnykh svoystv moloziva korov i passivnogo immuniteta telyat [Improvement of the immu-

nocompetent properties of cow colostrum and passive immunity of calves]. Uchenye zapiski Kazanskoy gosudarstvennoy 



220 

akademii veterinarnoy meditsiny im. N. E. Baumana [Proceedings of the Bauman Kazan State Academy of Veterinary 

Medicine], 253(1), 227–234. 

6. Gorina, A. V., Velikanov, V. I., Klyapnev, A. V., Trunova, E. A., Sletov, A. O., & Dunaevskaya, A. A. (2022). 

Nespetsificheskaya rezistentnost’ novorozhdennykh telyat posle primeneniya natriya nukleinata glubokostel’nym ko-

rovam [Nonspecific resistance of newborn calves after administration of sodium nucleinate to deeply pregnant cows]. 

Uchenye zapiski Kazanskoy gosudarstvennoy akademii veterinarnoy meditsiny im. N. E. Baumana [Proceedings of the 

Bauman Kazan State Academy of Veterinary Medicine], 249(1), 54–59. 

7. Baimishev, M. H., Eremin, S. P. & Baimishev, H. B. (2021). Immunomodulator effect on metabolism indica-

tors of high productive cows in dry period. Izvestiia Samarskoi gosudarstvennoi selskokhoziaistvennoi akademii (Bulletin 

Samara State Agricultural Academy), 1, 52-57. (In Russ.). doi: 10.12737/42662. 

8. Karamaeva, A. S., Kalimullin, A. M., Karamaev, S. V. & Valitov, H. Z. (2024). Formation of colostral im-

munity in newborn bulls depending on the volume of the first colostrum portion. Izvestiia Samarskoi gosudarstvennoi 

selskokhoziaistvennoi akademii (Bulletin Samara State Agricultural Academy), 9, 1, 99–106. (In Russ.). doi: 

10.55170/1997-3225-2024-9-1-99-106. 

 

Информация об авторах:  

М. Х. Баймишев – доктор ветеринарных наук, профессор;  

И. С. Лапин – аспирант. 

Information about the authors  

M. H. Baymishev – Doctor of Veterinary Sciences, Professor; 

I. S. Lapin – graduate student. 

  
Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации.  

Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.  

Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.  

The authors declare no conflicts of interests. 

 

 

Научная статья 

УДК 636.2.034:618.12:614.7  
 МОРФОЛОГИЯ ЯЙЦЕВОДА ТЁЛОК ЧЁРНО-ПЁСТРОЙ ПОРОДЫ 

В ЗОНЕ ТЕХНОГЕННОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

 
Виктор Николаевич Минченко 1, Тамара Григорьевна Калита2 

1,2Брянский государственный аграрный университет, Брянск, Россия 
1 minj60@mail.ru,  https://orcid.org/0000-0003-1169-2754 
2 pazitom@mail.ru, https://orcid.org/0009-0003-6546-2070 

 

В статье представлены результаты макро- и микроморфологического исследования яйцевода тёлок 

чёрно-пёстрой породы в возрасте 9 месяцев, содержавшихся в условиях техногенно напряжённой зоны Брянской 

области с исходным уровнем Cs-137 в мышечной ткани 408,29±20,48 Бк/кг. После снижения радиоактивности 

до допустимых значений (129,43±0,95 Бк/кг) проведён убой трёх животных с последующим изучением линейных, 

весовых и гистологических параметров яйцевода. Установлено, что масса правого яйцевода превышала левый в 

1,3 раза, наружный диаметр органа закономерно уменьшался от воронки к перешейку в 2,8 раза. Толщина мы-

шечной оболочки возрастала в 15 раз в дистальном направлении, тогда как высота призматического эпителия 

и внутренний диаметр снижались в 3,2 и 1,7 раза соответственно. Признаков атрофии, фиброза или деформа-

ции яйцевода не выявлено. Морфология органа соответствует возрастной норме, что свидетельствует об от-

сутствии деструктивного влияния малых доз радиации на репродуктивную систему исследованных животных. 
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The article presents the results of a macro- and micromorphological study of the oviduct of 9-month-old Black-and-White 

heifers kept in a technologically stressful zone of the Bryansk Region with an initial level of Cs-137 in muscle tissue of 

408.29±20.48 Bq/kg. After reducing the radioactivity to acceptable levels (129.43±0.95 Bq/kg), three animals were 

slaughtered, and the linear, weight, and histological parameters of the oviduct were studied. It was found that the mass of 

the right oviduct exceeded that of the left oviduct by a factor of 1.3, and the outer diameter of the organ decreased by a 

factor of 2.8 from the funnel to the isthmus. The thickness of the muscular coat increased by a factor of 15 in the distal 

direction, while the height of the prismatic epithelium and the inner diameter decreased by a factor of 3.2 and 1.7, respec-

tively. No signs of atrophy, fibrosis, or deformation of the oviduct were observed. The organ morphology corresponds to 

the age-related norm, indicating that low doses of radiation do not have a destructive effect on the reproductive system of 

the studied animals. 

 

Key words: heifers, oviduct, funnel, ampoule, isthmus, cesium-137 
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Введение: Воспроизводству стада и росту продуктивности скота в большей степени 

препятствуют бесплодие и яловость, в результате чего хозяйства несут существенные по-

тери [1,2]. Бесплодие крупного рогатого скота обусловлено многими причинами, среди кото-

рых существенная роль принадлежит заболеваниям половых органов [3]. Успешное выращи-

вание молодняка для воспроизводства во многом зависит от устойчивости организма живот-

ных к факторам окружающей среды. Актуальными остаются вопросы влияния малых доз 

радиации на растущие организмы в условиях радиоактивного заражения местности. Моло-

дые неполовозрелые особи особенно уязвимы, так как их репродуктивная система нахо-

дится в стадии активного роста и дифференцировки клеток. Радиационное повреждение в 

этом периоде может привести к необратимым аномалиям развития яйцевода и полному отсут-

ствию репродуктивной функции у взрослых особей. [4]. Указанные факторы влияют на об-

мен веществ, гормональные расстройства, резистентность организма. Анализ доступных 

научных публикаций свидетельствует о слабой изученности данной проблемы. Однако её 

решение не возможно без знания общебиологических закономерностей морфогенеза органов 

воспроизводства продуктивных животных [5,6,7,8].  

Цель: Изучить макро-микроморфологические показатели яйцевода тёлок чёрно-пёст-

рой породы в условиях воздействия малых доз радиации. 

Материал и методика: Материалом исследований служили органы репродуктивной 

системы тёлок, содержавшихся в сельскохозяйственном предприятии Брянской области. До 

проведения исследования они находились на территории предприятия. В возрасте 6 месяцев 

были переведены в «чистую зону». Предварительный период длился 15 суток. Прижизненную 

удельную активность цезия- 137 в мышечной ткани животных измеряли прибором РСУ- 01 

«Сигнал М».  Радиоактивный фон животных составлял в области ягодичных мышц 

408,29±20,48 Бк/кг. После приведения мероприятий по снижению радиоцезия в организме до 

допустимых значений ПДК, а именно до 129,43±0,95 Бк/кг, был произведен убой трёх живот-

ных. Животные достигали к этому периоду 9-ти месячного возраста. После убоя извлекали 

органы воспроизводства, производили их осмотр, определяли линейные и весовые показатели 

яйцевода. Гистологические исследования проводили по общепринятой методике с окрашива-

нием гистосрезов толщиной 5 - 7 мкм, гематоксилин-эозином, Ван Гизон. Морфометрию ис-

следуемых показателей производили при помощи программного обеспечения Carl Zeiss Axio 
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Vision rel. 4.8.2. Полученные количественные результаты обработаны статистически. Актив-

ность радионуклидов в органах размножения определяли на УСК «Гамма-плюс» с программ-

ным обеспечением «Прогресс 2000» в испытательной лаборатории Брянского ГАУ. Актив-

ность радионуклидов Cs137 равнялась нулю. Полученные цифровые данные подвергли ста-

тистической обработке по общепринятой методике. 

Результаты и их обсуждение: Яйцевод телки - высокоспециализированный орган 

со сложной морфологией и гистологией, выполняющий ключевые роли в захвате яйце-

клетки, создании уникальной среды для оплодотворения, поддержке раннего эмбриона и 

регуляции его своевременной доставки в матку. Его правильная функция — обязательное 

условие наступления беременности у крупного рогатого скота [9,10].  

Было установлено, что масса и длина правого яйцевода была больше левого в 1,3 раза 

соответственно (Таблица 1). Наружный диаметр яйцевода в исследуемых отделах имел разную 

величину и в направлении от воронки к перешейку этот показатель снижался в 2,8 раза. Так, 

наибольший диаметр был в области воронки и составлял 4,50±0,12, ампулы 3,50±0,12, в сре-

дине 2,37±0,14 и перешейке - 1,60±0,10 мм. 

Таблица 1 

Морфометрические показатели яйцевода тёлок (n=3) 
Показатели 

Масса яйцевода, г 
правый 9,37±0,75 

левый 7,18±0,01 

Длина яйцевода, мм 
правый 163,33±4,41 

левый 145,00±11,79 

Наружный диаметр отделов яй-

цевода, мм 

воронка 4,50±0,29 

ампула 3,50±0,12 

середина 2,37±0,14 

истмус 1,60±0,10 

 

 
 

Рис. 1 Участок ампулы яйцевода: 
1- слизистая оболочка: 1.1 – первичная складка, 

1.2 – вторичная складка, 1.3 – однослойный призматический реснитчатый эпителий, 

1.4- собственная пластинка, 2-мышечная оболочка, 3-серозная оболочка. Окраска по Ван Гизон, ув. х100. 

 

Были изучены слои яйцевода, составляющие его стенку на уровне воронки, ампулы и 

перешейка (Рисунок 1). Результаты исследования представлены в Таблице 2. 
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Таблица 2  

Микроморфология яйцевода тёлок (n=3) 
Показатели 

     

Высота ворсинок, мкм Толщина 

мышечной 

оболочки, 

мкм 

Толщина 

собственной 

пластинки, 

мкм 

Высота приз-

матического 

эпителия, 

мкм 

Внутренний 

диаметр, мкм 

На уровне 

воронки 

больших 1347,41±11

4,86 

44,38±3,19 25,91±4,76 55,03±2,48 - средних 242,55±24,7

4 

малых 76,02±6,68 

На уровне 

ампулы 

больших 736,70±91,3

9 
111,64±18,

46 
25,48±3,21 18,28±2,94 

1438,72±811,

89 
средних 171,87±35,1

5 

малых 65,23±1,65 

На уровне 

перешейка 

больших - 

294,76±9,2

3 
18,00±2,38 17,39±2,69 853,15±66,39 

средних 227,55±10,9

7 

малых 87,31±14,34 

Количество ворсинок, штук 

На уровне воронки На уровне ампулы На уровне перешейка 

10,67±0,88 20,00±2,31 6,00±0,58 

 

Толщина серозной оболочки маточной трубы на всем протяжении составлял диапазон 

10,8-12,46 мкм, что свидетельствует об отсутствии значительного местного воспаления или 

фиброза в серозной оболочке. Микрометрическое изучение толщины мышечной оболочки яй-

цевода от воронки до перешейка показало, что она увеличивалась в 15 раз. Так, на уровне 

воронки она составляла 44,38±3,19 мкм, а на уровне перешейка - 294,76±9,23 мкм. Определен-

ные изменения выявлены в показателях толщины собственной пластинки слизистой оболочки 

яйцевода. Так, толщина собственной пластинки слизистой оболочки на уровне воронки рав-

нялась 25,91±4,76, на уровне ампулы 25,48±3,21, а на уровне перешейка - 18,00±2,38 мкм. Эпи-

телий слизистой состоит из одного слоя цилиндрических клеток и двух типов клеток реснит-

чатых и секреторных. Морфометрия призматического эпителия выявила, что высота призма-

тического эпителия слизистой воронки была равна 55,03±2,48 мкм, на уровне ампулы 

18,28±2,94 и на уровне перешейка 17,39±2,69 мкм.  

Осуществлённый морфометрический анализ внутреннего диаметра яйцевода выявил, 

что на уровне ампулы он составлял 1438,72±811,89 и на уровне перешейка 853,15±66,39 мкм. 

Таким образом, толщина собственной пластинки слизистой оболочки, высота призматиче-

ского эпителия и внутренний диаметр яйцепровода от воронки до перешейка уменьшались в 

1,4; 3,2; и 1,7 раза соответственно.  

Произведя подсчёт количества ворсинок (общее количество) в воронке, ампуле и ист-

мусе предварительно ранжируя их на большие, от 1500 – 300 мкм, средние 299-100 мкм и ма-

лые от 99мкм и менее, нами было установлено, что высота больших ворсинок от воронки до 

перешейка уменьшается в 5,9 раз, средних- в 2,8 раза, малых (от воронки до ампулы) - в 1,2 

раза. Так, на уровне воронки высота больших ворсинок составляла 1347,41±114,86, средних 

242,55±24,74, малых 76,02±6,68 мкм. На уровне ампулы высота больших ворсинок составляла 

736,70±91,39, средних 171,87±35,15, малых 65,23±1,65 мкм. На уровне перешейка этот пока-

затель для больших ворсинок не входил в группу ранжирования. Высота средних ворсинок 

составляла 227,55±10,97, малых - 87,31±14,34 мкм.   
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Цифровой анализ количества ворсинок яйцевода свидетельствует о том, что их числен-

ность от воронки к ампуле увеличивается в 2 раза, а от ампулы к перешейку уменьшается в 3,3 

раза. Так, на уровне воронки их количество составляло 10,67±0,88, на уровне ампулы 

20,00±2,31 и на уровне перешейка 6,00±0,58 штук. 

Заключение: Установлено, что указанные дозы радиации в период исследования не 

оказали деструктивного воздействия на яйцевод тёлок и, в частности, на радиочувствительный 

слой стволовых и реснитчатых клеток. В яйцеводе отсутствовали признаки атрофии, фиброза 

и деформации яйцевода, что свидетельствует об отсутствии морфологических и физиологиче-

ских отклонений в транспортной и секреторной функций яйцевода. Морфология органа соот-

ветствует возрастным особенностям данного вида животных. 
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In this article, we will examine the anatomical features of the feline stomach, ultrasound scanning techniques, normal 

criteria, and the most common pathological findings. 

 

Keywords: examination, stomach, cat, ultrasound diagnostics. 

 

For citation: Minyuk L. A., Baimishev H. B., Sharipova D. Yu. Features of ultrasound diagnostics of the stomach in 

cats // Current issues of veterinary medicine, biotechnology, and morphology : collection of scientific papers. Kinel: 
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Ультразвуковое исследование (УЗИ) желудочно-кишечного тракта занимает одно из 

ключевых мест в современной ветеринарной диагностике [3,6]. Для кошек, которые часто 

скрывают симптомы заболеваний до последнего момента, этот неинвазивный и безопасный 

метод становится особенно ценным. В отличие от рентгенографии, УЗИ позволяет оценить не 

только положение органа, но и послойную структуру его стенки, характер перистальтики и 

состояние окружающих тканей. 

Понимание нормальной ультразвуковой анатомии невозможно без знания видовых осо-

бенностей. Желудок кошки расположен в краниальной части брюшной полости, сразу за пе-

ченью. Его ключевая особенность, которую важно учитывать при сканировании, — это ори-

ентация. В отличие от собак, где длинная ось желудка расположена почти перпендикулярно 

позвоночнику, у кошек она ориентирована параллельно. Это придает желудку характерную J-

форму на вентродорсальных рентгенограммах, а при УЗИ требует поиска более сложных аку-

стических окон [1,7,8]. 

Пилорический отдел и двенадцатиперстная кишка у кошек расположены ближе к сред-

ней линии по сравнению с собаками. Кроме того, фатеров сосочек (место впадения общего 

желчного и панкреатического протоков) у кошек более выражен и может визуализироваться 

как небольшое мягкотканное утолщение в стенке проксимального отдела двенадцатиперстной 

кишки, что является вариантом нормы, а не патологией. 

УЗИ желудка требует тщательной подготовки, так как наличие пищевых масс и газа 

резко снижает информативность метода. Стандартный протокол предполагает голодную ди-

ету в течение 12 часов перед исследованием. Для котят этот интервал сокращается до 4 часов 

из-за риска гипогликемии. Вода не ограничивается; напротив, умеренное количество жидко-

сти в желудке служит акустическим окном, улучшающим видимость. 

Шерсть на животе животного обязательно сбривается, на кожу наносится акустический 

гель. Большинство кошек переносят процедуру спокойно, но в ряде случаев может потребо-

ваться седация. Важно выбирать препараты, минимально влияющие на моторику ЖКТ (напри-

мер, ацепромазин), если целью исследования является оценка перистальтики. 

В режиме серой шкалы (B-режим) стенка желудка здоровой кошки имеет дифференци-

рованное строение. Визуализируются пять классических слоев, чередующихся по эхогенно-

сти: слизистый (гипоэхогенный), подслизистый (гиперэхогенный), мышечный (гипоэхоген-

ный), серозный (гиперэхогенный). 

Ключевые количественные показатели (норма): в норме межскладочная толщина 

стенки желудка составляет около 2 мм. Толщина складок (ругов) — до 4.4 мм . 

Когда желудок пуст, в области дна визуализируются выраженные складки, которые на 

поперечном срезе создают характерный вид «колеса телеги» (спицы — складки, обод — 

стенка). Это нормальный феномен, а не признак гипертрофии. 

У кошек в подслизистом слое желудка часто присутствует гиперэхогенный жир, что 

придает ему «полосатый» вид и также является физиологической особенностью, не связанной 

с ожирением животного [4]. 
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Рис. 1 Ультразвуковая картина желудка кошки 

 
УЗИ высокоинформативно при выявлении широкого спектра гастроэнтерологических 

патологий у кошек. 
1. Гастриты (воспалительные изменения). Острый или хронический гастрит проявля-

ется утолщением стенки желудка, чаще всего за счет слизистого слоя. Может наблюдаться 
снижение или, наоборот, хаотичное усиление перистальтики. В просвете может определяться 
гиперэхогенное (слизистое или газообразное) содержимое или жидкость. 

2. Инородные тела (линейные и объемные). Кошки, особенно молодые, часто прогла-
тывают нитки, мишуру («дождик») или ленты. Это одна из самых частых и опасных патоло-
гий. Эхографические признаки: в просвете желудка или двенадцатиперстной кишки визуали-
зируется гиперэхогенная линейная структура с четкой акустической тенью. Стенка кишки мо-
жет собираться «гармошкой» вокруг нити. В клинической практике описан случай, когда у 
кота с рвотой было обнаружено линейное инородное тело длиной до 1 метра, проходившее от 
желудка до илеоцекального соединения. Даже если нить не видна напрямую, косвенными при-
знаками служат локальное утолщение стенки, гофрированность серозной оболочки и наруше-
ние перистальтики [2]. 

3. Новообразования. У пожилых кошек УЗИ позволяет заподозрить лимфому или аде-
нокарциному. Для злокачественных процессов характерно асимметричное или циркулярное 
утолщение стенки с полной или частичной потерей дифференцировки слоев (исчезновение 
нормальной пятислойной структуры). При индолентной лимфоме утолщения может не быть, 
но наблюдается изменение эхогенности и соотношения слоев  

4. Язвенная болезнь. При глубоких язвах, угрожающих перфорацией, УЗИ может вы-
явить наличие свободного газа или жидкости в брюшной полости, а также локальное измене-
ние эхогенности окружающей жировой клетчатки. 

Методика сканирования. Исследование начинают с установки датчика в эпигастрии, 
ориентируя его вдоль длинной оси тела животного. Дно желудка находится слева от средней 
линии. Врач осматривает орган в двух плоскостях (продольной и поперечной). Для полной 
оценки пилорического сфинктера может потребоваться правая латеральная позиция живот-
ного [5]. Важно помнить о ложноположительных результатах. Небольшое количество газа или 
перистальтическая волна в области антрального отдела могут имитировать объемное образо-
вание. Опытный специалист дифференцирует эти артефакты, наблюдая за движением струк-
туры в реальном времени. 

Заключение. Ультразвуковая диагностика желудка у кошек — это высокоточный метод 
«первой линии», позволяющий визуализировать стенку полого органа. Учет видовых анато-
мических особенностей (J-форма, расположение привратника), строгое соблюдение протокола 
подготовки и знание эхографической нормы позволяют ветеринарному врачу своевременно 
диагностировать гастриты, инородные тела и новообразования, определяя дальнейшую так-
тику лечения — от медикаментозной терапии до экстренного хирургического вмешательства. 
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 МИКРОБНЫЕ АССОЦИАЦИИ ПРИ ГНОЙНОМ ПОДОДЕРМАТИТЕ  
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ДО ЛЕЧЕНИЯ 
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Установлено, что при исследовании культурома биоптатов копытец крупного рогатого скота была 

выделена разнообразная микрофлора (окружающей среды, слизистых оболочек и кожи, потенциально патоген-
ная и гноеродная микрофлора, условно-патогенные грибы) и грибы, которые могут потенциально участвовать 
в развитии и поддержании воспаления мягких тканей, кожи, ее придатков и подкожно-жировой клетчатки. 
Можно предположить, что что основное проникновение микроорганизмов в очаг воспаления происходит из 
внешней среды, в процессе патогенеза происходит осложнение патологического процесса гноеродной микро-
флорой, которая в дальнейшем усугубляет и осложняет течение болезни. 

 
Ключевые слова: крупно рогатый скот, микрофлора, виды бактерий, поражение, конечности. 
 
Для цитирования: Ненашев И. В. Микробные ассоциации при гнойном пододерматите у крупного рогатого 
скота до лечения // Актуальные проблемы ветеринарной медицины, биотехнологии и морфологии: сб. науч. тр. 
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MICROBIAL ASSOCIATIONS IN PURULENT PODODERMATITIS 
IN CATTLE BEFORE TREATMENT 

 

Igor V. Nenashev 
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It was found that during the study of the culture of biopsies of cattle hooves, a diverse microflora (environment, mucous 
membranes and skin, potentially pathogenic and purulent microflora, opportunistic fungi) and fungi that can potentially 
participate in the development and maintenance of inflammation of soft tissues, skin, its appendages and subcutaneous 
fat were isolated. It can be assumed that the main penetration of microorganisms into the focus of inflammation occurs 
from the external environment, during pathogenesis, the pathological process is complicated by purulent microflora, 
which further aggravates and complicates the course of the disease. 

 
Key words: cattle, microflora, bacterial species, lesion, limbs. 
 
For citation: Nenashev I. V. Microbial associations in purulent pododermatitis in cattle before treatment // Actual prob-
lems of veterinary medicine, biotechnology and morphology: collection of scientific tr. Kinel: IBC Samara State Agrarian 
University, 2026. C. 229-231. 

 

Введение. Проблема болезней копытец у крупного рогатого скота занимает одно из 
ведущих мест в структуре незаразной патологии животных на молочных фермах и фермерских 
хозяйствах. [1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7]. Среди заболеваний дистального отдела конечностей наиболее 
распространенным и экономически значимым является гнойный пододерматит, который по 
данным разных авторов составляет от 16,8,6 до 66,6% всех патологий конечностей у крупного 
рогатого скота [8,9]. Заболевание характеризуется развитием гнойно-некротического воспале-
ния в подошвенной части копытца, приводящие к сильной хромоте опорного типа.  

Ключевая роль в развитии гнойного воспаления принадлежит условно-патогенной и 
патогенной микрофлоре, проникающей в подошвенный отдел копытца через нарушенный ро-
говой слой. Однако спектр микроорганизмов, выделяемых из гнойных очагов при данной па-
тологии, отличается вариабельностью и зависит от множества факторов: условий содержания, 
породы животных, сезона года, предшествующей антибиотикотерапии. 

Целью работы являлось определение видового состава микробного пейзажа при гной-
ном пододерматите у коров. 

Материалы и методы. Проведено исследование по определению видового разнообра-
зия микроорганизмов при гнойном пододерматите у крупного рогатого скота. Исследование 
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проводилось на базе лаборатории культуромных и протеомных исследований в микробиологии 
Научно-образовательного профессионального центра генетических и лабораторных технологий 
ФГБОУ ВО Самарский государственный медицинский университет Минздрава России. 

Образцы (биоптаты) для исследование выделялись на молочной ферме ГУП СО 
Купинское (сейчас АО Купинское) Безенчукского района Самарской области. 
Бактериологический материал отбирался от пяти больных животных, на границе здоровой и 
повреждённой ткани.  

Техника выполнения биопсии. Животное фиксировали в специальном ортопедическом 
станке. Перед взятием биоптата проводили местную анестезию 2% раствором новокаина. Очаг 
поражения промывали водопроводной водой и высушивали стерильными салфетками. Биоп-
сия бралась на границе здоровой и поврежденной ткани трубчатым скальпелем (панч) диамет-
ром 5 мм (рисунок 1.). Трубчатый скальпель погружали в исследуемый кожный участок, для 
получения биоптата (по форме напоминающий столбик). Этот столбик включал в себя по-
верхностные и глубокие слои кожи (эпидермис и дерму). 

Образцы помещались в пробирки с жидкой транспортной средой Эймса (рисунок 2). В 
изотермических условиях транспортировались в лабораторию в течение 3 часов. Затем биоптаты 
помещали в стерильные пробирки от компании "MP BIOMEDICALS", добавляя физиологический 
раствор 0,9% NaCl в количестве 1 мл, и помещали в гомогенизатор "MP BIOMEDICALS FastPrep-
24 Classic Instrument". В последствии гомогенат центрифугировали в течение 2 минут. Пробирки 
с супернатантом и гомогенатом инокулировался на плотные питательные среды.  

Культивирование посевов проводилось при следующих условиях: аэробные (в термо-
стате лабораторном (TB-80-1, Россия), микроаэрофильные (в СО2-инкубаторе (Sanyo MCO-
18AC, Япония), анаэробные (в анаэробной станции Bactron (Sheldon, США)). Инкубирование 
проводилось в течение 120 часов с ежедневным просмотром чашек. Все типы выросших коло-
ний идентифицировались с использованием метода MALDI-ToF масс-спектрометрии на масс-
спектрометре Microflex LT (Bruker, Германия). 

Подготовка образцов колоний микроорганизмов проводилась методом прямого и рас-
ширенного нанесения и методом экстракции. 

Все аспекты проведенного исследования выполнены в соответствии с Директивой 
2010/63/EU Европейского парламента и совета Европейского союза по охране животных, ис-
пользуемых в научных целях. 

Результаты и их обсуждения. В ходе проведённых микробиологических исследова-
ний пораженных гнойном пододерматите от больных животных были выделены 40 видов из 
них: микрофлора окружающей среды девять видов, микрофлора слизистых оболочек и кожи 
14 видов, потенциально патогенная и гноеродная микрофлора 16 видов, условно-патогенные 
грибы один вид (таблица 1). 

Микрофлора окружающей среды была представлена шестью видами Acinetobacter, 
что составило 66,67% от всех родов, двумя Comamonas – 22,22% и Glutamicibacter – 11,11% 

Микрофлора слизистых оболочек и кожи отображена шестью видами каждого рода 
Corynebacterium - 42,86%. Другая микрофлора четырьмя Staphylococcus – 21,43 %. Другие 
представители микрофлоры представлены единичными родами: Aerococcus, Lactococcus, Pedi-
ococcus, Vagococcus 35,71%. 

Потенциально патогенная и гноеродная микрофлора представлена широким спек-
тром возбудителей. Основными представителями явились роды  

Proteus и составили 31,25%, Enterococcus три вида – 18,75%, По два вида Aeromonas и 
Citrobacter по 12,5%. Единичными представителями были роды Kluyvera, Klebsiella, Esche-
richia coli, Providencia 

Основным представителем условно-патогенных грибов является род Pichia 
kudriavzevii  

Заключение 
Таким образом при исследовании культурома биоптатов мякиша копыт крупного рога-

того скота была выделена разнообразная гноеродная микрофлора условно-патогенные грибы, 
которые могут потенциально участвовать в развитии и поддержании воспаления мягких тка-
ней, кожи, ее придатков и подкожно-жировой клетчатки. Можно предположить, что основное 
проникновение микроорганизмов в очаг воспаления происходит из внешней среды, в процессе 
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патогенеза происходит осложнение патологического процесса гноеродной микрофлорой, ко-
торая в дальнейшем усугубляет и осложняет течение болезни.  

Нами установлено, что на долю потенциально патогенной и гноеродной микрофлоры 
приходится 40 %, от общего числа выделенных микроорганизмов. Микроорганизмы слизи-
стых оболочек и кожи обнаружены в 35% случаев. На долю микрофлора окружающей среды 
и условно-патогенных грибов приходится 22,5% и 2,5% соответственно. Специфических воз-
будителей при пальцевом дерматите нами не было выявлено. 

Считаем, что полученные результаты необходимо учитывать при организации и прове-
дении лечебных мероприятиях при ортопедических патологиях у лактирующих коров. 
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 ОСОБЕННОСТИ БИОХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА КРОВИ СЕВЕРНЫХ ОЛЕНЕЙ  

С РАЗЛИЧНОЙ УБОЙНОЙ МАССОЙ 
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В работе представлены результаты исследования биохимического состава сыворотки крови у 26 трех-

летних быков-кастратов северных оленей ненецкой породы с различной убойной массой туши. Установлено, 

что животные с большей массой туши (52…62 кг) имеют достоверно более высокие концентрации общего 

белка и глобулинов, а также более низкий альбумино-глобулиновый индекс по сравнению с менее продуктивными 

особями (41…51 кг). Среди ферментативных показателей выявлено достоверное различие по активности лак-

татдегидрогеназы, которая оказалась выше у животных с меньшей убойной массой. Анализ гормонального ста-

туса показал, что высокопродуктивные животные характеризуются более высокой концентрацией инсулино-

подобного фактора роста-1. 

 

Ключевые слова: северные олени, ненецкая порода, убойный выход, биохимические маркеры, инсулиноподобный 

фактор роста-1. 
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различной убойной массой // Актуальные проблемы ветеринарной медицины, биотехнологии и морфологии: сб. 
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CHARACTERISTICS OF THE BLOOD BIOCHEMICAL COMPOSITION  
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The paper presents the results of a study of the blood serum biochemical composition in 26 three-year-old castrated male 

reindeer of the Nenets breed with different carcass weights. It was found that animals with higher carcass weight (52…62 

kg) have significantly higher concentrations of total protein and globulins, as well as a lower albumin-globulin ratio 

compared to less productive individuals (41…51 kg). Among enzymatic parameters, a significant difference was revealed 

in lactate dehydrogenase activity, which was higher in animals with lower carcass weight. Analysis of hormonal status 

showed that highly productive animals are characterized by a higher concentration of insulin-like growth factor-1. 

 

Keywords: reindeer, Nenets breed, carcass weight, biochemical markers, insulin-like growth factor-1. 

 

For citation: Nikolaev S. V., Zalevsky A. A. Characteristics of the blood biochemical composition of reindeer with different 

carcass weights // Current Problems of Veterinary Medicine, Biotechnology and Morphology : collection of scientific papers. 

Kinel: Publishing and Library Center of Samara State Agrarian University, 2026. P. 232-236. 

 

Оценка мясной продуктивности сельскохозяйственных животных традиционно базиру-

ется на прямых измерениях живой массы и убойного выхода. Однако в северном оленеводстве, 

в силу особенностей экстенсивной технологии содержания и отсутствия регулярного индиви-

дуального взвешивания животных, применение классических зоотехнических методов селек-

ции затруднено [1, 2, 3]. В связи с этим актуальным направлением является поиск альтерна-

тивных подходов, позволяющих прогнозировать продуктивные качества на основе доступных 
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для анализа биологических маркеров. Наиболее перспективными в этом отношении представ-

ляются биохимические маркеры крови, которые отражают метаболический статус организма 

и могут быть ассоциированы с интенсивностью роста и формирования мясной продукции [4, 

5, 6,7,8]. 

Несмотря на значительное количество работ, посвященных изучению взаимосвязи био-

химических показателей крови с продуктивностью у крупного и мелкого рогатого скота, сви-

ней и птицы, для северных оленей подобные исследования остаются единичными. Физиолого-

биохимические особенности этого вида, сформировавшиеся в экстремальных условиях Арк-

тики, не позволяют экстраполировать закономерности, установленные для других жвачных 

животных [9,10]. В частности, остаются малоизученными вопросы о том, какие именно пока-

затели белкового, ферментативного, минерального и гормонального профилей сыворотки 

крови наиболее тесно связаны с убойной массой туши у северных оленей.  

Цель исследований – определить особенности биохимического состава крови у север-

ных оленей с различной убойной массой туши. 

Материал и методы. Исследования выполнены в 2025 году в лаборатории северного 

оленеводства Тюменского научного центра. Объектом исследований являлись северные олени 

ненецкой породы экспериментального стада Ямальской опытной станции (г. Салехард). Для 

экспериментальной работы во время плановой убойной компании проводили отбор проб 

крови. Кровь подвергали отстаиванию до отделения сыворотки, после чего ее сливали в пла-

стиковые пробирки типа «Эппендорф». Каждая пробирка маркировалась и биологический ма-

териал подвергался криоконсервации при температуре -25°C, после чего доставлялся в лабо-

раторию. 

После убоя осуществляли взвешивание туш с использованием специализированных 

электронных весов, интегрированных в производственную линию. Всего были учтены данные 

полученные от 26 трехгодовалых быков-кастратов, не имеющих визуализируемой органопа-

тологии, признаков инфекционных и инвазионных заболеваний.  

Результаты биохимических исследований крови в зависимости от массы туши разде-

лили на две группы. В первую группу были включены данные от животных с массой туши в 

диапазоне от 41 до 51 кг (n=13), во вторую – в интервале от 52 до 62 кг (n=13). В рамках каждой 

из сформированных групп, были произведены расчеты средней концентрации исследуемых 

биохимических маркеров, а также определена стандартная ошибка и оценка статистической 

значимости выявленных различий. 

Статистическая обработка данных выполнена в программе Microsoft Excel 2007 с ис-

пользованием стандартных методов вариационной статистики. Для проверки статистической 

значимости различий между сравниваемыми группами применяли параметрический t-крите-

рий Стьюдента. Во всех случаях различия считали достоверными при достижении уровня зна-

чимости p ≤ 0,05.. 

Результаты и обсуждения. Анализ биохимических показателей сыворотки крови бы-

ков-кастратов, дифференцированных в зависимости от мясной продуктивности выявил осо-

бенности белкового обмена (таблица). Установлено, что особи с большим убойным выходом 

характеризуются достоверно более высокой концентрацией общего белка (+5,0 г/л; p=0,003) 

по сравнению с менее продуктивными животными. Детальный анализ белковых фракций по-

казал, что наблюдаемое увеличение общего протеина сыворотки обусловлено преимуще-

ственно ростом глобулиновой фракции, концентрация которой превышает аналогичный пока-

затель у быков с меньшей массой туши на 4,3 г/л (p=0,018). Изменение соотношения белковых 

фракций сопровождалось достоверным снижением альбумино-глобулинового индекса на 0,13 

усл. ед. (p=0,033) в группе животных с высокой мясной продуктивностью. 
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Таблица 1 

Характеристика биохимического состава крови у быков-кастратов  

с различной убойной массой туши 

Показатель 
1 группа (n=13) 2 группа (n=13) Разница  

2-1 
р 

M±m Min Max M±m Min Max 

Масса туши, кг 46,0±0,9 41,0 51,0 59,7±0,8 52,0 62,0 +13,7 0,000 

Общий белок, г/л 66,5±1,0 61,1 71,4 71,5±1,1 65,7 78,1 +5,0 0,003 

Альбумины, г/л 34,6±0,6 31,1 37,3 35,3±0,6 30,1 37,7 +0,7 0,383 

Глобулины, г/л 31,9±1,1 26,9 38,9 36,2±1,3 31,5 46,6 +4,3 0,018 

Альбумино-глобу-

линовый индекс, ед 
1,13±0,04 0,84 1,32 0,99±0,04 0,65 1,12 -0,13 0,033 

Х-ЛПВП, ммоль/л 0,89±0,04 0,72 1,34 0,87±0,04 0,71 1,22 -0,01 0,840 

Х-ЛПНП, ммоль/л 0,70±0,05 0,40 1,00 0,70±0,03 0,50 0,90 0,00 1,000 

Щелочная фосфа-

таза, Ед/л 
85,0±8,4 55,0 129,0 87,6±7,6 51,0 133,0 +2,6 0,823 

ГГТ, Ед/л 17,1±1,2 10,8 27,9 18,4±1,0 13,0 23,6 +1,4 0,404 

АЛТ, Ед/л 24,8±2,6 7,3 41,6 25,0±1,6 19,4 40,5 +0,2 0,938 

AСТ, Ед/л 108,5±5,4 81,9 132,7 106,8±3,4 83,2 124,8 -1,7 0,792 

Коэффициент де Ри-

тиса, ед 
5,31±0,98 2,50 15,80 4,43±0,27 2,88 5,74 -0,88 0,395 

Креатинкиназа, 

Ед/л 
473,6±77,7 199,0 979,0 419,8±90,3 100,0 1372,0 -53,7 0,664 

ЛДГ, Ед/л 387,3±14,1 328,0 449,0 339,1±14,4 250,0 407,0 -48,2 0,032 

Кальций общий, 

ммоль/л 
2,34±0,03 2,15 2,58 2,43±0,03 2,21 2,56 +0,09 0,054 

Магний, ммоль/л 0,87±0,02 0,78 0,97 0,86±0,02 0,73 0,97 -0,01 0,691 

Фосфор, ммоль/л 1,84±0,1 1,27 2,40 1,89±0,2 0,90 4,02 +0,05 0,827 

Кальций-фосфор-

ный коэффициент 
1,31±0,06 0,97 1,74 1,43±0,13 0,61 2,54 +0,11 0,444 

Калий, ммоль/л 6,2±0,4 3,4 9,2 6,5±0,4 4,1 8,4 +0,3 0,617 

Натрий, ммоль/л 149,7±1,3 140,0 158,0 149,3±1,3 139,0 158,0 -0,4 0,852 

Инсулиноподобный 

фактор роста -1, 

нг/мл 

114,3±3,6 88,4 130,0 129,5±4,3 101,0 157,0 +15,2 0,014 

Общий трийодтиро-

нин, нг/мл 
1,48±0,07 1,21 2,05 1,74±0,1 0,98 3,05 +0,26 0,126 

 

Анализ ферментативной активности выявил минимальные различия между группами 

быков с разной мясной продуктивностью. По большинству показателей, включая щелочную 

фосфатазу (+3,1%), гамма-глутамилтрансферазу (+8,2%), аланинаминотрансферазу (+0,8%), 

аспартатаминотрансферазу (-1,6%) и креатинкиназу (-12,5%), статистически значимых отли-

чий не установлено. Единственным исключением стала лактатдегидрогеназа, активность ко-

торой была достоверно выше на 14,2% (p=0,032) у животных с меньшей убойной массой. 

Оценка коэффициента де Ритиса выявила определенные межгрупповые различия, хотя 

они и не достигли уровня статистической значимости. Так, у животных с меньшей массой 

туши значение коэффициента составляло 5,31±0,98 усл. ед., тогда как в группе с большей про-

дуктивностью этот показатель был на 0,88 усл. ед. ниже. 

Анализ макроэлементного состава сыворотки крови не выявил статистически значи-

мых различий между исследуемыми выборками северных оленей. Однако обращает на себя 

внимание тенденция к повышению концентрации общего кальция у животных с большей 

убойной массой. Уровень данного макроэлемента во второй группе был на 3,9% выше, чем у 



235 

менее продуктивных животных. Хотя различия не достигли стандартного уровня статистиче-

ской значимости (p=0,054), полученное p-значение, близкое к пороговому, позволяет предпо-

лагать наличие биологически важной взаимосвязи между кальциевым обменом и мясной про-

дуктивностью у северных оленей.  

Гормональный статус быков-кастратов демонстрировал выраженную зависимость от 

уровня мясной продуктивности. У животных с меньшим убойным выходом зафиксировано 

снижение концентрации трийодтиронина на 14,9%, что указывает на менее интенсивный ме-

таболизм. Наиболее существенные межгрупповые различия выявлены в уровне инсулинопо-

добного фактора роста-1. Так, у высокопродуктивных животных концентрация этого ключе-

вого анаболического гормона была достоверно выше на 13,3% (p=0,014) по сравнению с груп-

пой с меньшей убойной массой туши. 

Заключение. Проведенные исследования свидетельствуют, что такие биохимические 

показатели крови, как инсулиноподобный фактор роста-1, общий белок, глобулины и альбу-

мино-глобулиновый индекс могут служить потенциальными маркерами мясной продуктивно-

сти у быков-кастратов северных оленей. 
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Одной из главных актуальных задач агропромышленного комплекса направлена на со-

хранение здоровья животных, повышение их продуктивности и снижение заболеваемости, пу-

тем повышения естественной резистентности организма [1,2]. Нарушения технологий содер-

жания и кормления у животных, содержащихся в условиях промышленных комплексов и фер-

мерских хозяйств, оказывает негативное влияние на иммунную систему и обменные процессы 

в организме, что приводит к заболеваниям различной этиологии, падежу и снижению эконо-

мической эффективности производства [3,4,5]. При пастбищном содержание овец, при несо-

блюдении технологий перевода животных на зимне-стойловое содержание, скученности, 

смены кормовой базы, питательности кормов, возникающие стрессы приводят к нарушению 

обмена веществ в организм и   снижению его иммунной защиты [6,7,8].  

Существуют различные способы повышения естественной резистентности организма: 

увеличение энергетической ценности кормов, оптимизация параметров микроклимата, прове-

дение селекционной работы с учетом генетических маркеров, связанных с иммунной систе-

мой, а также применение иммунотропных препаратов [2]. К одним из них относится препарат 

Тимоген – иммуностимулирующий препарат, оказывающий влияние на реакции клеточного, 

гуморального иммунитета, а также на неспецифическую резистентность организма.  

Цель нашего исследования – изучить гематологические и биохимические показатели 

крови овец эдильбаевской породы при применении иммунотропного препарата Тимоген. 

Материалы и методы. Исследования проводились на овцах - валухах, в возрасте 8 ме-

сяцев, в фермерском хозяйстве Саракташского района Оренбургской области, в условиях ка-

федры морфологии, физиологии и патологии ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ. Для экспери-

мента были сформированы две группы контрольная (n=4) и опытная (n=4). Овцам опытной 

группы внутримышечно вводили иммунотропный препарат Тимоген, дозировка препарата по 

рекомендации производителя. Контрольной группе животных препараты не вводили. Объек-

том исследования служила стабилизированная кровь и ее сыворотка. Кровь для исследований 

получали из яремной вены до введения препарата и после, четырехкратно, через каждые 5 

дней. Кровь и ее сыворотку исследовали в условиях лаборатории центра оценки и экспертизы 

ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ. 

Результаты собственных исследований. При изучении гематологических показате-

лей крови выявлено, что на 10 сутки у животных опытной группы по отношению к контролю 

увеличивалось количество эритроцитов – на 5,38 % (p≤0,05) и концентрация гемоглобина – на 

2,35%, численность лейкоцитов уменьшалась на 10,89 % (p≤0,01), К концу эксперимента на 20 

сутки повышалось количество эритроцитов у животных опытной группы по отношению к кон-

тролю – на 12,98 % (p≤0,05), уровня гемоглобина – на 10,9 % (p≤0,001), снижалась численность 

лейкоцитов – на 9,35 % (p≤0,01) (рис. 1). 

 

 
 

 
Рис. 1. Изменение гематологических показателей овец контрольной и опытной групп. 

Проведенные исследования, по биохимических показателям крови овец, показали, что 

в опытной группе животных по отношению к контролю на десятые сутки отмечалось пониже-

ние уровня глюкозы – на 25,1 % (p≤0,05) и повышение количества кортизола – на 4,41 %. К 20 
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суткам наблюдалось снижение показателей содержания глюкозы – на 11,76 % и кортизола – 

на 54,76 % (p≤0,001) (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Динамика показателей уровня кортизола и глюкозы  

в сыворотке крови животных контрольной и опытной группы. 

 

Уровень общего белка и концентрация альбуминов на 10 сутки у животных опытной 

группы по отношению к контролю повышались на 2,05 % (p≤0,001) и на 5,29 % (p≤0,01) соот-

ветственно. К 20 суткам, так же отмечается повышение содержание общего белка – на 7,19 % 

(p≤0,01) и альбуминов – на 13,56 % (p≤0,01) (рис. 3). 

 

 
 

 
Рис. 3. Динамика показателей содержания общего белка и альбуминов 

в сыворотке крови животных контрольной и опытной группы. 

 

Уровень фракции глобулинов в сыворотке крови овец, которым применяли иммуно-

тропный препарат Тимоген, на 10 сутки повышался: α1-глобулины – на 4,38% (p≤0,05); α2-

глобулины – на 15,62% (p≤0,01); ß-глобулины – на 0,72 %; γ-глобулины – на 16,37 % (p≤0,01). 

К 20 суткам также отмечалось повышение содержания всех фракций глобулинов в сыворотке 

крови: α1-глобулины – на 28,02% (p≤0,01); α2-глобулины – на 7,30%; ß-глобулины – на 29,44 

% (p≤0,01); γ-глобулины – на 21,88 % (p≤0,01) (рис. 4). 
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Рис. 4. Динамика показателей содержания глобулинов  

в сыворотке крови животных контрольной и опытной группы. 

 

На 10 сутки у животных опытной группы уровень трансаминаз аланинаминотрансфе-

разы (АлАТ) и аспартатаминотрансферазы (АсАТ) снижался по отношению к контролю на 

14,84 (p≤0,01) и на 14,96% (p≤0,05).  На 20 сутки уменьшался уровень АлАТ– на 25,22% 

(p≤0,001) и АсАТ – на 16,36 % (p≤0,05) (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Динамика показателей уровня АсАТ и АлАТ  

в сыворотке крови животных контрольной и опытной группы. 

 

Показатели минеральных веществ в сыворотке крови у овец опытной группы, при при-

менении иммунотропного препарата Тимоген, по отношению к контрольным животным на 10 

сутки повышались: кальция – на 13,48 % (p≤0,05), фосфора – на 14,77 % (p≤0,05). К 20 суткам 

содержание кальция и фосфора увеличивалось на 33,09 % (p≤0,001) и на 25,1 % (p≤0,01) соот-

ветственно (рис. 6). 
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Рис. 6. Динамика показателей концентрации минеральных веществ  

в сыворотке крови животных контрольной и опытной группы. 

 

Таким образом, препарат Тимоген оказывал стимулирующее действие на органы 

гемопоэза и иммунопоэза, что подтвержается увеличением в крови количества эритроцитов и 

лейкоцитов. Улучшении физиологического состояния овец при применении иммунотропного 

препарата Тимоген свидетельствует усиление белкового обмена и повышение 

иммунобиологической реактивности организма, что выразилось в повышении уровня общего 

белка, альбуминов, глобулинов, кальция и фосфора, снижению уровня АсАТ и АлАТ. 
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 ИЗМЕНЕНИЯ МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ ТЕЛЯТ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ В РАЦИОНЕ 
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Установлено, что совместное использование в рационе телят молочного периода выращивания фито-

биотической добавки из кровохлебки, ромашки и подорожника в комбинации с витаминно-минеральным ком-

плексом Кальфостоник и льняным жмыхом оказывает положительное влияние на эритропоэз в организме те-

лят, стимулирует белковый, углеводный обмен, повышает окислительно-восстановительные процессы на кле-

точном уровне. При этом наибольшее различие получено в группе телят совместно получавших фитобиотик и 

льняной жмых. 

 

Ключевые слова: телята молочного периода выращивания, кормовая добавка, морфология и биохимия крови. 
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CHANGES IN MORPHO-BIOCHEMICAL PARAMETERS  
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It has been established that the combined use of a phytobiotic supplement of burnet, chamomile, and plantain in the diet 

of suckling calves, along with the Kalfostonic vitamin and mineral complex and flaxseed meal, has a positive effect on 

erythropoiesis in the calves' bodies, stimulates protein and carbohydrate metabolism, and enhances redox processes at the 

cellular level. Moreover, the greatest difference was observed in the group of calves receiving both the phytobiotic and 

flaxseed meal. 
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Введение. Кровь считается одним из интерьерных показателей, характеризующей фи-

зиологическое состояние животного и дает возможность оценивать полноценность кормле-

ния, прогнозировать продуктивность и воспроизводительные функции. Ее морфологический 

и биохимический состав во многом зависит рациона кормления, геологических особенностей 

региона, климатической зоны. 

Большое значение в обеспеченности потребности организма животного в биологически 

активных веществах играют биогеохимические зоны с их специфическим содержанием макро- 

и микроэлементов. Зона Южного Урала и Северного Казахстана отличается низким уровнем 

отдельных биогенных элементов питания, недостаток которых сдерживает рост и развитие 

животных, их продуктивность и продолжительность хозяйственного использования [1]. 

Кроме этого, не всегда рацион животного в достаточной степени обеспечен протеином, 

что также негативно отражается на многих физиологических процессах в организме. Особенно 

страдает молодняк в первые месяцы постнатального развития, у которого на фоне снижения 

иммунного статуса организма часто появляются заболевания различной этиологии, профилак-

тировать которые возможно за счет фитобиотиков, разного состава и биологического действия 

[2, 3]. Решение данного вопроса возможно за счет использования кормовых добавок профи-

лактического и коррегирующего действия, положительно изменяющих метаболические про-

цессы в организме анаболической направленности. 

Нами была поставлена цель проследить за изменениями морфологического и биохими-

ческого состава крови телят молочного периода выращивания при использовании в рационе 

кормовой добавки Кальфостоник и льняного жмыха с добавкой фитобиотика. 

Материал и методы. Исследования проведены на четырех группах телят голштинизи-

рованного черно-пестрого скота ТО «им. К. Маркса», Костонайского района Костонайской 

области Республики Казахстан, по 12 голов в каждой. На фоне основного рациона кормления 

телята II группы дополнительно получали фитодобавку, III группа – витаминно-минеральную 

добавку Кальфостоник и фитодобавку, IV опытная группа – фитобиотик и жмых льняной. В 

качестве фитобиотиков были выбраны травы с дозировкой на 1 кг живой массы телят: крово-

хлебка - 0,064 г; ромашка - 0,143 г; подорожник - 0,143 г. 

Фитодобавка выпаивалась каждому теленку индивидуально с молочными кормами и 

водой, Кальфостоник и жмых льняной скармливался с концентрированным кормом. Вита-

минно-минеральная кормовая добавка Кальфостоник (Испания) представляет из себя набор 
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жиро- и водорастворимых витаминов (А, Д, Е, К, В1, В2, В6), аминокислот, биогенных микро-

элементов. Кальфостоник задавался 10-суточными циклами каждого месяца в течение всего 

периода выращивания телят. 

Жмых льняной получали непосредственно в хозяйстве и использовали как белковую 

добавку в рацион телят с замещением 10,0% концентратной части рациона в течение всего 

периода выращивания. 

Кровь для исследования брали в 1, 3 и 6-месячном возрасте, у одних и тех же пяти жи-

вотных из каждой группы. Исследования   проводились в межкафедральной   лаборатории     

Института ветеринарной медицины ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграр-

ный университет» на сертифицированном и откалиброванном оборудовании «Абакус» и био-

химическими наборами по общепринятым методикам [4]. 

Результаты научно-хозяйственного опыта обрабатывали биометрически с определе-

нием уровня достоверности полученных данных. 

Результаты и их обсуждение. В первый месяц постнатального периода выращивания 

телята всех групп не имели существенных различий в морфологическом составе крови. Если 

в 3-месячном возрасте в контрольной группой количество эритроцитов в единице крови было 

на уровне 7,15х1012/л, то во II опытной их было выше на 5,1%, в III опытной группе - на 6,1% 

без заметных различий в численности лейкоцитов во всех группах. При этом число лимфоци-

тов в последней опытной группе увеличилось на 2,6%(Р≤0,05), а моноцитов - на 0,8%.  

Аналогичная закономерность в морфологическом составе крови наблюдалась у живот-

ных в 6-месячном возрасте. В сравнении с контрольной группой, у которой количество эрит-

роцитов было на уровне 7,13х1012/л в I группе оно увеличилось на 9,0%, во II - на 11,1%  и на 

9,3% - в III опытной группе, в то время как численность лейкоцитов у подопытных животных 

находилась в пределах 9,77-10,82х109/л. В свою очередь фитобиотик в рационе телят I группы 

способствовал повышению моноцитов на 1,4%, при его совмещении с льняным жмыхом их 

численность увеличилась на 0,8%, лимфоцитов - на 2,8%. От применения Кальфостоника с 

фитобитиком (II группа) лейкоформула не имела существенных различий. 

Биохимические исследования крови животных с трехмесячным интервалом показали 

(табл. 1), что уже в возрасте трех месяцев испытуемые кормовые добавки за счет разницы в 

переваримости азотистых веществ корма повысили содержание в крови общего белка на 3,6% 

у I опытной группы (Р≤0,01), на 4,8% - у II (Р≤0,001) и на 6,1% - у III опытной группы 

(Р≤0,001). На этом фоне хорошо просматривается положительная динамика повышения в 

крови телят альбуминовой фракции, что характеризует более высокий транспорт белка в ор-

ганизме животных, а снижение уровня мочевины в сыворотке крови на 21,0% (Р≤0,05) в I и на 

18,6% (Р≤0,01) - в III опытной группе. По данным метаболитам можно судить о лучшей ретен-

ции азота на анаболические процессы в организме. 

Таблица 1 

Отдельные биохимические показатели крови телят в возрасте (Х±mx, n=5) 
Показатель Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

1 2 3 4 5 

 в возрасте 3 месяца 

Общий белок, г/л 62,54±0,39 64,78±0,42** 65,56±0,31*** 66,38±0,55*** 

Альбумины, г/л 26,88±0,75 29,05±1,06 29,92±1,73 30,11±1,57 

Лактат, ммоль/л 1,94±0,12 1,73±1,30 1,86±0,21 1,47±0,12* 

Глюкоза, ммоль/л 4,37±0,22 4,30±0,30 4,32±0,11 4,31±0,23 

Мочевина, ммоль/л 4,20±0,14 3,32±0,29* 3,82±0,20 3,42±0,22** 

Кальций, мкмоль/л 2,54±0,06 2,57±0,05 2,55±0,06 2,56±0,04 

Фосфор, мкмоль/л 1,69±0,28 1,65±0,23 1,62±0,31 1,61±0,25 

Гемоглобин, г/л 102,80±1,69 101,40±2,29 104,60±1,69 103,80±1,39 

 в возрасте 6 месяцев 

Общий белок, г/л 62,82±0,44 65,60±0,34*** 67,42±0,40*** 71,84±1,38*** 
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Окончание таблици 1 
1 2 3 4 5 

Альбумины, г/л 26,91±1,05 29,93±2,47 30,40±1,26 30,74±2,90 

Лактат, ммоль/л 1,74±0,16 1,42±0,28 1,39±0,21 1,15±0,18* 

Глюкоза, ммоль/л 4,10±0,13 4,23±0,18 4,11±0,20 4,15±0,21 

Мочевина, ммоль/л 4,13±0,27 3,30±0,27* 3,66±0,51 3,36±0,15* 

Кальций, мкмоль/л 2,52±0,08 2,57±0,08 2,56±0,02 2,57±0,05 

Фосфор, мкмоль/л 1,66±0,08 1,64±0,27 1,62±0,14 1,61±0,19 

Гемоглобин, г/л 102,40±2,18 104,20±2,89 106,40±1,40 105,00±1,82 
где: *-Р≤0,05; **-Р≤0,01; ***-Р≤0,001. 

 

При одинаковом поступлении углеводов в кровь животных всех групп (4,30-4,37 

ммоль/л) самое низкое значение лактата отмечено в группе с добавкой фитобиотика и льня-

ного жмыха (III опытная группа). Это свидетельствует об интенсивном окислительно-восста-

новительном процессе в клетках организма и подтверждается повышенным уровнем транс-

порта кислорода к клеткам за счет увеличения гемоглобина в единице объема крови. 

В 6-месячном возрасте содержание общего белка в сыворотке крови телят опытных 

групп в сравнении с контрольной было выше на 4,4%, 7,3 и 14,4% (Р≤0,001), альбуминовая 

фракция белка повысилась на 11,2%, 13,0 и 14,2%, количество гемоглобина увеличилось на 

1,8%, 3,9 и 2,5%, мочевина снизилась - на 20,1% (Р≤0,05), 13,4 и 18,6% (Р≤0,05).  При одина-

ковом уровне глюкозы в цельной крови количество лактата уменьшилось на 18,4% в I группе, 

20,1% - во II и на 33,9% - в III опытной группе (Р≤0,05) при положительной динамике повы-

шения гемоглобина. 

Позитивные изменения от применения в рационах сельскохозяйственных животных 

фитобиотических добавок отдельно и совместно с другими биологически активными комплек-

сами дает положительный результат и отражено в работах многих отечественных и зарубеж-

ных ученых [5, 6,7,8]. 

Заключение. Фитобиотик из набора лекарственных трав, введенный в состав рациона 

телят молочного периода выращивания отдельно, с витаминно-минеральной добавкой Каль-

фостоник и льняным жмыхом оказывают стимулирующий эффект на обменные процессы в 

организме. В большей степени это наблюдается при совместном использовании фитобиотика 

с льняным жмыхом. 
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This article reflects research aimed at studying the spread, as well as assessing the seasonal and age dynamics of the main 

endoparasitoses of small cattle kept in peasant (farm) farms in the Luga, Lomonosov and Volosovsky districts of the 

Leningrad region. Mixed invasions were reported in all the farms studied. The seasonal and age-related dynamics of the 

spread of invasive diseases on the territory of the farms under study were determined. 
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Введение 

В условиях современного животноводства проблематика его эффективности зависит от 

распространённости болезней незаразного и инвазионного характера, являющихся актуальной 

проблемой, которая требует особого подхода в специфике составления плана лечебно-профи-

лактических мероприятий [1,2,3,4]. 

Овцеводство в Ленинградской области, учитывая климатогеографические показатели 

местности, является неотъемлемой и стремительно развивающейся отраслью сельского хозяй-

ства. Несмотря на это, динамика данного направления в условиях крестьянских (фермерских) 

хозяйств сдерживается высокой заболеваемостью животных инвазионными болезнями [2, 3]. 

 Паразитозы мелкого рогатого скота, регистрируемые зачастую сочетано друг с другом, 

наносят значительный экономический ущерб, снижая продуктивность животных и увеличивая 

затраты на лечение и профилактику [5,6,7,8,9]. 

В данной статье представлены результаты исследования К(Ф)Х Лужского, Ломоносов-

ского и Волосовского районов Ленинградской области, проведенного с целью изучения рас-

пространения, а также сезонной и возрастной динамики инвазионных болезней среди поголо-

вья. 

Материалы и методы 

Работа выполнялась в Лужском, Воловоскском и Ломоносовском районах Ленинград-

ской области с 2022 по 2025 годы в условиях фермерских овцеводческих хозяйств. 

Клинически обследовано 440 голов овец разных половозрастных групп, в том числе 220 

ягнят. Для диагностики использовались общепринятые копрологические методы: флотацион-

ные (с применением раствора Дарлинга и универсальной флотационной жидкости) для обна-

ружения яиц гельминтов и ооцист простейших; лярвоскопические (метод Бермана-Орлова и 

Вайда) для выявления личинок стронгилят; гельминтологические для изучения члеников це-

стод, овоскопические (последовательные промывания и седиментация) для обнаружения яиц 

трематод. Для видовой идентификации ооцист эймерий применяли программу для электрон-

ной вычислительной машины – «Каталогизированный справочник эймериид у овец» и элек-

тронную базу данных «Определитель кокцидий у овец». Также была использована методика 

гельминтологических вскрытий по К.И. Скрябину [9,10]. 

Результаты и их обсуждение 

В ходе предварительных исследований было установлено, что животные, содержащи-

еся на территории исследуемых фермерских хозяйств, заражены инвазионными болезнями. 

Видовой состав паразитов включал в себя простейших рода Eimeria (E. intricata, E. parva, E. 

ashata с ЭИ до 98%); кишечных нематод (Trichostrongylus sp., Ch. ovina, Nematodirus sp. с ЭИ 

до 96%); цестод (M. expansa с ЭИ до 67%); трематод (F. hepatica с ЭИ до 28%); протостро-

нгилид (M. capillaris с ЭИ до 43%) [6,11]. 

Сводные данные по результатам исследований паразитологической ситуации в усло-

виях исследуемых крестьянских (фермерских) хозяйств с учетом максимальной ЭИ обнару-

женных возбудителей инвазионных болезней мелкого рогатого скота представлены на ри-

сунке 1. 
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Рис. 1 – Сводные данные по ЭИ разными видами паразитов на территории исследуемых К(Ф)Х (%) 

 

Эндопаразитозы мелкого рогатого скота в условиях исследуемых фермерских хо-

зяйств регистрировались в течение всех сезонов года. Пик инвазии эймериями и стронгиля-

тами приходился на зиму (ЭИ до 98% и 97% соответственно). Членики мониезий интенсивно 

выделялись в весенне-осеннее время года, когда наиболее активны почвенные орибатидные 

клещи, служащие промежуточными хозяевами возбудителя. Пик ЭИ мюллериозом, регистри-

руемого на территории Фермы 2 Лужского района приходился в летне-осенний период, что 

связано с особенностями биологического развития возбудителя. Максимальная ЭИ фасциоле-

зом, выявленного на территории Фермы 1 Лужского района наблюдалась в ноябре, что ука-

зывает на заражение животных в весенний период с учетом перезимовавших личинок в мол-

люсках.  

Возрастная динамика зараженных овец варьировалась в зависимости от вида паразита, 

особенностей цикла развития, а также резистентности восприимчивых животных. Результаты 

исследований поголовья в фермерских хозяйствах представлены в таблице 1. 

Таблица 1. 

Сводные данные по возрастной динамике распространения возбудителей инвазий 

  

Возбудитель 

Возрастные группы 

ягнята молодняк овцематки бараны 

1-2 мес 3-4 мес 5-6 мес 2-4 года 

Eimeria ЭИ, % 97 67 79 98 91 

Strongylida ЭИ, % 58 64 76 92 96 

Mullerius ЭИ, % - - 9 64 47 

Fasciola ЭИ, % - 5 18 28 20 

Moniezia ЭИ, % - 67 53 28 - 

 

Таким образом, на территории исследуемых ферм нематодами желудочно-кишечного 

тракта и простейшими рода Eimeria были заражены все половозрастные группы животных с 

высокой степенью инвазии. Мониезиозом (M. expansa) болел в основном молодняк. Мюлле-

риоз (M. capillaris) и фасциолёз (F. hepatica) регистрировались преимущественно у взрослых 

продуктивных животных.  

В результате обработки данных по ЭИ возбудителей инвазий среди поголовья, были 

рассчитаны основные показатели по распространенности паразитарных болезней (% зараже-

ния), что представлено в таблице 2.  
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Таблица 2 

Распространенность паразитов у овец (в %, среднее стандартное отклонение) 
Возбудитель Среднее значение ЭИ (%) Ст. отклонение 

Eimeria 86.4 11.8 

Strongylida 77.2 14.9 

Mullerius 40.0 23.0 

Fasciola 17.8 8.3 

Moniezia 49.3 16.1 

 

При проведении гельминтологического вскрытия комплектов внутренних органов от 

павших ягнят и ярок на территории Фермы 2 установлено наличие множественных кровоиз-

лияний на слизистой оболочке ободочной и прямой кишок. При этом было отмечено наличие 

в просветах кишок потемневшей от крови слизи, в которой были обнаружены паразитиче-

ские нематоды. В результате проведенной дифференциальной микроскопии установлено, что 

размер обнаруженных нематод составляет 15-20 мм, при этом имеется выраженный косо 

срезанный головной конец с заметно развитой ротовой капсулой полушаровидной формы, а 

также наличие отверстия вульвы и острого треугольника, расположенных на заднем конце 

тела. Таким образом, было установлено, что овцы на территории данного фермерского хо-

зяйства инвазированы паразитическими нематодами рода Chabertia (Ch. ovina), что отра-

жено в рисунке 2.  
 

  

Рис. 2. Морфометрические данные нематоды Ch. ovina (фото ориг. световая микр-я, ув.100) 

 

Интенсивность инвазии (ИИ) от каждого исследуемого комплекта внутренних органов 

составила 25-48 экз./гол., что отражено в таблице 3. При этом средняя ИИ составляет 31 

экз./гол.  

Таблица 3 

Показатели ИИ нематодами Ch.ovina 
№ Животного, возраст Интенсивность инвазии (экз./гол.) 

1. Ягненок, 5 месяцев 25 

2. Ягненок, 6 месяцев 32 

3. Ягненок, 3 месяца 25 

4. Ярка, 10 месяцев 48 

5.Ярка, 12 месяцев 41 

6. Ягненок, 3 месяца 39 

 

Выводы 

Настоящее исследование эндопаразитозов овец в фермерских хозяйствах Ленинград-

ской области выявило ряд ключевых закономерностей и проблем.  
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Установлена высокая распространенность смешанных инвазий: среди зарегистриро-

ванных случаев их доля составила 65-70%, в то время как моноинвазии встречались реже – в 

30-35% обследованных животных. Паразитоценоз включал в себя паразитических простейших 

рода Eimeria, нематод (Trichostrongylus sp., Ch. ovina, Nematodirus sp), цестод M. expansa, тре-

матод F. hepatica и протостронгилид M. capillaris. Стоит учитывать, что преобладание двух- и 

трехкомпонентных инвазий осложняет диагностику и требует более тщательного и дифферен-

цированного подхода к лечению и профилактике. 

Среднее значение ЭИ среди обследованных животных составило 66,4%, что свидетель-

ствует о весьма высокой зараженности поголовья эндопаразитами. 

Помимо этого, установлены сезонные пики активности эндопаразитов: эймериоз и 

стронгилятозы достигали своего максимума зимой (ЭИ до 98-97%), мониезиоз — в весенне-

осенний период, мюллериоз — летом и осенью, фасциолез — в ноябре. Наибольшая интен-

сивность инвазии нематодами рода Chabertia (Ch. ovina) отмечена у ярок (до 48 экз./гол.).   

Основными механизмами возникновения и передачи возбудителей инвазионных болез-

ней мелкого рогатого скота являются нарушения условий содержания животных. Таким обра-

зом, высокая плотность поголовья на ограниченных территориях приводит к интенсивному 

загрязнению окружающей среды яйцами, ооцистами и личинками паразитов, что увеличивает 

вероятность заражения животных. При этом использование несменяемых пастбищ без прове-

дения мероприятий по их оздоровлению приводит к накоплению инвазионного начала на близ-

лежащих территориях. Особенно опасны влажные низинные пастбища, на которых создаются 

благоприятные условия для развития личинок гельминтов, а также для обитания промежуточ-

ных хозяев, обеспечивающих биологическое развитие возбудителей инвазий (участие пресно-

водных моллюсков рода Lymnaea в развитии F. hepatica и почвенных клещей семейства Ori-

batidae в жизненном цикле M. expansa. 

При этом стоит отметить, что систематические нарушения условий содержания живот-

ных непосредственно в животноводческих помещениях способствуют реинвазии восприим-

чивых групп мелкого рогатого скота, учитывая как пероральный, так и алиментарный путь 

попадания паразитов через загрязненную подстилку, корма и воду. 

Перемещение и перегруппировка восприимчивых животных без предварительной диа-

гностики и противопаразитарных мероприятий в целом может приводить к заносу новых 

видов паразитов и вспышкам инвазионных болезней.  

Полученные данные подчеркивают необходимость комплексного подхода к лечению и 

профилактике паразитарных болезней, что позволит минимизировать риск возникновения 

экономических потерь и повысить продуктивность животных в условиях интенсивно развива-

ющихся К(Ф)Х по выращиванию овец в Ленинградской области. 
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УЗИ может детально оценивать структуру сухожилия предостной мышцы и помочь в оценке клини-

ческой значимости находок. УЗИ не уступает КТ в диагностике оссифицирующей тендопатии предостной 

мышцы и может использоваться, как основной метод первичной визуальной диагностики, а также диагно-

стики состояния сухожилия в динамике. 
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Ultrasound can provide a detailed assessment of the structure of the supraspinatus tendon and aid in assessing the clinical 

significance of findings. Ultrasound is comparable to CT in diagnosing ossifying tendinopathy of the supraspinatus and 

can be used as the primary imaging method for initial diagnosis, as well as for assessing the condition of the tendon over 

time. 
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Введение. Плечевой сустав собаки отличается способностью выдерживать большие 

нагрузки и обеспечивать большую подвижность при сохранении контроля, необходимого для 

стабильной работы грудной конечности. Как стабильность, так и функциональность плечевого 

сустава зависят от поддерживающих мягких тканей, в частности, от предостной мышцы. 

Предостная мышца является важным пассивным стабилизатором плечевого сустава и отвечает 

за разгибание плеча и продвижение конечности вперед. У собак выявляются различные забо-

левания, связанные с сухожилием предостной мышцы, включая травматическую тендинопа-
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тию, разрывы или авульсию [6], воспалительную тендинопатию, оссифицирующую тендино-

патию и тендиноз [2, 3]. Тендинопатия или тендопатия предостной мышцы — это общий тер-

мин, используемый для описания этих различных патологических состояний сухожилия, яв-

ляющихся причиной хромоты на грудные конечности. Это особенно актуально для спортив-

ных, служебных собак [2, 3]. 

Патологические изменения часто возникают в сухожилиях или мышечно-сухожильных 

соединениях. Патогенез в значительной степени неизвестен, однако к патологии могут приво-

дить хронические чрезмерные, повторяющиеся нагрузки и травмы при отсутствии адекват-

ного ремоделирования, а также воспалительные патологии [2, 3]. 

Диагноз тендинопатии предостной мышцы может быть поставлен на основании комби-

нации результатов ортопедического обследования, различных методов визуальной диагно-

стики, также артроскопии. При первичном осмотре часто отмечается хромота, которая усили-

вается при физической активности. Пальпация сухожилия и сгибание плеча обычно вызывает 

боль, предостная мышца может быть уменьшена в объеме (атрофирована) [2]. 

Оссифицирующую тендопатию предостной мышцы можно определить с помощью та-

ких методов диагностики, как рентгенография, компьютерная томография (КТ), магнитно-ре-

зонансная томография (МРТ) и УЗИ [2].  

УЗИ исследование опорно-двигательного аппарата — это недостаточно распространен-

ный метод, который можно использовать для диагностики патологий сухожилий. УЗИ позво-

ляет неинвазивно диагностировать тендинопатию, является практичным, относительно недо-

рогим, эффективным методом обследования для оценки реакции на лечение. При тендопатии 

предостной мышцы на УЗИ обнаруживаются изменения в размере, форме, границах, эхоген-

ности и эхоструктуре сухожилия. УЗИ диагностика также может помочь в определении так-

тики консервативного и хирургического лечения оссифицирующей тендопатии [1, 5], однако 

степень хромоты не всегда коррелирует с УЗИ находками [3].  

Целью данного исследования являлась характеристика ультразвуковых (УЗИ) и томо-

графических (компьютерная томография, КТ) различий между оссифицирующей и неоссифи-

цирующей формами тендопатии предостной мышцы. Сравнить клинически значимую тендо-

патию (с симптомами) и субклиническую (без симптомов, но с изменениями на УЗИ). Оценить 

диагностическую ценность КТ и УЗИ для диагностики тендинопатии.  

Материалы и методы. Ретроспективное исследование было проведено на базе много-

профильного ветеринарного центра «Два Сердца» в период с сентября 2024 года по март 2026 

года. Ультразвуковые аппараты: Mindray DC-8, SonoScape ProPet 70. Использованы линейные 

датчики. Объект исследования - 45 собак различных пород (американский питбультерьер, 

немецкая овчарка, малинуа, вельш корги кардиган, вельш корги пемброк, лабрадор, лабрадор-

ретривер, метис, хаски, бордер-колли, австралийская овчарка), пола, веса и возраста. Исследо-

ваны 3 группы собак по 15 собак в каждой. В 1 и 2 группу включены собаки с различными 

изменениями сухожилия на УЗИ. В 1 группу (клиническая) включены собаки с видимой хро-

мотой на одну грудную конечность на момент исследования (n=15). Критерии включения для 

1 группы перед выполнением УЗИ: хромота на грудную конечность (степень 1-3 по шкале от 

1 до 4), болезненность при пальпации сухожилия предостной мышцы или предостной мышцы, 

и/или сгибании, разгибании плеча. Во 2 группу (субклиническая) включены собаки без кли-

нических признаков хромоты на момент осмотра, но имеющих клинические признаки хро-

моты на одну грудную конечность в течении года (n=15). 3 группа (здоровая) состояла из кли-

нически здоровых на момент исследования собак, не имеющих клинических признаков хро-

моты более 1 года (n=15). Каждому пациенту исследовали парные суставы. Частота, глубина, 

фокусировка были оптимизированы для каждого пациента. Собак исследовали в положении 

лежа на боку пораженной конечностью вверх, после обезжиривания кожи и нанесения ультра-

звукового геля. Структура сухожилия предостной мышцы плеча была выведена в соответ-

ствии с ранее описанными методиками сканирования. Для проведения исследования плечевой 

сустав находится в положении разгибания [1, 7, 8]. 
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Выделенные УЗИ критерии патологий сухожилия предостной мышцы, соотнесены с 

клиническими проявлениями. Оцениваемые параметры: толщина сухожилия (мм), эхоген-

ность (сравнение с контралатеральным сухожилием), размытость границ, эхоструктура, нали-

чие гиперэхогенных фокусов с акустической тенью или без акустической тени. Некоторым 

пациентам из группы 1 и 2 также проводилась компьютерная томография грудных конечно-

стей (10 пациентам, 6 в группе 1 и 4 в группе 2), что позволило провести сравнение методов 

для диагностики оссифицирующей и неоссифицирующей тендопатии предостной мышцы.  

4 пациентам из группы 1 проводилось хирургическое вмешательство для разрешения 

оссифицирующей тендопатии с последующим гистологическим исследованием.  

Результаты и их обсуждение. Средний возраст 6.5 года (± 5 лет), средний вес 27.4 кг 

(± 16 кг). 32 из 45 собак – спортивные или рабочие собаки. Преобладают немецкие овчарки, 

вельш корги пемброк, бордер-колли. У 11 из 30 собак в группах 1 и 2 поражение сухожилия 

предостной мышцы билатеральное (4 в группе 1 и 7 в группе 2), хотя симптомы включали 

хромоту на одну грудную конечность. У 19 собак из 30 (группа 1 и 2) выявлено сочетанное 

поражение сухожилия бицепса и предостной мышцы на УЗИ. 

Измерение толщины каждого сухожилия проведено с помощью программного измери-

тельного инструмента на ультразвуковом аппарате. Измерения линейных параметров также 

проводилось в программе «Horos». Средняя толщина сухожилия составила 7.3 мм (± 1.7 мм) в 

группе 1, 7.1 мм (± 1.5 мм) в группе 2, 6.6 мм (± 1.6 мм) в группе 3. 

Сухожилие считалось нормальным, если в продольном сканировании было представ-

лено равномерно гипоэхогенной или эхогенной структурой с ровными и четко выраженными 

границами. Форма сухожилия овальная. У многих пациентов разных групп отмечается более 

гипоэхогенная зона вблизи места крепления. Но подобная находка ранее исследовалась и по 

результатам исследований соответствовала центральному слою с миксоидным веществом (му-

кополисахариды) и беспорядочно расположенными коллагеновыми волокнами, а не плотному 

параллельному коллагену, как в нормальном сухожилии. Воспалительных изменений при 

этом не было. Длина гипоэхогенной зоны положительно коррелировала с весом собаки [4]. 

Поэтому данный критерий расценивался нормой. 

Изменения сухожилий на УЗИ включали смешанную, повышенную эхогенность, утол-

щение, неровные границы, появление гиперэхогенных точечных структур или конгломератов, 

продуцирующих эхотень. Последние располагались в толще сухожилия или по месту крепле-

ния. Средняя длина гиперэхогенных структур составляла 3.1 мм (± 3 мм) в группе 1 и 2. Пре-

обладающими оказались структуры 1 мм в длину. Последние обнаруживались у собак всех 

групп (3 в группе 1, 6 в группе 2, 2 в группе 3) и встречались у большинства пациентов старше 

7 лет (1 в группе 1, 3 в группе 2, 3 в группе 3). Структуры, длиной более 2-2.1 мм продуциро-

вали эхоакустическую тень (12 в группе 1, 5 в группе 2). Утолщение сухожилия предостной 

мышцы было обнаружено у 11 собак в группе 1 (73%), у 4 собак в группе 2 (27%). Повышение 

эхогенности или смешанная эхогенность обнаружены у 13 собак в группе 1, 9 собак в группе 

2 и 2 собак в группе 3. Сравнение степени выраженности УЗИ изменений отражено в балльной 

шкале от 0 до 3 (0 – отсутствие изменений, 1 –нормальная толщина или слабое утолщение, 

наличие точечных минерализованных включений, 2 – утолщение сухожилия, изменение эхо-

генности, наличие мелких минерализованных структур, 3 – утолщение и неровность сухожи-

лия, изменение эхогенности, наличие крупных минерализованных структур). Изменения су-

хожилий на нативном КТ включали более субъективное утолщение в сравнении с УЗИ, появ-

ление гиперденсных структур в толще или по месту крепления сухожилия. Оценка детализа-

ции границ сухожилия более достоверна на УЗИ. Точечные (1 мм) структуры, визуализируе-

мые в сухожилиях на УЗИ, не визуализировались на КТ, вероятно, за счет малых размеров или 

отличной от минерализации этиологии. КТ позволило лучше детализироваться минерализо-

ванные конгломераты в сравнении с УЗИ (Рис. 1 и 2). Отмечена погрешность измерения длины 

минерализованных конгломератов на 1.1 мм на УЗИ в сравнении с КТ. 
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Рис. 1. КТ собаки с оссифицирующей тендопатией предостной мышцы 

 

Минерализованные полиморфные структуры в толще сухожилия предостной мышцы 

на костной реконструкции (стрелки). Пунктирной стрелкой обозначена пролиферация костной 

ткани по месту крепления сухожилия предостной мышцы. 

 

 
 

Рис. 2. УЗИ собаки с оссифицирующей тендопатией предостной мышцы 

 

Минерализованные структуры в толще сухожилия предостной мышцы у того же паци-

ента (пунктирная стрелка). Границы сухожилия неровные (обозначены стрелками). Эхоген-

ность сухожилия смешанная. 

Статистический анализ проведен с использованием критерия Стьюдента для сравнения 

толщины сухожилия предостной мышцы (Табл. 1 и 2). 

Таблица 1 

Статистика толщины сухожилия предостной мышцы (мм). 
Группа n M ± SD Медиана (мм) 95% ДИ среднего 

1 (клиническая) 15 7.3 ± 1.7 7.2 [6.8–8.0] 6.4 – 8.2 

2 (субклиническая) 15 7.1 ± 1.5 7.1 [6.5–7.8] 6.3 – 7.9 

3 (здоровая) 15 6.6 ± 1.6 6.8 [6.0–7.3] 5.8 – 7.4 

 

Таблица 2 

Парные сравнения толщины сухожилия предостной мышцы (мм) между группами. 
Сравнение Разность средних t p 

Группа 1 и 2 0.2 мм 0.34 0.735 

Группа 1 и 3 0.7 мм 1.20 0.240 

Группа 2 и 3 0.5 мм 0.88 0.385 

 

 Статистически значимых различий по толщине сухожилия между группами не выяв-

лено (p > 0.05). Толщина не является дифференциально-диагностическим признаком. 

Сравнение степени выраженности УЗИ изменений (бальной шкалы) проведено с помо-

щью критерия Манна-Уитни (Табл. 3 и 4).  
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Таблица 3 

Распределение баллов УЗИ (0–3) по группам. 
Балл Группа 1 (n=15) Группа 2 (n=15) Группа 3 (n=15) 

0 0 0 13 

1 1 6 2 

2 2 4 0 

3 12 5 0 

 

Таблица 4 

Результаты U-теста Манна-Уитни 
Сравнение U z p (двусторонний) 

Группа 1 и 2 56 -2.34 0.019 

Группа 1 и 3 0 -4.81 <0.001 

Группа 2 и 3 0 -4.81 <0.001 

 

Медиана балла УЗИ в группе 1 составила 3, что достоверно выше, чем в группе 2 – 2 (p 

= 0.019). Субклиническая группа также имела более высокие баллы по сравнению со здоровым 

контролем (p < 0.001). 

Сравнение частоты оссификации проведено с помощью точного критерия Фишера 

(Табл. 5). 

Таблица 5 

Наличие оссифицирующей тендопатии (структуры >2 мм с акустической тенью). 
Группа Оссификация (+) Оссификация (–) Всего Частота, % 

1 12 3 15 80% 

2 5 10 15 33% 

3 0 15 15 0% 

 

Оссификация достоверно чаще встречается при клинической тендопатии (80%), чем 

при субклинической (33%) (p = 0.024). 

Отдельно стоит отметить наличие точечных гиперэхогенных структур, длиной 1 мм. В 

группе 1: 3/15 (20%), в группе 2: 6/15 (40%), в группе 3: 2/15 (13%). Важным фактом является, 

что такие структуры встречались у большинства собак старше 7 лет, не имеющих симптомы. 

Это дает понимание, что точечные структуры в большинстве случает не несут клинической 

значимости.  

Хирургическое вмешательство выполнено на 4 сухожилиях из-за отсутствия разреше-

ния хромоты у пациентов в течении нескольких месяцев. Гистологическое исследование ги-

перэхогенных структур в сухожилии предостной мышцы 4 собак показало фиброзно-хряще-

вую метаплазию в трех случаях, в четвертом показало минимальное воспаление, дезорганизо-

ванность сухожильных волокон и минерализацией сухожилия в месте его прикрепления. 

Заключение. При сравнении толщины сухожилия предостной мышцы между группами 

не выявлено статистически значимых различий (группа 1: 7.3±1.7 мм, группа 2: 7.1±1.5 мм, 

группа 3: 6.6±1.6 мм; p > 0.05 для всех парных сравнений по t-критерию Стьюдента). Исходя 

из этих данных, при отсутствии значимого утолщения сухожилия на УЗИ, нельзя исключать 

факт патологических изменений последнего. 

По балльной шкале УЗИ (0–3) группа клинической тендопатии имела достоверно более 

высокие показатели по сравнению с субклинической группой (U = 56, p = 0.019 по критерию 

Манна-Уитни). Субклиническая группа также значимо отличалась от здорового контроля (p < 

0.001). Данную шкалу можно использовать для более детализированной оценки и разграниче-

ния пациентов при описании заключений, а также разграничения пациентов для дальнейшей 

диагностики и лечения.  

Оссифицирующая форма тендопатии (наличие гиперэхогенных структур >2 мм с аку-

стической тенью) встречалась в 80% случаев в группе 1 и в 33% в группе 2 (точный критерий 
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Фишера, p = 0.024). Утолщение сухожилия также было значимо чаще в группе 1 (73% против 

27%, p = 0.024). Повышение или смешанная эхогенность наблюдалась у 87% собак группы 1 

и 60% группы 2, однако различия не достигли статистической значимости (p = 0.215). 

Билатеральность поражения сухожилия встречалась в 27% в группе 1 и 47% в группе 2 

(p = 0.456). Точечные гиперэхогенные структуры (1 мм) без акустической тени выявлены у 

20%, 40% и 13% собак в группах 1, 2 и 3 соответственно (p > 0.05); при этом они чаще наблю-

дались у собак старше 7 лет (7 из 11 случаев), что может показывать второстепенную роль в 

развитии клинической тендинопатии. Рекомендовано делать акцент на крупные оссифициро-

ванные структуры и оценивать в совокупности с ортопедическим осмотром, клиническими 

признаками. Эти данные также подчеркивают необходимость оценки парных конечностей. 

При сравнении методов визуализации у 10 пациентов УЗИ показало более высокую 

чувствительность в выявлении мелких (1 мм) гиперэхогенных структур, не детектируемых на 

КТ. Это может быть объяснено результатами гистологических исследований. Указанные 

структуры могут не являться участками минерализации, а являться участками фиброза или 

фиброзно-хрящевой метаплазии. Систематическая погрешность измерения длины крупных 

минерализованных конгломератов на УЗИ по сравнению с КТ составила 1.1 мм (парный t-тест, 

p<0.001). КТ лучше показывает границы крупных минерализованных структур, УЗИ позво-

ляет лучше детализировать внутреннюю структуру и границы сухожилия. 

УЗИ позволяет детально оценивать структуру сухожилия предостной мышцы и помочь 

в оценке клинической значимости находок. УЗИ не уступает КТ в диагностике оссифицирую-

щей тендопатии предостной мышцы и может использоваться, как основной метод первичной 

диагностики, а также диагностике состояния сухожилия в динамике. 
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В статье представлены результаты исследования влияния озона на ранних этапах инкубации в концен-

трации 2,0 мг/л.  при обработке по 30 минут до инкубации, на 3-и и 5-е сутки на деформабельность эритроци-

тов куриного эмбриона. Исследование проводили на 14 и 17 сутки развития с использованием лазерного дифрак-

тометра Rheodyn-SSD (Myrenne GmbH Германия) при различном уровнем модельного давления, имитирующего 

сосудистый кровоток (венозный, микроциркуляторный и артериальный). Подтверждено стимулирующее влия-

ние озонирования на уровень деформабельности эритроцитов что расценивается как положительный факт, 

определяющий повышение текучести крови. Тенденция увеличение деформабельности по сравнению с контро-

лем сохраняется с 14 до 17 суток эмбриогенеза, включительно. Однако не прослеживается четкая взаимосвязь 

повышения деформабельности с ростом моделируемого давления. 
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This article presents the results of a study examining the effect of ozone at a concentration of 2.0 mg/L on the deforma-

bility of chicken embryo erythrocytes during the early stages of incubation, administered for 30 minutes before incubation, 

and on days 3 and 5. The study was conducted on days 14 and 17 of development using a Rheodyn-SSD laser diffrac-

tometer (Myrenne GmbH, Germany) at various levels of model pressure simulating vascular blood flow (venous, micro-

circulatory, and arterial). A stimulating effect of ozonation on erythrocyte deformability was confirmed, which is consid-

ered a positive factor determining increased blood fluidity. The trend toward increased deformability compared to the 

control persists from days 14 to 17 of embryogenesis, inclusive. However, no clear correlation was observed between the 

increase in deformability and the increase in simulated pressure. 

 

Keywords: ozonation, deformability, erythrocytes, embryogenesis, chicken embryo. 
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Введение. Изучение влияния озона на биологические системы, в частности на кровь, 

приобретает всё большую значимость в современной физиологии, биотехнологии и ветерина-

рии [1]. 

В последние годы озон активно исследуется как модификатор реологических свойств 

крови. 

 Его воздействие на мембраны эритроцитов приводит к изменению липидного бислоя, 

активации антиоксидантных систем и метаболических путей, что может существенно влиять 

на деформабельность клеток. 

Эритроциты, как основные переносчики кислорода, играют ключевую роль в обеспече-

нии метаболизма тканей, а их способность к деформации определяет эффективность микро-

циркуляции и оксигенации, особенно в условиях гипоксии и при патологических состояниях 

[3,4]. 

В литературе представлены сведения о влиянии на деформабельность эритроцитов 

крови самых различных физико-химических факторов, среди которых некоторые обладают 

оксидатными свойствами, способные оказать непредвиденный дозозависимый эффект на рео-

логические свойства крови. Именно к таким факторам можно отнести озон, который традици-

онно применяется в медицине, в частности, в акушерско- гинекологической практике [5], что 

обуславливает большой интерес к пониманию влияния озонирования на состояние эмбриона. 

В тоже время озон получает все более широкое распространение в сельском хозяйстве, 

где используется с целью дезинфекции инкубационных яиц [1,7]. 

К сожалению, имеется разноречивые и малочисленные данные о влияние озона на мор-

фофункциональные показатели куриного эмбриона.  

Понимание механизмов действия озона на ранних стадиях онтогенеза птиц может быть 

полезно для оптимизации условий инкубации, профилактики гипоксических состояний и раз-

работки новых подходов к биомедицинским исследованиям. 
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 Что касается изменчивости биологических свойств крови под влиянием озона, в том 

числе степени деформабельности эритроцитов, данные для куриного эмбриона практические 

отсутствуют. Восполнение этого пробела может внести существенное дополнение в понима-

нии роли факторного влияния озона на механизм эмбриогенеза птицы. 

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе МНОЛ «Экспериментальной им-

муноморфологии, иммунопатологии и иммунобиотехнологии» и кафедры физико-химической биоло-

гии и иммунологии медико-биологического факультета Северо-Кавказского федерального универси-

тета.  

Оплодотворенные яйца для эксперимента поставлялись ООО «Агрокормсервис плюс» 

(Адыгея, Россия). Для инкубации яиц использовали автоматический инкубатор NBF-132 (Рос-

сия). Условия инкубации: температура 37,5, относительной влажности 55%, поворот стелла-

жей каждый час.  

Исследование одобрено локальным этическим комитетом СКФУ (протокол 005 от 23 

января 2026 г). Все манипуляции с куриными эмбрионами выполняли в соответствии с обще-

принятыми этическими нормами обращения с животными, использующимися для научных 

целей. 

Озонирование яиц проводили в закрываемой камере при температуре 20-22 °С, относи-

тельной влажности 75% и концентрации озона 2,0 мг/л с трехкратной повторностью: до инку-

бации, на 3-и и 5-е сутки по 30 мин. Использовался озонатор «ОЗОН-ОВиВ» (г. Харьков, Укра-

ина). Оценку деформабельности эритроцитов крови куриного эмбриона после воздействия 

озона проводили на 14 и 17 сутки. Яйца контрольной группы оставались интактными. 

Для получения образцов крови, яйца вскрывали в области воздушного мешка и кровь 

собирали с помощью тонкой иглы и шприца из крупного сосуда внезародышевого кровообра-

щения. Использовали пробирки Эппендорф с ЭДТА. После отбора крови проводилась эвтана-

зия эмбрионов посредством СО2 (˃70%). Использовалась система ЭВТАНАЙЗЕР-2М, 

AWTech (Россия).  

Деформабельность эритроцитов оценивали с использованием лазерного дифракто-

метра Rheodyn-SSD (Myrenne GmbH Германия) в соответствии с инструкцией, прилагаемой к 

прибору [6]. Образец крови, полученный от куриного эмбриона в количестве 30 мкл после 

смешанной с суспензией декстрана (2мл) при вязкости 24 Ра*s помещали в прибор с помощью 

шприца. 

Принцип действия прибора основан на помещении испытуемой крови между двумя ра-

бочими дисками (верхний - вращающийся, а нижний-фиксированный). При этом в нижнем 

диске имеется отверстие, через которое образец крови попадает в измерительную камеру. 

С помощью прибора осуществляется моделирование условий, приближенных к усло-

виям внутри сосудистого русла с различной скорости кровотока. Венозному кровотоку соот-

ветствовали уровень - 0,3 Ра, микроциркуляторному руслу – от 0.6 Ра до 6.00 Ра, а артериаль-

ному - от 12 до 60 Ра.  

Расчет элонгации, характеризующей эластичность эритроцитов производился автома-

тически. Элонгацию измеряли по интенсивности прохождения света. 

Измерение проводили в суспензии эритроцитов при стандартизированной вязкости и 

изменяющемся давлении от 0,3 до 60 Ра.  

Статистическую обработку количественных данных проводили с использованием про-

граммного пакета Biostat (Version 4.03)3. Для проверки выборок на нормальность распределе-

ния использовали критерий Шапиро — Уилка. Для выявления статистических различий дан-

ных применяли критерий Стьюдента. Количественные данные представляли в виде М ± Sd (М 

— среднее значение, Sd — стандартное отклонение). Различия считали статистически значи-

мыми при р<0,05. 

Результаты и их обсуждение. 

Полученные результаты исследований влияния озона в концентрация 2,0 мг/л. трех-

кратно по 30 минут до инкубации, на 3-и и 5-е сутки свидетельствуют об изменчивости , по 

сравнению с контролем, деформабельности эритроцитов куриных эмбрионов при всех моде-

лируемых значениях давления, как на 14 сутки, так и на 17 сутки развития. 
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Таблица 1 

Влияние озона на деформабельность эритроцитов куриного эмбриона (М±SD, n=20) 

Моделируемое 

давление, Па 

14 сутки инкубации 17 сутки инкубации 

Контроль Опыт Контроль Опыт 

0,30 12,18±1,52a 13,28±1,67*a  17,35±2,22a 18,95±2,34*a 

0,60 13,17±1,65b 14,43±1,91*b 15,78±1,92b 17,58±2,17*a 

1,20 14,78±1,84cb 16,58±2,07*c 13,90±1,81c 15,31±1,96*b 

3,00 15,53±1,94сb 16,93±2,14*c 13,92±1,76c 15,22±1,82*b 

6,00 21,76±2,79d 23,86±2,98*d 15,53±1,89b 16,85±1,90*c 

12,00 29,31±3,62e 31,74±3,75*e 17,80±2,24a 19,24±2,46*d 

30,00 30,18±3,82e 31,98±4,10*f 12,43±1,59d 13,63±1,70*e 

60,00 24,39±2,97f 26,64±3,17*g 10,07±1,41f 11,21±1,57*f 

Примечание: * – статистически значимые различия по сравнению с контрольной группой. Значения, не 

имеющие одинаковые буквенные индексы в столбце статистически различны. 

 

Из данных, представленных в таблице 1 видно, что на 14 сутки эмбриогенеза колебания 

различий уровня деформабельности эритроцитов между контролем и опытом составляют от 

1,1 до 2,4 процентов. При этом самая большая разница отмечено при давлении 12 Па.  Четкой 

связи разницы деформабельности между опытом и контролем с динамикой давления не отме-

чено. 

На эти сутки эмбриогенеза, как в контроле, так и в опыте просматривается закономер-

ность прироста величины элонгации с ростом давления от 0.3 до 30 Па.  

При моделировании давления с 30 Па до 60 Па зависимость роста деформабельности 

эритроцитов с уровнем повышения давления утрачивается. 

Тем не менее, во всех диапазонах давления опытные значения деформабельности эрит-

роцитов достоверно выше контрольных. 

На 17 сутки эмбриогенеза сохраняется тенденция повышения уровня деформабельно-

сти эритроцитов куриных эмбрионов опытной группы по сравнением с контролем при всех 

уровня моделируемого давления. Как и на 14 сутки сохраняется отсутствие взаимосвязи раз-

ницы величины деформабельности между опытом и контролем с уровнем давления. 

Заключение 

Таким образом, при обработке инкубационных куриных яиц до инкубации, на 3-и и 5-е 

сутки эмбриогенеза озоном по 30 мин в концентрации 2,0 мг/л.  отмечается повышение де-

формабельности эритроцитов уже к 14 суткам.  

Эта тенденция сохраняется включительно до 17-х суток эмбрионального развития. Од-

нако не прослеживается четкая взаимосвязь повышения деформабельности с ростом модели-

руемого давления.  

Скорее всего, это связано с целым рядом других факторов, в частности, со спецификой 

кровотока, соответствующего конкретному сосудистому руслу, особенностью гемодинамике, 

исходной эластичности эритроцитов в конкретный период эмбриогенеза, а также с различной 

степени влияния озона на адаптационно-приспособительные резервы эритроцитов каждого 

конкретного куриного эмбриона. 

 В целом вышеизложенные данные позволяют считать, что такая обработка озоном в 

раннем онтогенезе может быть использована не только как безопасная, но и как стимулирую-

щей по отношению к таким реологическим свойствам крови как текучесть в сосудах любого 

калибра. Что исключает наличие гипоксии при использовании вышеуказанных концентраций 

озона в хозяйственной цели, а именно дезинфекции. 
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