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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ  

В ЗЕМЛЕДЕЛИИ И РАСТЕНИЕВОДСТВЕ 

 
Научная статья 

УДК 631.51.01: 633.16 
УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 

 

Николай Алексеевич Большев1, Олег Витальевич Тимофеев2 

1,2ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К. А. Тимирязева, Российская Федерация, г. Москва,  
1nickolai.bolshev@yandex.ru 
2o.timofeev@rgau-msha.ru. 

 

Проведена оценка влияния различных способов основной обработки почвы на засорен-

ность посевов и продуктивность ярового ячменя. 

 

Ключевые слова: основная обработка почвы, вспашка, чизелевание, яровой ячмень 

 

Для цитирования: Большев Н. А., Тимофеев О. В. Урожайность ярового ячменя в зависимо-

сти от способов основной обработки почвы // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Кинель: 

ИБЦ Самарского ГАУ, 2025. С. 3-6. 

 

SPRING BARLEY YIELD DEPENDING ON THE METHODS  

OF BASIC SOIL CULTIVATION 

 

Nikolai A. Bolshev1, Oleg V. Timofeev2 
1,2Russian State Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy,  

Russian Federaton, Moscow 
1nickolai.bolshev@yandex.ru 
2o.timofeev@rgau-msha.ru 

 

The impact of different methods of primary soil cultivation on weed infestation and productivity of 

spring barley was assessed. 

 

Keywords: primary soil cultivation, plowing, chisel tillage, spring barley 

 

For citation: Bolshev N.A., Timofeev О.V. (2025). Yield of spring barley depending on methods of 

primary soil cultivation // Konstantinovsky readings 25': collection of scientific papers. Kinel: PLC 

of the Samara State Agrarian University, P. 3-6 (in Russ.). 

 

Современные условия ведения сельскохозяйственного производства предъявляет по-

вышенные требования к вопросам повышения эффективности производства сельскохозяй-

ственных культур [1, 6]. Повышение урожайности ярового ячменя в значительной мере дости-

гается путем применения минеральных удобрений и средств защиты растений [2, 3, 5,7]. Вме-

сте с тем среди элементов технологии выращивания культуры особую роль играет основная 

обработка почвы, при этом высокие цены на дизельное топливо зачастую заставляют сельхоз-

товаропроизводителей переходить на ресурсосберегающие технологи в производстве зерна. В 

этой связи целью наших исследований было изучение влияния различных приемов основной 

обработки почвы на засоренность и продуктивность посевов ярового ячменя. 

                                                 
 © Большев Н. А., Тимофеев О. В., 2025 
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Исследования проводили на полях ЗАО Тропарево ОП Сычевка расположенного Сы-

чевском районе в Смоленской области. Почва опытного участка – дерново-подзолистая сред-

несуглинистая.  

В исследованиях сравнивались два способа обработки почвы, вспашку на глубину 25-

27 см и чизелевание с глубиной обработки 30 см. Вспашку проводил 7ми корпусным плугом 

с предплужниками Kuhn Master 183, чизелевание агрегатом DONDI 809 с шириной захвата 4,5 

м. Для посева использовали пивоваренный ячмень сорт Надежный. 

Минеральные удобрения вносили дробно. В качестве основного удобрения применяли 

азофоску (16:16:16) в дозе N24P24K24. Подкормку проводили в фазу кущения аммиачной силит-

рой в дозе N34. 

Система защиты включала в себя обработку в фазу кущения баковой смесью гербици-

дов Ассолюта Прайм, МК (0,45 кг/га), Бомба, ВДГ (0,02 кг/га), Авантикс Турбо, МД (0,6л/га), 

инсектицида Аккорд, КЭ (0,1 л/га) и регулятора роста Костандо, КЭ (0,3 л/га). Численность 

сорных компонентов определяли инструментальным методом при помощи рамки (50 х 50 см). 

Погодные условия в период исследований складывались благоприятно для роста и раз-

вития растений ярового ячменя (табл. 1). Среднемесячные температурные показатели в период 

вегетации были близки к среднемноголетним, а обильные осадки способствовали хорошему 

развитию культуры. 

Таблица 1 

Метеорологические условия в период вегетации ячменя, 2024 г. 

Месяц 

Температура, 0С Осадки, мм 

Средне-многолет-

нее значение 
2024 год 

Средне-многолет-

нее значение 
2024 год 

май 13,9 13,3 82 82,8 

июнь 19,9 20,3 64 76,3 

июль 22,4 24,2 62 110,2 

август 15,7 23 49 21,4 

 

Учёт сорняков проводили в фазу кущения до проведения гербицидной обработки. Сор-

ная растительность в посевах ячменя была представлена в основном однолетними сорными 

растениями. Основными представителями являлись пикульник обыкновенный Galeopsis 

tetrahit L. – 15-17 шт./м2, Марь белая Chenopoódium album L. – 11-14 шт./м2. При этом наиболь-

шая засоренность малолетними сорняками наблюдалась в варианте с применением чизельной 

обработки почвы (табл. 2). Многолетние сорные растения были представлены пыреем ползу-

чим Agropyron repens 5 шт./м2, хвощем полевым Equisetum arvense 4шт/м2, а также бодяком 

полевым Cirsium arvense 2 шт./м2. Через две недели после гербицидной обработки, был про-

веден второй учет сорняков. 

Таблица 2 

Эффективность обработки гербицидом в зависимости от способа основной обработки почвы 

Биологическая 

группа 

Вспашка Чизелевание 

количество 

сорных 

растений 

до 

обработки  

шт./м2 

количество 

сорных 

растений 

после обра-

ботки 

шт./м2 

эффектив-

ность, 

% 

количество 

сорных 

растений 

до 

обработки 

шт./м2 

количество 

сорных 

растений 

после обра-

ботки  

шт./м2 

эффектив-

ность, 

% 

Малолетние 40 10 75 48 12 75 

Многолетние 12 8 33 11 8 27 

Всего 52 18 65 59 20 66 
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Применение гербицидной обработки препаратом как в варианте со вспашкой, так и в 

варианте с чизелеванием показало высокую эффективность против малолетних сорных расте-

ний и гораздо меньшую против многолетних, при этом обработка позволила снизить количе-

ства сорняков на 65-66%.  

Учёт урожайности показал, что в варианте с проведением чизельной обработки уро-

жайность ячменя составила 37,8 ц/га, в то время как на варианте со вспашкой – 46,4 ц/га, что 

на 23% больше (табл. 3). 

Таблица 3 

Урожайность ярового ячменя в зависимости  

от способа основной обработки почвы, 2023 г., ц/га 

Вспашка Чизелевание Прибавка урожая 

46,4 37,8 8,6 

 

В целом, с учётом сложившихся в Смоленской области погодных условиях 2024 года, 

применяемая в хозяйстве агротехника возделывания ярового ячменя и система защиты расте-

ний позволили получить урожайность ячменя как в варианте с проведением вспашки, так и 

при проведении чезелевания выше средней по региону – 26,7 [4]. 

Наиболее эффективным показал себя такой способ основной обработки почвы, как 

вспашка, позволив получить урожай ячменя на 8,6 ц/га больше по сравнению с чизельной об-

работкой. 
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Научная статья 

УДК 541.49:63 
ПРИМЕНЕНИЕ ХЕЛАТНОГО СОЕДИНЕНИЯ ЦИНКА  

ДЛЯ АКТИВАЦИИ ПРОРАСТАНИЯ СЕМЯН КУКУРУЗЫ 

 

Дмитрий Владимирович Володин1, Валентина Ивановна Кирьянова2,  

Нина Евгеньевна Косянок3  
1, 2, 3Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина, Краснодар 
1v.d.v.89.98@mail.ru, http://orcid.org/0009-0001-2403-6214 …  
2valentinakiranova71@gmail.com 
3labnin@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-9371-8147 

 

Исследовалось влияние предпосевной обработки семян кукурузы раствором хелатной 

соли глицината цинка, выявлена рострегулирующая активность.  

 

                                                 
 © Володин Д. В., Кирьянова В. И., Косянок Н. Е., 2025 
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Ключевые слова: хелатное соединение, кукуруза, семена, рострегуляторы 

 

Для цитирования: Володин Д. В., Кирьянова В. И., Косянок Н. Е.. Применение хелатного 

соединения цинка для активации прорастания семян кукурузы // Константиновские чтения: сб. 

науч. тр. Кинель: ИБЦ Самарского ГАУ, 2025. С. 6-9. 

 

APPLICATION OF ZINC CHELATE COMPOUND TO ACTIVATE  

THE GERMINATION OF CORN SEEDS 

 

Dmitry V. Volodin 1, Valentina I. Kiryanova 2, Nina E. Kosyanok 3  
1, 2, 3Kuban State Agrarian University named after I. T. Trubilin, Krasnodar 
1v.d.v.89.98@mail.ru, http://orcid.org/0009-0001-2403-6214 …  
2valentinakiranova71@gmail.com 
3labnin@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-9371-8147 

 

The effect of pre-sowing treatment of corn seeds with a solution of zinc glycinate chelate salt was 

studied, and growth-regulating activity was revealed. 

 

Keywords: chelated compound, corn, seeds, growth regulators 

 

For citation: Volodin D. V., Kiryanova V. I., Kosyanok N. E. Application of zinc chelate compound 

to activate germination of corn seeds // Konstantinovsky readings 25': collection of scientific papers. 

Kinel: PLC of the Samara State Agrarian University, P. 6-9 (in Russ.).  

 

Повышение урожайности сельскохозяйственных культур является одной из приоритет-

ных задач современного растениеводства. Применение соединений с рострегулирующей ак-

тивностью для предпосевной обработки семян повышает их качество и обеспечивает ста-

бильно высокие показатели урожайности [1, 2]. 

Перспективным направлением в поиске новых рострегуляторов является исследование 

препаратов, по структуре близких к природным соединениям [3, 4, 5]. Так, хелатные соедине-

ния переходных металлов с аминокислотами зачастую превосходят эффект аминокислот и 

уменьшают токсичное действие металлов-микроэлементов. 

Целью работы является исследование влияния глицината кальция на семена кукурузы. 

Синтез глицината цинка (II) дигидрата осуществляли по методике [6]. Синтезированное 

соединение идентифицируют по совокупности данных элементного анализа и ИК спектроско-

пии. 

Исследование влияния хелатной соли глицината цинка и ее стимулирующее действие 

на посевные качества семян определяли на семенах кукурузы сорта Микси с помощью модель-

ных методов лабораторного скрининга.  

В качестве препарата сравнения (аналог по свойством) использовали раствор ростсти-

мулятора гиббереллина с массовой долей 0,001%. Перед посевом семена кукурузы сорта 

«Микси» замачивали в растворе гиббереллина с массовой долей 0,001% и растворах глицината 

цинка разной концентрации (0,0005 – 0,1%). В качестве контроля для замачивания семян ис-

пользовалась дистиллированная вода. 

Оптимальную ростстимулирующую концентрацию глицината цинка определяли в ходе 

проведения лабораторного скрининга, оценивая влияние растворов разных концентраций соли 

на посевные качества семян.  

В течение 1 часа проводили замачивание семян, а затем в чашках Петри, на влажной 

фильтровальной бумаге, в течение 7 дней проращивали в термостате семена кукурузы при 

температуре 25ºС. На 4-е сутки определяли энергию прорастания, на 7-е сутки – всхожесть (в 

соответствии с ГОСТами 12042-80, 1238-84). Опыты повторяли четырехкратно. Использовали 

по 50 шт. семян в каждой повторности. По совокупности показателей: энергия прорастания и 



8 

 

всхожесть семян, длина корешков и ростков, их масса (сухая) в расчете на 100 шт. проростков 

судили об оптимальной ростстимулирующей концентрации испытуемых соединений методом 

дисперсионного анализа обрабатывали полученные экспериментальные данные [7]. 

Результаты определения оптимальной концентрации глицината цинка и его влияние на 

посевные качества семян приведены в таблице I. 

Обработка семян кукурузы испытуемым препаратом усилила процесс их прорастания. 

Причем степень воздействия глицината цинка на рассматриваемый процесс в значительной 

степени зависела от концентрации раствора. В варианте с обработкой семян раствором глици-

ната цинка в концентрации 0,001% (оптимальная концентрация) отмечены наиболее высокие 

показатели качества семян по сравнению с другими концентрациями. 

Таблица 1 

Сравнительные данные посевных качеств семян кукурузы,  

обработанной глицинатом цинка и гиббереллином 
Вариант Кон-

цен-

тра-

ция 

вод. 

рас-

твора, 

% 

Энер-

гия 

про-

рас-

та-

ния, 

% 

Всхо-

жесть, 

% 

Длина Масса в расчете 

на 100 г проростков 

корешка ростка Корешка Ростка 

см ±% к 

кон-

тролю 

см ±% к 

кон-

тролю 

m, 

г 

±% к 

кон-

тролю 

m, г ±% к 

кон-

тролю 

Вода (кон-

троль) 

- 86 90 7,3 – 2,9 – 2,7 – 1,7 – 

Гибереллин 

(аналог) 

0,001 88 94 7,9 +8,0 3,1 +6,9 3,1 +14,8 1,9 +11,8 

Глицинат 

цинка 

0,1 92 96 7,4   +1,4 3,0 +3,4 3,0 +11,1 1,9 +11,8 

0,05 92 94 7,8 +6,8 3,6 +24,1 2,8 +3,7 2,0 +17,6 

0,01 92 94 7,6 +4,1 3,7 +27,6 2,3 -14,8 2,2 +29,4 

0,005 94 96 7,8 +7,2 3,8 +31,0 2,9 +7,4 2,2 +29,4 

0,001 94 98 8,2 +12,0 3,9 +34,9 3,9 +37,0 2,3 +35,3 

0,0005 92 96 7,5 +6,7 3,7 +27,6 2,5 -7,4 2,1 +23,5 

НСР 0,5  2 2 0,3  0,1  0,1  0,07  

 

Сравнивая абсолютные значения показателей качества семян кукурузы сорта Микси 

при обработке их раствором глицината цинка в оптимальной концентрации 0,001% и широко 

известным стимулятором роста гиббереллином, отметим превосходящее по ряду показателей 

влияние хелатного соединения. 

Так, глицинат цинка эффективнее гиббереллина по значениям всхожести – на 4%, энер-

гии прорастания на 6%, длинам корешка и ростка – на 4,0 и 28% соответственно, массе корней 

и ростков – на 22,2% и 23,5% соответственно.   

Таким образом, предпосевная обработка семян кукурузы 0,001% раствором глицината 

цинка способствовала повышению качества посевного материала. 
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В статье приведены результаты влияния технологии No-till на содержание в почве 
основных элементов питания в конце вегетации пяти различных культур. Установлено,что 
наибольшее содержание азота наблюдается после выращивая зерновых культур. Высокие по-
казатели содержания фосфора отмечаются после выращивания пропашных. В отношении 
калия наблюдается несущественная разница между культурами. 
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The article presents the results of the influence of No-till technology on the content of basic nutrients 
in the soil at the end of the growing season of five different crops. It has been established that the 
highest nitrogen content is observed after growing grain crops. High phosphorus levels are observed 
after the cultivation of row crops. With regard to potassium, there is an insignificant difference be-
tween cultures.  
 
Keywords: No-till technology, basic nutrition elements, plant residues  
 
For citation: Vorotilina A. A., Nesmeyanova M. A. (2025). The influence of No-till technology on 
the nutrient regime of the soil // Konstantinovsky readings 25': collection of scientific papers. Kinel: 
PLC of the Samara State Agrarian University, P. 10-12 (in Russ.). 

 
В настоящее время в мире и в РФ все большее распространение приобретают ресурсо-

сберегающие технологии [3]. Одним из видов таких технологий является технология No-till. 
Нулевая технология возделывания сельскохозяйственных культур предполагает отсутствие 
обработки почвы, за исключением посева. Также при данной технологии на поверхности 
почвы после уборки предшествующей культуры сохраняются растительные остатки. Это по-
могает защитить почву от эрозии, а также сохранить влагу [4]. Кроме энергоресурсосбереже-
ния, нулевая обработка почвы способствует улучшению физических показателей почвы, сни-
жению разложения органического вещества в почве, а также минимизации потерь минераль-
ного азота [1, 2]. Насчет влияния этого вида технологии на содержание фосфора и доступность 

                                                 
 © Воротилина А. А., Несмеянова М. А., 2025 
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его растениям пока не существует однозначного ответа. Также практически отсутствуют дан-
ные о калийном режиме питания растений при переходе на технологию No-till. 

Цель исследования – определить содержание нитратного, аммиачного азота, подвиж-
ных форм фосфора и калия при возделывании пяти различных культур по технологии No-till. 

Для достижения поставленной цели должны быть решены следующие задачи: 
-установить содержание основных элементов питания в слое почвы 0-30 см в конце ве-

гетации культур; 
-провести дисперсионный анализ полученных данных. 
Условия и методика исследований. Почвенные образцы были взяты в ООО «Больше-

вик» Хохольского района Воронежской области. В хозяйстве принят следующий севооборот: 
горох – озимая пшеница – кукуруза/подсолнечник – ячмень. Вегетационный период 2024 года 
был сухим: ГТК составил 0,4, что можно рассматривать как погодную аномалию, т.к. согласно 
среднемноголетним данным, район расположения хозяйства находится в слабозасушливой 
зоне (ГТК=1,0). В общей сложности за вегетационный период с апреля по сентябрь 2024 года 
выпало 154 мм осадков, что составило только 49,5% осадков за аналогичный период средне-
многолетних наблюдений. Так, в августе выпало всего 9 мм осадков, а сентябре осадков не 
выпадало вовсе - 0 мм. Это привело к формированию почвенных глыб. Сложившиеся в Хо-
хольском районе метеорологические условия 2024 года были неблагоприятными для боль-
шинства культурных растений, что бесспорно повлияло на их рост и развитие. 

 Образцы почв для дальнейшего проведения исследования отбирали буром по слоям 
почвы на глубине 0-30 см через каждые 10 см. Определение содержания подвижных форм 
фосфора и калия проводили по Чирикову. Анализы по содержанию аммиачной и нитратной 
форм азота были проведены по ГОСТ ISO 14238-2014 и ГОСТ Р 53219-2008 соответственно. 
Все исследования по определению содержания элементов питания в почве были выполнены в 
лаборатории биологических анализов Воронежского ГАУ.  

Результаты исследований. 
При  исследовании почвенных образцов были получены следующие данные (табл.1). 

Таблица 1 
Содержание в почве основных элементов питания растений  

в зависимости от культуры при технологии No-till 

Показатель 
мг/кг 

Культура 

F(факт.) F(теор.) НСР 05 

Ячмень 
Озимая 

пшеница 
Подсол-
нечник 

Горох Кукуруза 

Нитратный 
азот 

41,8 47,0 1,6 19,7 2,2 19,22 3,84 8,71 

Аммиачный 
азот 

0,08 0,14 0,06 0,02 0,04 6,28 3,84 0,06 

Фосфор 78,3 69,5 137,2 192,2 322,2 4,77 3,84 97,78 

Калий 230 230 202 185 260 0,82 3,84 65,17 

 
Из данных таблицы 1 видно, что наибольшее содержание нитратного азота в почве 

наблюдается после выращивания зерновых культур, наименьшее – после пропашных. Аммиач-
ный азот больше всего остается в почве также после выращивания зерновых. Наибольшие по-
казатели содержания фосфора в почве, наоборот, наблюдаются после выращивания подсолнеч-
ника, гороха и кукурузы. Высокий показатель содержания калия в почве отмечается после вы-
ращивания кукурузы, наименьший - после гороха. Полученные результаты связаны с тем, что 
растительные остатки на поверхности почвы зерновых культур богаты азотом и бедны фосфо-
ром. Пропашные культуры в своем химическом составе, наоборот, больше содержат фосфора, 
чем азота. В отношении калия наблюдается несущественная разница между культурами. 

Таким образом, технология No-till благодаря сохранению на поверхности почвы расти-
тельных остатков различных культур, позволяет обеспечить поступление в почву основных 
элементов питания. Однако из-за различного химического состава сельскохозяйственных 



12 

 

культур содержание макроэлементов в почве различно. Так, больше азота высвобождается при 
разложении растительных остатков зерновых культур, фосфора – пропашных. Высокое содер-
жание калия в почве отмечается при разложении остатков кукурузы. Также на разложение 
растительных остатков могли повлиять климатические условия, в частности, малое количе-
ство  выпадения осадков, угнетающее жизнедеятельность почвенной биоты.  
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Представлены результаты исследований по оценке эффективности комплексной за-

щиты посевов кукурузы от сорных растений с использованием агротехнических и химических 

мер в равнинной орошаемой зоны Республики Дагестан. 
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The results of studies assessing the effectiveness of integrated protection of corn crops from weeds 

using agrotechnical and chemical measures in the lowland irrigated zone of the Republic of Dage-

stan are presented. 
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В исследованиях проведенными в условиях Северной Осетии установлено, что в бес-

сменных посевах кукурузы снижается ее конкурентоспособность по отношению к сорнякам, 

увеличивается общая засоренность посевов с изменением структуры сорно-полевого сообще-

ства. При этом на 12% возрастает доля малолетних двудольных сорняков за счет снижения 

малолетних злаковых (6%) и многолетних двудольных (4%). Более эффективно в посевах ку-

курузы довсходовое применение баковой смеси мерлин+трофи в сочетании с повсходовой об-

работкой посевов титусом[1] 
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Важную роль в снижении засоренности кукурузы играют такие агротехнические при-

емы как предпосевная обработка почвы, довсходовое и послевсходовое боронование посевов, 

междурядная обработка, окучивание растений кукурузы в качестве последней междурядной 

обработки и т.д. Заслуживает внимания различное сочетание этих агроприемов, как с точки 

зрения эффективности борьбы с сорняками, так и с точки зрения энергетической эффективно-

сти [6] 

Одним из основных факторов, сдерживающих рост продуктивности кукурузы в усло-

виях Северного Кавказа, является высокая засоренность посевов. Недобор урожая только по 

этой причине составляет 30-40%. В этих условиях интенсивная технология, предусматриваю-

щая широкое применение химических средств борьбы с сорняками, - основной путь решения 

проблемы. Однако даже внесение гербицидов не всегда дает желаемый результат, что связано 

с зависимостью эффективности препаратов от ряда факторов (влажность почвы, температура 

воздуха, солнечная радиация, видовой состав сорняков). Определенная опасность нежелатель-

ного воздействия гербицидов на окружающую среду, растущая стоимость препаратов выдви-

гают необходимость разработки таких систем борьбы с сорной растительностью, в которых 

предпочтение отдается нехимическим альтернативным мероприятиям [3-5] 

Изучение возможности замены химпрополки набором приемов обработки велось по 3 

вариантам: 1) выращивание кукурузы по обычной технологии (контроль); 2) обычная техно-

логия + диален (2 кг/га); 3) безгербицидная технология возделывания, основанная на обра-

ботке почвы, научно обоснованной системе ухода за посевами, увеличении глубины заделки 

и нормы высева семян. Установлено, что интенсивная обработка почвы осенью и особенно 

весной (предпосевная и довсходовый уход за посевами) улучшает агрегатное состояние, де-

лает ее хорошо выработанной, мелкокомковатой, достаточно влаго- и воздухообеспеченной. 

При отсутствии химических и агротехнических средств и приемов защиты растений от сорня-

ков (контроль) в среднем за 3 года получена урожайность 19,3 т/га. Более высокая урожай-

ность получена во 2-м варианте (обычная технология обработки + химпропрополка) и в 3-м 

варианте (безгербицидная технология) - соотв. 29,5 и 32,3 т/га. При этом 3-й вариант выявил 

некоторые преимущество в сравнении с вариантом, где применялся гербицид. [2] 

В результате проведенных исследований (2019-2022 гг.) был найден ряд наиболее эф-

фективных экологически безопасных приемов уничтожения сорняков при возделывании ку-

курузы. В этой системе высокоэффективным являются основная и предпосевная обработка 

почвы и приемы ухода, выполняемые с учетом биологических особенностей культуры, типов 

почвы и др. Важное значение имеет и глубина обработки. 

Наши опыты показывают, что в целях усовершенствования агрохимических условий и 

усиления гумусообразовательных процессов желательно циклично проводить глубокую обра-

ботку почвы. За счет этого устраняются негативные факторы вызываемые повторными по-

верхностными и безотвальными (плоскорезными) обработками: дифференциация пахотного 

слоя, распыленность, накопление семян сорняков, болезней и вредителей. 

Исследования показали, что с возрастанием глубины обработки почвы до количества 

сорняков значительно снизилось и была на 36% ниже, чем при варианте плоскорезной обра-

ботки на глубину 25-27 см. При вспашке почвы плугом с предплужником верхний слой не 

совсем качественно ложится на дно борозды. Предплужник отбрасывает верхний, наиболее 

засоренный слой почвы не на дно борозды, как принято считать, а преимущественно на откосы 

пластов основных корпусов. В результате все поле бывает засоренным в основном в местах 

стыков пластов. Из существующих орудий наиболее качественно работает плантажный плуг 

ППН-4-40. 

Важное условие получения высоких и устойчивых урожаев - обязательный и своевре-

менный уход за плантациями кукурузы в период вегетации. Необходимо подчеркнуть, что в 

последние годы под предлогом широкой химизации и внедрения промышленных технологий 

этому стали уделять меньше внимания. За растениями ухаживают в основном в первой поло-

вина вегетации, когда применяются всевозможные агротехнические и химические методы ис-

требления сорняков. Во второй половине вегетационного периода работы, как правило, не 
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проводятся или выполняются с опозданием и некачественно. В это время резко снижается и 

действие внесенных в почву гербицидов, что особенно характерно в годы с засушливой первой 

половиной лета. 

Массовое появление сорняков во второй половине вегетации посевов кукурузы ведет 

не только к расходу влаги, питательных: элементов и снижению продуктивности культуры, но 

и является источником для пополнения запаса семян сорных растений в почве. 

Важным приемом, позволяющим значительно снизить засоренность плантаций в 

начале развития кукурузы, является боронование. В наших исследованиях этой операцией, 

проведенной через 4-5 дней после сева, было уничтожено 88,3% проростков и всходов ранних 

яровых сорняков. Второе боронование, выполненное за 4-5 дней до появления всходов куль-

туры, также обеспечивало высокую эффективность - гибель оставшихся и вновь появившихся 

сорняков составила 62,3%. Обработки в фазу "шилец” и 2-3 листьев кукурузы снижали засо-

ренность участка соответственно на 58 и 45 %. 

Существующие агротехнические требования по уходу за растениями предусматривают 

проведение боронований через 4-5 дней после сева и в фазе 2-3 (при необходимости и фазе 4-

5) листьев, то есть операция строго привязывается к этапам развития кукурузы. Однако в усло-

виях Северного Казахстана между севом и формированием 2-3 листьев проходит до двух 

недель и более. При достаточной влагообеспеченности в этот период сорные растения активно 

прорастают, укореняются и формируют 2-3 листа, что значительно (в 2-3 раза) снижает эф-

фективность боронований. Проведение боронований с учетом интенсивности прорастания 

сорняков и степени засоренности посевов обеспечивает снижение засоренности до 94,8%, а 

технологический отход (изреживание) кукурузы при этом на 3,3- 4,0% ниже, чем при обра-

ботке в рекомендуемые сроки. Следовательно, в нашем регионе боронования необходимо вы-

полнять по мере прорастания сорняков. Особенно эффективен этот прием по основной план-

тажной вспашке на 40-42 см. 

Исключение применения гербицидов требует качественного проведения и междуряд-

ных обработок. Использование на этой операции стрельчатых лап в сочетании с лапами- брит-

вами после предварительного двукратного боронования посевов обеспечило гибель 49,2% 

сорняков. На фоне предшествующего трехкратного боронования эффективность второй меж-

дурядной обработки несколько снизилась и составила 45,2%. Необходимо отметить, что соче-

тание указанных приемов ухода за посевами было более эффективным на фоне периодических 

глубоких отвальных вспашек на 40-42 см (ярусная и плантажная) по сравнению с плоскорез-

ной обработкой. 

Таблица 1 

Влияние агротехники на засоренность и урожайность кукурузы (2019-2022 гг.) 
Технология  Число сорняков на 1 м2 Снижение засо-

ренности, % 

Урожайность, т/га 

После 

бороно-

вания 

После между-

рядной обра-

ботки 

После 

уборки 

Зеленой 

массы 

Сухого ве-

щества 

Гербицидная (кон-

троль) 

- 3,4 7,4 93,6 24,05 5,65 

Безгербицидная 11,0 4,4 5,4 95,3 31,52 6,61 

 

Применение окучивающих лап в качестве дополнительных рабочих органов увеличило 

гибель сорняков на 27-47% по сравнению с использованием лап-бритв. Это свидетельствует о 

том, что окучивание кукурузы - один из главных агротехнических приемов. На окученных 

растениях надземные (воздушные) корни, образуемые между нижними междоузлиями, разви-

ваются лучше. Будучи присыпанными землей, они глубоко проникают в почву (до 85-97 см), 

формируют мочки и становятся полноценными корнями, усваивающими питательные веще-

ства и воду. На окученном (двукратно) посеве в среднем за 3 года надземные корни хорошо 

углубились в почву и у 78% растений образовались мочки, тогда как на плантациях с обычной 

обработкой они образовались только у 8% всех растений. 
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Наиболее эффективным приемом борьбы с сорной растительностью оказалось двукрат-
ное окучивание на фоне предшествующего двух-трехкратного боронования. Засоренность в 
данном случае была на 2,07% ниже уровня контрольного варианта с применением почвенных 
и послесходовых гербицидов. 

Учитывая от конкретных условий. положительные стороны этого приема, вопрос о его 
применении необходимо решать в зависимости от конкретных условий. Более эффективен он 
на сильно-засоренных полях при использовании безгербицидных технологий.  
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Биологический метод защиты растений является естественным контролем в борьбе 

с вредными организмами, которые могут быть использованы для сельскохозяйственных куль-
тур. Применяются полезные микроорганизмы и продукты их жизнедеятельности вместо 
синтетических химических препаратов. Несмотря на известные преимущества биопестици-
дов перед химическими, объем биопрепаратов незначителен. С начала 2019 года наблюдается 
значительный подъем в области разработки и производства биологически активных средств 
для защиты растений.  
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The biological method of plant protection is a natural control in the fight against harmful organisms 

that can be used for agricultural crops. Beneficial microorganisms and their waste products are used 

instead of synthetic chemicals. Despite the well-known advantages of biopesticides over chemical 

ones, the volume of biological products is insignificant. Since the beginning of 2019, there has been 

a significant upswing in the development and production of biologically active plant protection prod-

ucts.  
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Интегрированная система защиты растений предполагает активный поиск методов, 

направленных на сохранение или активацию естественных механизмов регулирования чис-

ленности вредных организмов в агробиоценозах, связанных с выращиванием сельскохозяй-

ственных культур. Одним из таких направлений является биологический метод борьбы с вре-

дителями и болезнями культурных растений, основой которого является использование гри-

бов, бактерий, вирусов и их метаболитов. Для построения грамотной биологической системы 

защиты, необходимо помнить и понимать три основных правила.  

Во-первых, биологический метод имеет превентивный характер, т.е. оказывает профи-

лактическое действие. Каждое растение сельскохозяйственных культур не существует в изо-

ляции (или вакууме), оно постоянно взаимодействует с различными микроорганизмами, как 

полезными, так и вредными. Кроме того, на него воздействуют разнообразные природные фак-

торы, не связанные с живыми организмами. Не следует также забывать о значительном влия-

нии человека на культурные растения. Все эти факторы могут оказывать как благотворное, так 

и негативное воздействие. Поэтому использование биологических средств защиты растений в 

профилактических целях позволяет предотвратить появление, развитие и распространение 

вредных организмов как вокруг растений, так и на них самих. 

Во-вторых, использование биопестицидов должно быть постоянным, упорядоченным 

и разумным на протяжении всего периода роста и развития сельскохозяйственной культуры ‒ 

от посева до сбора урожая. Важно подчеркнуть, что использование только биологических ме-

тодов в отрыве от общей системы интегрированной защиты растений является серьёзной 

ошибкой. Благодаря биологическим препаратам возможно взаимозамещение, взаимо-допол-

нение или совместное применение с химическими пестицидами для большей эффективности 

к полной системе возделывания сельскохозяйственных культур для получения высокого и ка-

чественного урожая.  
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В-третьих, любое применение препаратов биологического происхождения должно ос-

новываться на результатах предварительных микробиологических исследованиях. Прежде 

чем принимать решение о том, какие биопестициды и в какой последовательности их вносить, 

необходимо иметь четкое понимание того, какая фитосанитарная обстановка сложилась на 

данный момент в поле, какой видовой состав микроорганизмов уже сформировался в биоце-

нозе и в какой концентрации они находятся. Потому что почва – это отдельная самостоятель-

ная система, в ней обитают как полезные, так и патогенные грибы, бактерии и другие орга-

низмы. На неё влияют погодно-климатические условия, в самой почве происходят различные 

биологические процессы взаимодействия микроорганизмов друг с другом. Помимо этого, 

стоит учитывать возделываемые предшествующие культуры, их влияние на структурность и 

состав почвы. Важно осознавать, что воздействие сложившихся биоценозов на растения мо-

жет быть разным. Многие микроорганизмы в обычных условиях не представляют угрозы для 

растений, но при изменении внешних факторов, таких как влажность, температура и состав 

почвы, могут стать патогенными. Это может вызвать стресс у культурных растений и нару-

шить их нормальное развитие. 

В связи с этим, роль применения биологических средств защиты растений с недавнего 

времени стала возрастать. Существенным преимуществом биологических препаратов, по 

сравнению с химическими, является уменьшение пестицидной негативной нагрузки на агро-

биоценозы сельскохозяйственных культур, а также получение продуктов питания более эко-

логически чистых, полезных и ценных для здоровья. Наукой и практикой доказана положи-

тельная роль биологических препаратов, полученных на основе бактерий, грибов, а также ре-

зультатов их жизнедеятельности для сельского хозяйства с целью борьбы и снижения числен-

ности вредных объектов, которые сокращают урожайность и качество продукции культурных 

растений.  

Мировой объем рынка биологических средств защиты растений пока относительно не-

велик, в 2019 году составлял всего 3,5% от общего рынка средств защиты растений, в 2020 

году – 3,9%, в 2021 году – 4,4%, в 2022 году – 5,0%, в 2023 году – 5,6%, и уже в 2024 году 

достиг 7,1% (рисунок 1).  

 

 
 

Рис. 1. Мировой рынок биопестицидов, % 

 

В 2023 году основным и наиболее значимым звеном в структуре рынка биопрепаратов 

являлись биофунгициды, на их долю приходилось более половины общего объема рынка, или 

61,3%. На втором месте находились регуляторы роста, которые составляли около 20% от об-

щего объема производства биопестицидов. 17% занимали биоинсектициды, остальные группы 

занимали незначительные части, в связи с малоизчуенностью и малым спросом применения, 

к ним относились мобилизаторы питания и биогербициды, которые составляли 1,1 и 0,5%, 

соответственно, от общего объема производства средств защиты растений (рисунок 2).  

3,5

3,9

4,4

5

5,6

7,1

2019 2020 2021 2022 2023 2024



20 

 

 
 

Рис. 2. Сегментация рынка биопестицидов, данные 2023 г. 

 

В 2024 г мировые показатели объема производства биологических средств защиты рас-

тений изменились. Крупнейшим сегментом рынка биологической защиты растений с оборо-

том ~ 525 миллионов (39% всего рынка) занимали биоинсектициды. Эти продукты используют 

естественных хищников, паразитоидов и энтомопатогенные грибы для борьбы с насекомыми-

вредителями, снижая зависимость от синтетических химикатов и смягчая устойчивость вре-

дителей. В настоящее время большой интерес представляют комбинированные препараты, со-

держащие несколько видов микроорганизмов или использующие специальные методы приме-

нения различных биоинсектицидов. Это позволяет повысить эффективность защиты растений. 

Среди всех микроорганизмов самым распространенным считается бактерия Bacillus thurin-

giensis. Они легки в производстве, имеют долгий срок хранения за счет образования спор, дей-

ствуют на многих насекомых-вредителей, при этом не влияют на полезных насекомых.  

Грибные биоинсектициды обладают высокой эффективностью и увеличенной продол-

жительностью действия (пролонгированное действие). Основой таких препаратов можно 

назвать самый известный почвенный гриб, который обладает энтомопатогенной активностью, 

Beauveria bassiana. Споры гриба, которые находятся в почве, при соприкосновении с телом 

вредителя начинают его атаковать. В результате вредитель умирает, и его тело становится сре-

дой для развития гриба и других микроорганизмов, обитающих в почве. Также грибы рода 

Beauveria способны к эндофитной колонизации поверхности корневой системы растения. При 

этом микроорганизмы являются активными продуцентами комплекса фитогормонов, которые 

обеспечивают стимуляцию роста и физиологической активности на протяжении всего периода 

роста растений.  

В последнее время всё более востребованным становится применение эфирных масел, 

особенно тех, которые обладают выраженными антибактериальными и фунгицидными свой-

ствами. Эти свойства обусловлены наличием в составе масел таких компонентов, как терпены, 

терпеноиды, каротиноиды, кумарины и куркумины. Благодаря своим уникальным характери-

стикам эфирные масла могут стать перспективным решением для обеспечения безопасности 

и качества пищевых продуктов в будущем. Они могут стать альтернативой синтетическим хи-

мическим веществам, так как являются натуральными, экологически чистыми, экономич-

ными, возобновляемыми и легко разлагаемыми в природе. 

Вторую по популярности группу составляли нематоциды с оборотом ~275 миллионов, 

или 20% рынка. Биологические нематоциды используют полезные микроорганизмы и природ-

ные соединения для борьбы с вредителями-нематодами, часто встречающимися на различных 

сельскохозяйственных культурах, которые влияют на корневую систему и общее состояние 

растений.  
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Фунгициды с оборотом ~ 230 млн (17%) являются третьей по величине категорией. 

Биологические фунгициды часто состоят из полезных грибов и бактерий, которые борются с 

патогенными грибами, предотвращая различные заболевания сельскохозяйственных культур. 

При выборе основы для биопрепарата и создании комплексных биофунгицидов из нескольких 

совместимых штаммов актиномицетов необходимо учитывать индивидуальные особенности 

каждого случая. Это позволит эффективно подавлять развитие комплекса фитопатогенов.  

Следом за ними расположились регуляторы роста растений, занимая 4% рынка при обо-

роте ~ 55 млн. Биологические регуляторы роста включают гормоны и натуральные экстракты, 

которые влияют на рост и развитие растений, повышая урожайность и качество продукции. 

Самой известной основой регуляторов роста является арахидоновая кислота, которую полу-

чают из вытяжки почвенного гриба Mortierella alpina.  Механизм действия заключается в спо-

собности комплекса биологически активных полиненасыщенных жирных кислот почвенного 

гриба формировать у растения продолжительную и неспецифическую системную устойчи-

вость и активировать ростовые и биологические процессы. На молекулярном уровне широкий 

спектр биологической активности липидного комплекса объясняется тем, что он активирует 

не только гены устойчивости и сигнальные системы защиты, но и гены, контролирующие ро-

стовые факторы, фитогормоны и развитие тканей растений. 

Следующие в рейтинге – адъюванты. Они составляют всего лишь 2% рынка (оборо-

том ~ 30 млн). Применение адъювантов основывается на том, что патогенные грибы и бакте-

рии способны вырабатывать защитные механизмы, к которым относятся биопленки и их вос-

ковая поверхность. Они препятствуют проникновению пестицидов. Именно адъюванты поз-

воляют преодолеть барьеры, создаваемые вредными микроорганизмами. К адъювантам био-

логического происхождения являются масляные адъюванты. Эти вещества обладают способ-

ностью снижать скорость испарения рабочего раствора и увеличивать сцепление препарата с 

поверхностью (адгезию). Они стабилизируют гербициды, повышая уровень всасывания актив-

ных веществ в клетки вредных организмов. Чаще всего они используются в сельском хозяй-

стве для борьбы с сорняками. Адъюванты на масляной основе находят много сторонников 

благодаря своему натуральному происхождению. В их составе используются растительные 

экстракты. В частности, они повышают урожайность масличного рапса и картофеля, защищая 

их от вредителей.  

Гербициды представляют собой меньший сегмент с оборотом ~ 25 млн (2%). Биологи-

ческие гербициды используют природные соединения и микроорганизмы для борьбы с сорной 

растительностью, предлагая устойчивую альтернативу химическим препаратам и снижая воз-

действие на окружающую среду. В качестве действующего начала биогербицидов используют 

прежде всего фитопатогенные грибы, а также бактерии и вирусы.  

В заключение стоит отметить, что с каждым годом набирает популярность производ-

ство и реализация биологических средств защиты растений. Безусловно широкое применение 

химических пестицидов обусловлено их эффективным действием, но они оказывают негатив-

ное влияние на окружающую среду. Чтобы устранить данную проблему, были разработаны 

биологические препараты на основе микроорганизмов и их метаболитов. Основными их недо-

статками считаются: низкая эффективность препаратов при недостаточной влажности и высо-

кая чувствительность к воздействию солнечных лучей.   
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В статье приведены результаты двухлетних исследований по изучению влияния основ-

ной обработки чернозема типичного тяжелосуглинистого на плотность почвы и урожай-

ность гороха. Более оптимальные параметры плотности почвы для гороха складывались по 

вспашке по сравнению с мелкой обработкой и вариантом прямого посева.  Наибольшая уро-

жайность культуры была получена по вспашке – 2,00 т/га. Мелкая обработка и её замена на 

применение гербицида сплошного действия Торнадо в норме 3 л/га привели к снижению уро-

жайности культуры на 0,14-0,26 т/га.  
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INFLUENCE OF BASIC CULTIVATION OF SOIL ON ITS DENSITY AND PEAS YIELD 
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The article presents the results of two-year studies on the effect of primary tillage of typical heavy 

loamy chernozem on soil density and pea yield. More optimal soil density parameters for peas were 

formed by plowing compared to shallow tillage and direct seeding. The highest crop yield was ob-

tained by plowing - 2.00 t / ha. Shallow tillage and its replacement with the use of continuous action 

herbicide Tornado at a rate of 3 l / ha led to a decrease in crop yield by 0.14-0.26 t / ha. 
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Горох является наиболее распространенной зернобобовой культурой в Самарской об-

ласти. Максимальная урожайность культуры возможна только при адаптации технологии воз-

делывания культуры к местным почвенно-климатическим условиям [1-3]. 

Адаптация земледелия к существующим почвенно-климатическим и рыночным усло-

виям должна проводиться на основе почвозащитных рентабельных технологий возделывания 

сельскохозяйственных культур, которые подразумевает снижение затрат на обработку почвы 

[4-7]. 

Все это требует совершенствования основной обработки почвы в направлении мини-

мализации вплоть до полного отказа механической обработки почвы. 

В связи с этим целью научной работы было изучить влияние основной обработки почвы 

на её плотность и урожайность гороха. 

Для выявления рациональной обработки почвы под горох проводились исследования 

на черноземе типичном тяжелосуглинистом на опытном поле НИЛ «Агроэкология» Самар-

ского ГАУ в 2023-2024 гг. Исследования велись в полевом севообороте, где предшественни-

ком гороха являлась озимая пшеница. Под горох изучались следующие приёмы основной об-

работки почвы: 

- лущение стерни+ вспашка на 20-22 см (контроль); 

- лущение стерни + мелкая обработка на 10-12 см; 

- нулевая обработка + гербицид сплошного действия Торнадо в норме 3 л/га.   

Повторность опыта трехкратная. Учётная площадь – 50 м2.  

Плотность почвы определяли методом режущих колец; влажность почвы – весовым ме-

тодом. Учёт урожайности с учётной площади вели методом сплошной уборки. Основной по-

казатель (урожайность) подвергали математической обработки [8-9].  

В нашем опыте в период посева гороха наименьшая плотность сложения пахотного 

слоя почвы отмечена на варианте, где применялась вспашка. В среднем за 2 года опытов она 

составила 1,02 г/см3 (рис. 1). Это на 0,11 и 0,15 г/см3 меньше, чем по традиционной обработке 

соответственно. Различия по плотности почвы наблюдались в верхних слоях 0-10 см и 10-20 
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см пахотного горизонта. При этом наибольшая разница отмечена в горизонте 10-20, где между 

вспашкой и мелкой обработкой она составила 0,22 г/см3, что связано с глубиной обработки 

почвы. Возможно это на вариантах мелкой и нулевой обработок и явилось одной из причин 

снижения продуктивности культуры по сравнению с отвальной обработкой. 

 

 
 

Рис. 1. Плотность почвы перед посевов гороха в зависимости  

от основной обработки почвы, среднем 2023-2024 гг. 

 

К уборке гороха в результате более интенсивного уплотнения почвы на вспашке про-

изошло выравнивание плотности почвы, и она была на всех варианта опыта примерно одина-

ковой. 

В целом за вегетацию культуры более благоприятные условия по плотности почвы 

складывались по вспашке. Мелкая обработка чернозема тяжелосуглинистого и особенно ис-

ключение осенней обработки вели к повышению плотности почвы, выше оптимальной вели-

чины для культуры. 

Урожайность культуры – интегрирующий показатель любого агроприёма.   

В 2023 году также наибольший урожай зерна гороха наблюдался по вспашке – 2,78 т/га, 

что на 0,26 и 0,40 т/га, выше, чем по мелкой обработке и нулевой обработке (рис. 2). 

 

 
   

Рис. 2. Урожайность (т/га) гороха в зависимости от основной обработки почвы  
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Преимущество отвальной обработки по сравнению с другими вариантами опыта 

наблюдалось также и в 2024 году. При том мелкая обработка вспашки уступала мало. А пря-

мой посев способствовал снижению урожайности культуры на 0,1 т/га или на 8,3%.  

В среднем за 2 года вспашка обеспечила максимальный урожай зерна гороха 2,00 т/га. 

Замена её на мелкую обработку и нулевую обработку привели к снижению урожайности куль-

туры на 0,14 и 0,26 т/га.         

Таким образом, более оптимальные параметры плотности почвы для гороха складыва-

лись по вспашке по сравнению с мелкой обработкой и вариантом без осенней механической 

обработки почвы.  исключение вспашки привело к снижению урожайности гороха на 0,14-0,26 

т/га.  
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Применение интегрированной системы защиты растений в интенсивных технологиях 

возделывания озимой пшеницы позволяет значительно повысить уровень урожайности благо-

даря эффективному использованию питательных веществ вследствие снижения в посеве чис-

ленности сорняков и пораженности растений болезнями [1, 2, 3]. Вместе с тем, современные 

условия ведения сельскохозяйственного производства заставляют земледельцев искать наибо-

лее эффективные приемы основной обработки почвы. В большинстве хозяйств используют 

традиционную вспашку, однако многие хозяйства с каждым годом все чаще применяют без-

отвальную обработку почвы. Сложившаяся ситуация вызывает необходимость проведения 

сравнения различных приемов основной обработки почвы и оценки их эффективности. 

Исследования проводили на полях ЗАО Тропарево ОП Сычевка расположенного Сы-

чевском районе в Смоленской области. Почва опытного участка – дерново-подзолистая сред-

несуглинистая.  

В исследованиях рассматривались три варианта обработки почвы. Вспашка на глубину 

25-27 см, чизелевание с глубиной обработки 30 см и дискование на глубину 8 см. Вспашку 

проводил 7-ми корпусным плугом с предплужниками Kuhn Master 183, чизелевание агрегатом 

ЧДА – 4 VELES с шириной захвата 3,84 м, дискование тяжелой двухрядной бороной Дискант-

МЕГА 8. Для посева использовали сорт мягкой озимой пшеницы (Triticum aestivum L.) Мос-

ковская 39.  

Минеральные удобрения вносили дробно: под основную обработку почвы N24P24K24, в 

подкормки при возобновлении вегетации N34 и в начале фазы выхода в трубку N32. Система 

защиты включала в себя: протравливание семян препаратом Виал Трио, ВСК (1л/т); обработку 

в фазу кущения гербицидами Статус Макс, ВДГ (0,043 кг/га) и Орикс, КЭ (0,5 л/га) в баковой 

смеси с фунгицидом Колосаль Про, КМЭ (04 л/га) и иммуномодулятором Циркон, Р (0,05 

л/га); обработку в период колошения - начало цветения фунгицидом Оскар, КЭ (0,8 л/га). Чис-

ленность сорных растений определяли инструментальным методом при помощи рамки (50 х 

50 см). 

Погодные условия в период вегетации складывались достаточно благоприятно для ро-

ста и развития озимой пшеницы (табл. 1). 
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Таблица 1 

Метеорологические условия в период вегетации озимой пшеницы 

Месяц 

Температура, 0С Осадки, мм 

Средне-многолет-

нее значение 
2023-2024 год 

Средне-многолет-

нее значение 
2023-2024 год 

сентябрь 15,6 19,6 49 21,8 

октябрь 7,2 10,6 55 38 

ноябрь 0,7 3,1 61 51,8 

декабрь -5,7 -2,2 59 65,6 

январь -9,4 -7,3 47 52,8 

февраль -2,4 -4,7 45 46,2 

март 2,1 1,9 49 44,9 

апрель 8,5 14,2 50 50,3 

май 13,9 13,3 82 82,8 

июнь 19,9 20,3 64 76,3 

июль 22,4 24,2 62 110,2 

август 15,7 23 49 21,4 

 

Учет засоренности проводили в фазу кущения до проведения гербицидной обработки. 

Сорная растительность в посевах озимой пшеницы в основном малолетними двудольными 

растениями. Основными представителями являлись Марь белая Chenopoódium album L. – 18 

шт./м2, Пикульник обыкновенный Galeopsis tetrahit L. – 18 шт./м2, Овсюг Avena fatua – 10 

шт./м2. Наибольшее количество сорных растений 67 шт./м2 наблюдалось на варианте с про-

ведением дискования, наименьшее - 51 шт./м2 на варианте со вспашкой (таблица 3). Через две 

недели после обработки был проведен второй учет сорняков. 

Применение гербицидной обработки препаратами Статус Макс, ВДГ и Орикс, КЭ по-

казало высокую эффективность и позволило снизить засоренность на варианте со вспашкой 

на 75%, с проведением чизелевания на 77% и дискования на 71%. 

Таблица 2 

Влияние приемов основной обработки почвы и гербицидной обработки  

на засоренность посевов озимой пшеницы, 2024 г. 

Класс сорня-

ков 

Вспашка Чизелевание Дискование 

количе-

ство сор-

ных расте-

ний 

до 

обработки 

шт./м2 

количе-

ство сор-

ных рас-

тений по-

сле обра-

ботки 

шт./м2 

количе-

ство сор-

ных рас-

тений 

до 

обработки 

шт./м2 

количество 

сорных 

растений 

после обра-

ботки 

шт./м2 

количе-

ство сор-

ных рас-

тений 

до 

обработки 

шт./м2 

количе-

ство сор-

ных рас-

тений по-

сле обра-

ботки 

шт./м2 

Однодольные 19 6 22 6 25 11 

Двудольные 32 7 39 8 42 8 

Всего 51 13 61 14 67 19 
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Учет урожайности показал, что на варианте с дискованием урожайность озимой пше-

ницы составила 27,7 ц/га, в то время как на вариантах с проведением чизельной обработки и 

вспашки на 1,6 ц/га и 6,4 ц/га выше (табл. 3). 

Таблица 3 

Урожайность озимой пшеницы в зависимости  

от приемов основной обработки почвы, 2024 г., ц/га 

Вспашка Чизелевание Дискование 

34,1 29,3 27,7 

 

В целом, с учетом сложившихся в Смоленской области погодных условиях 2024 года, 

на фоне применяемой системы защиты растений, наиболее эффективным приемом основной 

обработки почвы показала себя отвальная вспашка, при проведении которого была получена 

наибольшая урожайность 34,1 ц/га 
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Соя – является самой важнейшей белково-масличной культурой мирового значения. В 

среднем зерно сои содержит 37-42% белка, 19-22% масла и до 30% углеводов, в основном 

сахара; убранная в фазу налива бобов, вегетативная масса, богата белками (16-18%), углево-

дами и витаминами. Протеин сои по аминокислотному составу близок к белку куриных яиц, 

а масло относится к легкоусвояемым и содержит жирные кислоты, не вырабатываемые ор-

ганизмом животных и человека (Посыпанов Г. С. И др., 2006). Сою широко используют как 

продовольственную, кормовую и техническую культуру. Белок по содержанию лизина не 

уступает белку сухого молока и куриного яйца, на 85-90% растворим в воде и хорошо до 80-

95% усваивается. В условиях среднего Поволжья проводили исследования продуктивности 

сои сорта Самер 1 при возделывании в зернопаропропашном севообороте с чередованием 

культур: чистый пар – озимая мягкая пшеница – соя – яровая твёрдая пшеница – ячмень – 

подсолнечник. Сорт сои Самер 1 включен в Госреестр по Средневолжскому (7) региону, ха-

рактеризуется высокой семенной продуктивностью в сочетании со скороспелостью, каче-

ственным наливом и повышенным содержанием растворимых белков в семенах при средней 

урожайности семян в регионе 12,5 ц/га.Изучали системы обработки почвы:1. Вспашка на 20-

22 см (контроль); 2. Рыхление на 10-12 см; 3. Без осенней механической обработки почвы. 

Исследования проводили на естественном фоне и в качестве органического удобрения приме-

няли навоз, из расчета 30 т/га. Полученные результаты позволяют провести сравнительную 

оценку эффективности систем обработки почвы и действия навоза на продуктивность сои 

в условиях Среднего Поволжья. 

 

Ключевые слова: соя, обработка почвы; навоз; посевные качества семян; урожайность, струк-

тура урожая 
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CROP STRUCTURE AND PRODUCTIVITY OF SOYBEANS OF THE SAMER 1 

VARIETY IN AGROTECHNOLOGY OF THE MIDDLE VOLGA REGION 
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Soy is the most important protein and oilseed crop of global importance. On average, soy grain con-

tains 37-42% protein, 19-22% oil and up to 30% carbohydrates, mainly sugar; harvested in the bean 

filling phase, the vegetative mass is rich in proteins (16-18%), carbohydrates and vitamins. Soy pro-
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tein is similar in amino acid composition to the protein of chicken eggs, while butter is easily digest-

ible and contains fatty acids that are not produced by the animal and human bodies (Posypanov G. S. 

et al., 2006). Soybeans are widely used as food, fodder and industrial crops. Protein in terms of lysine 

content is not inferior to the protein of powdered milk and chicken eggs, it is 85-90% soluble in water 

and is well absorbed up to 80-95%. In the conditions of the Middle Volga region, studies were con-

ducted on the productivity of soybeans of the Samer 1 variety when cultivated in a grain–and–crop 

rotation with alternating crops: pure steam – winter soft wheat – soybeans - spring durum wheat - 

barley – sunflower. The soybean variety Samer 1 is included in the State Register for the Middle 

Volga (7) region, characterized by high seed productivity combined with early ripening, high-quality 

filling and an increased content of soluble proteins in seeds with an average seed yield in the region 

of 12.5 c/ha.Soil cultivation systems were studied:1. Plowing at 20-22 cm (control); 2. Loosening by 

10-12 cm; 3. Without autumn mechanical tillage. The studies were carried out on a natural back-

ground and manure was used as an organic fertilizer, at the rate of 30 t/ha. The results obtained allow 

for a comparative assessment of the effectiveness of tillage systems and the effect of manure on soy-

bean productivity in the Middle Volga region. 

 

Keywords: soybeans, tillage; manure; seed quality; yield, crop structure 

 

For citation: Demidyuk B. A., Bakaeva N. P. (2025). Сrop structure and productivity of soybeans of 
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После посева сои необходимо осмотреть растения и оценить процесс клубнеобразова-

ния. Через 5-6 недель после посева клубеньки должны стать достаточно крупными, чтобы ак-

тивно фиксировать азот из воздуха. Для этого необходимо выкопать и аккуратно извлечь рас-

тения. Затем промыть растения в ведре с водой, чтобы смыть почву с корней [1]. На стадии 

роста V2 клубеньки будут активно фиксировать азот из воздуха. Наличие клубеньков на рас-

тении не означает, что они активно выполняют свою функцию по фиксации атмосферного 

азота. Клубеньки, которые активно участвуют в этом процессе, будут розового или красного 

цвета при разрезании [2]. Если клубеньки белые или серые, то они могут быть незрелыми и 

еще не начали фиксировать азот. Мягкие и коричневые клубеньки не участвуют в фиксации 

азота. 

Необходимо обращать внимание на расположение клубеньков. Клубеньки, которые об-

разуются на стержневом корне, являются результатом инокуляции в этом сезоне. Клубеньки 

на боковых корнях образуются в результате действия бактерий, которые присутствуют в 

почве. У правильно сформированного растения сои должно быть от пяти до семи клубеньков 

на стержневом корне через две недели после появления всходов или двенадцать общих корне-

вых клубеньков на стержневом корне во время цветения. Образование клубеньков начавшись 

в начале сезона продолжается [3]. 

Причины плохого образования клубеньков [4] могут включать: 

- неоптимальный уровень pH почвы, должен быть от 6,5 до 7,0. Если pH ниже, чем 6,5, 

то необходимо добавление молибдена, что может способствовать инфицированию и образо-

ванию клубеньков;  

- посев сои на почвах, где ранее сою не выращивали, из-за низкой популяции бактерий 

недостаточное образование клубеньков; 

- иннокулянт, не соответствует по качеству; 

- затопленные и насыщенные почвы водой, а также уплотненные почвы лишают корни 

растений кислорода. 

- в случае, если не формируется достаточное количество клубеньков или они неак-

тивны, рекомендуется добавить до 50 кг сухого азотного удобрения. Это удобрение следует 

равномерно разбросать по полю. 

https://direct.farm/post/azot-946
https://direct.farm/post/molibden-v-rasteniyakh-i-pochve-17467
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Цель исследования – изучить структуру урожая сои сорта Самер 1 в агротехнологии 

среднего Поволжья и выявить варианты с повышенной продуктивностью. 

Для достижения намеченной цели были поставлены и решены следующие задачи: 

- изучить влияние основной обработки почвы на элементы структуры урожая сои – вы-

сота растений, густота стояния, высота прикрепления нижнего боба, количество бобов на одно 

растение; 

- определить урожайность сои в зависимости от основной обработки почвы: вспашка 

на 20-22см, рыхление на 10-12 см и без механической обработки в вариантах на естественном 

фоне; 

- определить массу 1000 зерен и индекс урожайности сои в зависимости от основной 

обработки почвы; 

- рассчитать коэффициент вариации (относительное стандартное отклонение) по изу-

ченным показателям. 

Методы. Исследования проводились на опытном поле в научно-исследовательской 

лаборатории «Агроэкология» Самарского ГАУ в Кинельском районе [5]. Высевался сорт сои 

Самер 1 элита в 2021-2022 годах при возделывании в зернопаропропашном севообороте с че-

редованием культур: чистый пар – озимая мягкая пшеница – соя – яровая твёрдая пшеница – 

ячмень – подсолнечник [6].  

Сорт сои Самер 1 включен в Госреестр по Средневолжскому (7) региону, характеризу-

ется высокой семенной продуктивностью в сочетании со скороспелостью [7], качественным 

наливом и повышенным содержанием растворимых белков в семенах при средней урожайно-

сти семян в регионе 12,5 ц/га [8]. 

В варианте вспашка на глубину 20-22 см в обработку входило: заделка борозд, снего-

задержание, закрытие влаги, предпосевная культивация с боронами [9].  

В варианте рыхление на глубину 10-12 см обработка была аналогично варианту 

вспашка [10-12]. 

В варианте без механической обработки почвы осенью лущение не проводилось. 

Климатические условия места проведения исследований характерны для лесостепи 

Центрально-Чернозёмной зоны Российской Федерации. В целом для роста и развития расте-

ний сои погодные условия в период наблюдений охарактеризовались как благоприятные и 

удовлетворительные. 

Агротехника на опытном участке соответствовала общепринятой для возделывания сои 

в данной зоне. Посев проводился в оптимальные сроки - первую декаду мая. Посевная пло-

щадь делянки 80 м2, учетная – 25 м2, повторность трехкратная. 

Результаты исследования. Определяющими элементами структуры урожая сои в 

среднем являются количество плодоносных узлов, число зёрен на растении и масса зерна с 

одного растения.  

Также к элементам структуры урожая сои относят высоту растения, высоту прикреп-

ления нижних бобов, количество бобов на растении.  

Применение различных способов основной обработки почвы влияет на формирование 

основных элементов структуры урожая сои и в конечном итоге на величину и качество выра-

щенного урожая зерна. 

Результаты изучения влияния основной обработки почвы – вспашка на 20-22 см, рых-

ление на 10-12 см и варианта без осенней механической обработки на элементы структуры 

урожая зерна сои – высота растений, густота стояния, высота прикрепления нижнего боба и 

количество бобов на одно растение представлены в таблице 1. 

В сортовой характеристике высота растений сои САМЕР 1 составляет 65 см. В прове-

денных в течение двух лет исследованиях, максимальный показатель высоты соответствовал 

варианту вспашка и равнялся 59 см. Другие способы обработки почвы рыхление и без осенней 

механической обработки обусловили меньшие значения, на 3,4 и 8,5%, соответственно. 
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Таблица 1 

Элементы структуры урожая сои в зависимости  

от основной обработки почвы, в среднем за период исследований 

Вариант опыта 

Высота 

растений, 

см 

Густота сто-

яния, шт./м2 

Высота при-

крепления 

нижнего боба, 

см 

Количество бо-

бов на 1 расте-

ние, шт. 

Вспашка на 20-22 см  59 55 15,1 57 

Рыхление на 10-12 см 57 54  13,7 54 

Без осенней механической обра-

ботки 
54 52 12,5 49 

Коэффициент вариации, Сv % 6,3 6,0 11,5 8,6 

 

Густота стояния растений сои к уборке культуры при сроке вегетации 103 дня варьиро-

вала от 52 до 55 шт. на метр квадратный. Наибольшее значение данного показателя было по 

вспашке, густота стояния в данном варианте составила 55 шт./м2. Другие изученные системы 

обработки почвы дали меньшие значения показателя, которые были ниже на 1,8% в варианте 

рыхление и на 5,5% в варианте без осенней механической обработки.  

Важный показатель для определения наиболее технологичных для сорта норм высева и 

схемы посева является высота прикрепления нижних бобов. На всех вариантах опыта высота 

прикрепления нижних бобов варьировала от 12,5 до 15,1 см. Высокие показатели отмечаются 

на вариантах вспашка 15,1 см и рыхление 13,9, см, посевы на данных вариантах можно считать 

наиболее возможными для механизированной уборки с минимальными потерями семенного 

зерна. Высота в варианте без осенней механической обработки почвы имела низкие значения, 

в среднем 12,5 см, что потребует в дальнейшем проведение работ по выравниванию поля. Дан-

ные значения прикрепления нижних бобов в варианте вспашка имели большие значения и от-

личались от рыхления на 7,9% и от без осенней механической обработки почвы на 17,2%.  

Показателя структуры урожая – количество бобов на одно растение, наивысшее значе-

ние которых было по вспашке – 57 шт., данное значение было выше на 5,3% и 14,0%, чем 

величины по мелкой обработке и варианту без осенней механической обработки, соответ-

ственно. 

Применяемая минимизация основной обработки почвы под сою способствовала сниже-

нию всех изученных показателей – высоты и густоты стояния растений на 5 см и 4 шт./м2, 

количество бобов на одном растении на 8 шт./м2 по сравнению со вспашкой; на 3 см и 2 шт./м2, 

5 шт./м2 и 1,8 г, соответственно, по сравнению с рыхлением. 

На основании исследования эффективности способа обработки почвы при анализе 

структуры урожая зерна сои установлено низкое варьирование изученных признаков – высота 

растений Cv = 6,3% и густота стояния растений Cv = 6,0%, количество бобов на одном расте-

нии Cv = 8,6%. Для признака высота прикрепления нижнего боба, Cv = 11,5%, т. е варьирова-

ние признака имеет среднее значение.  

Таким образом, результаты изучения влияния основной обработки почвы – вспашка на 

20-22 см, рыхление на 10-12 см и варианта без осенней механической обработки на элементы 

структуры урожая зерна сои – высота растений, густота стояния, высота прикрепления ниж-

него боба и количество бобов на одно растение, показали, что в варианте вспашка полученные 

значения показателей были выше. В варианте рыхление показатели были ниже на 3,4; 1,8; 7,9 

и 5,3%, соответственно. В варианте без осенней механической обработки показатели были 

ниже на 8,5; 5,5; 17,2 и 14,0%, соответственно. 
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Минимизация основной обработки почвы под сою способствовала снижению всех изу-

ченных показателей – высоты и густоты стояния растений на 5 см и 4 шт./м2, высоты прикреп-

ления нижнего боба – 2,6 см, количество бобов на одном растении на 8 шт./м2 по сравнению 

со вспашкой; на 3 см и 2 шт./м2, 1,4 см и 5 шт., соответственно, по сравнению с рыхлением. 

На основании исследования эффективности способа обработки почвы при анализе 

структуры урожая зерна сои установлено низкое варьирование изученных признаков – высота 

растений Cv = 6,3% и густота стояния растений Cv = 6,0%, количество бобов на одном расте-

нии Cv = 8,6%. Для признака высота прикрепления нижнего боба, Cv = 11,5%, т. е варьирова-

ние признака имеет среднее значение.  

Результаты изучения влияния основной обработки почвы – вспашка на 20-22 см, рых-

ление на 10-12 см, варианта без осенней механической обработки и внесения навоза в количе-

стве 30 т/га на урожайность зерна сои, в среднем за период наблюдений представлены в таб-

лице 2. 

Таблица 2 

Урожайность сои в зависимости от основной обработки почвы,  

в среднем за период наблюдений 

Способ обработки почвы 
Урожайность зерна Масса 1000 зерен, 

г 

Индекс урожай-

ности, % 
ц/га +/– 

Вспашка 

на 20-22см 
12,1 – 114,4 50 

Рыхление 

на 10-12 см 
10,8 –1,3 111,3 45 

Без механической обра-

ботки 
9,2 –2,9 109,5 41 

НСР05общ. = 1,14 ц/га 

влияние фактора А достоверно; НСР05 А = 0,57 ц/га 
Сv % = 5,6 – 

 

В проведенных исследованиях, самая высокая урожайность соответствовала варианту 

вспашка и равнялась 12,1 ц/га. Другие способы обработки почвы рыхление и без осенней ме-

ханической обработки обусловили меньшие значения урожайности на 11% и 23%, соответ-

ственно. 

Величина массы 1000 зерен сои имена наивысшее значение в варианте вспашка, и рав-

нялась 114,4 г. Другие варианты имели меньшие значения на 2,7% по рыхлению и на 4,3% без 

осенней механической обработки почвы.  

Индекс урожайности – важный показатель, характеризующий долю массы репродук-

тивной части (семян) в общей массе растений. Расчет биологической урожайности сои: коли-

чество растений сои на одном квадратном метре умножается на количество семян в одном 

стебле, или среднее значение (количество бобиков в стебле умножить на 2 – среднее количе-

ство семян в одном бобике). Затем умножается на массу тысячи семян в граммах.  

На естественном фоне наибольшая величина индекса урожайности соответствовала ва-

рианту вспашка и равнялась 50%. Другие способы обработки почвы рыхление и без осенней 

механической обработки обусловили меньшие значения индекса урожайности на 10% и 18%, 

соответственно. 

Выводы.  

Изучение элементов структуры урожая зерна сои – высота растений, густота стояния, 

высота прикрепления нижнего боба и количество бобов на одно растение, показало, что в ва-

рианте вспашка полученные значения показателей были выше. В варианте рыхление данные 

показатели были ниже на 3; 2; 8 и 5%, соответственно. В варианте без осенней механической 

обработки показатели были ниже на 8; 6; 17 и 14%, соответственно. 
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Минимизация основной обработки почвы под сою способствовала снижению всех изу-

ченных показателей – высоты и густоты стояния растений на 5 см и 4 шт./м2, высоты прикреп-

ления нижнего боба – 2,6 см, количество бобов на одном растении на 8 шт./м2 по сравнению 

со вспашкой; на 3 см и 2 шт./м2, 1,4 см и 5 шт., соответственно, по сравнению с рыхлением. 

Вспашка оказалась лучшим способом обработки почвы для возделывания сои в усло-

виях среднего Поволжья. Рыхление и без осенней механической обработки на естественном 

фоне обусловили меньшие значения урожайности на 11% и 23%, соответственно.  

На естественном фоне наибольшая величина массы 1000 зерен и индекса урожайности 

соответствовала варианту вспашка и равнялась 114,4 г и 50%, соответственно, меньшие зна-

чения были на 2,7% 10% по рыхлению и на 4,3% и 18% без осенней механической обработки 

почвы, соответственно.  

На основании исследования эффективности применяемых удобрений по посевным ка-

чествам семян, структуры урожая и урожайности зерна сои установлено низкое варьирование 

изученных признаков: высота растений Cv = 6,3%; густота стояния растений Cv = 6,0%; коли-

чество бобов на одном растении Cv = 8,6%; массы 1000 зерен СV = 11,6%.  

Для признака высота прикрепления нижнего боба, Cv = 11,5%, т. е варьирование при-

знака имеет среднее значение.  
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В статье представлен анализ агрохимических показателей почв юго-восточной части 

лесостепи Высокого Заволжья, западных отрогов Бугульминско-Белебеевской возвышенно-

сти, на которых в течении 20 лет практиковалась почвозащитная ресурсосберегающая тех-

нология с нулевой обработкой почвы. По результатам проведенных исследований отмечены: 

от нейтральной 6,1-6,8 ед. до щелочной 7,2-8,2 ед. реакция среды почвенного раствора, обес-

печенность почв - повышенная подвижным фосфором 125,9 - 201,4 мг/кг, от очень низкой 3,4-

9,3 мг/кг до средней 15,7 мг/кг - нитратным азотом, от низкой 11,5 до 14,0 мг/кг до средней 

15,0 до 28,5 мг/кг - аммонийным азотом, что является благоприятным фактором для роста 

и развития основных сельскохозяйственных культур региона. 
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The article presents an analysis of agrochemical parameters of soils in the southeastern part of the 

High Volga forest steppe and the western spurs of the Bugulminsko-Belebeevskaya upland, where a 

soil-protective resource-saving technology with zero tillage has been practiced for 20 years. 

According to the results of the conducted studies, the reaction of the soil solution medium was noted 

from neutral 6.1-6.8 units to alkaline 7.2-8.2 units, the soil supply was increased with mobile 

phosphorus 125.9 - 201.4 mg/kg, from very low 3.4-9.3 mg/kg to average 15.7 mg/kg with nitrate 

nitrogen, from low 11.5 to 14.0 mg/kg to an average of 15.0 to 28.5 mg/kg - ammonium nitrogen, 

which is a favorable factor for the growth and development of the region's main crops. 

 

Key words: agroecological soil analysis, ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, mobile phosphorus, 

No-Till 
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Введение. Эрозия, дефляция, дегумификация, аридизация и загрязнение негативно ска-

зываются на состоянии почв в России. Использование традиционных методов обработки 

почвы, таких как вспашка с оборотом пласта, усугубляет эти процессы. Внедрение технологий 

минимальной обработки и без обработки почвы не только помогает сэкономить ресурсы, но и 

способствует повышению плодородия, а также снижению негативного воздействия на агро-

ландшафты. К числу таких технологий относится No-Till или прямой посев. Эта технология 

применяется по всему миру, особенно в таких странах, как США, Бразилия, Аргентина и Ав-

стралия, на площади свыше 125 миллионов гектаров [1,2]. Основные преимущества метода 

прямого посева заключаются в экономии ресурсов и увеличении рентабельности сельского 

хозяйства. Кроме того, почвозащитная технология способствует снижению негативного воз-

действия на почву, включая эрозию, дегумификацию и загрязнение, а также на биосферу в 

целом, что проявляется в уменьшении выбросов парниковых газов и накоплении органиче-

ского углерода в почве. В последние годы технология No-Till активно используется в различ-

ных регионах России [3, 4, 5]. 

Основная характеристика питательного режима в системе земледелия No-Till заключа-

ется в дифференциации верхнего слоя почвы по уровню плодородия и содержанию доступных 

питательных веществ. При использовании нулевой технологии почва не подвергается механи-

ческой обработке ни перед посевом, ни в процессе ухода за растениями: операции по вспашке, 
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дискованию и культивации полностью исключены. Остатки растений остаются на поверхно-

сти почвы, образуя «подушку», которая во многом определяет особенности нулевой техноло-

гии [1,3]. 

Цель работы. Проанализировать данные агрохимического обследования почвы для 

выявления антропогенных изменений при длительном применении практики почвозащитного 

ресурсосберегающего земледелия (ПРЗ) и прогнозирования урожая сельскохозяйственных 

культур. 

Объекты и методы. Объектом исследования является почвенный покров сельскохо-

зяйственных угодий юго-восточной части лесостепи Высокого Заволжья, где преобладают 

черноземы выщелоченные и типичные. В рамках обновления классификации почв России с 

2004-2022гг. исследуемые почвы были определены как: агрочерноземы глинисто-иллювиаль-

ные и агрочерноземы, агроземы глинисто-илювированные, агроземы карбонатные, агроземы 

аккумулятивно – карбонатные. Коренные породы исследуемых почв представлены известня-

ками, доломитами, мергелями, пестроцветными мергелистыми глинами. На пологих склонах 

и выровненных водоразделах эти породы перекрыты отложениями четвертичного периода. 

Почвенные образцы были отобраны в слое 0-20 см. Содержание N-NO3, N-NH4 определялось 

методом ЦИАНО (ГОСТ 26489-85). Определение подвижного Р2О5 проводилось двумя спосо-

бами: по методу Чирикова (ГОСТ 26204-91) и методу Мачигина (ГОСТ 26205-91). Так же был 

определен показатель рН водной вытяжки почвы (ГОСТ 26423-85). 

Результаты. Комплекс агрохимических характеристик почв определяет их плодородие и 

влияет на урожайность сельскохозяйственных культур. Почвенный раствор, будучи активным 

и изменчивым элементом почвы, играет важную роль в ее питательном режиме. 

Микроорганизмы, находящиеся в почве, и растения, которые на ней произрастают, изме-

няют состав раствора, извлекая из него питательные вещества и вызывая подкисление или 

подщелачивание. Это, в свою очередь, приводит к изменению реакции среды, что влияет на 

микробиологические процессы и усвоение растениями питательных элементов [6-10]. 

Исследованиями установлено, что реакция почвенного раствора в слое 0-20 см в почвах, 

образованных на осадочных породах, оценивается как нейтральная с изменением признака 

нейтральной от 6,1 до 6,8 ед., что составляет 49% от исследуемых почв. Щелочная реакция 

раствора была определена в 36% образцов с показателями от 7,2 до 8,2 ед. (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Реакция среды почвенного раствора в слое 0-20 см 

 

Данные полученные в ходе анализа выявили широкое варьирование по показателям со-

держания нитратного и аммонийного азота в слое 0-20 см в изучаемых типах почв (таблица 1). 

Чернозем типичный остаточно-карбонатный маломощный среднегумусный слабосмытый лег-

коглинистый содержал 15,7 мг/кг N-NO3 и 33,3 мг/кг N-NH4, что являлось по данному показа-

телю средним и высоким значением, соответственно. Очень низким содержанием N-NO3 – 3,4 

мг/кг, был отмечен чернозем выщелоченный среднегумусный среднемощный слабосмытый 

легкоглинисты. На исследуемых типах почв высокое содержание N-NO3 не наблюдалось. 

49%
36%

15%

Нейтральная Щелочная Слабощелочная
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Обеспеченность N-NH4 имела низкие и средние значения у 91% отобранных почвенных об-

разцов. Самый низкий показатель содержания N-NH4 в 11,5 мг/кг, был выявлен на черноземе 

типичном луговатом среднегумусным маломощным среднеглинистым. 

Таблица 1. 

Агрохимические показатели почв при применении  

почвозащитной ресурсосберегающей технологии, мг/кг 

Тип почвы N-NO3 N-NH4 
Р2О5 

(по Чирикову) 

Р2О5,  

(по Мачигину) 

Чернозем типичный остаточно-карбо-

натный маломощный 

среднегумусный слабосмытый 

легкоглинистый 

15,7 33,3 150,2 22,8 

Чернозем выщелоченный среднегу-

мусный среднемощный легкоглини-

стый 

5,6 15,8 201,4 35,2 

Чернозем выщелоченный среднегу-

мусный среднемощный слабосмытый 

легкоглинистый 

3,4 14,0 70,5 23,0 

Чернозем выщелоченный малогу-

мусный маломощный среднесмытый 

легкоглинистый 

5,9 12,2 145,2 34,8 

Чернозем типичный луговатый средне-

гумусный маломощный среднеглини-

стый 

5,9 11,5 139,8 35,7 

Чернозем типичный карбонатный 

среднегумусный среднемощный легко-

глинистый 

4,8 26,9 117,1 - 

Чернозем типичный карбонатный 

среднегумусный маломощный 

слабосмытый легкоглинистый 

11,1 28,5 50,1 - 

Чернозем типичный карбонатный 

среднемощный 

среднегумусный легкоглинистый 

11,1 20,3 125,9 34,4 

Чернозем типичный маломощный 

среднегумусный слабосмытый 

легкоглинистый 

9,3 25,9 - 14,3 

Чернозем типичный остаточно-карбо-

натный среднемощный 

малогумусный среднесмытый 

средещебневатый 

тяжелосуглинистый 

8,1 22,5 114,8 5,3 

Аллювиальная дерновая остепняюща-

яся малогумусная среднемощная тяже-

лосуглинистая 

8,7 15,0 59,9 6,6 

 

Большое влияние на содержание в почвах подвижных форм фосфора оказывает кислот-

ность почвенного раствора. При подщелачивании его подвижность сильно снижается [6].  

Исследуемые почвы (63,3%) характеризовались повышенной степенью обеспеченности 

фосфора Р2О5 (метод Чирикова), содержание которого колебалось от 114,8 до 201,4 мг/кг. Ис-

ключение составили: чернозем типичный карбонатный среднегумусный маломощный сла-

босмытый легкоглинистый -50,1 мг/кг, аллювиальная дерновая остепеняющаяся малогу-

мусная среднемощная тяжелосуглинистая почва - 59,9 мг/кг и чернозем выщелоченный сред-

негумусный среднемощный слабосмытый легкоглинистый- 70,5 мг/кг.  
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Анализ образцов чернозема типичного маломощного среднегумусного слабосмытого 

легкоглинистого и аллювиальной дерновой остепеняющаяся малогумусной среднемощной тя-

желосуглинистой почвы на содержание подвижного фосфора Р2О5 по методу Мачигина пока-

зал его низкое содержание – 5,3 и 6,6 мг/кг, соответственно. Чернозем типичный маломощный 

среднегумусный слабосмытый легкоглинистый согласно исследованию, имел средний пока-

затель по фосфору – 14,3 мг/кг. Остальные типы почв характеризовались высоким и очень 

высоким содержание подвижного фосфора Р2О5. 

Заключение. Агрохимический анализ почвенных образцов юго-восточной части лесо-

степи Высокого Заволжья показал, что по степени кислотности типичные почвы хозяйства от-

носятся к нейтральным- 49%, щелочным-36% и слабощелочным-15%. 

Показатель содержания N-NO3 во всех исследуемых образцах почв изменялся от 3,4 

мг/кг до 11,1 мг/кг, что соответствовало очень низким и низким значениям. Наличие N-NH4 в 

почвах хозяйства, имело низкие - от 11,5 до 14,0 мг/кг и средние - от 15,0 до 28,5 мг/кг вели-

чины. Лишь один тип почв- чернозем типичный остаточно-карбонатный маломощный сред-

негумусный слабосмытый легкоглинистый выделялся содержанием N-NO3 – 15,7 мг/кг и N-

NH4–33,3 мг/кг, что соответствовало средней и высокой обеспеченности его легко усваивае-

мыми формами азота. 

Определение подвижного фосфора Р2О5(метод Чирикова) на полях хозяйства показало 

его повышенное содержание в 64% почв. Остальные почвы характеризовались средним и низ-

ким показателем по фосфору.  
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УДК 632.959 
ЦИАНОАЛКИЛТИОПИРИДИНЫ КАК АНТИДОТЫ 2,4-Д 
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Изучена антидотная активность некоторых синтезированных цианоалкилтиопири-

динов к гербицидам группы 2,4-Д в лабораторном и полевом опытах. Отрицательное дей-

ствие гербицидов на подсолнечник было значительно снижено и повышена устойчивость рас-

тений. 

 

Ключевые слова: подсолнечник, гербицид, антидот, биологическая активность 
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CYANOALKYLTHIOPYRIDINES AS AN ANTIDOTE OF 2,4-D 
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The antidote activity of some synthesized cyanoalkylthiopyridines against herbicides of the 2,4-D 

group was studied in laboratory and field experiments. The negative effect of herbicides on sunflower 

was significantly reduced and plant resistance was increased. 

 

Keywords: sunflower, herbicide, antidote, biological activity 

 

For citation: Zerkal A.M., Makarova N. A. (2025) Cyanoalkylthiopyridines as an antidote of 2,4-

D // Konstantinovsky readings 25': collection of scientific papers. Kinel: PLC of the Samara State 

Agrarian University, P. 43-45 (in Russ.). 

 

Современное производство сельскохозяйственных культур не протекает без использо-

вания регуляторов роста и развития растений на разных этапах возделывания. Синтез новых 

биологически активных веществ и рострегуляторов является актуальной задачей, постоянно 

пополняется список разрабатываемых соединений [1-3], что повышает необходимость поиска 

антидотов [4]. 

Цианоалкилтиопиридины как антидоты для 2,4-Д в сельском хозяйстве – это интерес-

ная, но малоизученная тема. 2,4-Д (2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота) широко используе-

мый гербицид, который может вызывать повреждения культурных растений при неправиль-

ном применении или в случае случайного превышения дозировки. Использование циа-ноалки-

лтиопиридинов в качестве антидота может быть направлено на нейтрализацию токсического 

воздействия этого вещества на растения, а также их можно будет использовать в качестве до-

бавки к гербицидам для снижения их фитотоксичности, для обработки растений после случай-

ного воздействия высоких доз 2,4-Д и в системах интегрированной защиты растений для по-

вышения устойчивости культур [5]. 

                                                 
 © Зеркаль А. М., Макарова Н. А., 2025 
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Цианоалкилтиопиридины как антидоты для 2,4-Д представляют собой перспективное 

направление, но их применение в сельском хозяйстве требует дополнительных исследова-ний. 

Если эффективность будет доказана, это может стать важным инструментом для повы-шения 

безопасности и эффективности использования гербицидов. 

Производные 3-циано-2-алкилтиопиридинов были исследованы в качестве химиче-

ских антидотов для защиты культурных растений, таких как подсолнечник, от негативного 

воздействия гербицидов типа 2,4-Д. Эти соединения продемонстрировали способность сни-

жать фитотоксичность гербицида и повышать устойчивость растений, что особенно актуаль-

но из-за высокой чувствительности подсолнечника к данному классу гербицидов. 

Механизм исследования: 

1. Лабораторный скрининг: 

Проростки подсолнечника обрабатывали гербицидом 2,4-Д (концентрация 10⁻³%), вы-

зывающим ингибирование роста на 40-60%. После воздействия гербицидом проростки про-

мывали и обрабатывали растворами производных цианопиридина в концентрациях от 10⁻² % 

до 10⁻⁵%. Соединения с эффектом ≥30% в двух и более концентрациях отбирали для полевых 

испытаний. 

2. Полевые испытания: 

Отобранные соединения тестировали на растениях подсолнечника в фазе 10–16 листьев 

(наиболее чувствительный период) при дозе гербицида, близкой к ED₅₀. Три производных 3-

циано-2-алкилтиопиридинов показали значимую защиту: снижение повреждений от 2,4-Д, 

увеличение урожайности на 31,5%, 37,6% и 44,3% по сравнению с контролем (без антидота). 

Значимость результатов: 

1. Работа расширяет арсенал средств для минимизации побочных эффектов гербици-

дов, что критически важно для культур с низкой устойчивостью к 2,4-Д. 

2. Производные цианопиридина могут стать основой для разработки коммерческих ан-

тидотов, повышающих безопасность применения гербицидов в сельском хозяйстве. 

Перспективы: 

Исследование подтверждает перспективность использования цианопиридиновых со-

единений в качестве протекторов. Дальнейшие работы могут быть направлены на изучение их 

механизмов действия (например, влияние на метаболизм гербицидов или активацию стрессо-

устойчивости растений) и оптимизацию структур для повышения эффективности. 
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МЕТОДЫ АВТОМАТИЗАЦИИ СБОРА И АНАЛИЗА ДАННЫХ  

О ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН  
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плекса» (ФГБНУ «Росинформагротех»), Москва, Россия 
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Проведена актуализация информации об известных методах и инструментах для вы-

полнения задач автоматизации поиска, сбора и анализа информации из открытых источни-

ков сети «Интернет». Поведен анализ преимуществ и недостатков, свойственным методам 

автоматизации, чтобы в дальнейшем осуществить выбор наиболее подходящих средств для 

выполнения поставленных задач. 

 

Ключевые слова: автоматизация, сбор информации, анализ данных, интернет, техника 
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нальных характеристиках сельскохозяйственных машин из открытых источников сети «Интер-

нет» // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Кинель: ИБЦ  Самарского ГАУ, 2025. С. 46-49. 
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The information of known methods and tools for performing tasks of automating the search, collec-

tion and analysis of information from open sources on the Internet have been updated. An analysis of 

the advantages and disadvantages inherent in automation methods is carried out in order to subse-

quently select the most suitable means for performing the assigned tasks. 
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Цель исследования – актуализация информации о методах и инструментах для авто-

матизации сбора и анализа данных о функциональных характеристиках сельскохозяйственной 

техники из открытых источников сети «Интернет», а также изучение возможностей и ограни-

чений автоматизации поиска, сбора и анализа информации в сети «Интернет». 

                                                 
 © Ильин Н. И., 2025 
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В ходе нашего исследования мы изучили несколько актуальных методов и инструмен-

тов, способствующих автоматизации поиска и сбора информации из открытых источников 

сети «Интернет», а также информацию, полученную исследователями из других научных об-

ластей по схожей теме [1,2]. Мы ознакомились с технической документацией по многим ин-

тересующим нас программам и свели их отличительные качества в таблицу для наглядности 

(Табл.1).  

Таблица 1 

Методы для автоматизации сбора и обработки информации  

из открытых источников сети «Интернет» 
Название метода Описание Инструменты Применение 

Веб-скрейпинг Процесс автоматиче-

ского сбора данных с 

веб-страниц. 

BeautifulSoup, 

Scrapy, Puppeteer, 

Selenium. 

Сбор данных с новостных 

сайтов, форумов, соци-

альных сетей и т.д. 

API (Application 

Programming 

Interface) 

Использование интер-

фейсов, предоставляе-

мых веб-сервисами для 

доступа к их данным. 

Google API, Yandex 

API 

Получение структуриро-

ванных данных напря-

мую от источника. 

Машинное обучение 

и обработка есте-

ственного языка 

(NLP) 

Применение алгорит-

мов машинного обуче-

ния и NLP для анализа 

текстовых данных. 

TensorFlow, 

PyTorch, NLTK, 

spaCy 

Классификация текста, 

анализ тональности, из-

влечение ключевых слов 

Поисковые системы 

и индексация 

Использование поиско-

вых систем для индек-

сации и поиска данных 

Elasticsearch, 

Apache Solr 

Создание внутренних по-

исковых систем для быст-

рого доступа к данным 

Автоматизация за-

просов и парсинг 

Автоматизация от-

правки запросов и пар-

синг ответов 

Requests (Python), 

HttpClient (Java), 

cURL 

Получение данных из 

веб-сервисов, API и дру-

гих источников 

Распределенные вы-

числения и большие 

данные 

Использование техно-

логий для обработки 

больших объемов дан-

ных 

Apache Hadoop, 

Apache Spark, 

Google BigQuery 

Анализ больших данных, 

обработка логов, анализ 

социальных сетей 

Автоматизация ра-

бочих процессов 

(RPA) 

Использование про-

граммного обеспечения 

для автоматизации ру-

тинных задач 

UiPath, Blue Prism, 

Automation Any-

where 

Автоматизация ввода 

данных, обработка за-

явок, мониторинг веб-

сайтов 

Кластеризация и ви-

зуализация данных 

Применение методов 

кластеризации для 

группировки данных и 

визуализация результа-

тов 

Matplotlib, Seaborn, 

Tableau, Power BI 

Анализ трендов, выявле-

ние аномалий, создание 

отчетов 

Мониторинг и опо-

вещения 

Настройка систем мо-

ниторинга и оповеще-

ний для отслеживания 

изменений в данных 

Zabbix, Nagios, 

Prometheus 

Отслеживание изменений 

на веб-сайтах, монито-

ринг социальных сетей, 

оповещения о новых дан-

ных 

Интеграция с облач-

ными сервисами 

Использование облач-

ных платформ для хра-

нения, обработки и ана-

лиза данных 

Google Cloud, Mi-

crosoft Azure, Об-

лако Mail 

Масштабируемость, 

надежность, доступ к 

мощным вычислитель-

ным ресурсам 

 

Комбинируя эти методы и технологии, можно создать мощные системы для автомати-

зации поиска и анализа данных из открытых источников для формирования актуальных и 

надежных сервисов, содержащих в себе обновляемую информацию о функциональных харак-

теристиках сельскохозяйственной техники.  Но перед выбором и тем более использованием 

данных методов надо учитывать преимущества и недостатки, которые им свойственны.  



48 

 

Самая важная возможность, которую нам открывают методы автоматизации, для чего 

они и разработаны – это экономия времени и трудозатрат. Автоматизация позволяет быстро 

обрабатывать большие объемы данных и находить нужную информацию без необходимости 

ручного поиска. К тому же, частичное исключение человеческого фактора при качественной 

настройке программ позволяет проводить работу по поиску и сбору информации в круглосу-

точном режиме с минимальным числом ошибок. Вместе с этим обеспечивается более широкий 

охват работы [3]. Автоматизированные системы различного назначения могут одновременно 

обрабатывать данные из множества источников, включая социальные сети, новостные сайты, 

научные базы данных и т.д.  

На сегодняшний день технологии машинного обучения достигли очередного пика раз-

вития, их все чаще применяют для решения рабочих задач во многих мировых компаниях 

(Wolkswagen, Yandex, Google и др.). Нам же важно выделить, что алгоритмы, разработанные 

на основе данной технологии, могут адаптировать поиск под индивидуальные предпочтения 

пользователя, предлагая более релевантные результаты. 

При работе с любым программным обеспечением важно понимать, что насколько бы 

продвинутой не была программа, она не сможет полностью заменить человека и не способна 

в полной мере осуществлять свои функции без качественной настройки и постоянного мони-

торинга со стороны человека-оператора. В связи с этим появляется ряд важных ограничений.    

Автоматизированные системы зависят от качества исходных данных. Если данные не-

полные, устаревшие или неточные, результаты поиска могут быть ненадежными. При сборе 

данных с помощью методов автоматизации могут возникнуть затруднения, связанные с систе-

мами защиты от ботов, зачастую присутствующих на сайтах крупных компаний. Некоторые 

сайты могут блокировать автоматизированные запросы, используя CAPTCHA или другие ме-

тоды защиты. Машины могут не всегда правильно интерпретировать контекст или понимать 

нюансы человеческого языка, что может привести к нерелевантным результатам. Немало-

важно подчеркнуть, что использование автоматизация может привести к этическим пробле-

мам, таким как использование личных данных без согласия пользователей или, если недоста-

точно точно настроить фильтры, взятие с сайта информации, затрагивающей сложные соци-

альные вопросы [4].  

Выводы 

Автоматизация поиска информации в интернете предоставляет мощные инструменты 

для эффективного и быстрого поиска необходимых данных, их обработки. Однако, для каче-

ственного выполнения поставленных задач программы требуют тщательной и внимательной 

настройки и сопутствующего контроля со стороны человека, чтобы не допустить возобновле-

ния проблем, связанных с качеством данных, конфиденциальностью и вопросами этики.  
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В статье приводятся данные о влиянии различных по интенсивности систем обра-

ботки почвы и удобрений на высоту растений в среднем за вегетацию клеверо-тимофеечной 

смеси и урожайность культуры. Указана положительная роль системы поверхностно-от-

вальной обработки на варианте с соломой и полной нормой минеральных удобрений.  
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The article presents data on the effect of soil cultivation and fertilizer systems of varying intensity on 

the average height of plants during the vegetation period of a clover-timothy mixture and the crop 

yield. The positive role of the surface-moldboard cultivation system in the variant with straw and a 

full rate of mineral fertilizers is indicated. 
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Продуктивные возможности сельскохозяйственных ландшафтов в аспекте кормовой 

базы в значительной степени определяются урожайностью луговых трав, которая в свою оче-

редь во многом зависит от высоты сеяных травяных растений [1, 2, 3, 4].  

Высота растений – это критерий, который отражает состояние сельскохозяйственных 

посевов. На положительную роль глубокой обработки в изменении высоты растений указы-

вают многие авторы [5]. Удобрения, несомненно, более важный фактор изменения этого по-

казателя [6, 7]. 

В связи с этим, целью наших исследований было определить влияние различных систем 

обработки почвы и удобрений на высоту и урожайность многолетних трав. 

Исследования проводились в 2024 году в многолетнем полевом стационарном двухфак-

торном опыте, заложенном на дерново-подзолистых глееватых почвах Ярославской области. 

Схема полевого двухфакторного (3 х 4) стационарного опыта 

Фактор А. Система основной обработки почвы, «О»: 

1. Отвальная, «О1»; 

2. Поверхностно-отвальная, «О2»; 

3. Поверхностная, «О3». 

Фактор В. Система удобрений, «У»: 

1. Без удобрений, «У1»; 

2. Солома 3 т/га, «У2»; 

3. Солома 3 т/га + NPK, «У3»; 

4. NPK, «У4». 

Высота растений определяется по фазам развития с помощью линейки. Урожайность 

многолетних трав учитывается сплошным поделяночным методом. Урожайные данные обра-

батываются методом дисперсионного анализа.  

Следует отметить, что в 2024 году складывались благоприятные условия для роста и 

развития многолетних трав при некотором превышении температуры и осадков.  

В среднем по факторам применение полной нормы минеральных удобрений совместно 

с соломой обусловило увеличение высоты клевера в среднем за вегетацию на 1,93 см (таблица 

1). В среднем по системам основной обработки почвы использование удобрений по фонам 

«Солома + NPK» и «NPK» вызвало статистически значимое увеличение высоты тимофеевки в 

среднем за вегетацию.  

Применение всех изучаемых удобрений вело к статистически значимому увеличению 

высоты культуры в фазу колошения и в среднем за вегетацию при максимальных значениях 

на варианте «Солома + NPK». 
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Таблица 1 

Действие изучаемых факторов на высоту растений многолетних трав  

в среднем за вегетацию, см 

 

По результатам исследований система поверхностной обработки почвы показала суще-

ственное уменьшение урожайности многолетних трав на 21,1 ц/га (таблица 2). При внесении 

удобрений показатель достоверно увеличивался. На варианте «Солома+NPK» урожайность 

многолетних трав повысилась на 45,5 ц/га по сравнению с контролем.  

Таким образом, на дерново-подзолистых почвах применение системы поверхностно-

отвальной обработки при внесении соломы совместно с полной нормой минеральных удобре-

ний увеличивает прирост растений в высоту, способствуя формированию высокой урожайно-

сти многолетних трав 2 года пользования. 

Таблица 2 

Действие изучаемых факторов на урожайность многолетних трав 2 г.п., ц/га 

Вариант Урожайность, ц/га 

Фактор А. Система основной обработки почвы 

Отвальная, «О1» 191,8 

Поверхностно-отвальная, «О2» 194,9 

Поверхностная, «О3» 170,7 

НСР05 17,9 

Фактор В. Система удобрений 

Без удобрений, «У1» 161,5 

Солома, «У2» 178,0 

Солома + NPK, «У3» 207,0 

NPK, «У4» 191,9 

НСР05 5,3 
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Вариант 
Клевер луговой Тимофеевка луговая 

Фактор А. Система основной обработки почвы, «О» 

Отвальная, «О1» 27,94 30,75 

Поверхностно-отвальная, 
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Приведены данные фотосинтетического потенциала и чистой продуктивности фо-

тосинтеза (ЧПФ) в посевах сои с анализом изменения показателей, с применением на посевах 

системы жидких минеральным удобрениями Витанолл. В результате двухлетнего опыта 

было выявлено, что фотосинтетического потенциала и чистая продуктивность фотосин-

теза возрастает в посевах с применением системы Витанолл, что говорит о целесообразно-

сти его применения, по следующей технологии: Витанолл NP + Новосил 20 мл, период - 

всходы, Витанолл PK + Новосил 20 мл, период 3-5 листа, Витанолл микро + Новосил 20 мл, 

период бутонизации. 

 

Ключевые слова: Фотосинтетический потенциал, чистая продуктивность фотосинтеза, пло-

щадь листьев, соя, система Витанолл 
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The data on photosynthetic potential and net photosynthetic productivity (NPF) in soybean crops are 

presented with an analysis of changes in indicators using the Vitanoll system of liquid mineral ferti-

lizers on crops. As a result of two years of experience, it was revealed that the photosynthetic potential 

and net productivity of photosynthesis increases in crops using the Vitanol system, which indicates 

the expediency of its use using the following technology: Vitanol NP + Novosil 20 ml, period - shoots, 

Vitanol PK + Novosil 20 ml, 3-5 leaf period, Vitanol micro + Novosil 20 ml, budding period. 

 

Keywords: Photosynthetic potential, net photosynthetic productivity, leaf area, soybean, Vitanol sys-

tem. 
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Сельскохозяйственная культура соя в настоящий момент переживает возрождение и за 

последние десять лет стала одной из самых востребованных культур Среднего Поволжья. С 

каждым годом фермера и крупные компании увеличивают площади ее производства, в связи 

ее высокой рентабельностью. Что в настоящее время, в тяжелых экономических условиях, 

приходится с особым вниманием и серьёзными вложениями относиться к этой хрупкой куль-

туре. 

Связь растения в агроценозах постоянная, которая может меняться как к повышению, 

так и к понижению потенциала урожая. Одной из главных задач агронома является создание 

такого посева, в котором бы максимально раскрывался фотосинтетический потенциал и 

наибольшее накопление количество сухого вещества в надземной биомассе растений. Это 

можно сделать путем применения оптимального агроприема, такого как обеспечение 

растений сои питательными веществами в необходимом количестве, что положительно ска-

жется на фотосинтетической деятельности и накопление большего количества сухих веществ 

[3, 2]. 

Сегодня на рынке огромное количество препаратов с разным содержанием комплекса 

макро-, мезо- и микроэлементами в легко (хелатной) доступной растениям форме. После ис-

пользования таких препаратов начинается повышенная активация обменных процессов и 

ускоренный синтез необходимых веществ. В результате чего в растении повышается устойчи-

вость к неблагоприятным факторам жизни. Что в свою очередь, способствует повышению ко-

эффициента использования основных питательных элементов, засухоустойчивости, повыше-

нию развития корневой системы. Все это в свою очередь повышает фотосинтез и выработку 

сахаров, что положительно скажется на урожае [1, 4, 5-9]. 

Цель работы – изучить изменение фотосинтетического потенциала и чистой продук-

тивности фотосинтеза (ЧПФ) при применении системы Витанолл на посевах разных сортов 

сои в условиях Среднего Поволжья. 

Результаты и их обсуждение 

Процесс преобразования из солнечной энергии, углекислого газа и воды, в резуль-

тате которого образуется органическое вещество, называется фотосинтезом. Площадь ли-

стьев, фотосинтетический потенциал, а также чистая продуктивность фотосинтеза – все это 

основные параметры фотосинтетического процесса и является результатом жизнедеятельно-

сти растений. Все это зависит от климатических условий произрастания, вида культуры, сорта, 

срока созревания, густоты сева растений, обеспеченности их питательными веществами и к 

какому времени сформировалась максимальная площадь листьев [2]. 

Одним из главных показателей, который характеризует продолжительность работы фо-

тосинтетического аппарата в посевах за всю вегетацию или отдельно взятого периода явля-

ется – фотосинтетический потенциал посева. 

В данном опыте, характер образования фотосинтетического потенциала на посе-

вах определяется применением препаратов системы Витанолл на разных сортах сои. 

Фон без применения системы Витанолл, показал явно меньше фотосинтетического потен-

циала, чем фон с применением системы Витанолл. Наиболее высокая сумма фотосинтети-

ческого потенциала была у сорта Самер 4, как на первом и втором фоне. Прибавка отно-

сительно контроля составила 5,7 % на сорте Самер 4. Среднее прибавка по всем сортам 

составила - 3,8 %, относительно контроля (табл. 1). 
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Таблица 1 

Фотосинтетический потенциал сои за 2023-2024 гг., млн.*м²/га 

Обработка по ве-

гетации 
Cорта 

Всходы -3-5 

листа 

3-5 листа-буто-

низации 

Бутонизации-

образование бо-

бов 

∑ФП 

Контроль (без 

внесения удобре-

ний) 

Самер 1 655,1 740,2 1060,3 2445,7 

Самер 2 851,7 907,2 1035,2 2794,2 

Самер 3 895,2 939,6 1078 2912,8 

Самер 4 1014,0 1096,4 1216,7 3327,2 

Самер 7 667,2 821,2 1010 2498,4 

Система Витанолл 

Самер 1 709,5 804,0 947,3 2460,9 

Самер 2 894,9 936,8 1069,0 2900,7 

Самер 3 957,2 974,8 1098,1 3030,2 

Самер 4 1079,4 1152,8 1286,6 3518,8 

Самер 7 700,9 859,7 1050,0 2610,6 

 

Внесение препаратов системы Витанолл оказало существенное влияние на интенсив-

ность нарастания фотосинтетический потенциал у всех сортов.  

Чистая продуктивность фотосинтеза — это количество сухого вещества в грам-

мах, образующееся в растении за определённый период времени в расчёте на 1 м² листо-

вой поверхности. 
В начальных этапах мы наблюдаем повышение чистой продуктивности фотосин-

теза. Это связано с тем, что растения не затеняют друг друга, все листья отлично освещены. 

По большей части сортов, свой максимум растения достигают в период 3-5 листа – бутониза-

ции, что говорит о недостаточности света всем листьям (табл. 2). 

Наиболее высокая средняя чистая продуктивность по вегетации наблюдалась на сортах 

Самер 1 и Самер 4, и составила 3,64 г/м²*сутки. 

Самым лучшим вариантом был Самер 4, на фоне применение системы Витанолл в пе-

риод бутонизации - образование бобов, и составило 1286,6 млн.*м²/га. 

Таблица 2 

Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) сои за 2023-2024 г., г/м²*сутки 

Обработка по ве-

гетации 
Cорта 

Всходы - 3-

5 листа 

3-5 листа - бу-

тонизации 

Бутонизации - 

образование бо-

бов 

Средняя 

ЧПФ 

Контроль (без вне-

сения удобрений) 

Самер 1 2,49 3,84 4,57 3,63 

Самер 2 1,98 2,72 3,56 2,75 

Самер 3 2,64 3,05 4,40 3,36 

Самер 4 2,74 3,62 4,55 3,63 

Самер 7 2,25 3,45 3,05 3,01 

Система Витанолл 

Самер 1 1,93 3,24 3,07 2,74 

Самер 2 1,81 2,78 2,98 2,52 

Самер 3 2,44 3,63 3,61 3,22 

Самер 4 1,95 2,51 3,32 2,59 

Самер 7 2,45 3,72 3,87 3,34 

 

За два года исследований выявлено, что чистая продуктивность фотосинтеза в незна-

чительной степени варьировала от применения системы Витанолл, с небольшим понижением 

показателя, но не у всех сортов. Связано это с естественным старением листьев и засыханием 

нижних ярусов культуры, а густота стояния растений, также, как и площадь листовой поверх-

ности на одном растении, и погодные условия оказывает главное влияние на чистую продук-

тивность фотосинтеза. 

Вариант с самым высоким показателем чистой продуктивности фотосинтеза был на 

контроле, у сорта Самер 1 в фазу бутонизации - образование бобов и составил 4,57 г/м²*сутки. 
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А на фоне с системой Витанолл в ту же самую фазу был сорт Самер 7, с 3,87 г/м²*сутки. 

 

Выводы 

Представленные сорта сои, в период испытаний характеризуются высоким фотосинте-

тическим потенциалом и чистой продуктивностью фотосинтеза, что свидетельствует о хоро-

шей акклиматизации этих сортов к сложным условиям возделывания в Среднем Поволжье.   

Сорта сои показывает улучшение продуктивности фотосинтеза, и повышение накопле-

ния органического вещества с применения системы Витанолл. Фотосинтетический потенциал 

посевов сои, на сорте Самер 4 достиг максимума в период бутонизации - образование бобов и 

составил 1286,6 млн. м2/га. А чистая продуктивность фотосинтеза в период бутонизации - об-

разование бобов максимальна была на сорте Самер 1 и составила 4,57 г/м²*сутки.  
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ВЫРАЩЕННЫЕ В САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Известно, что  зерно одной и той же культуры (пшеницы, ржи, овса, ячменя и т. п.) 

не всегда имеют одинаковый вес. Чем больше вес зерна в одном  литре, тем больше в нем 

питательных веществ, тем больше его цена. Щуплое, мелкое, сорное и влажное зерно имеют 

малый вес в 1 литре. У  крупного, чистого и выполненного зерна натура всегда больше. Есте-

ственно такое зерно стоит дороже. Нами проведено исследование по установлению натуры 

зерна яровой пшеницы и сои в сравнении урожая 2023 и 2024 годов.  

 

Ключевые слова: «Зерновая Пурка», натура, щуплое, мелкое, сорное, влажное, яровая, при-

родно-климатические 
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пшеницы и сои, выращенных в Самарской области // Константиновские чтения: сб. науч. тр. 
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NATURAL GRAINS OF SPRING WHEAT  

AND SOYBEANS GROWN IN THE SAMARA REGION 
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It is known that grains of the same crop (wheat, rye, oats, barley, etc.) do not always have the same 

weight. The more grain weight per liter, the more nutrients it contains, and the higher its price. Puny, 

small, weedy and wet grains have a low weight of 1 liter. A large, clean and finished grain always 

has a larger nature. Naturally, such grain is more expensive. We conducted a study to determine the 

grain type of spring wheat and soybeans in comparison with the harvest of 2023 and 2024.   
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В процессе хозяйственной деятельности еще с древних времен земледельцам довольно 
часто приходилось обменивать зерно на другие хозяйственно необходимые предметы, давать 
зерно в долг - до нового урожая, продавать его. При этом в качестве количественной меры 
зерна использовалась тара - мешок, кувшин, ведро, короб. То есть зерно не взвешивалось [3, 
4, 5]. 

При таком измерении количество зерна, насыпанного в тару,  могло сильно колебаться. 
При этом большую роль играл способ насыпки. При рыхлом заполнении мешка или ведра, 
естественно, в них вмещалось меньше зерна, чем в случае плотной насыпки. Все это создавало 
возможность злоупотреблений и не честной торговли [3]. 

Поэтому со времен Древней Греции и Древнего Рима в торговле начинает использо-
ваться такой показатель качества зерна как натура. То есть вес зерна в каком-то объеме. Од-
нако в России система торговли хлебом на меру продолжает сохранятся до начала XX века. И 
только в 1903 г. появляется правительственное постановление о переходе на торговлю по весу, 
запрещающее применение хлебных мер (кули, мешка), а для определения качества зерна ис-
пользуется его натура. При этом натуру зерна или его вес принято определять в сосудах объ-
емом 1 литр или 20 литров [1, 2]. 
 Для взвешивания зерна в сосуде были созданы специальные зерновые весы, которые 
называют «Зерновой Пуркой».  

Эти зерновые весы состоят из штатива, весового коромысла, на один конец которого 
навешивается однолитровый цилиндр с зерном, а на другой чаша с гирями. Путем обычного 
взвешивания определяется вес зерна в 1 литре. 
 Известно, что  зерно одной и той же культуры (пшеницы, ржи, овса, ячменя и т. п.) не 
всегда имеют одинаковый вес. Чем больше вес зерна в одном  литре, тем больше в нем пита-
тельных веществ, тем больше его цена. Щуплое, мелкое, сорное и влажное зерно имеют малый 
вес в 1 литре. У крупного, чистого и выполненного зерна натура всегда больше. Естественно 
такое зерно стоит дороже. 
 Цель работы: установление натуры зерна яровой пшеницы и сои урожая 2023-го и 
2024-го годов. 
 Задачи исследования: 
- изучение методики определения натуры зерна на зерновых весах;  
- ознакомление с принципом работы на приборе «Зерновая Пурка»; 
- отбор образцов зерна, для лабораторных исследований; 
- проведение лабораторных исследований и получение экспериментального материала; 
- систематизирование полученных данных и формулирование выводов. 

Свои исследования мы проводили на зерновых весах, представленных нам Самарским 
государственным аграрным университетом. Из университета были получены и образцы зерна. 
Объектами наших исследований являлись два образца яровой твердой пшеницы сорта «Безен-
чукская Золотистая» урожая 2023-го и 2024-го гг. Также два образца сои сорта «Кардоба», 
урожая 2023-го и 2024-го гг.  

 

   
 

                                  Рис.1 Яровая твердая пшеница                                                Рис. 2 Соя 
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Исследованиями выявлено, что зерно яровой пшеницы достаточно тяжеловесное и от-
вечает базисным требованиям. Натура зерна урожая 2024 года оказалась даже близка к верх-
ней границе базиса и равнялась 830 грамм на 1 литр. Зерно урожая 2023 года оказалось на 50 
г легче – 780 г/л, но тем не менее, оно также отвечало требования базиса.  

Таблица 1 
Натура зерна яровой пшеницы и сои 

Культура Год урожая Фактическая натура 
зерна, г/л 

Базисная натура 
зерна, г/л 

Яровая пшеница 2023 780 730-850 

Яровая пшеница 2024 830 730-850 

Соя 2023 790 770-830 

Соя 2024 810 770-830 

 
Визуально было заметно, что зерно урожая 2023 года было мельче и в нём присутство-

вало много половы и расколотых зерен. Очевидно, эти примеси и снижали его натуру. 
 

 
 

Рис. 3 Визуальный осмотр зерна 
 

Анализ полученных данных с зерном сои показал, что оно также имеет высокую натуру 
и может быть продано по дорогой цене. При норме 770-830 г/л натура урожая 2023 года рав-
нялась 790 г/л, урожая 2024 года – 810 г/л. Внешний осмотр зерна показал, что оно в урожае 
2024 года было мельче, к тому же было много морщинистых зерен, которые при взвешивании 
неплотно прилегали друг к другу. 

 

 
 

Рис.4 Взвешивание на «Зерновой Пурке» 

 
Таким образом,  по результатам исследований можно сделать вывод, что в природно-

климатических условиях Самарской области можно получать качественное зерно яровой пше-
ницы и сои с натурным весом в пределах базисных значений. При этом необходимо учитывать, 
что на натуру зерна оказывают погодные условия и натура зерна по годам может колебаться у 
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яровой твёрдой пшеницы сорта «Безенчукская Золотистая» в пределах 6,4%, а у сои сорта 
«Кордоба» в пределах 2,5%. 
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БОБОВО-ЗЛАКОВЫХ СМЕСЕЙ С УБОРКОЙ НА СЕНАЖ 
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Рассмотрено влияние стимулирующего препарата Гуми-20М на урожайность и кор-

мовые достоинства бобово-злаковых травостоев многолетних трав на основе житняка 

гребневидного с уборкой на сенаж. В результате исследований установлено, что применение 

препарата обеспечивает достоверную прибавку урожая в 3,06 т/га, позволив получить с об-

работанных травостоев 14,74 т/га зеленой массы. Наибольшая продуктивность отмечена в 

травостоях с люцерной синегибридной. Выход сухого вещества, переваримого протеина и 

кормовых единиц при применении препарата также увеличивается. 

 

Ключевые слова: многолетние травы, житняк гребневидный, продуктивность, стимуляторы 

роста 
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The influence of the stimulating preparation Gumi-20M on the yield and forage qualities of legume-

cereal grass stands of perennial grasses based on Agropyron cristatum with harvesting for haylage is 

considered. The research has established that the use of the preparation provides a reliable increase 

in yield of 3.06 t/ha, allowing to obtain 14.74 t/ha of green mass from the treated grass stands. The 

highest productivity is noted in grass stands with alfalfa. The yield of dry matter, digestible protein 

and feed units also increases when using the preparation. 
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Многолетние травы являются основным сырьем для производства кормов для боль-

шинства зон нашей страны, что обусловлено высокой продуктивностью и кормовой ценно-

стью данной группы культур, а также низкими затратами на их возделывание. Благодаря оби-

лию видов и сортов многолетних трав возможно создать наиболее рациональную и полноцен-

ную кормовую базу, с помощью которой будет возможно обеспечить полноценное кормление 

животных. Корма из многолетних трав, в свою очередь, являются наиболее полноценными и 

отличаются высокой долей усвоения [1-4]. Таким образом, поиск путей повышения продук-

тивности и совершенствованию приемов возделывания многолетних кормовых трав можно 

считать актуальной. 

Опыт по совершенствованию приёмов возделывания и использованию сенокосно-паст-

бищного травостоя в условиях лесостепи Среднего Поволжья закладывался 3 мая 2015 года в 

кормовом севообороте НИЛ «Корма» кафедры «Растениеводство и земледелие» Самарского 

ГАУ. Исследования проводились на травостоях пятого-девятого годов жизни, в состав кото-

рых входили следующие виды многолетних трав: 

Житняк гребневидный – злаковый вид, относится к рыхлокустовым. Довольно рано 

отрастает весной, устойчив к болезням и вредителям, зимостойкость и засухоустойчивость 

высокие. Дает хорошее сено, обладающее высокими кормовыми достоинствами – в начале ко-

лошения на 100 кг сена содержится до 4,0-5,8 кг переваримого протеина и 47-52 кормовых 

единиц [5]. 

Пырей сизый – многолетний злак, отличающийся высокой засухоустойчивостью, бла-

годаря чему подходит для использования в степных районах. Благодаря формированию плот-

ной дернины устойчив к вытаптыванию скотом, а также обеспечивает хорошие урожаи на со-

лонцеватых почвах. Возможно использование как в сенокосных целях, так и на пастбище [6]. 

Эспарцет песчаный – ценный бобовый компонент и высокоурожайная кормовая куль-

тура. Отличается высокой белковостью, питательность корма из эспарцета также высокая – на 

килограмм зеленой массы приходится 28 г переваримого протеина и 0,18 кг кормовых единиц, 

в сене показатели повышаются до 98 г и 0,5 кг соответственно. При скармливании зеленой 

массы эспарцета тимпании у животных не вызывает [7]. 

Люцерна синегибридная является одной из важнейших кормовых культур. Отлича-

ется ценными биологическими особенностями и высокими кормовыми качествами – в фазу 

цветения содержит 4,0-4,1 кг переваримого протеина и 20-23 кормовые единицы на 100 кг 

зеленой массы. Сено люцерны также богато переваримым протеином, витаминами и мине-

ральными соединениями. Лучших качеств достигает на 2-3 годы жизни, однако использо-

ваться может в течении 10 и более лет. Хорошо отрастает после скашивания и стравливания, 

а также переносит вытаптывание скотом. 

Лядвенец рогатый отличается высокими кормовыми достоинствами – в сене содер-

жится (в пересчете на сухое вещество) 21% протеина, 1,6% жира и 23,1% клетчатки. Охотно 

поедается всеми видами скота, отличается нежной зеленой массы, которая содержит витамины 

B и D, а также аскорбиновую кислоту. В травостоях держится до 6-8 лет. 

Цель исследований: совершенствование приемов повышения продуктивности и улуч-

шения кормовой ценности сенокосно-пастбищных травостоев на основе житняка гребневид-

ного в условиях лесостепи Среднего Поволжья.  

Задачи исследований: 

1. Дать оценку урожайности травостоев в использовании на сенаж; 

2. Дать оценку кормовым достоинствам полученного урожая; 

3. Выявить влияние стимулятора роста на урожайность и кормовые достоинства в се-

нокосно-пастбищном травостое. 
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Методика проведения исследования. Исследования проводились по единой обще-

принятой методике. Схема опыта включала в себя следующие варианты: 

1. Житняк гребневидный 

2. Житняк гребневидный + пырей сизый 

3. Житняк гребневидный + пырей сизый + эспарцет песчаный 

4. Житняк гребневидный + пырей сизый + люцерна синегибридная 

5. Житняк гребневидный + пырей сизый + лядвянец рогатый 

Обработка стимулирующим препаратом Гуми-20М проводилась в фазу третьего листа 

у бобовых трав в дозе 0,4 л/га. 

Результаты исследований. При анализе полученных данных отмечено, что примене-

ние стимулятора способствует повышению урожайности (табл. 1). Наибольшее количество зе-

леной массы сформировано травостоем с люцерной синегибридной, который обеспечил 18,26 

т/га. В среднем с обработанных травостоев было получено 14,74 т/га, тогда как с контрольных 

вариантов только 11,68 т/га. Таким образом, прибавка составила 3,06 т/га. 

В отдельности по годам наибольшая урожайность также отмечена в травостое с люцер-

ной. Так, в 2019 году количество зеленой массы, полученное в этом варианте, составило 17,52 

т/га. С возрастом травостоя урожайность повышается – в 2020 году она составила 17,99 т/га 

(чуть меньше отмечено в травостое с лядвенцем, который обеспечил 17,64 т/га), в 2021 году 

травостой обеспечил 18,66 т/га. Максимальное количество зеленой массы за все время было 

получено в 2022 году, где было отмечено 24,06 т/га. В 2023 году урожайность снижается до 

13,05 т/га (травостой тот же). 

Таблица 1 

Урожай зеленой массы травостоев на основе житняка гребневидного  

в фазу плодообразования, 2019-2023 гг., т/га 
Обр. по 

вегета-
ции 

Варианты 
травостоев 

Годы исследований 
Сред-

нее 

Среднее 

по препа-
рату 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

К
о
н

тр
о
л
ь 

Житняк Г. 8,53 8,60 8,90 8,21 7,68 8,38 

11,68 

Житняк Г. + 
Пырей С. 

10,57 9,72 9,03 11,82 7,65 9,76 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 
Эспарцет П. 

11,54 13,04 14,61 16,90 11,33 13,48 

Житняк Г. + 
Пырей С. + 

Люцерна С. 

12,56 13,34 16,72 16,73 11,29 14,13 

Житняк Г. + 
Пырей С. + 

Лядвенец Р. 

12,51 12,02 12,93 15,06 10,61 12,63 

Г
у

м
и

-2
0

М
 

Житняк Г. 11,54 13,42 10,34 13,92 8,36 11,52 

14,74 

Житняк Г. + 

Пырей С. 
12,03 12,48 9,79 15,34 7,88 11,50 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 
Эспарцет П. 

15,50 15,64 16,85 20,83 12,25 16,21 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 
Люцерна С. 

17,52 17,99 18,66 24,06 13,05 18,26 

Житняк Г. + 
Пырей С. + 

Лядвенец Р. 

14,57 17,64 15,12 21,27 12,44 16,21 

НСР об 0,43 0,49 0,57 0,93 0,28 

НСР A 0,19 0,22 0,25 0,42 0,13 

НСР B 0,28 0,35 0,40 0,66 0,20 
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Минимальная урожайность отмечена в контроле на злаковых травостоях, а именно в 

чистом посеве житняка гребневидного, который в среднем за пять лет исследований обеспечил 

8,38 т/га зеленой массы. В отдельности по годам прослеживаются та же тенденция – в течении 

2019-2022 годах урожайность колеблется в пределах 8,21-8,90 т/га, достигая максимума в 2021 

году. В 2023 году количество зеленой массы снижается до 7,68 т/га, чуть ниже отмечено в 

травостое житняк гребневидный + пырей сизый, который обеспечил 7,65 т/га. 

Кормовые достоинства травостоев при применении Гуми-20М также повышаются 

(табл. 2). Наиболее ценным в кормовом отношении оказался травостой с люцерной (прихо-

дится ПП/КЕ – 115,97 г), который позволил получить 8,03 т/га сухого вещества, 0,75 т/га пе-

реваримого протеина и 86,05 ГДж/га обменной энергии. Здесь же отмечено и наибольшее со-

держание кормовых и кормопротеиновых единиц, количество которых составило 6,54 и 7,02 

тыс./га соответственно. 

Таблица 2 

Кормовые достоинства сенокосно-пастбищных травостоев на основе житняка гребневидного 

в фазу плодообразования, среднее за 2019-2023 гг. 
Обработка 

по вегета-

ции 

Варианты 

травостоев 

Сухого 

вещества, 

т/га 

П. П., 

т/га 

Корм. 

ед., 

тыс./га 

КПЕ, 

тыс./га 

Обм. 

энергии, 

ГДж/га 

Приход. 

ПП/КЕ, г 

К
о
н

тр
о
л
ь 

Житняк Г. 3,39 0,22 2,76 2,50 36,95 80,64 

Житняк Г. + 

Пырей С. 
4,13 0,28 3,41 3,11 45,31 82,93 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Эспарцет П. 

5,88 0,49 4,71 4,80 63,12 104,65 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Люцерна С. 

5,88 0,50 4,78 4,89 63,54 105,24 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Лядвенец Р. 

5,71 0,43 4,56 4,45 61,60 95,59 

Г
у
м

и
-2

0
М

 

Житняк Г. 4,92 0,38 4,16 3,98 54,25 91,96 

Житняк Г. + 

Пырей С. 
4,84 0,38 4,18 3,97 53,88 91,16 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Эспарцет П. 

7,22 0,67 5,94 6,34 77,93 114,08 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Люцерна С. 

8,03 0,75 6,54 7,02 86,05 115,97 

Житняк Г. + 

Пырей С. + 

Лядвенец Р. 

7,10 0,61 5,97 6,05 77,68 103,20 

 

В контрольных вариантах кормовая ценность травостоев снижается. Минимум, как и в 

случае с урожайностью, отмечен в чистом посеве житняка гребневидного – травостоем было 

сформировано всего 3,39 т/га сухого вещества. Количество переваримого протеина и кормо-

вых единиц в этом травостое составило 0,22 т/га и 2,76 тыс./га соответственно (КПЕ – 2,50 

тыс./га). Количество ПП/КЕ, приходящихся на травостой, при этом составило 80,64 г. Здесь 

же отмечено минимальное количество обменной энергии – 36,95 ГДЖ/га. 

Заключение. Таким образом, применение стимулирующих препаратов положительно 

влияет на продуктивность бобово-злаковых травостоев многолетних трав. При использовании 

препарата Гуми-20М в дозе 0,4 л/га способствовало получению достоверной прибавки урожая 

в 3,06 т/га, благодаря чему удалось получить 14,74 т/га. Кормовые достоинства травостоев при 

обработке их Гуми-20М также повышаются – сбор переваримого протеина и кормовых единиц 
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в вариантах с препаратом составил 0,75 т/га и 6,54 тыс./га соответственно, количество сухого 

вещества – 8,03 т/га. 

Выявлено также повышение урожайности при включении в состав травостоя бобовых 

трав – наибольшее количество зеленой массы с высокими кормовыми достоинствами было 

получено в травостоях с люцерной синегибридной. Минимальные показатели во всех случаях 

отмечены на злаковых травостоях в контроле. 
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Развитие механизации в сельском хозяйстве направлено на повышение эффективно-

сти уборки урожая, снижение потерь и оптимизацию затрат. Современные зерноуборочные 

комбайны оснащены интеллектуальными системами управления, инновационными механиз-

мами очистки и возврата зерна, а также технологиями точного земледелия. В статье рас-

сматриваются ключевые технические решения, внедряемые в конструкции комбайнов, вклю-

чая автоматизацию рабочих процессов, энергосберегающие технологии и цифровые плат-

формы мониторинга. Применение искусственного интеллекта и телеметрии позволяет зна-

чительно улучшить качество уборки, повысить рентабельность и минимизировать воздей-

ствие на окружающую среду. 

 

Ключевые слова: зерноуборочные комбайны, автоматизация, точное земледелие, энергоэф-

фективность, цифровые технологии, искусственный интеллект 
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The development of agricultural mechanization aims to improve harvest efficiency, reduce losses, 

and optimize costs. Modern combine harvesters are equipped with intelligent control systems, inno-

vative grain cleaning and return mechanisms, and precision farming technologies. This article ex-

plores key technical advancements, including automation of work processes, energy-saving solutions, 

and digital monitoring platforms. The application of artificial intelligence and telemetry significantly 

enhances harvesting quality, increases profitability, and minimizes environmental impact.  

 

Keywords: combine harvesters, automation, precision farming, energy efficiency, digital technolo-

gies, artificial intelligence 
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Введение 

Механизация сельского хозяйства играет ключевую роль в повышении эффективности 

аграрного производства. Современные зерноуборочные комбайны оснащаются инновацион-

ными системами обмолота, очистки и автоматического контроля, что позволяет значительно 

снизить потери зерна, улучшить его качество и сократить эксплуатационные затраты [1, 2]. В 

данной статье рассматриваются новейшие технологические решения, внедряемые в конструк-

ции комбайнов, а также их влияние на рентабельность сельскохозяйственного производства. 

1. Инновационные технические решения в конструкции комбайнов 

1.1. Привод решет и система контроля потерь зерна 

Современные зерноуборочные комбайны оснащаются возвратно-поступательными 

приводами решет, которые обеспечивают плавность их работы и снижение уровня вибрации. 

Это позволяет повысить эффективность очистки зерна, а также уменьшить содержание корот-

кой соломы в конечном продукте [1]. 
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Дополнительно в комбайнах внедряются системы контроля потерь зерна, оснащенные 

сенсорными датчиками, установленными по всей ширине решетного стана. Эти системы поз-

воляют оператору в режиме реального времени получать информацию о потерях и оперативно 

регулировать рабочие параметры машины [3]. 

1.2. Поперечный очистной вентилятор 

Технология поперечного потока воздуха способствует равномерному распределению 

воздушного потока по всей ширине решетного стана. Это снижает потребление мощности, 

уменьшает уровень шума и устраняет «мертвые зоны» очистки, где может скапливаться по-

лова. Регулируемые воздушные потоки позволяют адаптировать работу вентилятора в зависи-

мости от типа культуры и условий уборки [4]. 

1.3. Система возврата на домолот 

Запатентованная система DGR (Double Grain Return) позволяет избежать перегрузки 

системы обмолота, что снижает риск растрескивания зерна. Два независимых транспортера с 

молотильными аппаратами обеспечивают повторный обмолот, улучшая качество зерна и по-

вышая общую эффективность комбайна [5]. 

2. Автоматизация и цифровые технологии в управлении комбайнами 

2.1. Интеллектуальные системы управления 

Современные комбайны оснащаются интеллектуальными системами управления, та-

кими как CEMOS AUTOMATIC (CLAAS), IntelliCruise (New Holland) и РСМ «Оптимакс 

Плюс» (РОССЕЛЬМАШ). Эти технологии автоматически регулируют настройки машины, 

анализируя данные о текущих условиях поля и характеристиках работы комбайна, адаптируя 

параметры под оптимальные условия уборки в реальном времени [6, 7]. 

2.2. Технологии точного земледелия и мониторинга урожайности 

Системы картирования урожайности, такие как Yield Monitor, Harvest Monitor, AFS 

YieldMapping, РСМ Карта урожайности и другие, позволяют аграриям получать детальную 

информацию о продуктивности полей. Эти системы не только собирают данные, но и анали-

зируют их, создавая карты урожайности, что помогает планировать оптимальные стратегии 

внесения удобрений и других агротехнологических мероприятий. Анализ данных о распреде-

лении урожайности по полю позволяет выявлять участки, требующие дополнительного вни-

мания и коррекции в процессе обработки [8]. 

Телеметрические платформы, такие как Fendt Connect, John Deere Operations Center, 

CLAAS Telematics и Case IH AFS Connect, обеспечивают мониторинг работы сельскохозяй-

ственной техники в режиме реального времени, анализируя её техническое состояние и усло-

вия эксплуатации. Это помогает своевременно выявлять неисправности, прогнозировать по-

требности в техническом обслуживании и снижать простои. Кроме того, данные платформы 

способствуют оптимизации логистики, улучшая координацию работы техники и снижая экс-

плуатационные затраты. 

3. Энергоэффективность и снижение потерь зерна 

3.1. Оптимизация расхода топлива 

Современные технологии позволяют снизить энергопотребление комбайнов за счет ав-

томатического регулирования рабочих параметров. Например, система Opti-Fan (New Holland) 

регулирует воздушный поток в зависимости от условий работы, что помогает оптимизировать 

процесс очистки и улучшить эффективность работы. Система AutoTrac (John Deere) автомати-

чески регулирует траекторию движения и скорость комбайна, снижая излишние движения и 

обеспечивая экономию топлива. 

Система HarvestSmart регулирует скорость движения комбайна в зависимости от загру-

женности молотильного механизма, предотвращая перерасход топлива и обеспечивая более 

стабильную и эффективную уборку при различных условиях поля. 

3.2. Интеллектуальные системы очистки 

Инновационные системы очистки, такие как IDEAL Balance (Fendt) и DynaFlo Plus 

(John Deere) обеспечивают равномерное распределение зернового материала по очистным ре-
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шетам, что способствует минимизации потерь и улучшению качества зерна. Эти системы по-

могают обеспечить высокую эффективность очистки, независимо от условий поля, включая 

сложные рельефы, благодаря оптимизации потока зерна и настройкам работы очистных 

устройств. 

Заключение 

Развитие механизации в сельском хозяйстве продолжает оставаться важнейшим факто-

ром повышения продуктивности и рентабельности аграрного сектора. Современные зерноубо-

рочные комбайны оснащаются передовыми автоматизированными системами, интеллектуаль-

ными модулями управления и энергосберегающими механизмами, что позволяет значительно 

улучшить эффективность уборочных работ. 

Использование цифровых технологий, таких как системы мониторинга урожайности и 

телеметрические платформы, позволяет аграриям получать точные данные в реальном вре-

мени и оперативно вносить корректировки в технологический процесс. Автоматизация про-

цессов управления рабочими параметрами комбайнов способствует повышению их произво-

дительности и снижению эксплуатационных затрат. 

Будущие исследования в области механизации сельского хозяйства будут направлены 

на разработку автономных комбайнов с полным контролем всех рабочих процессов, примене-

ние машинного обучения для анализа агрономических данных и расширение возможностей 

точного земледелия. Внедрение новых технологий сделает сельскохозяйственное производ-

ство более устойчивым, экономически эффективным и экологически безопасным. 
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Научная статья 

УДК 631.47 
ОРГАНИЗАЦИЯ МОНИТОРИНГА СО2 НА ТЕРРИТОРИИ  

АГРАРНОГО КАРБОНОВОГО ПОЛИГОНА «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ» 

 

Владимир Игоревич Платонов1, Алесей Александрович Курепов2 
1, 2Самарский национальный исследовательский университет имени академика С. П. Коро-

лёва, Самара, Россия 
1,2rovvv@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0003-1467-0761 

 

Представлена методика и программно-аппаратное обеспечения для количественного 

определения парниковых газов, которая позволяет осуществлять газохроматографический 

экспресс-анализ СО2, в полевых условиях при соблюдении метрологических характеристик 

метода. 

 

Ключевые слова: парниковые газы, микрофлюидный гаховый хроматограф, метод закрытых 

камер 

 

Для цитирования: Платонов В. И., Курепов А. А. Организация мониторинга СО2на террито-
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ORGANIZATION OF CO2 MONITORING ON THE TERRITORY  

OF THE AGROENGINEERING AGRICULTURAL CARBON LANDFILL 
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A technique and hardware and software for the quantitative determination of greenhouse gases are 

presented, which allows for rapid gas chromatographic analysis of CO2 in the field while observing 

the metrological characteristics of the method.  
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Эмиссия парниковых газов из различных типов почв и экосистем широко изучается, в 

том числе ввиду важности почвы как регулятора содержания газов в тропосфере [1]. Одними 

из основных факторов, определяющих пространственную изменчивость потоков газов из почв 

являются: тип почвы, тип растительности, направление и интенсивность антропогенного воз-

действия [2, 3, 4]. Сельскохозяйственная деятельность является одним из самых активных эми-

тентов СО2, что обусловливает необходимость разработки стратегии измерения и снижения 

эмиссии парниковых газов в результате сельскохозяйственного землепользования. Как пра-

вило, для оценки эмиссии парниковых газов проводят отбор проб из паровой фазы с исполь-

зованием метода статической закрытой камеры, пробы герметизируют и транспортируют в 

лабораторию для анализа. Это является довольно трудоемким и длительным процессом, на 

каждой из стадий которого могут возникать нежелательные артефакты или потери целевого 

вещества. Решением данной проблемы является разработка и применение портативных ком-

плексов позволяет сократить время анализа и измерять газовые потоки непосредственно в по-

левых условиях (in situ), что в свою очередь способствует снижению погрешностей экспери-

мента и экономически облегчает мониторинг эмиссии парниковых газов.  

Целью данной работы являлась разработка аналитического комплекса на базе порта-

тивного хроматографа “ПИА” на основе микрофлюидных систем и организация мониторинга 

парниковых газов на территории аграрного карбонового полигона «Агро Инженерия» в тече-

ние полевого сезона 2024 года. 

Методика эксперимента 

Реализации цели был разработан и изготовлен аналитический комплекс на базе порта-

тивного двухмодульного газового хроматографа «ПИА». Конфигурация газового хромато-

графа ПИА представлена на рис.1.  

 

 
Рис. 1 Мобильный аналитический комплекс на базе портативного хроматографа «ПИА»  

на основе микрофлюидных систем 

 

Первый модуль включал: газ-носитель – гелий; планарную микрофлюидную хромато-

графическую колонку с длиной канала 2 метра сечением 1×1 мм; сорбент Porapak N; детектор 
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по теплопроводности (ДТП). Второй модуль включал: газ-носитель – воздух; планарную мик-

рофлюидную хроматографическую колонку длиной канала 2 метра сечением 1×1 мм; сорбент 

Porapak N; термохимический детектор (ТХД). Для проведения калибровок средств измерений, 

а также контроля метрологических характеристик был использован ГСО 10606-2015. Для про-

ведения эксперимента на газохроматографическом оборудовании были построены градуиро-

вочные зависимости. Для этого были использованы поверочные газовые смеси ПГС CO2 в 

гелии с концентрацией 508 ppm. 

Пробоотбор проводился методом закрытой динамической камеры, которые были уста-

новлены на выбранном участке ровной местности для каждого исследуемого поля. Из каждой 

камеры в равные промежутки времени газ автоматически откачивался внешним компрессором 

под управлением программного обеспечения хроматографа, и подавался на ввод пробы непо-

средственно в хроматограф. Выход пробы из хроматографа был направлен обратно в динами-

ческую камеру, образуя тем самым закрытую циклическую систему. 

Расчет скорости выделения парникового газа из почвы проводили согласно уравнению 

(1) [5], основанному на использовании уравнения Менделеева-Клапейрона, учитывая, что в 

объем камеры входит как собственно измеряемый объем воздуха в изоляторе между крышкой 

и поверхностью почвы, так и объем измерительной системы, включая шланги, микропомпу и 

камеру с сенсором:  

                                          ЭМгаз =
12×6×ЭМгаз

∗

10×𝜏×𝑆
,                                                   (1) 

     

где ЭМгаз ‒ величина эмиссии измеряемого газа из почвы, г C/ м2·час; 

τ ‒ время экспозиции, мин; 

S ‒ площадь основания камеры, см2.; 

ЭМ*
газ ‒ величина эмиссии измеряемого газа за все время экспозиции, мкмоль C; 

ЭМгаз
∗ =

0.001×𝑉×∆𝐶

0.0821×(273+𝑇)
,  

V ‒ объем камеры, см3; 

ΔC ‒ изменение концентрации в камере за время экспозиции, ppm; 

Т ‒ средняя температура воздуха в камере во время измерений, оС.  

 

Исследования проводились на трех тестовых полях с 13.05 по 21.08 (уборка урожая). 

Название опытов, реализованных на полях: 1- Карбамид Б под дискование; 2 - Карбамид Б 

после посева; 3 - Контроль (без удобрений). 

В качестве фона применена следующая система питания: непосредственно с посевом 

вносли NPKS 8:20:30:3, доза 150 кг/га., ч однократной закладкой опытных вариантов. Пло-

щадь одного варианта – 1 га. Количество удобрений необходимых для проведения работ со-

ставило: Карбамид – 300 кг, NPKS 8:20:30:3 – 300 кг  

Газохроматографические измерения содержания CO2 в газовой фазе проводили не ме-

нее 5 раз, относительное СКО не превышало 3 %. Климатические данные (максимальная и 

минимальная температура воздуха, количество осадков) были взяты из базы данных по метео-

станции г. Самара. 

Результаты и обсуждение 

На рисунках 2- представлены экспериментальные данные, полученные на участках 1-

3. Как видно из представленных данных, значения эмиссии определяемого газа (CO2) по датам 

измерения значительно отличается. Эмиссия СО2 (рис. 2) на участках, где применялись удоб-

рения, как правило, была ниже. Резкое повышение эмиссии парниковых газов на полученных 

зависимостях для всех делянок связано с большим количеством осадков, наблюдаемых нака-

нуне измерений (рис. 3), а также положительно коррелирует с температурой воздуха (рис. 4). 

Коэффициент корреляции (R2) значений эмиссии с влажностью почвы составил 0.61, с темпе-

ратурой воздуха R2 = 0.47 для контрольного поля. Влажность почвы является наиболее важ-

ным фактором, определяющим величину эмиссии парниковых газов из почвы, поскольку этот 

показатель контролирует микробную активность. Осадки после периодов засухи вызывают 
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пульсирующий эффект, и эмиссия парниковых газов значительно увеличивается, а затем воз-

вращается к фоновым уровням в течение нескольких дней [6]. Данный эффект (эффект Берча) 

объясняется возобновлением минерализации для метаболизма реактивированных микробов. 

Наблюдаемое явление уменьшается с увеличением частоты влажно-сухих циклов. 

Как видно из рисунка 2, общий характер зависимости интенсивности эмиссии от вре-

мени проведения измерений схожий, что может указывать на то, что при разовом внесении 

удобрений, климатические условия, тип почвы и микробиологическая активность в ней явля-

ются решающими факторами почвенного дыхания.  

Как видно из представленных данных (рис.5) максимальное значение эмиссии углекис-

лого газа 158.609 мг С/м2·час получено на участке № 3 (Контроль), тогда как минимальное зна-

чение эмиссии СО2 соответствовало участке № 1 (Карбамид Б, под дискование), что может кос-

венно указывать на максимальный эффект от внесения удобрений.  Минимальное снижение 

эмиссии СО2   составило 113.822 мг С/м2·час, что на 28. 2 % ниже по сравнению с контрольным 

полем и характеризуется 0.091 кг С в день на 1 кг удобрения. При внесении удобрения карбамид 

Б с посевом снижение эмиссии составило 20.5 %, а выбросы СО2 за исследуемый период соот-

ветствуют 0.101 кг С в день на 1 кг удобрения. Полученные данные показывают, что внесение 

удобрений под дискование максимально снижает выделение парниковых газов. 

 

  
Рис.2 Динамика эмиссии CО2 (мг С/м2·час) на иссле-

дуемых полях по датам измерения:  
1 - Карбамид Б под дискование, 

2 - Карбамид Б после посева, 

3 - Контроль (без удобрений) 

Рис.3 Динамика эмиссии CО2 (мг С/м2·час) на кон-

трольном поле и осадков в исследуемый период 

 

 
 

Рис.4 Динамика эмиссии CО2 (мг С/м2·час) 

на контрольном поле и максимальной температуры 

воздуха в исследуемый период. 

Рис.5 Суммарная эмиссия СО2 (мг С/м2·час) 

на исследуемых полях: 
1 - Карбамид Б под дискование,  

2 - Карбамид Б после посева,  

3 - Контроль (без удобрений). 
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Заключение 

Был разработан аналитический комплекс на базе портативного хроматографа “ПИА” 

для исследования эмиссии парниковых газов при внесении минеральных удобрений карба-

мида марки Б на фоне NPKS 8:20:30:3 под дискование и после посева. С использованием дан-

ной портативной аналитической системы была измерена эмиссия парникового газа CO2 на 2 

участках с различным способом внесения удобрений и контрольном поле. Максимальная 

эмиссия углекислого газа наблюдалась на контрольном варианте - 158,609 мг С/(м2·час), ми-

нимальное значение эмиссии СО2 соответствовало делянке № 1 (Карбамид Б, под дискование) 

- 113,822 мг С/(м2·час).  Минимальное значение эмиссии углекислого газа при внесении удоб-

рений под дискование может косвенно указывать на максимальный эффект от внесения азот-

ного питания.  

Показано, что разработанный аналитический комплекс на базе портативного хромато-

графа “ПИА” может успешно применяться для измерения эмиссии CO2 в полевых условиях. 

Работа выполнена при поддержке Министерства образования и науки Российской Фе-

дерации, проект FSSS-2024-0022 (регистрационный номер: 1023112900147-4 от 31.01.24). 
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Изучались сортовые особенности яровых твердых пшениц сортов Безенчукская 210 и 

Триада. Сорт Безенчукская 210 районирован в 7 регионе, куда входит среднее Поволжье, с 

потенциалом урожайности до 8,9 т/га и сорт Триада, рекомендованный для возделывания в 

5 – Центрально-Черноземном регионе России (Белгородской, Курской, Липецкой и Орловской 

областях) [1]. Сравнивались следующие показатели: масса 1000 зерен, стекловидность, бе-

лок, натурная масса, урожайность зерна в зависимости от способов обработки почвы.  

 

Ключевые слова: обработка почвы, сорт Безенчукская 210, сорт Триада, урожайность зерна, 

масса 1000 зерен, стекловидность, белок, натурная масса 
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The varietal characteristics of spring durum wheat varieties Bezenchukskaya 210 and Triada were 

studied. The Bezenchukskaya 210 variety is zoned in the 7th region, which includes the Middle Volga 

region, with a yield potential of up to 8.9 t/ha and the Triad variety recommended for cultivation in 

the 5th Central Chernozem region of Russia (Belgorod, Kursk, Lipetsk and Oryol regions) [1]. The 

following indicators were compared: weight of 1000 grains, vitreous, protein, natural weight, grain 

yield, depending on the methods of tillage. 

 

Keywords: tillage, Bezenchukskaya 210 variety, Triad variety, grain yield, weight of 1000 grains, 

vitreous, protein, natural weight. 

 

For citation: Litovkin E. I., Melnikov P. V., Bakaeva N. P. (2025). Varietal characteristics and 

productivity of spring wheat varieties Bezenchukskaya 210 and Triada under cultivation in the middle 

volga region // Konstantinovsky readings 25': collection of scientific papers. Kinel: PLC of the Sa-

mara State Agrarian University, P. 76-83 (in Russ.). 

 

Ценность твердой яровой пшеницы состоит в том, что зерно твёрдой пшеницы отлича-

ется повышенным содержанием белка до 15-18% [2]. Из муки твёрдой пшеницы производят 

манную крупу и макаронные изделия. Такая пшеница перспективна в орошаемых районах, 

хорошо отзывается на улучшение режима влажности почвы. Устойчива к различным болезням 

и условиям [3]. По сравнению с мягкой пшеницей, меньше поражается гессенской мухой, бу-

рой ржавчиной и пыльной головней. Требовательна к плодородию почвы и чистоте полей от 

сорняков [4]. Отруби яровой пшеницы являются концентрированным кормом для всех видов 

животных.  

Цель исследования – провести сравнительное изучение сортов твердых пшениц сор-

тов Безенчукская 210 и Триада по урожайности и показателям характеризующих свойства 

зерна, вывести показатель, позволяющий произвести оценку двух сортов, возделываемых в 

условиях среднего Поволжья. 

Методы. Исследования проводились на опытном поле в научно-исследовательской ла-

боратории «Агроэкология» Самарского ГАУ в Кинельском районе [5], в 2023 г. в центральной 

зоне Самарской области; южная лесостепь Заволжья. Почва – чернозем типичный среднемощ-

ный тяжелосуглинистый: гумус – 5,3%; рН сол. – 6,9; в слое 0-30 см – азот легкогидролизуе-

мый – 80-120, фосфор подвижный – 135-145 и калий подвижный – 150-195 мг/кг.  

Яровые твердые пшеницы возделывались в зернопаропропашном севообороте с чере-

дованием культур: чистый пар – озимая мягкая пшеница – соя – яровые твёрдые пшеницы – 

ячмень – подсолнечник [6]. Посев проводился 9 мая, норма высева 4,5 млн. всхожих семян/га. 

За период исследований среднегодовая сумма осадков превышала среднемноголетние 

данные на 28,5%, причем значительное увеличение количества осадков наблюдалось в период 

декабрь-апрель (больше нормы на 101,4%), тогда как в период активной вегетации полевых 

культур, май-август, выпало всего 89,6% нормы. Среднегодовая температура воздуха превы-

шала среднемноголетние данные на 71,1 %. Увеличение средней температуры наблюдалось во 

все периоды: сентябрь-ноябрь – на 40,5%, декабрь-апрель – на 38,0%, май-август – на 9,4%. 

Соответственно, подтверждается вектор глобальных климатических изменений с увеличением 

mailto:1borisdemiduk@gmail.com
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количества осадков и средней температуры воздуха в зимний период и с резким увеличением 

аридности периода активной вегетации полевых культур [7]. 

Пшеница твердая яровая сорт Безенчукская 210 (Triticum durum Desf.) 

Описание: Родословная: Памяти Чеховича х Гордеиформе 1764. Включен в Госреестр 

по Средневолжскому (7) и Уральскому (9) регионам. Рекомендован для возделывания в Са-

марской, Пензенской, Оренбургской областях и в Южной лесостепи низменности Курганской 

области. Разновидность гордеиформе. Куст полупрямостоячий. Растение среднерослое. Соло-

мина выполнена средне. Зерновка удлиненная, светлая, хохолок короткий. Масса 1000 зерен – 

35-43 г. Средняя урожайность в Средневолжском регионе – 22,5 ц/га, на 2,4 ц/га выше среднего 

стандарта, в Уральском регионе – 14,2 ц/га, на уровне среднего стандарта. Максимальная уро-

жайность (53,0 ц/га) получена в 2012 г. в Республике Татарстан. Среднеспелый, вегетацион-

ный период – 75-86 дней, созревает на 1-2 дня позднее сорта Безенчукская степная. По устой-

чивости к полеганию и засухе до 1 балла превышает стандарты. Макаронные качества хоро-

шие. В полевых условиях слабо поражался бурой ржавчиной, средне – пыльной головней. Ста-

бильно формируют стекловидное зерно, соответствующее первому классу госстандарта РФ (≥ 

85,0%) и превосходит по этому показателю сорта 5, 6 этапов селекции. Имеет крупное и хо-

рошо выполненное зерно. Качество клейковины по тесту SDS седиментации соответствует 

требованиям рынка ≥ 40,0 мл. Слабо поражается бурой ржавчиной – максимальное поражение 

листьев не превышало 5,0%. Мучнистой росой в годы эпифитотий поражается в средней сте-

пени. Слабо поражается на инфекционном фоне пыльной головней. Устойчив к листовым пят-

нистостям и болезням колоса. Рекомендуется возделывать на плодородных почвах по интен-

сивным технологическим агрофонам. Лучшими предшественниками являются: пары (чистый, 

сидеральный, занятый), зернобобовые, озимые, хорошо обработанный пласт или оборот пла-

ста многолетних трав. Максимальная прибыль от внесения удобрений извлекается при неболь-

ших дозах удобрений – 30 кг NPK [8]. 

Пшеница твердая яровая сорт Триада (Triticum durum Desf.) Описание: Родослов-

ная: Безенчукская 209 х 637Д-37. Включён в Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) ре-

гиону. Рекомендован для возделывания в Белгородской, Курской, Липецкой и Орловской об-

ластях. Разновидность гордеиформе. Куст полупрямостоячий. Растение короткое – средней 

длины. Соломина выполнена средне. Зерновка удлинённая, светлая, хохолок короткий. Масса 

1000 зёрен – 35-49 г. Средняя урожайность в регионе – 45,0 ц/га, на 4,7 ц/га выше среднего 

стандарта. Максимальная урожайность – 89,4 ц/га, получена в 2019 г. в Курской области. Сред-

непоздний, вегетационный период – 79-93 дня, созревает на 4-6 дней позднее сорта Донская 

элегия. Устойчив к полеганию. По устойчивости к засухе уступает стандарту до 1 балла. Ма-

каронные качества хорошие. Устойчив к мучнистой росе. Умеренно восприимчив к пыльной 

головне. В полевых условиях слабо поражался стеблевой и бурой ржавчиной, сильно – септо-

риозом. Масса 1000 зёрен - 35-49 г. Потенциал урожайности составляет до 8,9 т/га [9]. Сред-

непоздний, вегетационный период - 79-93 дня, созревает на 4-6 дней позднее сорта Донская 

элегия. Устойчив к полеганию. По устойчивости к засухе уступает стандарту до 1 балла. Ма-

каронные качества хорошие. 

В варианте вспашка на глубину 20-22см в обработку входило: заделка борозд, снегоза-

держание, закрытие влаги, предпосевная культивация с боронами [10-12].  

В варианте рыхление на глубину 10-12 см обработка была аналогично варианту 

вспашка. 

В варианте без механической обработки почвы осенью лущение не проводилось. 

Агротехника на опытном участке соответствовала общепринятой для возделывания 

яровых пшениц в данной зоне. Посев проводился в оптимальные сроки – первую декаду мая, 

при всхожести: 99%, посев 9 мая, норма высева 4,5 млн. всх. сем./га 

Посевная площадь делянки 420 м2, учетная – 25 м2, повторность трехкратная. 

Анализ качественных характеристик проводили ГОСТовскими методами в сертифици-

рованной лаборатории Самарского ГАУ. 
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Результаты исследования.  

Результаты изучения влияния основной обработки почвы – вспашка на 20-22 см, рых-

ление на 10-12 см и варианта без осенней механической обработки на урожайность сортов 

твердых яровых пшениц Безенчукская 210 и Триада представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Урожайность зерна в зависимости от основной обработки почвы,  

в среднем за период наблюдений 

Способ обра-

ботки почвы 

(Фактор В) 

Урожайность зерна Отклоне-ние 

по фактору 

А 

Среднее по фактору 

В Безенчукская 210 Триада 

т/га +/– т/га +/– т/га +/– 

Вспашка 

на 20-22см 
1,92 – 1,94 – 0,02 1,93 – 

Рыхление 

на 10-12 см 
2,04 +0,12 2,26 +0,32 0,22 2,15 +0,22 

Без механиче-

ской обра-

ботки 

1,10 –0,82 1,28 –0,66 0,18 1,19 –0,74 

Среднее А 1,69 – 1,83 – 0,14 – – 

НСР05 
частных различий 

главных эффектов 

А В 

2,4 1,2 1,7 

 

Как видно из представленных данных, урожайность зерна была выше при сравнении 

сортов у сорта Триада при всех способах обработки почвы, наибольшей она отмечалась при 

рыхлении, превосходя вспашку на 0,22 т/га или 11,4% и без осенней механической обработки 

на 0,96 т/га или на 55,3%. 

Результаты изучения влияния основной обработки почвы – вспашка на 20-22 см, рых-

ление на 10-12 см и варианта без осенней механической обработки на массу 1000 зерен, натур-

ную массу, стекловидность и белок зерна яровых твердых пшениц, а также индекса эффектив-

ности по вариантам обработки почвы представлены в таблице 2. 

Величина массы 1000 зерен сорта Безенчукская 210 имена наивысшее значение в вари-

анте вспашка, и равнялась 39,8 г. По другим вариантам были меньшие значения на 2,8% по 

рыхлению и на 4,1% без осенней механической обработки почвы. Величина массы 1000 зерен 

сорта Триада были наибольшее значение по вспашке – 42,5 г, по другим способам обработки 

почвы были меньшие значения на 1,9% и 3,3%, соответственно. При сравнении средних вели-

чин по массе 1000 зерен, то данный показатель был выше у сорта Триада на 6,9% по сравнению 

с сортом Безенчукская 210. 

Стекловидность зерна сорта Безенчукская 210 наивысший показатель был при 

вспашке – 84%, рыхление отличалось на 4,8%, способ обработки почвы без осенней обра-

ботки, так же имел меньшие значения на 7,1%. При сравнении средних величин по стекловид-

ности, то данный показатель был выше у сорта Безенчукская 210 на 6,9% по сравнению с сор-

том Триада. 

Содержание белка в зерне сорта Триада полученное по вспашке имело большую вели-

чину и было равно 16,5%. Другие изученные системы обработки почвы дали меньшие значе-

ния показателя, которые были ниже на 3,0% в варианте рыхление и на 5,5% в варианте без 

осенней механической обработки. При сравнении средних величин по содержанию белка, то 

данный показатель был выше у сорта Триада на 6,6% по сравнению с сортом Безенчукская 

210. 

 

 



80 

 

Таблица 2 

Высота растений, масса 1000 зерен, качество зерна яровых твердых пшениц  

в зависимости от основной обработки почвы, в среднем за период исследований 

Вариант опыта 

Безенчукская 210 Триада 

М
ас

-с
а 

1
0

0
0

 з
е-

р
ен

, 
г 

С
те

к
л

о
в
и

д
н

о
ст

ь
, 

%
 

Б
ел

о
к
, 

%
 

Н
ат

у
р

а,
 г

/л
 

И
н

д
ек

с 
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 (

п
о

 

о
б

р
. 

п
о

ч
в
ы

) 

М
ас

са
 1

0
0

0
 з

ер
ен

, 
г 

С
те

к
л

о
в
и

д
н

о
ст

ь
, 

%
 

Б
ел

о
к
, 

%
 

Н
ат

у
р

а,
 г

/л
 

И
н

д
ек

с 
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 (

п
о

 

о
б

р
. 

п
о

ч
в
ы

) 

Вспашка на 20-

22 см  
39,8 84 15,2 745,0 8,84 42,5 78 16,5 738,4 8,75 

Рыхление на 10-

12 см 
38,7 80 15,1 740,6 8,80 41,7 76 16,0 731,1 8,65 

Без осенней ме-

ханической об-

работки 

38,2 78 14,9 735,6 8,67 41,1 76 15,6 729,7 8,62 

В среднем 38,9 81 15,1 740,4 8,75 41,8 77 16,1 733,1 8,67 

Коэффициент 

вариации, Сv % 
3,8 5,6 2,8 8,7 – 5,7 6,8 6,8 9,3 – 

 

Показатель натурная масса зерна сорта Безенчукская 210 имел наивысшие значения по 

вспашке – 745 г/л, по рыхлению отличались на 0,6%, по без осенней обработки почвы, так же 

имел меньшие значения на 1,3%. При сравнении средних величин по натурной массе, то дан-

ный показатель был выше у сорта Безенчукская 210 на 1% по сравнению с сортом Триада. 

Определение суммарного эффекта от способа обработки почвы на значения изученных 

показателей сортов озимой пшеницы Безенчукская 210 и Триада проводили по сумме всех по-

казателей, приведенных к единице – индексу эффективности. Сравнивая величины индексов 

эффективности по обработкам почвы, полученные для сортов Безенчукская 210 и Триада, то 

по всем изученным показателям сорт Безенчукская 210 превосходил сорт Триада, в среднем 

на 0,92%.  

На основании исследования эффективности способа обработки почвы по изученным 

показателям установлено низкое варьирование изученных признаков – массы 1000 зерен Cv = 

3,8 и 5,7%, стекловидности Cv = 5,6 и 6,8%, содержания белка в зерне полной спелости Cv = 

2,8 и 6,8%, натурной массы Cv = 8,7 и 9,3%, соответственно по сортам Безенчукская 210 и 

Триада.  

Таким образом, проведенные исследования показали, что сорт Триада, рекомендован-

ный для южных регионов страны, дал более высокую урожайность зерна на 8,3% по сравне-

нию с рекомендованным сортом Безенчукская 210 для данного региона. Способ обработки 

почвы, обеспечивающий высокую урожайность, оказался – рыхление на +0,22 т/га, вариант 

без осенней механической обработки почвы –0,76 т/га, относительно вспашки. 

При создавшихся условиях вегетации сорт Триада проявил себя в большей степени по 

следующим показателям – масса 1000 зерен и содержание белка в зерне полной спелости. Сорт 

Безенчукская 210 имел большие значения показателей стекловидность и натурная масса. 

Для определения суммарного эффекта от способа обработки почвы и сравнения сорто-

вых особенностей, значения изученных показателей сортов озимой пшеницы Безенчукская 



81 

 

210 и Триада сумму всех показателей приводили к единице – индексу эффективности. Срав-

нивая величины индексов эффективности по обработкам почвы, полученные для сортов Бе-

зенчукская 210 и Триада, то по всем изученным показателям сорт Безенчукская 210 превосхо-

дил сорт Триада, в среднем на 0,92%. С учетом средних значений по урожайности и значений 

изученных показателей на небольшую величину отмечается сорт Безенчукской 210 на 0,8%, 

относительно сорта Триада. 

За период исследований, применяемая минимизация основной обработки почвы под 

твердые пшеницы сортов Безенчукская 210 и Триада способствовала снижению значений всех 

изученных показателей – массы 1000 зерен, стекловидности, белка и натуры, в большей мере 

варианту по вспашке, и приближаясь к значениям по рыхлению. 

Однако единого мнения об эффективности способов обработки почвы нет. Это связано 

с различными почвенно-климатическими и погодными условиями, в которых проводились ис-

следования, а также с многофакторностью, обусловливающей эффективность способа обра-

ботки почвы и продуктивность возделываемых культур, вид севооборота, последовательность 

и чередование культур, а также расчетами экономической составляющей и уровня рентабель-

ности производства.  
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Представлены результаты сортоизучения малораспространенных инулинсодержа-
щих корнеплодных культур семейства Астровые (Asteraceae): цикория (Cichorium intybus L.), 
овсяного корня (Tragopogon porrifolius L.) и скорцонеры (Scorzonera hispanica L.) на Полевой 
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Введение. В настоящее время в нашей стране возрастает интерес к получению допол-

нительных источников природного полисахарида - инулина. Являясь естественным пребиоти-

ком, данный полисахарид оказывает положительное влияние на иммунитет и усвоение эле-

ментов питания, а также снижает уровень холестерина. Обладающий низкой калорийностью 

(примерно 1,0-1,5 Ккал/г) инулин может быть использован в продуктах питания в качестве 

заменителя высококалорийных составляющих. 

Одним из основных источников сырья, содержащего инулин, в природе являются рас-

тения с запасающими органами (корнеплоды). Расширению сырьевой базы может способство-

вать выращивание малораспространенных овощных корнеплодных культур семейства Астро-

вые (Asteraceae): цикория, овсяного корня, скорцонеры [1]. 

Cichorium intybus L. представляет собой разновидность цикория обыкновенного. Дан-

ная культура является двулетним растением: в первый год жизни формируется розетка листьев 

и корнеплод, а на второй - цветонос с последующим созреванием семян. 

Согласно данным, полученным в Парижской медицинской лаборатории, корнеплоды 

цикория в расчете на сухую массу могут содержать от 50 до 60% инулина (и от 12 до 30% в 

расчете на сырую массу). Существенное влияние на накопление полисахарида инулина в кор-

неплодах оказывают выбор сорта, участка и приемов агротехники выращивания, а также по-

годные условия [2, 3]. 

Кроме цикория корнеплодного высокое содержание инулина в корнеплодах имеют дву-

летние травянистые растения - овсяный корень (Tragopogon porrifolius L.) и скорцонера 

(Scorzonera hispanica L.). Овсяный корень имеет серовато-белый конической формы корне-

плод с содержанием природного полисахарида инулина в расчете на сухую массу около 60% 

(10-12% в расчете на сырую массу). Корнеплоды скорцонеры цилиндрические, покрыты 

темно-коричневой (реже черной) кожурой, процентное содержание инулина в расчете на сы-

рую массу колеблется от 7,9 до 9,14 [4, 5].  

Благодаря высокому содержанию инулина корнеплоды данных культур после соответ-

свующей переработки можно применять для производства функциональных и специализиро-

ванных продуктов питания. 

Цель исследования – провести оценку урожайности малораспространенных инулин-

содержащих корнеплодных культур из семейства Астровые (Asteraceae) при выращивании их 

в условиях Нечерноземья. 

Исследования проводили на Полевой опытной станции, расположенной на территории 

ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева (г. Москва), в вегетационный период 2024 

года.  

Определение в почве элементов питания проводили следующими методами: Р2О5 и 

К2О – по Кирсанову (ГОСТ Р 54650-2011), рНKCl (ГОСТ 26483–85); содержание гумуса по ме-

тоду Тюрина (ГОСТ 26213). 

Почвы опытного участка имеют следующую характеристику: суглинистые и супесча-

ные по гранулометрическому составу, по цвету чаще красно-бурые, карбонатные, но верхние 

слои (3-5 см) выщелоченные. Верхние горизонты мощностью в 40-50 см представлены пес-

чано-крупнопылеватым суглинком. По данным агрохимического анализа в пахотном слое 

почвы содержится: гумуса – 2,4-2,5 %; легкогидролизуемого азота – 0,81 мг/100г почвы; фос-

фора – 19 мг/100г; калия – 9,3 мг/100г, рН солевой вытяжки колеблется от 5,8 до 6,2. Почва 

характеризуется плотным сложением, средней аэрацией, водопроницаемостью и влагоемко-

стью. 

Полевая опытная станция РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева находится в Нечерно-

земной зоне РФ, в условиях умеренно-континентального климата. Среднемесячная темпера-

тура воздуха самого теплого месяца (июля) составляет +17оС, самого холодного (января) -

11оС. Период с положительными температурами длится в среднем 206-216 дней. Годовая 

сумма осадков составляет около 550-660 мм, две трети осадков в году выпадают в виде дождя. 

Устойчивый снежный покров образуется во второй половине ноября. В течение года на тер-

ритории преобладают западные и юго-западные ветра.  
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Объектами исследований являлись сорта инулинсодержащих корнеплодных культур: 

скорцонеры - Лечебный и Заморский деликатес, цикория - Петровский, овсяного корня - Де-

ликатесный и Устричный корешок. Исследования проводились по общепринятой методике 

для овощных культур. Опыт заложен методом рендомизированного размещения делянок в 

трехкратной повторности. Площадь учетной делянки - 2 м2. 

Посев культур осуществлялся вручную во второй декаде мая, по схемам: 30х10 см для 

скорцонеры и овсяного корня, 30х20 см для цикория. Глубина заделки семян 3-4 см. Перед 

посевом в почву вносили минеральное удобрение Азофоску (NPK 15:15:15, 200 кг/га в физи-

ческом весе). 

Мероприятия по уходу за растениями не отличались от общепринятых и включали ос-

новные технологические операции: прополка сорных растений, рыхление и поливы. 

Учет урожайности проводили весовым методом в фазу наступления товарной спелости. 

Результаты исследования. Согласно данным, полученным за вегетационный период 

2024 года (Табл. 1), изучаемые сорта инулинсодержащих корнеплодных культур имеют высо-

кие показатели урожайности. Между сортами скорцонеры и овсяного корня отмечается стати-

стически значимая разница по данному показателю. Среди сортов скорцонеры более высокая 

урожайность наблюдается у сорта Лечебный, у овсяного корня - у сорта Деликатесный. 

Таблица 1  

Урожайность сортов инулинсодержащих корнеплодных культур  

семейства Asteraceae (2024 г.) 
Культура  

и сорт 

Средняя масса 

корнеплода, г 

Урожайность, 

т/га 
Образец культур 

1 2 3 4 

Скорцонера 

Лечебный 
123,2 41,1 

 

 

Скорцонера 

Заморский 

деликатес 

112,1 37,4 

 
НСР05 3,2  
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 4 

Овсяный 

корень 

Деликатесный 

96,6 32,2 

 

Овсяный 

корень 

Устричный 

корешок 

78,8 26,3 

 
НСР05 4,8  

Цикорий 

Петровский 
431,3 71,9 

 
 

Выводы. Результаты проведенного исследования показали, что изучаемые сорта цико-

рия, овсяного корня и скорцонеры имеют высокий показатель по урожайности корнеплодов. 

Вегетационный период 2024 года показал, что данные культуры способны переносить повы-

шенную влажность в начале и середине вегетации, а также длительное отсутствие осадков в 

период формирования корнеплодов. Следовательно, изучаемые инулинсодержащие корне-
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плодные культуры рекомендованы для внедрения в промышленное возделывание в Нечерно-

земной зоне РФ как ценные источники полисахарида инулина для производства продукции 

функционального и специализированного питания. 
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В статье приводятся данные о влиянии различных технологий возделывания на уро-

жайность и почвенную фауну в среднем за вегетацию культур кормового севооборота. Ука-

зана положительная роль высокоинтенсивной технологии возделывания.  

 

Ключевые слова: фауна почвы, кормовой севооборот, урожайность 

 

Для цитирования: Михайленко А. И. Влияние различных технологий возделывания культур 

кормового севооборота на почвенную фауну и урожайность // Константиновские чтения: сб. 

науч. тр. Кинель: ИБЦ Самарского ГАУ, 2025. С. 89-92. 
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The article presents data on the influence of various cultivation technologies on the yield and soil 

fauna on average during the growing season of forage crop rotation. The positive role of high-inten-

sity cultivation technology is indicated. 
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Почвенную фауну можно считать очень эффективным средством, помогающим микро-

бам колонизировать и расширять свое влияние в горизонтах почв по всему миру. Глобальные 

экологические проблемы порождают новые вопросы о том, как манипулировать почвенной 

фауной для долгосрочной устойчивости почв [1]. 

Обработка почвы и удобрения, несомненно, влияют на почвенную фауну [2, 3]. Разло-

жение органического вещества почвенными организмами имеет решающее значение для 

функционирования экосистемы из-за его существенной роли для роста растений и их продук-

тивности [4, 5, 6, 7]. В связи с этим, целью наших исследований было определить влияние 

различных систем обработки почвы и удобрений на почвенную фауну и урожайность много-

летних трав. 

Исследования проводились в 2024 году на опытном поле Ярославского НИИЖК – фи-

лиале ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса». 

                                                 
 © Михайленко А. И., 2025 
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Схема и методика полевого стационарного многофакторного опыта 

Фактор А – культура севооборота 
1. Однолетние травы с подсевом многолетних трав. 

2. Многолетние травы 1 г.п.   

3. Многолетние травы 2 г.п.                                                            

4. Многолетние травы 3 г.п.         

5. Яровые зерновые на з/м. 

6. Ячмень на зерно. 

7. Кукуруза на силос. 

Фактор В – технологии возделывания культур: 

1. Контроль. 

2. Интенсивная. 

3. Высокоинтенсивная. 

4. Биологизированная 

5. Органическая. 

Следует отметить, что в 2024 году складывались благоприятные условия для роста и 

развития изучаемых кормовых культур при некотором превышении температуры и осадков.  

В среднем по факторам по культурам севооборота не отмечалось каких-либо значимых 

изменений в численности представителей почвенной фауны (табл. 1). В среднем по культурам 

севооборота применение удобрений по высокоинтенсивной технологии возделывания способ-

ствовало существенному увеличению количества дождевых червей, жужелиц, муравьёв и ско-

лопендр. Обратная динамика прослеживалась на этом же варианте, но относительно личинок 

жука-щелкуна. В этом случае показатель уменьшился на 8,29 шт./м2. 

Таблица 1 

Действие изучаемых факторов на численность почвенной фауны в среднем  

за вегетацию кормовых культур в целом по пахотному горизонту (0-20 см), шт./м2 

Вариант 
Дожде-

вой червь 
Жуже-лица Муравей 

Личинка 

жука-щел-

куна 

Сколо-пендра 

Фактор A. Культура севооборота 

Викоовсяная смесь 43,85 39,42 36,58 37,97 41,07 

Овёс 45,65 36,88 39,62 37,07 37,55 

Ячмень 43,13 39,07 36,98 41,48 39,45 

Кукуруза 44,40 36,82 37,94 39,48 39,46 

Многолетние травы 1 г.п. 45,36 36,79 39,09 36,56 42,09 

Многолетние травы 2 г.п. 45,93 39,14 38,42 37,95 41,82 

Многолетние травы 3 г.п. 48,79 41,23 36,26 38,98 41,33 

НСР05 Fф<F05 Fф<F05 Fф<F05 Fф<F05 Fф<F05 

Фактор В. Технология возделывания 

Контроль 42,98 35,59 37,39 44,05 36,71 

Интенсивная 47,11 38,85 36,19 37,09 38,84 

Высокоинтен-сивная 50,24 47,02 43,91 35,76 51,01 

Биологизиро-ванная 42,33 35,28 35,79 40,99 37,54 

Органическая 43,84 35,59 35,56 35,36 37,40 

НСР05 3,94 5,31 5,14 6,70 6,74 

 

Применение изучаемых технологий возделывания обусловило существенное повыше-

ние урожайности ячменя, овса, кукурузы и многолетних трав 3 года пользования при макси-

мальных значениях по высокоинтенсивной технологии (таблица 2). Использование интенсив-

ной, высокоинтенсивной и биологизированной технологий способствовало статистически зна-

чимому увеличению урожайности многолетних трав 1 года пользования.  
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Таблица 2 

Влияние технологий возделывания на урожайность кормовых культур, т/га 

Вариант 

Вико-ов-

сяная 

смесь 

Овёс Ячмень Кукуруза 

Много-

летние 

травы 1 

г.п. 

Много-

летние 

травы 2 

г.п. 

Многолет-

ние травы 

3 г.п. 

Контроль 22,5 11,9 1,15 36,85 29,6 32,3 29,3 

Интенсивная 32,4 20,2 1,46 53,18 35,3 39,0 37,8 

Высоко-интен-

сивная 
27,4 18,9 2,88 62,66 31,5 35,9 36,2 

Биологизиро-

ванная 
27,8 18,5 1,37 51,31 32,2 36,8 35,5 

Органическая 26,9 15,5 1,36 47,06 29,7 35,4 32,4 

НСР05 Fф<F05 1,45 0,12 6,14 1,1 Fф<F05 2,5 

 

Таким образом, применение высокоинтенсивной технологии возделывания способ-

ствует увеличению полезной почвенной фауны и формированию высокой урожайности куль-

тур кормового севооборота. 
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Зимостойкость является ключевым показателем для всех зимующих растений, в том 

числе озимых зерновых культур. Среди многих факторов, вызывающих в конечном итоге не-

благоприятную перезимовку растений, в последние годы на первое место выходит выпрева-

ние. В связи с тенденцией потепления холодного периода года его вероятность в Среднем По-

волжье составляет 46% [1]. 

Согласно А. В. Белолюбцову с соавторами (2012), выпревание озимых зерновых куль-

тур - это сложный процесс, обусловленный сочетанием метеорологических факторов: тёплые 

неустойчивые зимы, продолжительное (3-4 декады) наличие мощного снежного покрова более 

30 см и поддержание температуры почвы на глубине залегания узла кущения около 0°C [2]. 

Выпревание последовательно протекает в три фазы. Первая фаза - истощения, её продолжи-

тельность может составлять 2-3 месяца и характеризуется уменьшением углеводного и белко-

вого фонда. Течение этой фазы во многом определяется температурой верхних слоёв почвы, а 

также осенним состоянием и степенью закалки растений. Хорошо развитые и закалённые к 

зиме растения озимых зерновых культур накапливают в узлах кущения до 20-25% углеводов, 

а в листьях ‒ около 17% (в пересчёте на сухое вещество). Вследствие выпревания содержание 

углеводов может снижаться до 2-4 %. Вторая фаза – голодание, она связана с распадом белков, 

что приводит накоплению свободных аминокислот. Третья фаза выпревания – гибель расте-

ний, часто вызвана развитием вторичных грибковых инфекций, которые ускоряют процесс 

распада белковых соединений [2]. 

К числу наиболее распространённых возбудителей грибковых болезней, вызывающих 

выпревание озимых зерновых культур, относят Microdochium (Fusarium) nivale Samuels & I.C. 

Hallett (снежная плесень), Sclerotinia borealis Bubák & Vleugel (склеротиниоз), Typhula 

incarnata Lasch, T. Idahoensis Remsberg (тифулёз) [3].  

Согласно данным Федерального государственного бюджетного учреждения (ФГБУ) 

«Российский сельскохозяйственный центр» (рис.1), в целом по стране среди всех болезней 

выпревания наибольшие площади поражения озимых зерновых культур наблюдаются по 

снежной плесени [4]. 

 

 
 

Рис. 1 Площади поражения болезнями выпревания посевов озимых зерновых культур  

в Российской Федерации в 2020-2022 г. [4] 

 



94 

 

Так, в 2020-2022 гг. в целом по стране поражение озимых зерновых культур снежной 

плесенью отмечено на площади 221-311 тыс. га, тогда как по склеротиниозу и тифулёзу про-

явление меньших значений – 21-59 тыс. га и 9-12 тыс. га соответственно. 

Симптоматикой проявления снежной плесени является развитие нежного мицелиаль-

ного налёта белого или розоватого оттенка (рис. 2). 

 

    
                                                     а)                                                 б)                                                         в) 

Рис. 2 Проявление снежной плесени: 
(а), склеротиниоза (б) и тифулёза (в) на посевах озимых зерновых культур  

 

Спороношение проявляется в виде мелких подушковидных структур бледно-розового 

или оранжевого цвета, расположенных у основания стебля. На поверхности некротизирован-

ных листьев формируются шаровидные перитеции диаметром около 0,3 мм бледно-розового 

или оранжевого цвета. Заражение приводит к слипанию и загниванию листьев, а также к раз-

рушению узла кущения. Симптомы становятся заметными после схода снежного покрова. Ис-

точником инфекции являются растительные остатки, находящиеся в почве. В течение вегета-

ционного периода патоген распространяется с помощью конидий, переносимых воздушно-ка-

пельным путём. Снежная плесень наиболее распространена в Приволжском, Южном и 

Центральном федеральных округах. 

Симптомом склеротиниоза является образование на листьях и стеблях растений серого 

мицелиального налёта ватообразной или хлопьевидной консистенции. Пораженные листовые 

пластинки и их основания подвергаются некрозу, что приводит к побурению, гниению и по-

следующему усыханию. В экстремальных случаях наблюдается 100%-ное поражение посевов, 

что свидетельствует о высокой степени её вредоносности. Максимальную распространенность 

согласно данным ФГБУ «Российский сельскохозяйственный центр» склеротиниоз имеет в 

Приволжском федеральном округе с интенсивностью развития в отдельные годы выше уровня 

экономического порога вредоносности [4]. 

Тифулёз проявляется весной, после схода снежного покрова, в виде грязно-серой вой-

лочной грибницы. Листовые пластинки пораженных растений депигментируются, приобре-

тают бурую окраску и увядают. В пазухах листьев часто наблюдается формирование плотной 

белой мицелиальной массы. Происходит разрушение узла кущения, что приводит к легкому 

отделению надземной части от корневой системы. Наибольшую распространенность тифулёз-

ное выпревание имеет в Центральном федеральном округе [4]. 

Снежная плесень и склеротиниоз, в отличие от тифулёзной гнили, являются более рас-

пространёнными заболеваниями озимых зерновых культур в Среднем Поволжье [5, 6]. Однако 

тифулёз часто развивается с ними в комплексе. Из-за сильной схожести симптомов заболева-

ний их визуальное различие крайне затруднено, поэтому наиболее надежным методом диагно-

стики часто являются лабораторные исследования. В случае смешанной инфекции на разных 

участках поля может доминировать тот или иной патоген. 

Контроль болезней выпревания требует комплексного подхода. Он начинается с 

профилактических мероприятий, таких как анализ фитосанитарного состояния 
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предшественников и оптимизация севооборота. Среди мер борьбы важны: тщательная 

обработка почвы и создание благоприятных условий для развития растений. Следует избегать 

посева озимых по озимым и проводить глубокую зяблевую вспашку полей после озимых. 

Глубокое запахивание склероциев гриба способствует их разрушению сапрофитными грибами 

и бактериями в течение 75-80 дней. При посеве нужно использовать сеялки, обеспечивающие 

равномерную заделку семян по глубине. Также необходимо соблюдать сроки посева озимых, 

установленные в конкретном регионе, и вести систематическую борьбу с сорняками не только 

на полях, но и на прилегающих территориях, поскольку они являются источниками инфекции. 

Из химических мер эффективным является протравливание семян фунгицидами, особенно на 

основе стробилуринов, триазолов, фенилпирролов и бензимидазолов [7]. Также для борьбы с 

фитопатогенами эффективны биологические средства защиты, содержащие бактерии рода 

Pseudomonas, например, Псевдобактерин-2 (Ж). 

Комплексный подход в борьбе с болезнями, вызванными выпреванием, позволит 

повысить урожайность озимой зерновой культуры и стабилизировать производство зерна. 
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Корневые гнили – заболевания корней и прикорневой части стеблей, вызываемые од-

ним или комплексом видов полупаразитных грибов, приводящие к гибели всходов, отстава-

нию в росте, отмиранию продуктивных стеблей, пустоколосице, щуплости зерна. Отмирание 

продуктивных стеблей происходит у растений, зараженных в период всходов, более позднее 

заражение приводит к щуплости колоса. Различают следующие типы корневых гнилей: гель-

минтоспориозную (обыкновенную), фузариозную, офиоболезную, церкоспореллезную, пити-

озную, ризоктониозную и др. [1]. Растения могут одновременно поражаться возбудителями 

разных типов корневых гнилей, состав которых зависит, прежде всего, от почвенно-климати-

ческих условий региона возделывания культуры. 

Гельминтоспориозная корневая гниль вызывается грибом Bipolaris sorokiniana (Sacc.) 

Shoemaker [2]. Он является гемибиотрофом, то есть помимо развития на живых органах рас-

тений способен к сапрофитному обитанию в почве и на растительных остатках. Круг хозяев 

гриба необычайно широк; он поражает листья, листовые влагалища, колосья, семена, стебли, 

корни и прикорневые органы представителей 52 родов семейства злаковых, а также 15 родов 

незлаковых растений. Из культурных видов растений патоген вредоносен, в первую очередь, 

на ячмене и пшенице, у которых вызывает темно-бурую пятнистость листьев и стеблей, обык-

новенную гниль корней и прикорневых органов, «черный зародыш» семян [3, 4]. 

Источником первичной инфекции могут быть семена, растительные остатки и почва. В 

зависимости от температуры и влажности почвы на растительных остатках возбудитель оста-

ется жизнеспособным в течение 5-7 лет. Больные семена не прорастают, или из них развива-

ются уродливые проростки с темно-бурыми штрихами и часто с аномальным количеством ко-

решков (рис. а, б). Если заражение произошло из почвы, то признаки болезни видны на стадии 

всходов - кущения. В период всходы – кущение на влагалищах первых листьев появляются 

бурые полосы и пятна. Во время трубкования – формирования зерновки происходит побуре-

ние узла кущения и оснований стеблей, первого подземного и надземного междоузлий. Гриб-

ница коричневая, располагается по межклеточникам, а на поверхность растений через устьица 

или между клетками эпидермиса появляются конидиеносцы с темно-оливковыми, веретено-

видными или удлиненно-яйцевидными конидиями.  
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                                                                 а)                                                                                    б) 

Рис. Поражение корневой гнилью ювенильных: 
 (а) и взрослых (б) растений пшеницы 

 

На колеоптиле, основании стебля и первичных корнях развиваются штриховидные 

некротические поражения, которые впоследствии увеличиваются в размере, захватывая зна-

чительную часть органа. Основание стебля, первичные листовые влагалища и подземное меж-

доузлие приобретают бурую окраску, а корни подвергаются гниению и некрозу. На более 

поздних этапах развития заболевания на листьях появляются светло-бурые, удлиненные 

пятна, часто окруженные зоной хлороза, которые имеют тенденцию к слиянию. На поражен-

ных тканях формируется спороношение черно-оливкового цвета. При сильном развитии бо-

лезни наблюдается белостебельность и пустоколосость, отмирание продуктивных стеблей, об-

разование щуплого зерна [3, 4].  

Обыкновенная корневая гниль часто развивается в эпифитотийной форме на Алтае, в 

Западной Сибири, на Урале, в Северном Казахстане и Поволжье с ежегодными потерями уро-

жая зерна пшеницы 10-20% и более, в годы сильного поражения болезнью ущерб может до-

стигать 50% [2, 3, 5]. Согласно данным Федерального государственного бюджетного учрежде-

ния (ФГБУ) «Российский сельскохозяйственный центр» в 2022 году гельминтоспориозная 

корневая гниль была наиболее распространена в Северо-Кавказском федеральном округе 

(было заражено 331,23 тыс. га озимых зерновых, в том числе с численностью выше ЭПВ – 2,30 

тыс. га), в Южном федеральном округе (было заражено 277,76 тыс. га озимых зерновых), в 

Центральном федеральном округе (было заражено 167,38 тыс. га озимых зерновых, в том 

числе с численностью выше ЭПВ – 0,13 тыс. га) [6]. 

Различные типы корневых гнилей часто имеют сходные симптомы заболевания. Од-

нако они могут иметь характерные признаки, по которым их можно различить даже в полевых 

условиях. Труднее всего различить гнили, вызываемые B. sorokiniana и грибами рода 

Fusarium – различия между ними могут быть выявлены только во влажную погоду. На отмер-

ших тканях растений развивается характерное спороношение грибов: бархатистый темно-

оливковый, темно-бурый или почти черный конидиальный налет – при гельминтоспориозной 

инфекции, слизистый розовый или желтоватый – при фузариозной [5]. Однако точная диагно-

стика возможна только при микроскопировании грибов, выделенных из пораженных расте-

ний. 

Для борьбы с гельминтоспориозной корневой гнилью могут быть использованы 

агротехнические, химические меры. Интерес с экологической  точки зрения представляют 

биологические препараты на основе бактерии Bacillus subtilis, например, Алирин-Б, Баксис, 

Бактофит, Фитоспорин-М и Витаплан. Эта аэробная бактерия, известная как сенная палочка, 

широко распространена в природе и обладает высокой выживаемостью благодаря 

образованию спор. Bacillus subtilis в процессе своей жизнедеятельности продуцирует более 70 

антибиотических веществ, обеспечивая биологический контроль над фитопатогенными 

микроорганизмами [7]. 
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Оптимизация способов основной обработки почвы играет ключевую роль в сохранении 

продуктивности почвы в условиях регионов с недостаточным увлажнением. Проведенные ис-

следования показали, что вспашка и мелкая обработка способствуют большему накоплению 

влаги в почве в период весеннего отрастания озимой пшеницы. Нулевая обработка обеспечи-

вает большее увлажнение почвы в период посева и сохранение влаги в почве в период уборки 

озимой пшеницы. 
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Optimization of primary tillage methods plays a key role in maintaining soil productivity in regions 

with insufficient moisture. Studies have shown that plowing and shallow tillage contribute to greater 

accumulation of moisture in the soil during the spring regrowth of winter wheat. Zero tillage provides 

greater soil moisture during sowing and moisture retention in the soil during the harvesting of winter 

wheat. 

 

Keywords: tillage, soil moisture, plowing, shallow tillage, zero tillage, winter wheat 

 

For citation: Povetkin V. O., Zhichkina L. N. (2025) The effect of basic processing on soil moisture 

in winter wheat crops //Konstantinovsky readings 25’: collection of scientific papers. Kinel: PLC of 

the Samara State Agrarian University, P. 100-105 (in Russ.). 

 

Современное сельскохозяйственное производство ориентировано на повышение про-

дуктивности возделываемых сельскохозяйственных культур при одновременном сохранении 

плодородия почв и рациональном использовании почвенного покрова [1, 2]. 

Особую значимость в агротехнологиях приобретает оптимизация основной обработки 

почвы, поскольку эти операции оказывают прямое влияние на физические свойства, водные 

свойства и биологические свойства почвы, а также на них приходится существенная доля за-

трат в структуре себестоимости произведенной продукции. 

Озимая пшеница – зерновая культура, обеспечивающая значительную долю валового 

производства зерна в условиях Самарской области. Ее продуктивность во многом зависит от 

создания благоприятных условий увлажнения по фазам развития, которые определяются ко-

личеством выпадающих атмосферных осадков, их поступлением и распределением по почвен-

ному профилю, агротехническими приемами, способствующими накоплению и сохранению 

влаги в почве. 

Технологии основной обработки почвы включают вспашку, безотвальную и нулевую 

обработки. Современная отечественная и мировая практика уделяет особое внимание почво-

защитным и ресурсосберегающим технологиям обработки почвы, среди которых наиболее 

перспективными считаются минимальная и нулевая обработки [3, 4]. 

Применение таких технологий позволяет сохранить плодородие почвы, минимизируя 

изменение почвенного профиля и предотвращая деградационные явления в агроэкосистемах. 

Комбинированные и минимальные способы обработки почвы, включающие послойное 

рыхление, обеспечивают щадящее воздействие на почвенный профиль, способствуют сохра-

нению стерни и растительных остатков на поверхности, что, в свою очередь, формирует бла-

гоприятные условия для поддержания оптимальной структуры почвы [5]. 

Научные исследования подтверждают, что длительное применение нулевой обработки 

приводит к трансформации почвообразовательных процессов, сближая их с естественными 

природными механизмами. В таких условиях в почве преобладают анаэробные процессы, за-

медляющие разложение органических остатков, но одновременно способствующие их посте-

пенному накоплению и преобразованию в гумус, что повышает содержание органического ве-

щества в верхних почвенных горизонтах [6, 7]. 

Таким образом, минимализация основной обработки почвы позволяет снизить затраты 

и оказывают благоприятное воздействие на ее свойства, способствуя долговременному под-

держанию плодородия и устойчивости агроэкосистем. 

Исследование проводилось в 2021-2022 гг. на опытном поле озимой пшеницы в Самар-

ском государственном аграрном университете, расположенном в Кинельском районе Самар-

ской области, южнее села Угорье (1,3 км от населенного пункта). 

Район проведения исследований расположен на границе второго и третьего агроклима-

тических районов региона, характеризующихся недостаточным увлажнением. Тип почвы – 

чернозем типичный среднегумусный среднемощный тяжелосуглинистый. 

Схема опыта включала следующие варианты способов основной обработки почвы под 

озимую пшеницу: 
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1. Вспашка (контроль) – традиционный способ, включающий лущение стерни на глу-

бину 6-8 см после уборки предшествующей культуры, вслед за которым проводится вспашка 

на 20-22 см. Такой способ способствует интенсивному перемешиванию почвы, заделке орга-

нических остатков и улучшению водно-воздушного режима и фитосанитарного состояния. 

2. Мелкая обработка – предусматривающая лущение стерни на 6-8 см с последующей 

обработкой на глубину 10-12 см. Такой способ направлен на снижение интенсивности изме-

нения структуры почвы, сохранение влаги и частичное накопление растительных остатков в 

верхнем горизонте почвы. 

3. Нулевая обработка – исключает осеннюю механическую обработку почвы. Для сни-

жения численности сорных растений применяют гербицид сплошного Торнадо (3 л/га) после 

уборки предшественника. Такой способ позволяет минимизировать эрозионные процессы и 

способствует естественному накоплению органических веществ. 

Для оценки содержания влаги в почве использовался весовой метод, основанный на 

определении разницы массы почвенных образцов до и после высушивания. Отбор проб про-

водился по слоям: 0-30 см, 0-50 см, 50-100 см, 0-100 см, что позволяло получить детализиро-

ванное представление о распределении влаги в почвенном профиле. 

Учет влажности почвы проводили перед посевом озимой пшеницы, весной в период 

весеннего отрастания и перед уборкой. 

Определение влажности почвы перед посевом показывает обеспеченность влагой на 

начальном этапе вегетации озимой пшеницы – при прорастании семян. Перед севом озимой 

пшеницы наибольшее содержание влаги в верхнем слое (0-30 см) наблюдалось при отсутствии 

механической обработки (21,9%), что на 0,1-0,4% превышает показатели при вспашке и мел-

ком рыхлении (рис. 1). Анализ данных для слоя 0-100 см показал, что в вариантах с механиче-

ской обработкой влаги распределяется более равномерно. 

 

 
 

Рис. 1 Динамика влажности почвы (%) перед посевом озимой пшеницы в 2021 г. 

 

В период весеннего отрастания влажность почвы в слое 0-30 см составляла 27,0-27,6%. 

Наименьшая влажность отмечалась при нулевой обработке (рис. 2). 
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Рис. 2 Динамика влажности почвы (%) в период весеннего отрастания озимой пшеницы в 2022 г. 

 

К моменту уборки влажность почвы в верхнем слое снизилась, составляя 13,8-14,1%. 

Однако в слое 50–100 см уровень увлажненности оставался относительно стабильным (14,9-

15,1%) (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3 Динамика влажности почвы (%) в период уборки озимой пшеницы в 2022 г. 

 

Различные способы основной обработки почвы существенно влияют на уровень ее 

увлажнения, особенно в поверхностных горизонтах. Вариант без механической обработки 

25

25,5

26

26,5

27

27,5

28

0-30 0-50 50-100 0-100

В
л
аж

н
о

ст
ь
, 
%

Глубина слоя, см

Влажность почвы в период вегетации

Вспашка (20-22 см) Мелкая обработка (10-12 см)

Без осенней механической обработки

12,5

13

13,5

14

14,5

15

15,5

16

0-30 0-50 50-100 0-100

В
л
аж

н
о
ст

ь
, 
%

Глубина слоя, см

Влажность почвы перед уборкой

Вспашка, мелкая обработка (10-12 см) Без осенней механической обработки



104 

 

позволяет сохранить больше влаги перед посевом. Вспашка и мелкая обработка способствуют 

большему накоплению влаги в почве в период весеннего отрастания озимой пшеницы. 
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В статье представлены результаты исследования агрохимического состава залеж-

ных дерново-подзолистых почв одного из хозяйств Можайского городского округа (Москов-

ская область). Анализ агрохимических показателей отобранных проб проводился на базе ка-

федры химии ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева. В статье приводится описание 

агроклиматических характеристик местности, сравнительный анализ полученных результа-

тов по содержанию исследуемых элементов в сравнении со значениями, полученными ранее 

для окультуренных почв. 
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The article presents the results of a study of the agrochemical composition of fallow sod-podzolic 

soils of one of the farms of Mozhaisk city district (Moscow region). The analysis of agrochemical 

parameters of the selected samples was carried out on the basis of the Department of Chemistry of 

RSAU-MTAA named after K.A. Timiryazev. The article describes the agro-climatic characteristics 

of the area, a comparative analysis of the results obtained in terms of the content of the studied ele-

ments in comparison with the values obtained earlier for cultivated soils. 
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Введение. Исследование агрохимического состава залежных почв является одной из 

актуальных задач современного растениеводства. В связи с тем, что на большей части залеж-

ных земель со временем меняются такие агрохимические показатели как содержание фосфора 

и калия, исследование динамики изменения данных показателей представляет особый интерес 

для агропромышленного сектора. Ранее проводимые исследования показали, что при длитель-

ном использовании земель сельскохозяйственного назначения содержание фосфора и калия 

динамично уменьшается [1, 3]. При этом при выводе земель из эксплуатации на определенный 

период времени, происходит накопление таких макроэлементов как фосфор и калий. Рост со-

держания исследуемых элементов может происходить вследствие ряда причин: переноса по-

движных форм фосфора и калия по почвенным капиллярам из нижележащих горизонтов, обо-

гащения грунтовыми водами. При этом, как замечено в ранее проводимых исследованиях, пе-

редвижение растворимых соединений фосфора происходит с гораздо меньшей скоростью чем 

калия [2, 4].  

Целью данного исследования являлась оценка содержания подвижных форм фосфора 

и калия в пробах залежных дерново-подзолистых почв. Отбор проб проводился в деревне Пер-

вое мая Можайского городского округа (Московская область). Образцы почв брались на 

участке, не используемом более 4 лет (55.556787, 36.082128). Пробы были взяты в четырех-

кратной повторности. Отбор почвенных образцов производился согласно ГОСТ Р 58595-2019 

«Национальный стандарт Российской Федерации «Почвы. Отбор проб». Исследование прово-

дилось на базе ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева. Для проведения анализа на 

обнаружение и определение содержания фосфора и калия был использован ГОСТ Р 54650-

2011 «Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Кирсанова в модифи-

кации ЦИНАО» [4]. Согласно полученных результатов исследования, были построены два ка-

либровочных графика. Результаты, полученные в ходе научного изыскания, были сравнены с 

раннее проведенным исследованием по агрохимическому составу окультуренных почв в этой 

же местности.  

Почвенные характеристики. Почва для анализа была отобрана в деревне Первое Мая, 

Можайского городского округа и Московской области. Рельеф местности равнинный, череду-

ются низменности и холмистые возвышенности. Район, где производился отбор проб, нахо-
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дится на возвышенности, максимальная высота над уровнем моря составляет 169 метров. Кли-

мат в регионе умеренно-континентальный, с устойчивым снежным покровом и хорошо замет-

ной сезонностью. Среднегодовое количество осадков составляет 480-700 мм. Снежный покров 

держится 135-153 дня, а его толщина составляет 30-50 см. Максимальная глубина промерзания 

почвы составляет 75 см (иногда до 100 см и более). Вегетационный период в среднем длится 

от 125 до 140 дней [5]. Территория находится в зоне избыточного увлажнения, коэффициент 

увлажнения больше 1. Место отбора проб находится на террасе, прилегающей к Москве-реке, 

что влияет на водный режим почв. 

Методика исследования. Количество подвижных форм фосфора и калия в исследуе-

мых образцах определяли методом Кирсанова ГОСТ Р 54650-2011. При подготовке к анализу 

был приготовлен раствор соляной кислоты. Далее были приготовлены окрашивающие рас-

творы. После этого для приготовления калибровочных растворов были приготовлены стан-

дартные растворы фосфора и калия. В день проведения анализа из стандартных растворов 

были приготовлены калибровочные растворы и почвенные вытяжки. При фотометрировании 

отбирали по 2 см3 градуировочных растворов и вытяжек и добавляли по 38 см3 реактива Б. 

Для определения фосфора использовался ФЭК «КФК-3-01». Для анализа использовалась 

длина волны 700 нм. При установлении точного значения использовался красный светофильтр 

с диапазоном пропускания 600-750 нм. При построении калибровочного графика использова-

лась миллиметровая бумага. График представлен оптической плотностью по вертикальной оси 

(А) и массовой концентрацией фосфора (P2O5) в растворе мг/дм3по горизонтальной. После по-

лучения калибровочной прямой, на графике были отмечены результаты измерения оптической 

плотности почвенных вытяжек. Полученные значения проецировались на горизонтальную ось 

для получения значений массовой концентрации. В дальнейшем результаты были пересчи-

таны на массовые доли фосфора в почве. 

Определение содержания калия производилось с использованием пламенного фото-

метра (ПФА-378). Использовался светофильтр с максимумом пропускания в области 766-770 

нм. Для определения содержания растворимых форм калия также была использована градуи-

ровочная прямая с оптической плотностью по вертикальной оси (А) и массовой концентра-

цией калия (К2О) в растворе мг/дм3 по горизонтальной. После получения результатов о содер-

жании калийных форм макроэлементов в почвенных вытяжках, был произведен пересчет мас-

совой концентрации анализируемого элемента на массовую долю в образцах почвы.  

Результаты определения содержания фосфора. Согласно результатам определения 

концентрации соединений фосфора в калибровочных растворах был построен градуировоч-

ный график для дальнейшей экстраполяции результатов анализа почвенных проб. По полу-

ченным данным о концентрации фосфора в аналитах, была построена линия тренда, согласно 

которой производился пересчет значений оптической плотности анализируемых проб на со-

держание фосфора. Ниже представлен график, согласно которого производилось вычисление 

содержания фосфора в почвенных пробах (рис. 1). 

На полученном графике были построены значения оптической плотности каждого из 

образцов. Результаты исследования показали, что значения данного параметра колебались в 

пределах 0,08-0,13 (А). При этом полученные данные показали что содержание фосфора в ис-

следуемых пробах было следующим по четырем пробам в пересчете на массовую долю в 

почве: 1. 361 мг/кг 2. 375 мг/кг 3. 290 мг/кг 4. 492 мг/кг. В связи с тем, что почвенные образцы 

отбирались сравнительно близко друг от друга (в пределах 10 метров), содержание фосфора в 

определяемых пробах отличается не существенно (в пределах статистической погрешности). 

При этом если сравнивать полученные данные по концентрации фосфора в залежных почвах 

и пахотных в этой же местности (исследование В.Д. Наумова, 2024) [6], можно заметить, что 

среднее значение по данному показателю превалирует со стороны залежных почв (среднее по 

залежным почвам: 379 мг/кг, среднее по пахотным почвам (по В.Д. Наумову): 200 мг/кг). Дан-

ные результаты говорят о возможном наличии зависимости между длительностью периода не-

использования почв и содержания в ней соединений фосфора. 
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Рис.1 Калибровочный график для определения содержания фосфора 

 

Результаты определения содержания калия. Определение содержания калия 

производилось с использованием пламенного фотометра (ПФА-378). По результатам 

проведенного анализа калибровочных растворов был постоен калибровочный график (в 

отличие от ранее расмотренного метода определения фосфора, в данном случае график 

строится автоматически в анализаторе). Исходя из построенной по данным линии тренда, 

были получены значения по содержанию калия в четырех почвенных пробах: 1. 110 мг/кг 2. 

79 мг/кг 3. 66 мг/кг 4. 127 мг/кг. Сравнительный анализ с данными по окультуренным почвам 

показал, что значения отличаются не существенно (в пределах статистической погрешности) 

и варьируют согласно следующих данных: для залежных почв среднее по содержанию калия 

составляет 141 мг/кг, для паханных почв 216 мг/кг. Ниже представлена таблица с результатами 

определения калия в данном эксперименте и в ранее проводимом опыте [4, 5] (табл.1).  

Таблица 1 

Результаты сравнительного анализа содержания калия 

Номер пробы, № 

Содержание калия в почве (мг/кг) 

Залежные почвы (по рез. экс.) Паханные почвы (по В.Д.Наумову, 

2024) 

1 110 335 

2 170 210 

3 160 150 

4 125 170 

Среднее, n 141 216 

 

Заключение. Проведенный анализ почвенных проб залежных почв показали 

следующие результаты.  Полученные данные показали что содержание фосфора в 

исследуемых пробах было следующим по четырем пробам: 1. 361 мг/кг 2. 375 мг/кг 3. 290 

мг/кг 4. 492 мг/кг. В связи с тем что почвенные образцы отбирались сравнительно близко друг 

от друга (в пределах 10 метров), содержание фосфора в определяемых пробах отличается не 

существенно (в пределах статистической погрешности). При этом если сравнивать 

полученные данные по концентрации фосфора в залежных почвах и пахотных в этой же 

местности (исследование В.Д. Наумова, 2024) [7], можно заметить что среднее значение по 
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данному показателю превалирует со стороны залежных почв (среднее по залежным почвам: 

379 мг/кг, среднее по пахотным почвам (по В.Д. Наумову): 200 мг/кг). Данные результаты 

говорят о возможном наличии зависимости между длительностью периода неиспользования 

почв и содержания в ней соединений фосфора. 

Также были получены значения по содержанию калия в четырех почвенных пробах: 1. 

110 мг/кг 2. 79 мг/кг 3. 66 мг/кг 4. 127 мг/кг. Сравнительный анализ с данными по 

окультуренным почвам показал, что значения отличаются не существенно (в пределах 

статистической погрешности) и варьируют согласно следующих данных: для залежных почв 

среднее по содержанию калия составляет 141 мг/кг, для паханных почв 216 мг/кг (особых 

различий не наблюдается). 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УРОЖАЙНОСТИ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ 

НА КОРНАЖ РАЗНЫХ ГРУПП СПЕЛОСТИ ПО ЭКСТЕНСИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

ВОЗДЕЛЫВАНИЯ В АГРОКЛИМАТИЧЕСКИХ  

УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ МАРИЙ ЭЛ 

 

Алена Олеговна Салтыкова1, Иван Сергеевич Виноградов2 
1, 2Российский государственный аграрный университет – Московская сельскохозяйственная 

академия имени К. А. Тимирязева, Москва, Россия 
1alena.saltykova.2019@bk.ru, https://orcid.org/0009-0007-0757-7004  
2male.bass@gmail.com 

 

В статье представлены результаты исследования урожайности гибридов кукурузы, 

отличающихся по группам спелости, при возделывании по экстенсивной технологии в агро-

климатических условиях Республики Марий Эл. Проведен анализ длины початков и их общей 

озерненности для каждого гибрида, выявлена корреляционная зависимость между этими 

признаками. На основании полученных данных об урожайности выбран наиболее продуктив-

ный гибрид кукурузы, оптимальный для выращивания в рассматриваемых условиях региона. 

Результаты исследования могут быть использованы для оптимизации выбора гибридов ку-

курузы для производства корнажа в Республике Марий Эл. 

 

Ключевые слова: корнаж, гибриды кукурузы, урожайность, объемистые корма, початок 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF THE YIELD OF CORN HYBRIDS  
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The article presents the results of a study of the yield of corn hybrids, differing in ripeness groups, 

when cultivated using extensive technology in the agro-climatic conditions of the Republic of Mari 

El. The analysis of the length of the cobs and their total water content for each hybrid was carried 

out, and the correlation between these characteristics was revealed. Based on the obtained yield data, 

the most productive hybrid of corn was selected, which is optimal for growing in the considered 

conditions of the region. The results of the study can be used to optimize the selection of corn hybrids 

for cornage production in the Republic of Mari El. 
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Третье место в мире по объему посевных площадей, уступая по данному показателю 

лишь пшенице и рису, занимает универсальная и высокопитательная кормовая культура – ку-

куруза. Высокие надои молока достигаются путем введения в рацион крупного рогатого скота 

кормов из вышеупомянутой культуры. Одним из наиболее известных кормов для животных 

является корнаж. Корнаж – это высокопитательный корм из кукурузы, изготавливающийся из 

початка с кроющим листом и стержнем початка. По таким важным показателем, как содержа-

ние сухого вещества, крахмала, энергии клетчатки, корнаж превосходит силос в несколько раз. 

Поэтому важной задачей агрономов является правильный выбор и выращивание гибридов ку-

курузы на корнаж [1, 2]. 

Цель исследования заключается в проведении сравнительной характеристики урожай-

ности гибридов кукурузы на корнаж без внесения удобрений в агроклиматических условиях 

Республики Марий Эл [3]. 

Материалом для исследования послужили 18 гибридов кукурузы разных групп спело-

сти отечественной и зарубежной селекции, представленных в таблице 1. ФАО гибридов варь-

ируется от 140 до 250.  

Опыт был заложен на территории Закрытого Акционерного Общества Племзавода «Се-

меновский», в Медведевском районе республики Марий Эл, с. Кузнецово методом рандоми-

зированных повторений с трёхкратной повторностью. Общая площадь опытной делянки со-

ставляла 33,6 м2, однако во избежание краевого эффекта четыре растения в начале и в конце 

делянки не учитывались. Сам опытный посев находился в массиве кукурузы, поэтому расте-

ния учитывались только на двух средних рядках [4]. 
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Таблица 2 

Исследуемый растительный материал 

Название гибрида ФАО Группа спелости 

Воронежский 145 МВ 150 Очень раннеспелый 

Воронежский 158 СВ 170 Раннеспелый 

Воронежский 173 СВ 170 Раннеспелый 

Воронежский 145 МВ 150 Очень раннеспелый 

Ладожский 148 СВ 150 Очень раннеспелый 

Ладожский 1337 F1 140 Очень раннеспелый 

Скандинав 150 Очень раннеспелый 

Фейз 160 160 Очень раннеспелый 

Эмелин 170 170 Раннеспелый 

Кросби 190 190 Раннеспелый 

Компетенс 200 Среднеспелый 

Аллегро 250 Среднеспелый 

Лионель 180 Раннеспелый 

Одорико 210 Среднеспелый 

Бодор 170 Раннеспелый 

Кромвелл 180 Раннеспелый 

Родригес 180 Раннеспелый 

Рональдинио 210 Среднеспелый 

 

Почвы опытного участка дерново-подзолистые разной степени оподзоленности, кис-

лотность варьируется от слабокислой до нейтральной. Посев проводили 25 мая 2024 года. про-

пашной сеялкой Horsch Maestro 8 DV на глубину 5 см, с междурядьем 70 см, расстояние между 

растениями в рядке 20 см. Норма высева составляла 70 тысяч шт./га. 

Минеральные и органические удобрения не вносились. Проводилась одна обработка 

гербицидом в фазу 3-4 настоящих листьев четырехкомпонентным гербицидом Май-

сТер®Пауэр для контроля двудольных и злаковых сорняков в посевах кукурузы в дозе 1,4 л/га. 

Расход рабочего раствора составлял 200 л/га. Опрыскивание осуществлялось с помощью са-

моходного опрыскивателя Туман-3. Агротехника – принятая для зоны. В течение вегетации 

было отмечено поражение гибридов кукурузы пузырчатой головней. 

Уборку гибридов кукурузы на корнаж проводили 30 сентября 2024 года комбайнами 

Claas Jaguar 860 и 870. Скашивание гибридов производилось по мере достижения ими фазы 

восковой спелости. По результатам уборки зафиксированы показатели урожайности корнажа 

с каждой делянки. Урожайность корнажа определяли по делянкам путем скашивания гибри-

дов и взвешивания корнажной массы. Пробы корнажа для проведения зоотехнического ана-

лиза отбирались одновременно с уборкой. Математическая обработка результатов исследова-

ний произведена методом однофакторного дисперсионного анализа с использованием про-

граммы Excel [4]. 

Метеорологические условия 2024 года в республики Марий Эл представлены на ри-

сунке 1. 
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Рис. 1 Метеорологические условия за вегетационный период 2024 года 

 

Вегетационный период 2024 года выдался очень засушливым. Значение суммы осадков 

во много раз ниже средних многолетних значений. Самым засушливым месяцем был сентябрь, 

сумма осадков которого составляет 0,55 мм. В свою очередь температура в целом была выше 

многолетних значений. Самое высокое температурное значение отмечено в июле + 25,9 оС. В 

критические фазы развития кукурузы наблюдалась повышенная температура воздуха, пони-

женная влажность, а также отсутствие осадков. Это свою очередь, привело к нарушению про-

цесса оплодотворения растений и, как следствие, к неполной выполненности початков и че-

реззернице на некоторых исследуемых гибридах. Початки кукурузы в фазе восковой спело-

стью более питательные и в них меньше влаги. При выборе гибрида на корнаж важным пока-

зателем является озерненность початка. На рисунке 2 представлены результаты измерения об-

щей озерненности и длины початков исследуемых гибридов кукурузы [3]. 

В условиях 2024 года у всех гибридов сформировалось по одному початку. Количество 

рядов зерен варьировалось от 12 до 18. Количество зерен в одном ряде составляло 28-45 штук. 

Максимальная озерненность початка была у гибрида Воронежский 173 СВ и составляла 756 

зерен. Минимальное количество зерен в початке отмечено у гибрида Одорико – 384 зерна. 

Длина початков варьируется от 17 см до 24 см. Корреляционной зависимости общей озернен-

ности от длины початка составляет 65%. 

Неудовлетворительные погодные условия 2024 года, поздний срок сева и недостаток 

влаги в критические периоды развития кукурузы стали главными факторами наличия через-

зерницы и неполной выполненности початков у исследуемых растений. Особенно ярко выра-

жено это на гибридах отечественной селекции [3].  
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Риc. 2 Общая озерненность и длина початков исследуемых гибридов 

 

Эффективность животноводства поддерживается благодаря проведению исследования 

урожайности кукурузы на корнаж в разных областях возделывания. Результаты представлены 

в таблице 2 [1]. 

Таблица 3 

Урожайность корнажа, т/га 

Название гибрида 
Фактическая урожайность, т/га Средняя урожайность с 

делянок, т/га 
I II III 

Воронежский 145 МВ 

(Россошьгибрид) 
9,15 9,25 9,20 9,20 

Воронежский 158 СВ 14,10 14,13 14,13 14,12 

Воронежский 173 СВ 15,10 15,19 15,20 15,19 

Воронежский 145 МВ 10,54 10,53 10,55 10,54 

Ладожский 148 СВ 14,73 14,80 14,75 14,76 

Ладожский 1337 F1 12,58 12,60 12,57 12,58 

Скандинав 16,10 16,12 16,17 16,13 

Фейз 160 16,80 16,80 16,79 16,80 

Эмелин 170 16,16 16,37 16,26 16,26 

Кросби 190 13,90 13,90 13,90 13,90 

Компетенс 23,54 23,45 23,51 23,50 

Аллегро 13,79 13,80 13,78 13,79 

Лионель 13,46 13,42 13,49 13,47 

Одорико 16,18 16,16 16,17 16,16 

Бодор 10,53 10,49 10,46 10,49 

Кромвелл 11,80 11,78 11,80 11,79 

Родригес 12,33 12,33 12,33 12,33 

Рональдинио 12,43 12,51 12,56 12,50 

НСР05 3,5  

 

0

5

10

15

20

25

30

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Озерненность початка, шт Длина початка, см



115 

 

В ходе полевых испытаний, высокий результат урожайности показал гибрид Компетенс 

(ФАО 200) от компании KWS – 23,5 т/га, что существенно выше урожайности других иссле-

дуемых гибридов. Данный гибрид отличается высокой пластичностью и адаптивность к раз-

ным условиям окружающей среды. Гибрид Фейз 160 (ФАО 160) занимает второе место по 

урожайности в данном опыте. Стоит отметить, что вышеупомянутые гибриды выведены для 

возделывания по интенсивной технологии. Отдельное внимание заслуживает гибрид аллегро, 

который показал хорошие результаты урожайности – 13,79 т/га. Его ФАО равняется 250. Вы-

ращивание гибридов с таким высоким значением ФАО нехарактерно в агроклиматических 

условиях республики Марий Эл. Наименьшую урожайность в условиях опыта показал гибрид 

Воронежский 145 МВ от семеноводческого хозяйства ООО «Россошьгибрид» – 9,2 т/га, что 

существенно ниже большинства гибридов, участвующих в полевом опыте. Несмотря на суще-

ственное отставание от лидера, все исследуемые гибриды кукурузы продемонстрировали хо-

рошие результаты урожайности [5].  
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Введение в проблематику сортового выбора в условиях рискованного земледелия ак-

туально в контексте глобальных изменений климата, растущих вызовов продовольственной 

безопасности и необходимости адаптации сельского хозяйства к новым условиям. Рискован-

ное земледелие характеризуется высокими степенями неопределенности и потенциальными 

потерями от различных факторов, таких как изменчивость погодных условий, болезни расте-

ний, вредители и недостаток ресурсов. Современные аграрные системы требуют от фермеров 

умения гибко реагировать на эти риски. В этом контексте сортовой выбор становится одним 

из ключевых инструментов, который может существенно снизить убытки и повысить продук-

тивность. Правильный выбор сортов растений позволяет не только минимизировать потенци-

альные риски, но и повысить устойчивость сельскохозяйственных систем к стрессовым фак-

торам [1, 2, 3]. 

Исследования показывают, что использование адаптированных сортов, устойчивых к 

климатическим изменениям и болезням, может значительно повысить стабильность производ-

ства. Важно подчеркнуть, что сортовой выбор должен учитывать, как биологические, так и 

экологические аспекты, стремясь к созданию гармоничной сельскохозяйственной среды [4, 5, 

6]. 

Кроме того, с учетом быстрого развития науки и технологий в области агрономии, се-

лекции и генетики, актуализируется вопрос интеграции новейших достижений в процесс сор-

тового выбора. Это открывает новые горизонты для создания сортов, подходящих для специ-

фических условий, а также для поддержания биоразнообразия в агроэкосистемах. 

Введение в данную проблематику в дальнейшем позволит рассмотреть научные под-

ходы и инновационные методы, которые способствуют более эффективному сортовому вы-

бору и, как следствие, устойчивому развитию сельского хозяйства в условиях неопределенно-

сти и риска. 

Адаптация сортов в условиях рискованного земледелия ‒ это один из ключевых ас-

пектов, который определяет успешность сельскохозяйственного производства.  

Вот основные моменты, которые стоит рассмотреть: 

1. Устойчивость к климатическим изменениям. Сорта должны быть способны адапти-

роваться к изменяющимся климатическим условиям, таким как повышение температуры, из-

менение режимов осадков и экстремальные погодные явления. Это включает: 

Засухоустойчивость ‒ способность растений переносить долгие периоды без дождей. 

Устойчивость к высоким температурам ‒ сорта, которые могут переживать жару без потери 

урожайности. 

2. Устойчивость к заболеваниям и вредителям. Выбор сортов, обладающих защитными 

свойствами от распространенных болезней и вредителей. Это может включать: Генетические 

признаки устойчивости, которые могут снизить необходимость в химических пестицидах. 

- Разработка сортов с сильной иммунной системой, способных противостоять инфек-

циям. 

3. Адаптация к почвенным условиям  

Выбор сортов, способных успешно расти в различных типах почв, включая: 

Соленость почвы ‒ сорта, которые могут переносить высокую концентрацию соли. 

Плодородие и структура почвы ‒ сортов, которые могут эффективно использовать до-

ступные питательные вещества. 

4. Расширение диапазона роста. Исследования по созданию новых сортов, которые мо-

гут быстро адаптироваться к различным агроклиматическим зонам, включая: Мутанты и ги-

бриды, которые способны сохранять урожайность в сложных условиях. Использование тради-

ционных сортов из различных регионов в качестве источников для селекции. 

5. Селекция с использованием новых технологий. Применение современных методов 

селекции, таких как: 

Генетическая модификация, которая позволяет нацелиться на конкретные характери-

стики. 
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Маркер-ориентированная селекция, помогающая быстрее выявлять устойчивые к кон-

кретным стрессам сорта. 

6. Комплексный подход к агрономии. Использование адаптированных сортов в рамках 

интегрированных агрономических практик, таких как: Севооборот для улучшения здоровья 

почвы.  

- Органическое и минимальное земледелие, которое улучшает адаптацию растений. 

Адаптация сортов – это не только выбор конкретных растений, но и комплексный про-

цесс, который требует учета множества факторов, чтобы обеспечить устойчивое и эффектив-

ное ведение сельского хозяйства в условиях неопределенности. К примеру отношения сорто-

вых предпочтений, можно судить исходя из недавнего эксперимента опытного поля. 

 

 
 

В данном опыте все сорта районированы, все сорта были посеяны в одно и тоже время с од-

ними и теми же условиями, потенциал у всех сортов различим и на данных свыше мы можем 

это наблюдать. 

Для подтверждения моих утверждений можно также рассмотреть сою. Потенциал у 

сортов примерно одинаковый, однако, все сорта показывают хоть и хорошие, но, значительно 

различимые результаты. 

Экономическая целесообразность сортового выбора в условиях рискованного земле-

делия ‒ важный аспект, который влияет на финансовую устойчивость сельскохозяйственных 

предприятий. Рассмотрим ключевые моменты: 

1. Прибыльность сортов  

Выбор сортов, которые обеспечивают максимальную доходность. Необходимо учиты-

вать: урожайность сортов в разных условиях, рыночные цены на продукцию, некоторые сорта 

могут быть более востребованы и приносить большую прибыль. 

2. Снижение рисков потерь 

Сорта, адаптированные к местным условиям, помогают минимизировать риски потерь 

от неблагоприятных факторов: 

- Устойчивость к экстремальным погодным условиям. 

- Иммунитет к распространенным болезням и вредителям, что снижает затраты на за-

щиту растений. 

3. Снижение затрат на inputs. Экономия на ресурсах (семена, удобрения, пестициды): 

- Выбор сортов с высокой устойчивостью позволяет сократить применение химических 

веществ. 
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- Сорта, требующие меньшего количества воды и удобрений, помогают снизить произ-

водственные затраты. 

4. Устойчивость к изменениям рынка. Адаптация к рыночным трендам и потребитель-

ским предпочтениям: 

- Разработка новых сортов, соответствующих спросу на экологически чистую продук-

цию. 

- Возможности для диверсификации выращиваемых культур и сортов, что позволяет 

управлять рисками ценовой волатильности. 

5. Долгосрочные инвестиции. Сортовой выбор должен учитывать не только кратко-

срочные выгоды, но и долгосрочные перспективы. Инвестиции в селекцию сортов, которые 

будут устойчивы в будущем, помогут избежать частых изменений в агрономической системе. 

Сорта, адаптированные к меняющимся климатическим условиям, обеспечивают стабильность 

в будущем. 

6. Государственная поддержка и программы субсидирования. Использование доступ-

ных программ и инициатив, которые могут поддерживать выбор адаптированных сортов: 

- Субсидии на семена устойчивых сортов. 

- Программы обучения и технической помощи для фермеров. 

7. Анализ рентабельности. Проведение полных экономических расчетов для оценки 

адекватности сортового выбора: 

- Сравнение затрат и ожидаемой прибыли от разных сортов в разных условиях. 

- Оценка рисков и выгоды от введения новых сортов в производственный процесс. 

Экономическая целесообразность сортового выбора является важным инструментом 

для фермеров, позволяющим им не только выживать, но и развиваться в условиях рискован-

ного земледелия. Правильный подход к выбору сортов может обеспечить устойчивое финан-

сирование и рост доходов в долгосрочной перспективе. 

Генетическое разнообразие в контексте сортового выбора в условиях рискованного 

земледелия играет крайне важную роль. Вот основные моменты, которые стоит рассмотреть: 

1. Устойчивость к болезням и вредителям Генетическое разнообразие сортов способ-

ствует повышению устойчивости к болезням и вредителям. Разные сорта могут иметь различ-

ные механизмы защиты, что помогает предотвратить массовое распространение заболеваний 

и сокращает необходимость применения химикатов. 

2. Адаптация к изменяющимся климатическим условиям В условиях изменчивого кли-

мата наличие генетического разнообразия позволяет выбирать сорта, которые лучше адапти-

рованы к специфическим условиям (засухи, повышенные температуры, наводнения). Это по-

могает сохранить урожайность и предотвратить финансовые потери. 

3. Повышение урожайности. Сорта с высоким уровнем генетического разнообразия мо-

гут обеспечить более стабильную и высокую урожайность, так как они могут лучше исполь-

зовать различные экологические ниши и условия роста. Это важно для производства продо-

вольствия в условиях растущего населения. 

4. Долгосрочная селекция. Генетическое разнообразие открывает возможности для 

авантюры с новым селекционным материалом. Это может привести к созданию новых сортов, 

которые обладают важными свойствами (высокая урожайность, устойчивость к неблагопри-

ятным факторам). 

5. Сохранение биоресурсов. Поддержание генетического разнообразия важно для со-

хранения природных биоресурсов. Это помогает поддерживать экосистемы, обеспечивать 

опыление и поддерживать жизненные циклы различных видов, что в конечном итоге влияет 

на продуктивность сельского хозяйства. 

6. Разнообразие в продовольственной системе. Генетическое разнообразие способ-

ствует улучшению разнообразия продуктов на рынке. Это дает возможность потребителям вы-

бирать между различными сортами, что важно для удовлетворения различных вкусовых пред-

почтений и диетических потребностей.  
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7. Минимизация экономических рисков. Выбор сортов с высоким уровнем генетиче-
ского разнообразия может помочь снизить финансовые риски, связанные с изменениями в ры-
ночном спросе и изменениями климата. Это позволяет фермерам более эффективно адаптиро-
ваться к условиям и требованиям. 

8. Поддержание местных сортов. Сохранение местных сортов растений, обладающих 
уникальными адаптационными свойствами, способствует поддержанию генетического разно-
образия и сохранению культурного наследия. Местные сорта часто более устойчивы к специ-
фическим местным условиям. 

Таким образом, генетическое разнообразие является ключевым элементом успешного 
сортового выбора в рискованном земледелии. Оно способствует созданию устойчивых агро-
экосистем, повышению продуктивности и снижению рисков, что в целом укрепляет финансо-
вую устойчивость сельских хозяйств. 

В современных условиях, когда Земля сталкивается с климатическими изменениями, 
недостатком ресурсов и глобальными вызовами продовольственной безопасности, примене-
ние адаптированных и специализированных сортов становится не просто желательным, а жиз-
ненно необходимым. Сорта, обладающие высокой устойчивостью к неблагоприятным усло-
виям, могут существенно повысить урожайность и обеспечить стабильные результаты даже в 
условиях неопределенности. Кроме того, использование современных методов селекции и 
биотехнологий предоставляет новые возможности для создания сортов, способных справ-
ляться с конкретными вызовами, такими как засуха, заболевания и вредители. Комплексный 
подход к сортовому выбору, включающий экологические, экономические и социальные ас-
пекты, может служить основой для устойчивого и эффективного земледелия. 

В заключение, важно отметить, что сортовой выбор в рискованном земледелии должен 
быть обоснованным и систематическим. Опора на научные исследования, а также обмен опы-
том между агрономами и фермерами, способствует принятию обоснованных решений, что в 
свою очередь, способствует устойчивому развитию сельского хозяйства и обеспечению про-
довольственной безопасности в условиях неопределенности. Открытие новых горизонтов в 
области сортового выбора не только поддерживает продуктивность, но и обеспечивает эколо-
гическую устойчивость, что является важной задачей для будущих поколений. 
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Исследования проводили с целью совершенствования приемов возделывания сортов 

озимой пшеницы при внесении удобрений на планируемую урожайность и применении си-

стемы стимулирующих препаратов в обработке вегетирующих растений в лесостепи Сред-

него Поволжья. В ходе проведения полевого опыта дана оценка элементам структуры и про-

дуктивности урожая. Схема опыта предусматривала изучение следующих вариантов: дозу 

минерального удобрения на планируемую урожайность (фактор А) – 4,5 т/га; системы обра-

ботки посевов препаратами МЕГАМИКС и Yara Vita (фактор В) – без обработки (0), система 

МЕГАМИКС, система Yara Vita; сорта озимой пшеницы (фактор С) – Светоч, Скипетр, 

Юка. Установлено, что применение препаратов МЕГАМИКС и Yara Vita в системе, положи-

тельно влияет на повышение количества продуктивных колосьев, озерненность и массу 1000 

семян. Максимальная урожайность формировалась на посевах сорта Юка – 6,38 т/га (в ва-

рианте с обработкой системой препаратов МЕГАМИКС), 6,65 т/га (препараты Yara Vita). 

Планируемый уровень продуктивности достигнут и выполнен на 122 %. 

 

Ключевые слова: озимая пшеница, планируемая урожайность, удобрение, стимулирующие 

препараты, сорта 
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The studies were carried out in order to improve the methods of cultivating winter wheat varieties 

when fertilizing the planned yield and using a system of stimulating drugs in the treatment of growing 

plants in the forest-steppe of the Middle Volga region. In the course of the field experiment, the 

elements of the structure and productivity of the crop were evaluated. The experimental scheme pro-

vided for the study of the following options: the dose of mineral fertilizer for the planned yield (factor 

A) - 4.5 t/ha; seed treatment systems with MEGAMIX and YaraVita (factor B) - without treatment 

(0), MEGA-MIX system, YaraVita system; winter wheat varieties (factor C) - Svetoch, Sceptre, 

Yuka. It has been established that the use of MEGAMIX and YaraVita in the system has a positive 

effect on increasing the number of productive ears, grain content and weight of 1000 seeds. The 

maximum yield was formed on crops of the Yuka variety - 6.38 t/ha (in vari-ant with treatment with 

the MEGAMIX drug system), 6.65 t/ha (YaraVita drugs). The planned level of productivity has been 

achieved and completed by 122%. 

 

Keywords: winter wheat, planned yield, fertilizer, stimulating drugs, varieties 
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using fertilizers and stimulating drugs // Konstantinovsky readings: Sat. scientific. tr. Kinel: IBC Sa-

mara GAU, 2025. Р. 121-126 (in Russ.) 

 

Введение. Озимая пшеница, среди зерновых, наряду с рисом и кукурузой, является 

главной зерновой культурой. Ежегодно в мире производится более 700 миллионов тонн зерна. 
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Предполагается, что к 2050 году спрос на пшеницу увеличится до 60%, из-за увеличения насе-

ления и использования сельскохозяйственной продукции в качестве биотоплива и изменения 

рациона питания [1, 2, 3]. 

Во время развития озимая пшеница потребляет значительное количество макро- и мик-

роэлементов. В целях достижения наибольшей продуктивности зерна, целесообразным явля-

ется включение в технологию возделывания препаратов, которые содержат биологически ак-

тивные вещества и микро- и макроэлементы. Данные препараты оказывают значительное вли-

яние на развитие растений и формирование урожая, что широко применяется в растениевод-

стве [4, 5, 6, 7-10]. 

Цель исследований – повышение продуктивности сортов озимой пшеницы при при-

менении удобрений и стимулирующих препаратов. 

Задачи исследований – дать оценку структуры и урожайности сортов озимой пше-

ницы; выявить эффективность применения удобрений и стимулирующих препаратов в обра-

ботке по вегетации. 

Опыт заложен в кормовом севообороте научно-исследовательской лаборатории 

«Корма» кафедры «Растениеводство и земледелие» Самарского государственного аграрного 

университета. Работу выполняли в 2021-2024 гг. 

Схемой опыта предусмотрено изучение следующих факторов: внесение удобрений на 

планируемую урожайность 4,5 т/га (фактор А); обработка препаратами в системе: контроль 

(без обработки); МЕГАМИКС; Yara Vita (фактор В); сорта озимой пшеницы: Светоч, Скипетр, 

Юка (фактор С). Предшественник – черный пар. Агротехника – общепринятая для зоны. Посев 

проводился обычным рядовым способом с нормой высева 4,5 всх. сем. /га.  

Обработка вегетирующих растений проводилась следующими препаратами по фазам: 

В системе препаратов МЕГАМИКС: 

1) в фазу кущения МЕГАМИКС Профи (1,0 л/га); 

2) в фазу выхода в трубку МЕГАМИКС Азот (1,0 л/га); 

3) в фазу флагового листа МЕГАМИКС Азот + МЕГАМИКС Сера (1,0 л/га). 

В системе препаратов YaraVita: 

1) в фазу кущения Agriphos (Агрифoс) (0,7 л/га); 

2) в фазу выхода в трубку FOLICARE (Фоликеа Развитие) (2 кг/га); 

3) в фазу флагового листа FOLICARE (Фоликеа Финал) (2 кг/га). 

Микро- и макроэлементы являются нeзаменимым источником питания, способствуют 

повышению иммунитетa растений, снижают влияние стресса oт примeнения пестицидoв и не-

благоприятных пoгодных фактoрoв. 

Диаммофоска – классическое комплексное минеральное удобрение, используется в 

традиционных системах земледелия в качестве основного удобрения как под пропашные куль-

туры с осенней вспашкой, так и под озимые. Его применение особенно выгодно в почвенных 

зонах с низким содержанием подвижного фосфора и калия, где отзывчивость культурных рас-

тений на диаммофоску выше, чем на плодородных почвах. Содержит основные элементы, ис-

пользуемые растениями для роста: азот (10%), фосфор (26%), калий (26%), а также магний, 

кальций, сера и другие, которые легко усваиваются растениями. 

Результаты.  

Погодные условия в годы исследования были благоприятными для возделывания ози-

мой пшеницы. В 2021 и 2024 гг. умеренные температуры весеннего периода сменились повы-

шением в середине и конце мая (+20,7 и +17,8℃), а суммарное количество осадков не превы-

шало среднего значения за месяц. В 2022 г. условия для развития растений были более благо-

приятные. Температура находилась на уровне среднемноголетних показателей (+11,1℃), а 

сумма осадков больше на 50,5 мм. Возобновление весенней вегетации растений озимой пше-

ницы в 2024 г. началось во второй декаде апреля, когда температура составила +14,1℃.  

Проведенный анализ перед уборкой урожая показал, что применение препаратов, со-

держащих сбалансированное количество макро- и микроэлементов в составе, помогает пре-

одолевать недостаток влаги в почве и весенние заморозки, улучшают рост и зернообразование. 
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Так, количество продуктивных колосьев варьировалось в пределах 342…444 шт./м2, при чем 

в вариантах, где проводилась обработка растений системой препаратов МЕГАМИКС и Yara 

Vita, количество растений больше на 9%, чем в контроле (без обработки растений) (табл. 1).  

В среднем по сортам, за 2021-2024 гг. озернённость колоса у сорта Светоч – 31,47 шт., 

сорт Скипетр – 35,34 шт., сорт Юка – 39,72 шт. В вариантах опыта, где проводилась обработка 

растений, количество зерен в колосе было на 4,3% больше, в сравнении с контролем. В сред-

нем по сортам, наибольшая масса 1000 семян была у сорта Светоч – 47,11 г (табл. 1). 

Таблица 1 

Структура урожая озимой пшеницы при выращивании  

на планируемую урожайность 4,5 т/га (среднее за 2021-2024 гг.) 

Вариант опыта Колосьев с 

зерном, 

шт./м2 

Кол-во зе-

рен в ко-

лосе, шт. 

Среднее кол-

во зерен в ко-

лосе, шт. 

Масса 1000 

семян, г 

Среднее количе-

ство массы 1000 

семян, г cорта  
обработка по ве-

гетации 

Светоч 

Контроль 342 30,36 

31,47 

47,20 

47,11 МЕГАМИКС 370 32,42 48,15 

Yara Vita 371 31,62 45,99 

Скипетр 

Контроль 393 34,96 

35,34 

44,56 

44,61 МЕГАМИКС 414 35,51 44,08 

Yara Vita 398 35,56 45,19 

Юка 

Контроль 406 38,71 

39,72 

41,32 

41,58 МЕГАМИКС 431 40,03 41,86 

Yara Vita 444 40,42 41,55 

 

Анализируя данные, полученные в период 2021-2024 гг., установлено, что в вариантах, 

где проводилась обработка вегетирующих растений, урожайность возрастает на 12%. Так при 

применении системы препаратов МЕГАМИКС, у сорта Светоч получено 4,83 т/га, сорт Ски-

петр – 5,70 т/га, сорт Юка – 6,38 т/га. При системе препаратов Yara Vita, сорт Светоч – 4,71 

т/га, сорт Скипетр – 5,86 т/га, сорт Юка – 6,65 т/га (табл. 2). 

В среднем, по трем изучаемым сортам, планируемый уровень урожайности 4,5 т/га был 

выполнен на 122%, что составляет 5,49 т/га. 

Таблица 2 

Продуктивность озимой пшеницы при внесении удобрений  

на планируемую урожайность 4,5 т/га, 2021-2024 гг. 

2021 НСР05 ОБ. =0,298; A=0,107; B=0,123; C=0,087; AB=0,211; AC=0,150; BC=0,173 

2022 НСР05 ОБ. =0,326; A=0,117; B=0,134; C=0,096; AB=0,231; AC=0,164; BC=0,189 

2023 НСР05 ОБ. =0,407; A=0,145; B=0,167; C=0,119; AB=0,288; AC=0,204; BC=0,236 

2024 НСР05 ОБ. =0,358; A=0,125; B=0,140; C=0,109; AB=0,248; AC=0,181; BC=0,196 

 

Заключение. Повышение продуктивности сортов озимой пшеницы при совместном 

применении минеральных удобрений и стимулирующих препаратов зависит от количества 

Сорта Обработка по вегетации получено 
среднее по 

сортам 

среднее по дозам 

удобрений 

Светоч 

Контроль 4,28 

4,60 

5,49 

МЕГАМИКС 4,83 

YaraVita 4,71 

Скипетр  

Контроль 5,18 

5,58 МЕГАМИКС 5,70 

YaraVita 5,86 

Юка 

Контроль 5,89 

6,30 МЕГАМИКС 6,38 

Yara Vita 6,65 



125 

 

продуктивных колосьев, озерненности и массы 1000 семян. Обработка вегетирующих расте-

ний в три этапа, препаратами МЕГАМИКС и Yara Vita позволяет увеличить число продуктив-

ных стеблей, обеспечить выполненность зерна, за счет чего существенно возрастает урожай-

ность. Программа по достижению планируемого уровня 4,5 т/га, выполнена на 122%. 
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Научная статья 

УДК 631.5: 633.16 
ВЛИЯНИЕ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ  

НА ЗАСОРЁННОСТЬ ПОСЕВОВ И УРОЖАЙНОСТЬ ЯЧМЕНЯ 

 

Александр Евгеньевич Филимонов1, Василий Григорьевич Кутилкин2 
1, 2Самарский государственный аграрный университет, Самара, Россия 
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В статье приведены результаты двухлетних исследований (2023-2024 гг.) по изучению 

влияния основной обработки чернозема типичного тяжелосуглинистого на засорённость по-

севов и урожайность ячменя. Мелкая обработка и особенно нулевая обработка, вели к ухуд-

шению фитосанитарного состояния посевов по сравнению с традиционной обработкой. За-

соренность посевов по минимальной и нулевой обработкам увеличивалась по сравнению со 

вспашкой по массе сорняков в 1,5-2,0 раза, а по количеству многолетних сорняков – в 5,0-6,4 

раза. Наибольший урожай зерна ячменя получен по мелкой обработке (2,46 т/га), а наимень-

ший – по нулевой обработке (1,86 т/га). 

 

Ключевые слова: основная обработка, засорённость посевов, урожайность ячменя  

 

Для цитирования: Филимонов А. Е., Кутилкин В. Г. Влияние основной обработки почвы на 
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INFLUENCE OF PRIMARY SOIL CULTIVATION  

ON WEED CONTAMINATION AND BARLEY YIELD 
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The article presents the results of two-year studies (2023-2024) on the effect of primary tillage of 

typical heavy loamy chernozem on weed infestation and barley yield. Shallow tillage and especially 

no-tillage led to a deterioration in the phytosanitary condition of crops compared to traditional tillage. 

Weed infestation of crops after minimum and no-tillage increased compared to plowing by weed mass 

by 1.5-2.0 times, and by the number of perennial weeds - 5.0-6.4 times. The highest barley grain yield 

was obtained after shallow tillage (2.46 t/ha), and the lowest - after no-tillage (1.86 t/ha). 

 

Key words: primary tillage, weed infestation, barley yield 
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В засушливых условиях Самарской области ячмень является одной из основных зер-

нофуражных культур, по площади посева среди зерновых уступает только озимой пшенице 

[1]. 

                                                 
 © Филимонов А. Е., Кутилкин В. Г., 2025 
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Одной из главных причин снижения продуктивности культуры является ухудшение фи-

тосанитарного состояния агроценоза [1-4]. 

Значительное место в борьбе с сорняками при возделывании ячменя отводится механи-

ческой обработке почвы. Среди приёмов основной обработки по влиянию на засорённость по-

севов зерновых культур, в том числе и ярового ячменя нет единого мнения. Обзор научной 

литературы и практика показывает, что по-прежнему при переходе на минимальные и нулевые 

обработки зачастую происходит усиление засорённости посевов сельскохозяйственных куль-

тур, и прежде всего многолетними сорняками, что приводит в конечном результате к сниже-

нию урожайности растений [4-6]. 

Поэтому целью данной работы было изучить влияние основной обработки почвы на 

засорённость посевов и урожайность ячменя. 

Для выявления рациональной обработки почвы под ячмень проводились исследования 

на черноземе типичном тяжелосуглинистом на опытном поле НИЛ «Агроэкология» Самар-

ского ГАУ в 2023-2024 гг. Исследования велись в полевом севообороте, где предшественни-

ком ячменя была яровая пшеница.  

В опыте изучаемый фактор – обработка почвы. Она включала варианты: лущение 

стерни + вспашка на 20-22 см (контроль); лущение стерни + мелкая обработка на 10-12 см;  

нулевая обработка почвы + гербицид сплошного действия.  

Повторность опыта трехкратная. Учётная площадь – 50 м2.  

Засорённость посевов перед уборкой урожая определяли количественно-весовым мето-

дом. Учёт урожайности с учётной площади вели методом сплошной уборки. Основной пока-

затель (урожайность) подвергали математической обработки [7-9].  

В структуре сорного ценоза ячменя в основном встречалось небольшие количества 

следующих сорных растений: малолетние – щетинник зеленый, куриное просо, гречишка 

вьюнковая; из многолетних – бодяк полевой, вьюнок полевой.  

Как показали наши наблюдения за засорённостью посевов ячменя наибольшая она 

отмечается по мелкой обработке и нулевой обработке по сравнению со вспашкой (табл.). Так, 

мелкая обработка и нулевая обработка способствовали увеличению числа сорняков в 1,20-1,25 

раза, а их сырой биомассы – в 1,47 и 2,01 раза по сравнению с традиционной обработкой.  

Таблица  

Влияние основной обработки почвы на засорённость посевов ячменя  

перед уборкой урожая, 2023-2024 гг. 
 

Вариант опыта 

Общая засорён-

ность 

В том числе многолетними 

сорняками 

шт./м2 г/м2 шт./м2 г/м2 

Вспашка на 20-22 см (контроль) 24,5 35,3 0,5 10,5 

Мелкая обработка на 10-12 см 30,6 52,0 2,5 10,0 

Нулевая обработка 29,4 72,9 3,2 42,6 

 

Способы основной обработки оказали заметное влияние на видовой состав сорной 

растительности на делянках опыта. По количеству сорняков на делянках опыта степень 

засорённости находилась от очень слабой на вспашке до средней – на нулевой обработке.  

Однако мелкая обработка и нулевая обработка по сравнению со вспашкой вели к увеличению 

засоренности посевов по количеству многолетних корнеотпрысковых сорняков (в 5-6, 4 раза). 

Нулевая обработка почвы способствовала увеличению сырой массы многолетних сорняков в 

4,2 раза по сравнению с обработанными с осени делянками.  

Минимальная и нулевая обработки почвы ведут к увеличению засоренности посевов по 

сравнению со вспашкой. Однако в современных условиях это в значительной степени не 

является сдерживающим фактором применения минимализации обработки почвы, поскольку 

есть широкая линейка эффективных гербицидов. 

Эффективность любого агротехнического приёма можно выразить через урожайность 

культуры. Данные по влиянию способов основной обработки почвы представлены на рисунке. 
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Из него видно, что в 2023 году урожайность ячменя не зависела от приёмов основной 

обработки почвы. В 2024 году приёмы основной обработки почвы оказали влияние на урожай 

зерна ячменя. Нулевая обработка почвы привела к достоверному снижению урожая зерна 

ячменя по сравнению с мелкой обработкой и контрольным вариантом, где с осени проводилась 

вспашка. Недобор урожая зерна составил 0,91-0,99 т/га по сравнению с обработанными с осени 

делянками. 

 

 
 

Рис. Урожайность (т/га) ячменя в зависимости от основной обработки почвы  

 

В среднем за 2 года опыта наибольшая урожайность получена по мелкой обработке, 

немного ей уступала вспашка. Замена осенней обработки почвы на прямой посев привёл к 

достоверному снижению урожайности культуры на 0,48-0,60 т/га. 

Таким образом, мелкая обработка и нулевая обработка почвы по сравнению со 

вспашкой привели к увеличению засоренности посевов, особенно многолетними сорняками. 

Максимальный урожай зерна ячменя за годы исследований получен по мелкой обработке, 

небольшое снижение отмечено по вспашке. Нулевая обработка по сравнению с мелкой 

обработкой привела к снижению урожайности на 0,60 т/га. 
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Научная статья 

УДК:635.655:631.82 
ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И СТИМУЛИРУЮЩИХ ПРЕПАРАТОВ 

НА ПОКАЗАТЕЛИ ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

И ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ  
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Цель исследования – определить влияние применяемых минеральных удобрений и сти-

мулирующих препаратов на формирование площади листьев, фотосинтетический потенциал 

и продуктивность сои в условиях Самарской области. Полевой опыт был заложен в 2022-2024 

гг. в кормовом севообороте научно-исследовательской лаборатории «Корма» кафедры «Рас-

тениеводства и земледелия» ФГБОУ ВО Самарский ГАУ. Объектом исследований является 

сорта сои: Самер 1, Самер 2, Самер 7. Трехфакторный опыт включал в себя:- внесение удоб-

рений N5P13K13 и контроль (без внесения удобрений) (фактор А);- обработка посевов по веге-

тации препаратами системы Мегамикс (в фазу 3-5 листа и бутонизации – Мегамикс Профи 

0,7 л/га + Бор 0,3 л/га; в фазу образования бобов Азот (N) 0,5 л/га + Калий (К) 0,7 л/га) и 

системы Витанолл ( в фазу 3-5 листа – ВитаноллNP 0,2 л/га + Новосил 0,2 л/га; в фазу буто-

низации – ВитаноллPK 0,2 л/га + Новосил 0,2 л/га + Витанолл смачиватель 0,5 л/га; в фазу 

образования бобов – Витанолл Микро 0,5 л/га + Новосил 0,2 л/га + Витанолл смачиватель 0,5 

л/га) (фактор В); - сорта: Самер 1, Самер 2, Самер 7 (фактор С). Таким образом, стимули-

рующие препараты (системы Мегамикс и Витанолл), на фоне с применением минеральных 

удобрений оказывают существенное влияние на площадь листовой поверхности, фотосинте-

тический потенциал посевов сои и семенную продуктивность.  

 

Ключевые слова: соя, удобрения, препараты, система Витанолл, система Мегамикс 
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THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS AND STIMULATING DRUGS  

ON THE PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY AND PRODUCTIVITY OF SOYBEANS 
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The purpose of the study is to determine the effect of applied mineral fertilizers and stimulating drugs 

on the formation of leaf area, photosynthetic potential and productivity of soybeans in the Samara 

region. The field experience was established in 2022-2024 in the fodder crop rotation of the scientific 

research laboratory "Korma" of the Department of Crop Production and Agriculture of the Samara 

State Agrarian University. The soil of the experimental site is ordinary residual carbonate medium–

humus medium–bulk heavy loamy chernozem with a content of easily hydrolyzable nitrogen 105-

127 mg, mobile phosphorus 130-152 mg and exchangeable potassium 311-324 mg per 1000 g of soil, 

PH - 5.8. Natural moisture. The object of research is soybean varieties: Samer 1, Samer 2, Samer 

7.The area of the plot for the option is 55m2. The total area of the pilot site is 1 hectare. There are 18 

variants in the experiment, the repetition is fourfold. Agrotechnics are generally accepted for the cul-

tivation area. Sowing was carried out using an ordinary method, an AMAZONE D9-25 seed drill to 

a depth of 5-6 cm, with a seeding rate of 750 thousand pcs/ha. Harvesting was carried out individually 

in the phase of full ripeness. The three-factor experience included:- fertilization of N5P13 K13 and 

control (without fertilization) (factor A);- treatment of crops during vegetation with preparations of 

the Megamix system (in the phase of 3-5 leaves and budding – MegamixProfi 0.7 l/ha + Boron 0.3 

l/ha; in the phase of bean formation Nitrogen (N) 0.5 l/ha + Potassium (K) 0.7 l/ha) and Vitanoll 

systems (in the 3-5 leaf phase – Vitanoll NP 0.2 l/ha + Novosil 0.2 l/ha; in the budding phase – 

Vitanoll PK 0.2 l/ha + Novosil 0.2 l/ha + Vitanoll wetting 0.5 l/ha; in the bean formation phase – 

Vitanoll Micro 0.5 l/ha + New oil 0.2 L/ha + Vitanol wetting 0.5 l/ha) (Factor B);- grades: Samer 1, 

Samer 2, Samer 7 (factor C). Thus, stimulating drugs (megamix and Vitanoll systems), combined 

with the use of mineral fertilizers, have a significant effect on the leaf surface area, photosynthetic 

potential of soybean crops and seed productivity. The largest increase in all indicators was obtained 

when processing with the Megamix system. The highest yield on average for 2022-2024 was obtained 

against the background of the application of fertilizers N5P13 K13 with treatment with preparations 

of the Megamix system on the Samer 1 variety, amounting to 1.66 t/ha. 

 

Keywords: soybeans, fertilizers, preparations, Vitanol system, Megamix system 

 

For citation: Shishina A. S., Vasin V., G. The effect of mineral fertilizers and stimulating drugs on 

the indicators of photosynthetic activity and productivity of soybeans // Konstantinovsky readings 

25': collection of scientific papers. Kinel: PLC of the Samara State Agrarian University, P. 131-138 

(in Russ.). 

Введение  

Соя – одна из наиболее распространенных среди зернобобовых и масличных культур. 

Высокое содержание белка (до 47%), масла (до 22%) и ценных пищевых компонентов в зерне 

сои, в том числе содержание до 33,5-35,0% незаменимых аминокислот (лизин, метионин, три-

онин, триптофан), позволяет успешно использовать ее как продовольственную, кормовую и 

техническую культуру [1, 4]. 

Развитие современного растениеводства в условиях ограниченности финансовых и ма-

териальных ресурсов требует совершенствования применяемых технологий для повышения 

урожайности и качества производимой продукции, снижения затрат на ее производитель-

ность, а также обеспечения восстановления и сохранения почвенного плодородия. Одно из 

направлений решения этих проблем – применение минеральных удобрений и стимулирующих 

препаратов [2, 3]. 

http://orcid.org/0000-0002-7880-9008
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Основными факторами, которые влияют на урожайность сельскохозяйственных куль-

тур, являются плодородие почвы и погодные условия, но не менее важным для формирования 

урожайности сельскохозяйственных культур является продуктивность фотосинтеза, напря-

мую зависящая от площади листовой поверхности растений, на которую существенное влия-

ние оказывает применение удобрений и стимулирующих препаратов [4, 5, 6, 7-10]. 

Цель исследования – определить влияние применяемых минеральных удобрений и 

стимулирующих препаратов на формирование площади листьев, фотосинтетический потен-

циал и продуктивность сои в условиях Самарской области.  

Задачи исследований – оценить и проанализировать действие минеральных удобре-

ний и стимулирующих препаратов на площадь листовой поверхности, фотосинтетический по-

тенциал (ФП), чистую продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) и урожайность сои.  

Материалы и методы исследований. Полевой опыт был заложен в 2022-2024 гг. в 

кормовом севообороте научно-исследовательской лаборатории «Корма» кафедры «Растение-

водства и земледелия» ФГБОУ ВО Самарский ГАУ. Почва опытного участка – чернозем обык-

новенный остаточнокарбонатный среднегумусный среднемощный тяжелосуглинистый с со-

держанием легкогидролизуемого азота 105-127 мг, подвижного фосфора 130-152 мг и обмен-

ного калия 311-324 мг на 1000 г почвы, РН – 5,8. Увлажнение естественное. Объектом иссле-

дований является сорта сои: Самер 1, Самер 2, Самер 7. 

Площадь делянки под вариант составляет 55 м2. Общая площадь опытного участка со-

ставляет 1 га. Вариантов в опыте 18, повторность четырехкратная. Агротехника общепринятая 

для зоны возделывания. Посев проводился рядовым способом, сеялкой AMAZONED9-25 на 

глубину 5-6 см, с нормой высева 750 тыс. шт./га. Уборка осуществлялась поделяночно в фазу 

полной спелости.  

Ассимиляционная поверхность листьев определялась контурным методом в компью-

терной модификации. Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза 

рассчитывалась по А.И. Бегишеву, А.А. Ничипоровичу. 

Трехфакторный опыт включал в себя: 

- внесение удобрений N5P13K13 и контроль (без внесения удобрений) (фактор А); 

- обработка посевов по вегетации препаратами системы Мегамикс (в фазу 3-5 листа и 

бутонизации – Мегамикс Профи 0,7 л/га + Бор 0,3 л/га; в фазу образования бобов Азот (N) 0,5 

л/га + Калий (К) 0,7 л/га) и системы Витанолл ( в фазу 3-5 листа – ВитаноллNP 0,2 л/га + 

Новосил 0,2 л/га; в фазу бутонизации – ВитаноллPK 0,2 л/га + Новосил 0,2 л/га + Витанолл 

смачиватель 0,5 л/га; в фазу образования бобов – Витанолл Микро 0,5 л/га + Новосил 0,2 л/га 

+ Витанолл смачиватель 0,5 л/га) (фактор В); 

- сорта: Самер 1, Самер 2, Самер 7 (фактор С). 

Погодные условия в годы исследований существенно отличались, особенно в период 

вегетации, как по количеству, так и по качеству, так и по распределению осадков, температур-

ному режиму и относительной влажности воздуха.  

Результаты исследований.  

Результаты проведенного опыта в 2022-2024 гг. показали, что сорта сои при внесении 

минеральных удобрений и применении стимулирующих препаратов по вегетации имели раз-

личия по площади листовой поверхности как на фоне без внесения удобрений, так и на фоне 

с удобрениями.  

Интенсивное нарастание площади листовой поверхности у растений сои наблюдалось 

от фазы 3-5 листа до бутонизации (табл. 1). 

Наибольшая площадь листьев формировалась в фазу бутонизации на посевах сои при 

применении удобрений N5P13K13 она находилась на уровне 65,7 – 79,2 тыс.м2/га. Наименьшая 

площадь листа получена в фазу 3-5 листа, на контроле (без внесения удобрений), составив от 

33,2 до 48,3 тыс.м2/га. В фазу образования бобов наблюдается снижение площади листовой 

поверхности по фонам, сортам и обработкам на 29-35% от фазы бутонизации.  
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Таблица 1 

Площадь листовой поверхности сои в среднем за 2022-2024 гг., тыс. м2/га 
Доза внесения 

удобрений 

Обработка по 

вегетации 

 

Сорта 

Фазы 

3-5 листа бутонизация образование 

бобов 

 

 

Контроль (без 

внесения 

удобрений)  

Контроль (без 

обработки)  

Самер 1 33,2 62,5 44,3 

Самер 2 42,9 72,6 54,2 

Самер 7 35,1 73,1 44,1 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 38,9 63,9 50,3 

Самер 2 48,3 66,9 49,7 

Самер 7 38,2 76,6 49,3 

Система Вита-

нолл 

Самер 1 38,8 64,2 50,6 

Самер 2 47,6 67,3 47,8 

Самер 7 38,5 75,9 45,7 

 

 

 

Внесение 

N5P13K13 

Контроль (без 

обработки)  

Самер 1 41,3 65,7 56,8 

Самер 2 52,0 75,4 51,4 

Самер 7 39,6 75,1 45,1 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 43,9 70,9 59,7 

Самер 2 54,9 78,8 56,9 

Самер 7 43,8 79,2 51,1 

Система Вита-

нолл 

Самер 1 44,2 68,5 58,9 

Самер 2 54,4 75,8 56,4 

Самер 7 42,2 77,3 50,4 

 

Внесение минеральных удобрений и применение по вегетации стимулирующих препа-

ратов оказывали положительно влияние на фотосинтетический потенциал (ФП) посева сои.  

В среднем за 3 года исследований на контроле (без внесения удобрений) в период от 

всходов до 3-5 листа ФП по всем сортам и обработкам находился на уровне 542,0-717,4 

млн./м2/га дней, на фоне с внесением N5P13K13 – 621,8-854,7 млн./м2/га дней (табл.2).  

Таблица 2 

Фотосинтетический потенциал (ФП) посевов сои в среднем за 2022-2024 гг., млн./м2/га дней 
Доза внесе-

ния удобре-

ний 

Обработка по 

вегетации 

 

Сорта 

Периоды  

∑ФП 

 
всходы-

3-5 листа 

3-5 листа-бу-

тонизация 

бутонизация-

образование 

бобов 

 

 

Контроль 

(без внесения 

удобрений)  

Контроль 

(без обра-

ботки)  

Самер 1 542,0 628,6 839,4 2010,0 

Самер 2 685,1 752,3 868,4 2305,8 

Самер 7 667,2 821,2 1010,0 2498,4 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 563,9 689,7 840,4 2094,0 

Самер 2 700,1 800,6 918,6 2419,3 

Самер 7 703,9 864,2 1050,5 2618,6 

Система Ви-

танолл 

Самер 1 569,3 695,2 839,4 2103,9 

Самер 2 717,4 790,9 912,2 2420,5 

Самер 7 700,9 859,7 1050,1 2610,7 

 

 

 

Внесение 

N5P13K13 

Контроль 

(без обра-

ботки)  

Самер 1 621,8 719,9 866,7 2208,4 

Самер 2 794,1 850,7 952,7 2597,5 

Самер 7 762,7 905,3 1080,0 2748,0 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 653,1 752,7 900,1 2305,0 

Самер 2 844,3 876,1 1001,3 2721,7 

Самер 7 854,7 966,7 1113,8 2925,2 

Система Ви-

танолл 

Самер 1 674,8 762,7 896,0 2333,5 

Самер 2 838,7 878,7 990,6 2708,0 

Самер 7 849,8 965,3 1102,5 2917,6 
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Наибольший показатель ФП в данный вегетационный период был получен на фоне с 

внесением удобрений N5P13K13 с системой обработки препаратами Мегамикс на сорте Самер 

7 (854,7 млн./м2/га дней.  

В период 3-5 листа – бутонизация показатели фотосинтетического потенциала по всем 

фонам, обработкам и сортам увеличился на 13-16%, что в дальнейшем оказало влияние на 

формирование урожайности сои.  

За вегетационный период роста и развития сои, наибольший показатель прироста ФП 

наблюдался в период бутонизации – образования бобов (839,4…1113,8 млн./м2/га дней). 

Наибольший суммарный показатель от всходов до образования бобов был получен на фоне с 

внесением удобрений N5P13K13 с обработкой системой Мегамикс на сорте Самер 7, составил 

2925,2 млн./м2/га дней. 

Наиболее высокая в исследованиях чистая продуктивность фотосинтеза в среднем 

между фонами, сортами и обработками составила 4,79 г/м2/сутки (табл. 3). Увеличение доз 

внесения удобрений с контроля (без внесения удобрений) до N5P13K13 повышало площадь ли-

стовой поверхности (79,2 тыс.м2/га), что не обеспечивало дальнейшего роста чистой продук-

тивности фотосинтеза. 

Таблица 3 

Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) сои в среднем за 2022-2024 гг., г/м2/сутки 
Доза внесе-

ния удобре-

ний 

Обработка 

по вегетации 

 

Сорта 

Периоды  

Средняя  

ЧПФ по 

фазам 

всходы-

3-5 листа 

3-5 листа-бу-

тонизация 

бутонизация-

образование 

бобов 

 

 

Контроль 

(без внесения 

удобрений)  

Контроль 

(без обра-

ботки)  

Самер 1 3,29 4,69 4,78 4,25 

Самер 2 3,35 3,75 5,14 4,08 

Самер 7 2,25 3,45 3,05 2,92 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 3,65 4,08 4,45 4,06 

Самер 2 3,95 4,51 3,89 4,12 

Самер 7 2,58 3,23 3,89 3,23 

Система Ви-

танолл 

Самер 1 3,65 3,96 4,18 3,93 

Самер 2 3,57 3,49 4,25 3,77 

Самер 7 2,45 3,72 3,87 3,35 

 

 

 

Внесение 

N5P13K13 

Контроль 

(без обра-

ботки)  

Самер 1 3,80 4,44 4,75 4,33 

Самер 2 3,60 4,55 5,54 4,56 

Самер 7 2,88 4,49 3,79 3,72 

Система Ме-

гамикс 

Самер 1 4,08 4,63 4,13 4,28 

Самер 2 3,72 4,21 4,79 4,24 

Самер 7 3,89 5,65 4,83 4,79 

Система Ви-

танолл 

Самер 1 3,60 5,00 4,70 4,43 

Самер 2 3,77 4,32 4,39 4,16 

Самер 7 2,59 4,42 3,24 3,42 

 

За 2022-2024 гг. средняя урожайность составила от 0,88 до 1,66 т/га. Фон с примене-

нием минеральных удобрений значительно повышает показатели урожайности в сравнении с 

контролем.  

В 2022 г. урожайность в среднем по всем сортам и обработкам, на контрольном вари-

анте (без внесения удобрений) находилась на уровне 1,0 – 1,23 т/га, в среднем по опыту – 1,29 

т/га, на фоне с внесением удобрений N5P13K13 составила 1,37-1,54 т/га, в среднем по опыту – 

1,43 т/га, что на 11% (0,14 т/га) выше контрольного варианта. На всех сортах значимую при-

бавку получили при применении препаратов системы Мегамикс и Витанолл. Таким образом, 

наибольшая урожайность заа 2022 г. была получена на фоне N5P13K13 на сорте Самер 1.  

Урожайность в 2023 г. на контроле (без внесения удобрений) варьировала на уровне 

0,59…1,27 т/га, в среднем по опыту составила 0,88 т/га, на фоне с применением удобрений 

находилась на уровне 0,80…1,60 т/га, в среднем по опыту – 1,39 т/га, что на 58% (0,51 т/га) 
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больше контроля. Наибольшая статистически значимая прибавка была получена на фоне с 

внесением N5P13K13 при обработке системой Мегамикс на сорте Самер 2 – 1,60 т/га, превы-

сив контрольный вариант на 42%. Самер 1 (на 27%) и Самер 7(на 93%) также дали прибавку. 

Таблица 4 

Урожайность сои в среднем за 2022-2024 гг., т/га 
Доза внесения 

удобрений 

Обработка по 

вегетации 

 

Сорта 

Урожайность, т/га  

2022 г. 2023 г. 2024 г. среднее 

 

 

Контроль (без 

внесения удобре-

ний)  

Контроль (без 

обработки)  

Самер 1 1,31 1,0 0,86 1,06 

Самер 2 1,19 0,88 1,11 1,06 

Самер 7 - 0,59 1,18 0,88 

Система Мега-

микс 

Самер 1 1,36 1,25 1,08 1,23 

Самер 2 1,30 1,13 1,62 1,35 

Самер 7 - 0,80 1,43 1,11 

Система Вита-

нолл 

Самер 1 1,29 1,27 0,97 1,18 

Самер 2 1,30 1,23 1,63 1,39 

Самер 7 - 0,80 1,15 0,98 

 

 

 

Внесение 

N5P13K13 

Контроль (без 

обработки)  

Самер 1 1,41 1,25 1,85 1,50 

Самер 2 1,30 1,41 1,68 1,46 

Самер 7 - 1,14 1,18 1,16 

Система Мега-

микс 

Самер 1 1,51 1,59 1,87 1,66 

Самер 2 1,36 1,60 1,72 1,56 

Самер 7 - 1,55 1,26 1,41 

Система Вита-

нолл 

Самер 1 1,51 1,38 1,85 1,58 

Самер 2 1,50 1,37 1,70 1,52 

Самер 7 - 1,25 1,21 1,23 
2022 г. НСРОБ=0,47; НСРА= 0,16; НСРВ= 0,16; НСРС= 0,16; НСРАВ= 0,27; НСРАС=0,27; НСРВС=0,27 

2023 г. НСРОБ= 0,17; НСРА=0,04; НСРВ= 0,05; НСРС= 0,07; НСРАВ=0,07;  НСРАС= 0,10; НСРВС=0,12 

2024 г. НСРОБ= 0,28; НСРА= 0,07; НСРВ=0,09; НСРС= 0,11; НСРАВ= 0,12; НСРАС= 0,16; НСРВС=0,19 

 

В 2024 г. на контроле (без внесения удобрений) урожайность находилась в пределах 

0,86 – 1,63 т/га, в среднем по всем обработкам и сортам составив – 1,23 т/га, на фоне с внесе-

нием минеральных удобрений N5P13K13 - 1,18-1,87 т/га, превысив контроль на 29% (0,36 т/га). 

Внесение удобрений совместно с применением стимулирующих препаратов положительно 

влияет на урожайность, показав на фоне N5P13K13 с системой Мегамикс прибавку на 17% с 

системой Витанолл на 27%. Наибольшую прибавку в 2024 г. получили на фоне с внесением 

N5P13K13 с обработкой препаратами системы Мегамикс на сорте Самер 1.  

Заключение  

Таким образом, стимулирующие препараты (системы мегамикс и Витанолл), на фоне с 

применением минеральных удобрений оказывают существенное влияние на площадь листо-

вой поверхности, фотосинтетический потенциал посевов сои и семенную продуктивность. 

Наибольшую прибавку по всем показателям получили при обработке системой Мегамикс. 

Наибольшая урожайность в среднем за 2022-2024 гг. была получена на фоне с внесением удоб-

рений N5P13K13 с обработкой препаратами системы Мегамикс на сорте Самер 1, составив 1,66 

т/га.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ УРОЖАЙНОСТИ И ЕЕ ЭЛЕМЕНТОВ У ПЕРСПЕКТИВНЫХ 

ОБРАЗЦОВ НУТА В УСЛОВИЯХ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
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В статье представлены результаты изучения образцов нута в Омском ГАУ по призна-

кам продуктивности. В результате структурного анализа по отдельным элементам продук-

тивности были выделены 5 образцов: по массе 1000 семян – AKGIN-91 (458,94 г), К-669 

(454,96 г) и 25-Б (452,55 г); числу бобов с одного растения ICC-879 (199 шт.) и числу семян с 

одного растения ICC-2210 (216 шт.). По комплексу признаков выявлено 4 образца: Красно-

кутский 195 (количество и масса бобов с одного растения - 245 шт. и 84,91 г, количество и 

масса семян с одного растения - 279 шт. и 57,46 г), ICC-1052 (число бобов и семян - 236 шт. 

и 328 шт. соответственно), К-1285 (масса бобов и семян - соответственно 94,02 г, и 73,37 

г) и ILC-2402 (масса бобов и семян– 79,65 г и 62,75 г соответственно).  

 

Ключевые слова: нут, селекция, продуктивность, урожайность, анализ структуры урожая 
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The article presents the results of studying chickpea samples in Omsk State Agrarian University by 

productivity traits. As a result of structural analysis by individual productivity elements, 5 samples 

were identified: by weight of 1000 seeds – AKGIN-91 (458.94 g), K-669 (454.96 g) and 25-B (452.55 

g); by the number of beans from one plant ICC-879 (199 pcs.) and by the number of seeds from one 

plant ICC-2210 (216 pcs.). Based on the set of characteristics, 4 samples were identified: Kras-

nokutskiy 195 (the number and weight of beans per plant is 245 pcs. and 84.91 g, the number and 

weight of seeds per plant is 279 pcs. and 57.46 g), ICC-1052 (the number of beans and seeds is 236 

pcs. and 328 pcs., respectively), K-1285 (the weight of beans and seeds is 94.02 g and 73.37 g, re-

spectively) and ILC-2402 (the weight of beans and seeds is 79.65 g and 62.75 g, respectively). 
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Введение 

Население планеты Земля ежегодно растет и на сегодняшний день составляет более 8 

миллиардов человек. В связи с этим перед аграриями встает задача – обеспечить продоволь-

ствием население всего мира. Для решения поставленной задачи необходимо увеличивать 

производство не только злаковых культур, но и зернобобовых [1].  

Повышение производства растительного белка является одной из актуальных задач, по-

скольку белок является важнейшим компонентом в питании человека. Его дефицит может 

привести к физиологическим и функциональным сбоям в организме. Таким образом, для уве-

личения суточной потребности в белке рекомендуется употреблять зернобобовые культуры. 

В мире основным источником белка и жира является соя, но также большое продовольствен-

ное и экспортное значение имеет нут [2].  

Нут или турецкий горох - однолетнее зернобобовое растение, обладающее высокой за-

сухо- и холодоустойчивостью, технологичностью (посевы не полегают, зерно не растрескива-

ется и не осыпается).  К достоинствам нута следует отнести также его высокую питательность 

и многообразное использование на пищевые цели. Спрос на зерно нута обусловлен богатым 

содержанием в нем питательных веществ. Семена содержат от 20 до 32% сырого протеина, 

47–60% крахмала, 8% жира. Переваримость белка составляет 34-76%. Аминокислотный со-

став белков сбалансирован. Нут превосходит другие бобовые культуры по содержанию основ-

ных незаменимых аминокислот (метионина и триптофана) и почти не содержит антипитатель-

ных компонентов [3]. 

Основные мировые площади возделывания нута сосредоточены в районах с жарким и 

засушливым климатом – Индии, Пакистане, странах Ближнего Востока, Центральной и Сред-

ней Азии и др. В условиях Западной Сибири, в зонах подверженных периодическому влиянию 

засухи, также отмечается увеличение посевных площадей под нутом. Наблюдающееся потеп-

ление климата создает возможность продвижения на север ареала возделывания этой нетра-

диционной для региона культуры, до южной лесостепной зоны Омской области [4].  

Однако районированные сорта нута в условиях Омской области не отвечают требова-

ниям современного сельского хозяйства по продолжительности созревания и продуктивности. 

Возделывание нута позволит расширить ассортимент зернобобовых культур и разнообразить 

питание населения региона [5].  

Цель исследования - изучить образцы нута по основным хозяйственно-ценным призна-

кам в условиях Омской области и выделить источники повышенной продуктивности. 

Материалы и методы 

Опыты закладывались в учебно-опытном хозяйстве Омского ГАУ в 2023 г. Объектами 

исследований служили 40 коллекционных образцов, полученные из Федерального исследова-

тельского центра «Всероссийский институт генетических ресурсов растений им. Н.И. Вави-

лова» (ВИР, г. Санкт-Петербург) и образцов коллекции сомаклонов (Сибирский НИИ кормов, 

г. Новосибирск). В качестве стандарта использовали сорт Краснокутский 123. 

Наблюдения, учеты и анализы проводились согласно «Методическим указаниям по 

изучению коллекции зерновых бобовых культур» [6]. Статистическую обработку эксперимен-

тальных данных проводили по методике, изложенной в пособии Б.А. Доспехова, с помощью 

программ Microsoft Office Excel 2010 г. [7]. 

Результаты исследования 

Анализ структуры урожая растений – это главный метод оценки развития сельскохо-

зяйственных культур, который помогает определить закономерности образования урожая и 

изучить его связь с различными факторами окружающей среды и погодными условиями. 

Необходимо выводить сорта, адаптированные к условиям определённой климатической зоны, 

которые будут обладать высокими показателями продуктивности. 
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Уборку коллекционных образцов нута с поля Омского ГАУ и шелушение проводили 

вручную: убирали по 10 растений с каждой делянки. Исследование урожайности и её элемен-

тов проводили по 9 признакам: высота растения, высота прикрепления нижнего боба, сухой 

вес растения, количество междоузлий, количество бобов и семян с одного растения, масса бо-

бов и семян с одного растения и масса 1000 семян. 

Компоненты урожайности выделившихся образцов коллекции нута представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1  

Образцы коллекции нута, выделившиеся по основным хозяйственно-ценным признакам 

Образец 
Количество 

бобов, шт. 

Масса 

бобов, г 

Количество 

семян, шт. 

Масса 

семян, г 

Масса 1000 се-

мян, г 

Краснокутский 123, стандарт 64 28,42 80 19,63 245,38 

Краснокутский 195 245 84,91 279 57,46 205,70 

ICC-1052 236 65,08 328 46,11 140,43 

ICC-879 199 76,55 165 52,58 318,00 

ICC-2210 198 49,40 216 33,14 153,65 

К-1285 191 94,02 203 73,37 361,43 

ILC-2402 160 79,65 191 62,75 327,96 

С-243 159 71,93 161 52,55 327,07 

К-323 144 78,39 153 59,97 392,82 

С-303 131 72,85 133 51,84 390,73 

ILC-482 138 61,77 157 48,78 310,70 

AKGIN-91 34 13,14 16 7,19 458,94 

К-669 62 37,57 65 29,35 454,96 

25-Б 30 21,71 34 15,39 452,55 

Pois-Chiche Noir 108 41,95 138 30,38 219,59 

Среднее 141,0 57,12 153,2 40,93 300,07 

Lim (min÷max) 30-245 13,14-94,02 16-328 7,19-73,37 140,43-458,94 

НСР05 9,1 4,7 12,5 3,5 20,2 

 

По данным таблицы число бобов у нута в 2023 году варьировало в пределах 30-245 шт., 

и в среднем составляло 141 шт. Образцами с наибольшим количеством бобов с растения ока-

зались Краснокутский 195, ICC-1052 и ICC-879 – 245 шт., 236 шт. и 199 шт. соответственно. 

У разных образцов за время изучения коллекционного материала масса бобов суще-

ственно различалась и варьировала от 13,14 г до 94,02 г, а среднее значение по элементу 57,12 

г. Наибольшей массой бобов характеризовались образцы: Краснокутский 195 – 84,91 г, К-

1285 – 94,02 г, ILC-2402 – 79,65 г. 

Число семян с растения за время исследований варьировало от 16 до 328 шт. среднее 

значение составило 153,2 шт. Большее число семян с растения имели образцы Краснокутский 

195 – 279 шт., ICC-1052 – 328 шт. и ICC-2210 – 216 шт. 

Масса семян с растения у образцов нута значительно различалась: минимальное значе-

ние составляло 7,19 г, максимальное - 73,37 г, в среднем показатель составил 40,93 г. Наиболь-

шей массой семян характеризовались образцы Краснокутский 195 – 57,46 г, К-1285 – 73,37 г, 

ILC-2402 – 62,75 г. 

Масса 1000 семян варьировала от 140,43 г до 458,94 г и в среднем была 300,07 г. Зна-

чительно выделились по данному показателю образцы AKGIN-91, К-669 и 25-Б с массой 1000 

семян 458,94 г, 454,96 г и 452,55 г соответственно. 

В результате структурного анализа по комплексу ценных признаков было выделено 4 

образца: Краснокутский 195 (количество и масса бобов с одного растения - 245 шт. и 84,91 г, 

количество и масса семян с одного растения - 279 шт. и 57,46 г), ICC-1052 (число бобов и 
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семян - 236 шт. и 328 шт. соответственно), К-1285 (масса бобов и семян - соответственно 94,02 

г, и 73,37 г) и ILC-2402 (масса бобов и семян– 79,65 г и 62,75 г соответственно).  

 

Выводы 

В результате проведенных исследований урожайности и ее элементов у коллекционных 

образцов нута выделены источники повышенной продуктивности для селекции: 

- на увеличение числа бобов с одного растения: Краснокутский 195, ICC-1052 и ICC-

879. 

- на увеличение массы бобов с одного растения: Краснокутский 195, К-1285 и ILC-2402. 

- на увеличение числа семян: Краснокутский 195, ICC-1052 и ICC-2210. 

- на увеличение массы семян с одного растения: Краснокутский 195, К-1285 и ILC-2402. 

- на увеличение массы 1000 семян: AKGIN-91, К-669 и 25-Б. 

 

Список источников 

1. Моисеева К. В., Завьялова А. В., Моисеев А. Н. История и перспективы производства 

нута в России // I Национальная научно-практическая конференция «Современные технологии 

защиты и выращивания сельскохозяйственных культур», посвященная 110-летию Вавилов-

ского университета»: сборник статей. Саратов: ФГБОУ ВО Вавиловский университет. 2023. 

С. 175. 

2. Доева А. Т., Газзаева М. Ф., Фарниева О. Р.  Нут (Cicer arietinum L.) // Перспективы 

развития АПК в современных условиях: материалы 10-й Международной научно-практиче-

ской конференции. Владикавказ. 2021. С. 43-45. 

3. Тедеева В. В., Абаев А. А., Тедеева А. А. Возделывание зернобобовой культуры нут 

в условиях лесостепной зоны РСО-Алания // Тенденции развития науки и образования. 2021. 

№ 69-1. С. 98-101.  

4. Кузьмина С. П., Казыдуб Н. Г., Булынцев С. В., Власова А. А. Применение кластер-

ного анализа для определения селекционной ценности нута (Cicer Arietinum L.) // Вестник Ом-

ГАУ. 2022. №2 (46).  

5. Кузьмина С. П., Казыдуб Н. Г., Красюков В. С. Наследуемость продуктивности нута 

в условиях южной лесостепи Омской области // Вестник ОмГАУ. 2021. №2 (42). 

6. Методические указания по изучению коллекции зерновых бобовых культур / Н. И. 

Корсаков [и др.]; ВАСХНИЛ, Всесоюз. науч.-исслед. ин-т растениеводства им. Н. И. Вавилова. 

Ленинград: ВИР, 1975. 59 с.  

7. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта // М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.  

 

References 
1. Moiseeva K. V., Zavyalova A. V., Moiseev A. N. (2023). History and Prospects Production 

of Chickpea in Russia. I National Scientific and Practical Conference "Modern Technologies for Pro-

tecting and Growing Agricultural Crops" dedicated to the 110th Anniversary of Vavilov University": 

collection of articles. Saratov: Vavilov University. P. 175. (in Russ.). 

2. Doeva A. T., Gazzaeva M. F., Farnieva O. R. (2021). Chickpea (Cicer arietinum L.) // 

Prospects for the Development of the AIC in Modern Conditions: Proceedings of the 10th Interna-

tional Scientific and Practical Conference. Vladikavka. P. 43-45. (in Russ.). 

3. Tedeeva V. V., Abaev A. A., Tedeeva A. A. (2021). Cultivation of the leguminous crop 

chickpea in the forest-steppe zone of the Republic of North Ossetia-Alania // Trends in the Develop-

ment of Science and Education. No. 69-1. P. 98-101. (in Russ.). 

4. Kuzmina S. P., Kazydub N. G., Bulyntsev S. V., Vlasova A. A. (2022). Application of 

cluster analysis to determine the selection value of chickpea (Cicer Arietinum L.) // Bulletin of Omsk 

State Agrarian University. No. 2 (46). (in Russ.). 

5. Kuzmina S. P., Kazydub N. G., Krasyukov V. S. (2021). Heritability of chickpea produc-

tivity in the southern forest-steppe of the Omsk Region // Bulletin of Omsk State Agrarian University. 

No. 2 (42). (in Russ.). 



143 

 

6. Guidelines for studying a collection of grain legumes / N. I. Korsakov [et al.]; VASKhNIL, 

All-Union Scientific Research Institute of Plant Growing named after N. I. Vavilov. Leningrad: VIR, 

1975. 59 p. (in Russ.). 

7. Dospekhov B.A. Field experiment methodology. M.: Agropromizdat, 1985, 351 pp. (in 

Russ.). 

 

Информация об авторах: 

А. А. Власова – магистрант; 

С. П. Кузьмина – кандидат сельскохозяйственных наук, доцент. 

Information about the authors: 

A. A. Vlasova – master student; 

S. P. Kuzmina – Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor. 

 

Вклад авторов:  

А. А. Власова – написание статьи;  

С. П. Кузьмина – научное руководство. 

Contribution of the authors:  

A. A. Vlasova – writing article;  

S. P. Kuzmina ‒ scientific management. 

 

 

Обзорная статья 

УДК 577.21:633.11 
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ГЕНОВ 

КОРОТКОСТЕБЕЛЬНОСТИ (RHT) 

 

Анастасия Андреевна Власова1, Максим Владимирович Урман2 
1,2 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Омский аграрный научный 

центр», Омск, Россия 
1aa.vlasova1912@omgau.org, https://orcid.org/0009-0007-0517-9651 
2mv.urman1712@omgau.org, http://orcid.org/0009-0005-8430-9172 

 

Обзор посвящен описанию аллельных вариантов генов короткостебельности (Rht) и их 

влиянию на признаки, связанные с ростом и урожайностью растений пшеницы. В работе вы-

делены наиболее востребованные гены Rht для их использования в селекционных программах. 
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The review is devoted to the description of allelic variants of the dwarfing genes (Rht) and their 

influence on traits associated with the growth and yield of wheat plants. The work highlights the most 

in-demand Rht genes for their use in breeding programs. 
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В засушливые годы у отдельных сортов яровой пшеницы формируется очень короткая 

соломина, а во влажные годы высота стебля может достигать метра и больше, следовательно, 

затрудняется и замедляется процесс уборки, наблюдается снижение урожайности и ухудше-

ние качества зерна [1]. 

Одним из главных направлений в современной селекции является повышение урожай-

ности и создание устойчивых к полеганию низкостебельных сортов, за счёт снижения 

нагрузки на нижнее междоузлие, которое достигается путём оптимизации высоты растений 

[2]. 

В период с 1950 по 1960 год в мировой сельскохозяйственной отрасли произошла так 

называемая «зелёная революция», которая привела к значительному увеличению общего объ-

ёма производства мягкой пшеницы в развивающихся странах, включая Мексику, Индию, Па-

кистан, Колумбию и другие страны Южной и Юго-Восточной Азии. Чтобы повысить урожай-

ность, селекционеры успешно использовали растения пшеницы, нечувствительные к фотопе-

риоду, устойчивые к полеганию и обладающие высокой продуктивностью. Ключевую роль в 

повышении устойчивости пшеницы к полеганию сыграл материал с наличием в генотипе ал-

лельных вариантов генов Rht снижающих высоту растения. После успешных экспериментов 

по выращиванию низкорослых сортов пшеницы исследователи со всего мира занялись поис-

ком генов, которые способствуют снижению высоты растений и изучению механизмов их дей-

ствия [3,4]. 

Гены короткостебельности (Rht) обладают большим разнообразием аллельных вариан-

тов и различаются по степени воздействия на высоту растений. В настоящее время обнаружено 

более двух десятков генов короткостебельности, которые можно условно разделить на две 

группы в зависимости от их реакции на гиббереллиновую кислоту (ГК) — гормону, влияю-

щему на различные процессы вегетативного и генеративного развития растений, включая про-

растание зёрен и удлинение стебля. Гены Rht1, Rht2, Rht3, Rht10, Rht11 и Rht17 не реагируют 

на ГК, в то время как другая группа, включающая Rht4–Rht9, Rht12–Rht16 и Rht18–Rht20, реа-

гирует. С другой стороны, все гены короткостебельности делят в зависимости от их проис-

хождения. Некоторые из них возникли как естественные мутации, (Rht1, Rht2, Rht3, Rht6, Rht8, 

Rht9 и Rht10). Вторые (Rht4, Rht5, Rht7, Rht11–Rht20) являются результатом индуцированного 

мутагенеза [5,6]. 

 Наиболее обширная информация опубликована о генах Rht1 (Rht-B1b) и Rht2 (Rht-

D1b), установлено, что они снижают высоту растений на: 16-25%. Генотипы, несущие один 

или оба этих гена, обычно имеют больше зёрен в колосе, а ген Rht1 положительно влияет на 

продуктивную кустистость, увеличивая ее на 11%. Третье место по генетической изученности 

занимает ген короткостебельности Rht3 (Rht-B1c), который снижает высоту значительно силь-

нее, чем Rht1 и Rht2 (на 53-64%). Однако его использование в селекции ограничено из-за от-

рицательного влияния на общую биомассу и урожайность (озерненность увеличивается на 12-

43%, продуктивная кустистость уменьшается на 11%, а масса 1000 зерен - на 31%). Растения 

с двумя аллелями одновременно Rht-B1c и Rht-D1b формируют самый короткий стебель – бо-

лее 70% уменьшения его длины по сравнению с нормальным фенотипом. Ген Rht4 снижает 

высоту растений на 45% и может представлять определенный интерес, так как уменьшает 
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длину колеоптиле непропорционально длине стебля, а также, повышает урожайность в соче-

тании с аллелем Rht-B1b. Rht5 снижает высоту растений на 50%. Как правило, с присутствием 

данного гена связано уменьшение продуктивности, что не дает широко использовать его в 

коммерческих целях. Ген Rht6 снижает высоту растений на 31%. Сорта с данным геном имеют 

длину колоса и количество колосков на уровне высокорослых сортов, отличаются высокой 

озерненностью и средней крупнозерностью. Ген Rht7 снижает высоту растений на 24%; он 

оказывает негативный эффект на элементы продуктивности и не представляет очевидного ин-

тереса для селекции. Аллели гена Rht8 наиболее распространены среди российских и украин-

ских короткостебельных сортов. На настоящий момент описано 14 аллелей, наиболее часто 

встречаются - Rht8a, Rht8b и Rht8с. Однако среди них только аллель Rht8с уменьшает длину 

стебля (в среднем на 14%). Тогда как Rht8a, наоборот, увеличивает его длину на 5%, а Rht8b 

не изменяет её. Аллели гена Rht8 часто используются вместе с аллелями гена Rht1, так как ген 

Rht8 сам по себе не вызывает уменьшения длины стебля, достаточного для формирования 

устойчивости растений к полеганию. Ген Rht9 обусловливает короткостебельность многих 

сортов Южной Европы, которые менее подвержены высокотемпературному стрессу в период 

от появления флагового листа до выколашивания по сравнению с сортами, имеющими гены 

Rht1 и Rht2. Rht12 снижает высоту растений на 46%, уменьшает количество зерен в колоске и 

колосе, массу 1000 зёрен и продуктивную кустистость. Доминантный ген Rht13 значительно 

сокращает длину стебля растений (до 30 см), но при этом длина колеоптиля практически не 

меняется. В условиях дефицита влаги у таких растений количество зёрен в колосе уменьша-

ется на 18%, хотя масса 1000 зёрен остаётся неизменной. Ген Rht14 снижает высоту растений 

на 34%, а Rht15 – на 41%. Кроме того, они положительно влияют на продуктивность и детер-

минируют длинное колеоптиле. Rht17 снижает высоту растений на 32%. Альтернативный ал-

лель карликовости, Rht18, приводит к уменьшению роста, почти идентичному Rht-D1b (Rht2), 

но не влияет на длину колеоптиля. Гены Rht13, Rht16, Rht19, Rht20, Rht22 и Rht23 являются 

перспективными для эффективного использования в селекции новых сортов с целью повыше-

ния урожайности пшеницы, поскольку они вызывают примерно такое же уменьшение длины 

стебля, что и аллели Rht-B1b (Rht1), Rht-D1b (Rht2), Rht-B1e (Rht11), Rht-B1p (Rht17) и Rht8 [7]. 

Таким образом среди описанных генов короткостебельности (Rht) большое количество 

остается не востребованными для селекционного процесса в связи с рядом факторов, первый 

- снижение урожайности, второй - недостаток информации о генетической природе и селек-

ционной ценности. Наибольшей популярностью пользуются «традиционные» гены Rht1, Rht2, 

а также Rht8. Перспективными для изучения на данный момент являются Rht4, Rht6, Rht14, 

Rht15 и Rht17, так как помимо снижения высоты растений они оказывают положительный эф-

фект на ряд других показателей. Одним из ключевых подходов для выращивания современных 

высокоурожайных сортов является пирамидирование приведенных генов для улучшения ком-

плекса хозяйственно-ценных признаков. Для выявления доноров короткостебельности можно 

использовать молекулярные маркеры, позволяющие определить аллели короткостебельности 

у разных генотипов пшеницы. 
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В статье рассматривается роль сортов как основного фактора повышения урожай-

ности и качества сельскохозяйственной продукции. Представлены основные признаки сор-

тов. Подробно рассмотрены морфологические и биологические особенности сорта гречихи 

«Жданка». 
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The article examines the role of varieties as the main factor in increasing the yield and quality of 

agricultural products. The main features of the varieties are presented. The morphological and bio-

logical characteristics of the buckwheat variety «Zhdanka» are considered in detail. 
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Один из основополагающих элементов современного растениеводства, определяющий про-

дуктивность, устойчивость и качество сельскохозяйственных культур – это сорт. Основа для 

получения высоких и стабильных урожаев, а также экологически безопасной продукции сель-

ского хозяйства – это правильный подбор сортов, адаптированных к местным условиям и тре-

бованиям производства.  

Обеспечение продовольственной безопасности и устойчивого развития агропромышлен-

ного комплекса – это постоянная работа селекционеров по созданию ранее неизвестных сор-

тов [1, 2]. 

Таблица 1 

Основные признаки и свойства сортов 
Морфологиче-

ские 

признаки 

Физиологические 

признаки 

Хозяйственно-цен-

ные признаки 

Технологические 

признаки 

Генетические 

признаки 

Форма, размер 

растения, цвет 

стебля, листьев, 

цветков, плодов, 

форма зерна или 

семян 

Скорость роста, 

развития, сроки со-

зревания, отноше-

ние к условиям 

окружающей 

среды (свет, темпе-

ратура, влажность), 

устойчивость к за-

сухе, морозу, засо-

лению, болезням и 

вредителям 

Урожайность, ка-

чество продукции 

(содержание белка, 

масла, сахара, 

крахмала, витами-

нов), лежкость 

Пригодность к ме-

ханизированной 

уборке, перера-

ботке и хранению 

Набор генов и 

хромосом, ко-

торые опреде-

ляют все при-

знаки и свой-

ства сорта 
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Сорт ‒ это группа культурных растений одного вида, искусственно созданная и имеет 

определенный набор наследственных признаков и свойств, отличающих ее от других групп 

растений того же вида. Эти особенности и свойства являются стабильными и передаются от 

поколения к поколению. 

Селекция – это искусственный отбор и размножение растений с желаемыми призна-

ками. Процесс селекции представлен на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Процесс селекции в растениеводстве 

 

Сорт играет ключевую роль в растениеводстве, оказывая влияние на все аспекты про-

изводства продукции: 

1. Главный фактор, определяющий урожайность сельскохозяйственных культур – это 

сорт. Так как, хорошо подобранный сорт может обеспечить более высокую урожайность по 

сравнению с менее адаптированными сортами. 

2. Качество продукции: сорт определяет содержание белка, масла, сахара, крахмала, 

витаминов и других веществ. Разные сорта могут отличаться по вкусу, цвету, размеру плодов 

и другим характеристикам. 

3. Адаптивность: сорта, адаптированные к местным условиям (климату, почве, продол-

жительности светового дня), дают более стабильные урожаи. 

4. Устойчивость к болезням и вредителям: сорта с повышенной устойчивостью к болез-

ням и вредителям снижают необходимость применения химических средств защиты растений; 

устойчивые сорта более экологически безопасны и экономически выгодны. 

5. Сроки созревания: сорта с разными сроками созревания позволяют более эффективно 

использовать ресурсы и проводить уборку урожая в оптимальные сроки. 

6. Технологичность: сорта, приспособленные к механизированной уборке, переработке 

и хранению, снижают затраты на производство продукции, обеспечивают более эффективное 

использование ресурсов. 

7. Экономическая эффективность: использование подходящих сортов может значи-

тельно повысить экономическую эффективность производства; хорошо подобранные сорта 

позволяют получать более высокий урожай с меньшими затратами. 

8. Продовольственная безопасность: важный фактор обеспечения продовольственной 

безопасности – это создание новых, более продуктивных и устойчивых сортов, так как сорта 

Различные методы биотехнологии

Генная инженерия

Изменение генома растений для придания им нужных свойств.

Мутагенез

Индуцирование мутаций для получения новых форм.

Гибридизация

Скрещивание разных форм или сортов для получения новых комбинаций признаков.

Отбор 

Выделение из популяции растений с наиболее ценными признаками

Процесс селекции 
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играют ключевую роль в обеспечении населения качественным и доступным продоволь-

ствием. 

9. Биоразнообразие – это ценный ресурс для селекции новых сортов, поэтому селекци-

онеры создают множество сортов, сохраняя разнообразие генетического материала, что явля-

ется важным для адаптации сельского хозяйства к изменяющимся условиям окружающей 

среды. 

В условиях интенсификации сельского хозяйства и возрастающих требований к каче-

ству продукции, одна из первостепенных задач - это выбор и использование сортов, адаптиро-

ванных к конкретным почвенно-климатическим условиям [3].  

Гречиха – это сельскохозяйственная культура, играющая многогранную и существен-

ную роль в экономике, социальной сфере и экологии многих стран мира. Значимость гречихи 

обусловлена уникальным сочетанием её ценных свойств: ценная крупяная культура, обеспе-

чивающая население питательным и доступным продуктом, а также эффективный сидерат, 

способствующий улучшению плодородия почвы и снижению негативного воздействия на 

окружающую среду. Это делает её важным компонентом устойчивых аграрных систем, спо-

собных обеспечить как экономическую выгоду, так и экологическую безопасность [4,5]. 

Влияние природно-климатических факторов, внедрение передовых технологий, новых 

сортов, расширение посевных площадей, увеличение минеральных удобрений способствует 

динамичному развитию производства гречихи в РФ [6,7]. 

Потенциал любой сельскохозяйственной культуры в значительной степени зависит от 

грамотного выбора и применения сортов. 

Рассмотрим более подробно морфологические, биологические и хозяйственно-ценные 

и агротехнические признаки сорта гречихи «Жданка». 

Сорт гречихи «Жданка» был выведен доктором биологических наук Никитиной Верой 

Ивановной в соавторстве со специалистами ОПХ «Курагинское».  

В Госреестр данный сорт был включен в 2022 году. 

Регионы районирования: Центрально-Черноземный, Средневолжский, Нижневолж-

ский, Уральский, Западно-Сибирский и Восточно-Сибирский регионы. Это свидетельствует о 

его хорошей адаптивности к различным климатическим условиям. 

Морфологические характеристики: 

Тип роста: относится к среднерослым сортам гречихи, высотой 70-100 см.; 

Куст: полупрямостоячий; 

Стебель: зеленый, средней толщины, слабоопушенный; 

Листья: зеленые, сердцевидной формы, среднего размера; 

Цветок: мелкий, белого или розоватого цвета; 

Зерно: крупное, трехгранной формы, серовато-коричневого цвета. Масса 1000 зерен со-

ставляет 28-40 г. 

Биологические особенности: 

Срок созревания: относится к среднеспелым сортам. Вегетационный период составляет 

75-90 дней; 

Устойчивость к полеганию: относительно устойчив к полеганию, особенно при соблю-

дении агротехники; 

Устойчивость к болезням: относительно устойчив к распространенным болезням гре-

чихи, таким как мучнистая роса и фитофтороз. Однако в годы с сильным распространением 

болезней может поражаться; 

Опыление: гречиха – перекрестноопыляемое растение, поэтому для получения хоро-

шего урожая необходимо обеспечить опыление насекомыми (пчелами); 

Реакция на условия выращивания: хорошо реагирует на плодородие почвы и соблюде-

ние агротехнических приемов; 

Засухоустойчивость: обладает высокой засухоустойчивостью. 

Хозяйственно-ценные признаки: 



150 

 

Урожайность: характеризуется стабильной урожайностью. Средняя урожайность зерна 

составляет 12-18 ц/га, но при благоприятных условиях может достигать 25 ц/га и более; 

Качество зерна: зерно крупное и хорошо выравнено, что является важным фактором 

для переработки, а также способствует равномерному созреванию и уборке; 

Пленчатость: умеренная (около 15-17%). 

Содержание белка: составляет 12-14%. 

Крупяные качества: обладает хорошими крупяными качествами, позволяющими полу-

чать качественную гречневую крупу. 

Технологичность: данный сорт пригоден к механизированной уборке, переработке и 

хранению. 

Отзывчивость на удобрения: отзывчив на внесение минеральных удобрений. 

Агротехнические особенности выращивания сорта «Жданка»: 

Предшественники: лучшими предшественниками для гречихи являются зернобобовые, 

пропашные культуры, озимые зерновые; 

Подготовка почвы: проводится основная (зяблевая) вспашка, весеннее боронование, 

культивация и прикатывание (при необходимости); 

Удобрение: рекомендуется вносить органические удобрения (навоз, компост) под зяб-

левую вспашку. Минеральные удобрения (азотные, фосфорные, калийные) вносятся под пред-

посевную культивацию или при посеве с учетом результатов агрохимического анализа почвы; 

Посев: посев проводят в оптимальные сроки (обычно конец мая - начало июня) при 

прогреве почвы до 10-12°C. Норма высева составляет 2,5-3,5 млн. всхожих семян на гектар 

(около 80-120 кг/га). Глубина заделки семян 4-6 см.; 

Уход за посевами: проводится боронование до всходов или в фазу 2-3 листьев. При 

необходимости проводят борьбу с сорняками, болезнями и вредителями. Для улучшения опы-

ления необходимо привлекать насекомых-опылителей (пчел); 

Уборка: уборку проводят в фазу созревания 70-80% зерен прямым комбайнированием 

или раздельным способом. 

Таким образом, важен комплексный подход к выбору сортов, учитывающий не только 

потенциальную урожайность, но и другие не менее значимые факторы, такие как качество 

продукции, адаптивность к местным условиям, устойчивость к стрессовым факторам и техно-

логические характеристики.  
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Введение 

В России пшеница считается одной из главных продовольственных культур, поэтому 

наращивание объемов производства и улучшение качественных характеристик зерна при-

знаны одними из ключевых целей развития аграрного сектора. С целью выполнения этих за-

дач, существенная роль отводится селекционной работе, успех которой определяется уровнем 

знаний о генотипически предопределенных зависимостях между компонентами структуры 

урожая, умелым подбором исходных форм для процесса гибридизации, а также своевремен-

ной и достоверной оценкой и отбраковкой селекционного материала [1, 2, 7].  

                                                 
 © Красюков В. С., Пожерукова В. Е., 2025 
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Производство сортов мягкой пшеницы с хорошими хлебопекарными качествами является 

одним из приоритетных направлений в селекционных опытах на данной культуре. Успех по-

лучения высококачественного зерна в значительной степени зависит от знания о продуктив-

ности сорта его приспособляемости к местным условиям и устойчивости к болезням, геноти-

пически обусловленных взаимосвязей признаков качества, а также от подбора родительских 

пар для гибридизации, объективной, и своевременной оценки и выбраковке селекционного 

материала [3].  

Необходимо широко использовать в селекции анализ корреляционных взаимосвязей. Чис-

ловые значения признаков, а также корреляция между ними определяются конкретными кли-

матическими и погодными условиями, в которых проходят эксперименты, особенностями се-

лекционного материала, влиянием предшествующих культур и прочими факторами. Иногда 

возможны различные показатели корреляции между одними и теми же признаками. По этой 

причине изучение сопряженности между признаками, а также выявление тех из них, по кото-

рым возможен отбор в пределах поколений гибридов, является крайне актуальным. 

Коэффициенты корреляции позволяют определить взаимосвязь между разными парамет-

рами на генотипическом и фенотипическом уровнях, а также исследовать их взаимозависи-

мость с факторами окружающей среды и выявить закономерности наследования признаков от 

родительских форм к потомству. Вычисление коэффициентов корреляции вносит свой вклад 

в решение проблемы повышения эффективности селекционного отбора для яровой [4, 5]. 

Материалы и методы 
Исследования проводили в условиях южной лесостепи Омской области на опытных полях 

Омского ГАУ 2024 г. Объектами исследований служили 22 линии F4 яровой мягкой пшеницы 

селекции Омского ГАУ. В качестве стандартов использовались сорта – Памяти Азиева (сред-

неранний), Дуэт (среднеспелый), Элемент 22 (среднепоздний). Все учёты, оценки и наблюде-

ния проводились согласно «Методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйствен-

ных культур». После уборки растений проведен структурный анализ по элементам продуктив-

ности. Полученные в ходе исследования данные были подвергнуты статистической обработке 

согласно методике Б.А. Доспехова (дисперсионный и корреляционный анализы) [6]. 

Результаты исследования 

Анализ качества зерна проводился в лаборатории селекции и семеноводства полевых 

культур имени С.И. Леонтьева. Для исследования использовали прибор инфралюм, на кото-

ром определяли следующие качественные признаки: сырой протеин, клейковина, стекловид-

ность, сырая зола.  

Таблица 1  

Коэффициенты корреляции между качественными признаками зерна  

и урожайностью у образцов F4 яровой мягкой пшеницы, 2024 г. 

Признак Сырой протеин Клейковина 
Стекловид-

ность 
Сырая зола 

Масса 1000 

зерен, г 

Урожай-

ность т/га 

Сырой 

протеин 
- 

0,985* 0,611* -0,348 -0,210 -0,153 

Клейко-

вина 
 - 

0,659* -0,235 -0,219 

-0,232 

Стекло-

видность 
  - 

0,270 0,423* 

0,120 

Сырая 

зола 
   - 0,381 

-0,056 

Масса 

1000 зе-

рен, г 

    - 

0,415 

Урожай-

ность т/га 
     

- 

Примечание - * при 5%-ном уровне значимости r = 0,423 
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Для теории и практики селекции пшеницы первоочередное значение имеют генотипиче-
ские взаимосвязи признаков, определяемые путем анализа корреляций у набора сортов и линий. 

Представленные результаты могут служить основой в селекционном процессе при вы-
боре родительской формы для получения заданных параметров сорта. 

По данным таблицы видно, что прямо пропорциональная связь имеется у количества 
клейковины и белка (r = 0,985).  

Корреляционный анализ показал, что линии, имеющие повышенное содержание белка 
и клейковины более стекловидные (r = 0,611), (r = 0,659) 

Между массой 1000 зерен и стекловидностью имеется прямая достоверная зависимость 
(r = 0,423) 

Оценка по шкале Чедокка показала, что значения силы связи между урожайностью с 
клейковиной, сырым протеином, стекловидностью, и сырой залой очень слабые. 

Выводы 
На основе результатов корреляционного анализа можно заключить следующее: 
1. Между содержанием сырого протеина и клейковины имеется высокая, положитель-

ная связь. 
2. Стекловидность повышается при увеличении уровня клейковины и сырого протеина. 
3. Отмечена положительная сопряженность массы 1000 зерен с уровнем стекловидности. 
Как показали полученные данные корреляционного анализа, показатели качества зерна, 

а также массы 1000 семян незначительно влияют на урожайность, следовательно она может 
зависеть от других признаков (элементы структуры урожая и устойчивость к внешним факто-
рам среды) в результате чего данный вопрос требует дальнейшего изучения. 
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В статье представлены результаты изучения в 2021 и 2022 гг. родительских форм и 
28 гибридных популяций, полученных в топкроссной схеме скрещиваний (7 материнских и 4 – 
отцовских форм) по продуктивной кустистости, числу и массе зерна с колоса. Выделены ге-
нотипы, которые могут использоваться в селекции в качестве источников по изученным при-
знакам. По продуктивной кустистости – сорта Омская 45 и Омская 36, коллекционный об-
разец RL 6-8 (k-66734). По числу зерен в колосе – сорта Омская 38, Омская 45 и Сигма 5, линия 
Лютесценс 171/11-3-4 и коллекционный образец RL 6-8 (k-66734). По массе зерен с колоса – 
сорт Сигма 5, линии Лютесценс 171/11-3-4 и ДГ 208 № 23 к-8, коллекционный образец RL 6-8 
(k-66734).  

 
Ключевые слова: пшеница яровая мягкая, гибриды F1, элементы продуктивности 
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The article presents the results of a study in 2021 and 2022 of parental forms and 28 hybrid popula-
tions obtained in a topcross crossing scheme (7 maternal and 4 paternal forms) for productive tillering, 
number and weight of grain per ear. Genotypes that can be used in breeding as sources for the studied 
traits have been identified. For productive tillering, they are varieties Omskaya 45 and Omskaya 36, 
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Яровая мягкая пшеница в Западной Сибири – одна из важных продовольственных куль-

тур. Создание и внедрение новых высокопродуктивных и адаптированных к условиям этого 
региона сортов – является основной задачей селекции. Для создания таких сортов необхо-

димо располагать обширным исходным материалом. Поэтому необходимо изучение сор-

тов и гибридов яровой мягкой пшеницы с целью выявления генотипов для использова-
ния в практической селекции [1, 2, 4, 7]. 

В лаборатории селекции яровой мягкой пшеницы Омского АНЦ созданы сорта, ареал 
возделывания которых охватывает большие территории как в России, так и Республике Казах-
стан [3]. Многие из этих сортов и выделенные из гибридных популяций линии представляют 
интерес для дальнейшего использования в селекции.  
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Экспериментальная часть работы выполнена в 2021 и 2022 гг. В 2021 году в течение 
всего периода вегетации наблюдался дефицит влаги, что неблагоприятно сказывалось на раз-
витии растений. Температура в мае в среднем была выше нормы на 149,7%, а в период июнь - 
август колебалась в пределах среднемноголетней, ГТК (май-август) - 0,55. Начало вегетаци-
онного периода 2022 года было засушливым, в мае при дефиците осадков (11,6 мм) темпера-
тура воздуха была на 3,4оС выше нормы. Температура в период июнь - август незначительно 
отличалась от среднемноголетней, а осадки в июле превысили среднее значение в два раза 
(117,3 мм). ГТК (май-август) - 1,00. 

Объектом исследований служили родительские формы и гибридные популяции F1 по-
лученные по топкроссной схеме скрещиваний. В качестве материнских форм были использо-
ваны пять сортов яровой мягкой пшеницы Тарская 12, Семеновна, Омская 38, Омская 37, Ом-
ская 45 и перспективная линия – Лютесценс 171/11-3-4 и дигаплоид (ДГ 208 № 23 к-8). В ка-
честве отцовских форм использовались два среднерослых сорта – скороспелый Омская 36 и 
среднеспелый Сигма 5, и два коллекционных образца ВИР – среднерослый RL 6-8 (k-66734, 
Россия) и короткостебельный Roxo (k-66710, Португалия). 

Посев гибридов проводился на селекционных полях лаборатории «Омского АНЦ» во II 
декаде мая по схеме P1:F1: P2 ручной сажалкой на глубину 5 см с нормой высева 20 зерен на 
погонный метр. Повторность четырехкратная. Предшественник – чистый пар.  

Посев и фенологические наблюдения проводились в соответствии с методикой Госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [5]. В лабораторных условиях 
выполнили анализ структуры урожайности в полном соответствии с требованиями и рекомен-
дациями ВИР им. Н.И. Вавилова [6].  

В статье представлен анализ продуктивной кустистости, числа и массы зерна главного 
колоса. 

Продуктивная кустистость. Данные, представленные в таблице 1, показали, что в 
2021 г. количество продуктивных стеблей у материнских форм варьировало от 4,3 шт. (Семе-
новна) до 5,6 шт. (Лютесценс 171/11-3-4). Значения коэффициента вариации (Cv) колебалось 
от 25,8 до 40,9%, что соответствует высокому уровню изменчивости. У отцовских форм коли-
чество продуктивных стеблей варьировало от 3,7 шт. (Roxo) до 5,6 шт. (Омская 36), уровень 
изменчивости - очень высокий (Cv = 34,2 - 48,5%). В 2022 г. продуктивная кустистость мате-
ринских форм колебалось от 2,4 шт. (Омская 38) до 3,7 шт. (Семеновна и Омская 45), что со-
ответствует повышенному уровню изменчивости (Cv = 24,2 - 44,9%). У отцовских форм коли-
чество продуктивных стеблей составило от 2,3 шт. (Roxo) до 3,7 шт. (Сигма 5). Уровень из-
менчивости так же был высокий (Cv = 32,2 - 47,0%). Наибольшая изменчивость признака в оба 
года изучения была у коллекционного образца Roxo, коэффициент вариации составил 48,5 и 
47,0%, соответственно.  

Таблица 1 
Продуктивная кустистость у родительских форм и гибридных популяций F1, г 

Сорт, линия Омская 36 Сигма 5 
RL 6-8 

(k-66734) 
Roxo 

(k-66710) 
Материнские 

формы 

Год 2021. 2022. 2021. 2022. 2021. 2022. 2021. 2022. 2021. 2022. 

Тарская 12 5,7 3,3 5,3 3,3 4,9 3,2 4,1 2,7 4,8 3,6 

Семеновна 5,6 3,1 5,7 3,4 5,0 3,2 4,9 2,4 4,3 3,7 

Омская 38 5,6 2,6 5,1 2,8 5,2 2,4 5,0 2,0 4,5 2,4 

Омская 37  5,6 3,2 5,7 3,3 5,0 3,5 4,8 2,8 4,9 3,0 

Омская 45  5,9 3,3 5,6 3,2 5,5 3,1 5,4 2,7 5,2 3,7 

Лют.171/11-3-4 5,5 3,2 5,3 3,1 4,9 2,9 4,3 2,9 5,6 3,3 

ДГ 208 № 23 к-8 4,9 3,2 4,8 3,2 5,0 3,0 4,7 3,0 5,3 3,1 

Отцовские 
формы 

5,6 3,6 5,4 3,7 5,0 3,4 3,7 2,3   

 
В оба года исследований количество продуктивных стеблей у гибридных популяций F1 

было на уровне родительских форм. В 2021 г. продуктивная кустистость варьировала от 
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4,1 шт. у комбинации Тарская 12 / Roxo до 5,9 шт. (Омская 45 / Омская 36). Количество про-
дуктивных стеблей в 2022 г. варьировало от 1,99 шт. (Омская 38 / Roxo) до 3,45 шт. (Омская 
37 / RL 6-8). В оба года исследования анализ гибридных популяций по количество продуктив-
ных стеблей показал, что независимо от отцовской формы, коэффициента вариации составлял 
в 2021 г. от 24,3 до 43,8% и в 2022 году от 26,5 до 45,1%, что свидетельствует о высоком 
варьировании признака. 

С максимальной продуктивной кустистостью выделяются гибридные популяции, у ко-
торых материнской формой была Омская 45, а отцовскими – Омская 36 и RL 6-8. 

Число зерен в колосе. В 2021 г. (табл.2) у материнских форм число зерен в колосе 
варьировало от 28,5 шт. (Семеновна) до 39,2 шт. (ДГ 208 № 23 к-8). Значения коэффициента 
вариации от 23 до 38%, что соответствует повышенному уровню изменчивости. У отцовских 
форм число зерен в колосе варьировало от 18,4 шт. (Roxo) до 41,6 шт. (RL 6-8), уровень из-
менчивости – высокий (Cv = 27,3 - 52,1%).  

В 2022 г. у материнских форм озерненность колоса колебалось от 27,6 шт. (Омская 38) 
до 40,2 шт. (Тарская 12), что соответствует повышенному уровню изменчивости (Cv = 21,0 - 
32,8%). У отцовских форм число зерен колоса составило от 16,2 шт. (Roxo) до 44,8 шт. (RL 6-
8). Значения коэффициента вариации варьировали от 19,3 до 38,7%. Уровень изменчивости – 
средний и значительный. Наибольшая изменчивость признака в оба года изучения была у кол-
лекционного образца Roxo, Cv = 52,1 и 38,7%, соответственно.  

Таблица 2  
Число зерен в колосе у родительских форм и гибридных популяций F1, шт. 

Сорт, линия Омская 36 Сигма 5 
RL 6-8 

(k-66734) 
Roxo 

(k-66710) 
Материнские 

формы 

Год 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 

Тарская 12 31,3 33,2 33,3 36,9 35,7 38,7 31,6 27,0 36,6 36,6 

Семеновна 30,0 30,6 27,8 36,0 32,3 37,6 31,6 23,5 28,5 29,6 

Омская 38 37,2 34,5 44,1 42,4 45,5 42,6 32,3 28,3 37,1 27,8 

Омская 37  33,7 32,5 36,7 36,6 36,3 37,9 29,4 30,9 35,0 35,6 

Омская 45  38,2 35,3 38,3 43,1 43,6 43,6 32,9 30,5 31,7 31,8 

Лют.171/11-3-
4 

31,7 39,7 41,5 44,6 44,3 46,2 32,6 35,9 37,2 41,6 

ДГ 208 №23 к-
8 

35,8 43,5 31,3 37,9 43,5 45,5 33,6 36,5 39,2 38,4 

Отцовские 
формы 

34,4 29,7 37,7 40,0 41,6 43,0 18,4 17,5   

 
У гибридных популяций F1 в 2021 г. число зерен в колосе в среднем составило – 35,6 

шт., и превысило родительские формы на 1,3 шт. Признак варьировал от 27,8 шт. (Семеновна / 
Сигма 5) до 45,6 шт. (Омская 38 / RL 6-8). В 2022 г. число зерен в колосе в среднем составило 
36,8 шт. что превысило родительские формы на 2,0 шт. Озерненность колоса колебался от 23,5 
шт. (Семеновна / Roxo) до 46,2 шт. (Лютесценс 171/11-3-4 / RL 6-8). 

В оба года исследований анализ гибридов F1 по числу зерен в колосе показал, что неза-
висимо от отцовской формы изменчивость признака была средней и значительной, коэффици-
ент вариации колебался в 2021 г. от 14,7 до 33,7%, а в 2022 г. – от 16,9 до 44,0%.  

Таким образом, за годы исследований по озерненности колоса можно отметить гибрид-
ные популяции с материнскими формами Омская 38, Омская 45, Лютесценс 171/11-3-4 и от-
цовскими формами Сигма 5 и RL 6-8. 

Масса зерна колоса. Анализ данных, представленных в таблице 3, показал, что в 
2021 г. у материнских форм масса зерна колоса колебалась от 0,87 г (Омская 45) до 1,29 г 
(Лютесценс 171/11-3-4). Изменчивость была высокой, значения коэффициента вариации от 
25,1 до 45,0%. У отцовских форм масса зерна колоса составила от 0,37 г (Roxo) до 1,24 г (Сигма 
5). Варьирование значений Cv от 31,0 до 63,2%, уровень изменчивости – высокий. В 2022 г. у 
материнских форм масса зерна колоса составляла от 0,88 г (Омская 38) до 1,66 г (Лютесценс 
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171/11-3-4), что соответствует повышенному уровню изменчивости (Cv = 25,1 - 38,9%). У от-
цовских форм – от 0,43 г (Roxo) до 1,52 г (RL 6-8), уровень изменчивости – высокий (Cv = 
22,8 - 47,1%). 

Таблица 3 
Масса зерна колоса у родительских форм и гибридных популяций F1, г 

Сорт, линия Омская 36 Сигма 5 
RL 6-8 

(k-66734) 
Roxo 

(k-66710) 
Материнские 

формы 

Год 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 2021г. 2022г. 

Тарская 12 1,11 1,31 1,14 1,43 1,13 1,51 1,02 0,85 1,13 1,31 

Семеновна 1,13 1,30 0,93 1,40 1,14 1,53 1,05 0,88 0,87 1,25 

Омская 38 1,40 1,31 1,60 1,61 1,64 1,61 0,89 0,82 1,14 0,79 

Омская 37  1,31 1,37 1,38 1,56 1,30 1,63 0,86 1,09 1,21 1,39 

Омская 45  1,43 1,41 1,32 1,64 1,57 1,72 0,96 0,98 0,95 1,09 

Лют.171/11-3-
4 

1,25 1,78 1,49 1,86 1,56 1,89 1,04 1,28 1,29 1,60 

ДГ 208 № 23 к-
8 

1,38 1,87 1,11 1,62 1,47 1,84 0,99 1,33 1,27 1,47 

Отцовские 
формы 1,23 1,35 1,24 1,48 1,20 1,72 0,37 0,43   

 
В оба года исследований масса зерна колоса у гибридных популяций F1 была на уровне 

родительских форм. В 2021 г. признак варьировал от 0,7 г (Омская 37 / Roxo) до 1,64 г (Омская 
38 / RL 6-8). В 2022 г. показатель массы зерна колоса варьировал от 0,82 г. (Омская 38 / Roxo) 
до 1,89 г (Лютесценс 171/11-3-4 / RL 6-8). В оба года исследований анализ гибридных популя-
ций F1 показал, что независимо от отцовской формы, коэффициент вариации варьировал от 
17,9 до 51,3% в 2021 году и от 16,9 до 44,0% в 2022 году, что свидетельствует о средней и 
высокой изменчивости признака. 

С максимальной массой зерна колоса выделяются гибридные популяции, где материн-
скими формами выступили Лютесценс 171/11-3-4 и ДГ 208 № 23 к-8, а отцовскими – Сигма 5 
и RL 6-8. 

Заключение. В качестве источников в селекции можно использовать:  
- для увеличения количества продуктивных стеблей – сорта Омская 45 и Омская 36, 

коллекционный образец RL 6-8 (k-66734);  
- для увеличения числа зерен в колосе – сорта Омская 38, Омская 45 и Сигма 5, линию 

Лютесценс 171/11-3-4 и коллекционный образец RL 6-8 (k-66734); 
- для повышения массы зерна колоса – сорт Сигма 5, линии Лютесценс 171/11-3-4 и 

ДГ 208 № 23 к-8, коллекционный образец RL 6-8 (k-66734). 
Для дальнейшего изучения и размножения отобраны гибридные популяции F1 наиболее 

ценные для селекции: Омская 38 / Омская 36; Омская 38 / Сигма 5; Омская 38 / RL-6-8; Омская 
45 / Омская 36; Омская 45 / Сигма 5; Омская 45 / RL-6-8; Лютесценс 171/11-3-4 / Омская 36; 
Лютесценс 171/11-3-4 / Сигма 5; Лютесценс 171/11-3-4 / RL-6-8; ДГ 208 № 23 к-8 / Омская 36; 
ДГ 208 № 23 к-8 / RL-6-8. 
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В статье представлены результаты кластерного анализа для определения ценных ге-

нотипов яровой мягкой пшеницы. Выделены источники селекционно-значимых признаков в 

условиях Омской области. Наиболее перспективным в практическом и селекционном плане 

следует считать образцы: Лидер 80 х Линия 410 – высокопродуктивный, Лютесценс 36/17 х 

Линия 446 – устойчивый к ржавчинным заболеваниям (имеет в генотипе две транслокации 

Lr19/Sr25, Lr26/Sr31), Омская Крепость х Линия 410 – высококачественный (имеет в гено-

типе два целевых аллеля Glu A1b, Glu B1b). 
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Пшеница (Triticum aestivum L.), одна из самых известных продовольственных культур 

в мире, является одним из наиболее важных источников белка для человека. Производитель-

ность сельского хозяйства значительно зависит от экстремальных погодных условий, пораже-

ния заболеваниями и повреждения вредителями. Все это негативно влияет на рост и развитие 

растений мягкой пшеницы. Таким образом, при разработке устойчивых к абиотическим фак-

торам линий получают высокоурожайные генотипы [1, 2]. 

С целью определения закономерностей изменчивости, разнообразия морфологических 

характеристик и классификации генотипов пшеницы ученые проводят оценку при помощи 

кластерного анализа (КА) и различают их по выделенным группам [3, 4]. Преимущество кла-

стерного анализа заключается в том, что сорта или образцы группируются на основе сложных 

признаков, а не одного [5]. 

Программы селекции пшеницы Пакистана и Ирана в первую очередь направлены на 

более высокую урожайность и создание сортов, устойчивых к биотическим и абиотическим 

стрессам. В них рекомендуют отбирать и использовать генотипы, демонстрирующие увеличе-

ние урожайности зерна и других связанных с ней признаков. Применение группировки на ос-

нове кластеров, может быть полезно для принятия конкретных выводов и будущего использо-

вания генотипов [6] 

Цель нашей работы - провести кластерный анализ гибридов F2 яровой мягкой пшеницы 

для повышения эффективности отбора и выделить источники для селекции в условиях Омской 

области. 

Материалы и методы 

В 2023-2024 годах был заложен полевой опыт для исследования изменчивости селек-

ционно-значимых признаков гибридов яровой пшеницы. Объектом исследования служили 16 

гибридных комбинаций F2. Тестеры - 2 сортообразца яровой мягкой пшеницы Линия 410 и 

Линия 446.  

После сбора урожая был проведён структурный анализ продуктивности растений. Экс-

периментальные данные статистически обработаны по Б. А. Доспехову (дисперсионный ана-

лиз) [8]. Кластерный анализ выполнен с помощью программного пакета для статистического 

анализа Statistica 10. 

Во время проведения эксперимента погодные условия отличались. В 2023 году наблю-

далась засуха (ГТК = 0,78), а в 2024 году – переувлажнение (ГТК = 1,63). Это позволило про-

вести комплексную оценку экспериментальных данных. 

Результаты исследований 

Группировали образцы пшеницы в относительно однородные кластеры путем попар-

ного сравнения по четырём показателям: продуктивная кустистость, масса зерна с растения, 

наличие транслокаций Lr19/Sr25, Lr26/Sr31, наличие высокомолекулярных глютенинов (генов 

Glu-1). 

Применив кластерный анализ к исследованным селекционно-ценным признакам, об-

разцы распределились на четыре кластера с разной селекционной ценностью (таблица 1, ри-

сунок 1). Для разгруппированных образцов характерен схожий набор признаков внутри кла-

стера и достоверные различия с другими кластерами.  

В 2023 году в первый кластер вошли 5 образцов пшеницы (Уралосибирская 3 х Л446, 

Лют. 46/10-17 х Л410, Лют. 36/17 х Л446, Омская 45 х Л446, Омская 44 х Л410), которые имели 

средние показатели по продуктивности растения (9,5 г), ниже среднего по продуктивной ку-

стистости (7,1 шт.) и качеству, но высокоустойчивые. 

Ко второму кластеру были отнесены 3 образца (Сигма 5 х Л446, Омская крепость х 

Л446, Лидер 80 х Л410). Они обладали максимальной выраженностью признаков «продуктив-

ная кустистость» и «масса зерна растения» (8,3 шт. и 10,4 г соответственно), с малым наличием 

генов высокомолекулярных глютенинов и транслокаций. 
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В третий кластер, наоборот, вошли образцы с низкой выраженностью признаков про-

дуктивности (продуктивная кустистость - 5,3 шт., масса зерна растения - 6,4 г), наличием од-

ной транслокации и генов Glu-1 в двух геномах (Уралосибирская 3 х Л410, Лидер 80 х Л446, 

Омская 44 х Л446, Лют. 36/17 х Л410, Лют. 46/10-17 х Л446).  

В четвертом кластере выявлены 3 образца (Сигма 5 х Л410, Омская крепость х Л410, 

Омская 45 х Л410), имеющие средние показатели по продуктивной кустистости (7,2 шт.), ниже 

среднего по массе зерна растения (7,2 г), в основном одну транслокацию, но целевые гены Glu-

1 из всех трех геномов. 

Таким образом, в засушливых условиях образцы первого кластера следует использо-

вать в селекции на устойчивость к ржавчинным заболеваниям по наличию транслокаций. Об-

разцы четвёртого могут быть рекомендованы в селекции на качество. Образцы третьего кла-

стера малоперспективны для использования в селекции на продуктивность, в то время как, 

образцы второго могут являться источниками в селекции по данному направлению. 

В 2024 году в первый кластер вошли 4 образца пшеницы (Омская 44 х Л410, Омская 45 

х Л410, Лют. 46/10-17 х Л446, Лют. 36/17 х Л446). В данном блоке образцы имели самую низ-

кую продуктивность растения (3,4 г), а показатель продуктивной кустистости был ниже сред-

него (4,6 шт.). Напротив, наличие транслокаций оказалось самым высоким, а гены качества 

зерна содержались в одном геноме. 

Во втором кластере оказались 3 образца (Уралосибирская 3 х Л410, Омская крепость х 

Л446, Сигма 5 х Л446). Для них характерны низкие показатели по всем исследуемым призна-

кам (продуктивная кустистость – 3,5 шт., масса зерна растения – 3,7 г, наличие транслокаций, 

наличие высокомолекулярных глютенинов).  

Образцы третьего кластера обладают средними показателями по всем исследуемым 

признакам (продуктивная кустистость – 5,1 шт., масса зерна растения – 5,1 г, наличие транс-

локаций), исключение составляет наличие генов качества зерна. В данную группу были отне-

сены 6 образцов - Омская крепость х Л410, Лют. 36/17 х Л410, Лют. 46/10-17 х Л410, Омская 

44 х Л446, Уралосибирская 3 х Л446, Омская 45 х Л446). 

В четвертом кластере выявлены 3 образца (Лидер 80 х Л410, Сигма 5 х Л410, Лидер 80 

х Л446), которые имели максимальное проявление признака продуктивной кустистости и 

массы зерна растения (5,6 шт. и 6,6 г соответственно), наличие генов Glu-1 (два целевых гена) 

и одна транслокация.  

Таблица 1 

Количественные показатели селекционно-значимых признаков гибридов F2  

яровой мягкой пшеницы 

Метод Варда 
Продуктивная 

кустистость, шт. 

Масса зерна с 

растения, г 

Наличие 

транслокаций 

Наличие высокомо-

лекулярных глюте-

нинов 

2023 год 

Кластер 1 7,1 9,5 1,8 1,6 

Кластер 2 8,3 10,4 0,3 1,0 

Кластер 3 5,3 6,4 1,2 1,8 

Кластер 4 7,2 7,2 1,3 2,0 

Среднее 7,0 8,4 1,2 1,6 

НСР05 1,6 2,3 - - 

2024 год 

Кластер 1 4,6 3,4 1,8 1,5 

Кластер 2 3,5 3,7 0,7 1,3 

Кластер 3 5,1 5,1 1,7 1,8 

Кластер 4 5,6 6,6 0,3 1,7 

Среднее 4,7 4,7 1,1 1,6 

НСР05 1,1 1,7 - - 
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В итоге, в условиях переувлажнения образцы первого и второго кластера следует счи-

тать малоперспективными для использования в селекции на продуктивность в качестве ком-

понентов для скрещивания. Однако, образцы первого кластера можно использовать как 

высо¬коустойчивые к ржавчинным заболеваниям (наличие транслокаций). При отборе на ка-

чество можно использовать образцы третьего кластера. Четвёртый кластер может быть реко-

мендован в селекции на продуктивность. 

 

 
 

                   
                        а) 2023 год 

                            
                              б) 2024 год  

 
Рис. 1 Дендрограмма кластеризации гибридов F2 яровой мягкой пшеницы  

по селекционно-значимым признакам методом Варда (Евклидово расстояние) 

 

Выводы 

За годы исследований кластерный анализ позволил разделить образцы яровой мягкой 

пшеницы на четыре группы по комплексу селекционно-значимых признаков. Для селекции в 

условиях Омской области выделены источники по изученным признакам: Лидер 80 х Линия 

410 – высокопродуктивный, Лютесценс 36/17 х Линия 446 – устойчивый к ржавчинным забо-

леваниям (имеет в генотипе две транслокации Lr19/Sr25, Lr26/Sr31), Омская Крепость х Линия 

410 – высококачественный (имеет в генотипе два целевых аллеля Glu A1b, Glu B1b). 

Кластерный анализ подтвердил выводы, сгруппировав их на основе изученных призна-

ков. Более продуктивные линии объединены в кластер 2, их можно рекомендовать в будущих 

селекционных программах для засушливых условий, в кластер 4 - для условий переувлажне-

ния. Устойчивые линии объединены в кластер 1 – независимо от условий года. Линии с высо-

ким качеством зерна объединены в кластер 4 – для засушливых условий года и в 3 - для влаж-

ных. Использование данного анализа повышает эффективность отбора в расщепляющихся ги-

бридных популяциях F2. 
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Создание новых сортов полевых культур в настоящее время не теряет актуальности по 

причине необходимости их соответствия находящемуся в постоянной динамике комплексу аг-

роэкологических условий.  

Озимая мягкая пшеница является широко распространенной культурой во всем Сред-

нем Поволжье, и, в частности, в Ульяновской области. Рост её посевной площади в регионе и, 

как следствие, урожайности в значительной степени обусловлены успехами селекции в созда-

нии высокозимостойких сортов [1, 2]. Известно, что в послевоенное время, в конце 50-х годов 

прошлого века в зерновом клине страны и Среднего Поволжья доминировали озимая рожь, 

яровая пшеница, овес, которым по урожайности уступала озимая пшеница по причине слабой 

её зимостойкости [3, 4, 6б 7]. 

Исследования проводились на опытном поле Ульяновского ГАУ имени П. А. Столы-

пина. Почвенный покров – чернозём выщелоченный, среднемощный, по гранулометриче-

скому составу среднесуглинистый. Посев конкурсного сортоиспытания был проведен сеялкой 

                                                 
 © Палькина М. С., Захарова Н. Н., 2025 
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ССФК 6-10, площадь делянки – 12 м2, повторность – 5-кратная. Норма высева – 5,5 млн всхо-

жих семян на 1 га, принятая в производстве. Стандарт – сорт Фотинья, являющийся эталонным 

в сортоиспытании в период исследований. 

Температура воздуха в предпосевной, посевной и послепосевной периоды выращива-

ния озимой пшеницы (август, сентябрь 2023 г.) была выше среднемноголетних значений – 

8,5оС и 12,5оС, на 1,6 и 1,7оС соответственно [4]. Для этого же этапа был характерен дефицит 

осадков, что негативно сказалось на появлении всходов исследуемой культуры – они характе-

ризовались как «рваные», – и подготовке растений к зимнему периоду. Количество выпавших 

осадков за холодный период года (ноябрь-март) превысило среднемноголетнюю норму (188 

мм) на 82 мм. Довольно мощный снежный покров способствовал выпреванию отдельных ге-

нотипов. Повреждающее действие на растения озимых культур оказали также резкие пере-

пады температур в периодах март-апрель и апрель-май.  

Сорта и селекционные линии конкурсного сортоиспытания получены отбором из 

гибридных популяций, сформированных в зоне проведения исследований, что и обеспе-

чило им в целом довольно хорошую зимостойкость (рис.).  

 

 
 

Рис. Озимая мягкая пшеница в конкурсном сортоиспытании, май 2024 г. 

 

Зимостойкость озимых пшениц варьировала от 3,9 баллов у сорта Дивия до 4,9 баллов у се-

лекционных линий номер 25 (Волжская К / Поэма), номер 2 (Волжская К / Скипетр) при зимостой-

кости стандарта Фотинья 4,5 балла (табл.). Исследованиями, проведенными Н. Н. Захаровой с соав-

торами (2022) установлено, что в отдельные годы в лесостепи Среднего Поволжья, генотипы ози-

мой мягкой пшеницы даже с зимостойкостью в 3,0 балла способны формировать сравнительно вы-

сокую урожайность [1]. При хорошем уровне зимостойкости генотипов озимой мягкой пшеницы  

(что имело место в 2024 г.) уровень их урожайности в зоне проведения исследований, как правило, 

определяется в значительной степени условиями весенне-летнего периода вегетации культуры.  
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Таблица 1 

Зимостойкость (балл) и урожайность (т/га) озимой мягкой пшеницы  

конкурсного сортоиспытания, 2024 г. 

Сорт, селекционная 

линия 

Зимостойкость, 

балл (1-5) 

Урожайность, 

т/га 

среднее + к стандарту среднее + к стандарту 

Фотинья, стандарт 4,5  4,45  

Студенческая нива 4,3 -0,2 4,83 +0,38 

Октябрьская 4,3 -0,2 4,45 - 

Аккорд 4,1 -0,4 4,67 +0,22 

Признание 4,4 -0,1 4,77 +0,32 

Волжский рубин 4,5 - 4,73 +0,28 

Метелица волжская 4,3 -0,2 3,97 -0,48 

Дивия 3,9 -0,6 4,08 -0,37 

6 4,8 +0,3 4,66 +0,19 

7 4,6 +0,1 5,07 +0,62 

123 4,6 +0,1 4,50 +0,05 

25 4,9 +0,4 4,57 +0,12 

83 4,8 +0,3 4,48 +0,03 

84 4,0 -0,5 4,45 - 

75 4,8 +0,3 4,28 -0,17 

90 4,7 +0,2 4,38 -0,07 

12 4,1 -0,4 4,08 -0,37 

66 4,8 +0,3 4,02 -0,43 

2 4,9 +0,4 4,41 -0,04 

15 4,0 -0,5 4,23 -0,22 

НСР 05 - 0,2 - 0,09 

 

Одним из важнейших показателей хозяйственной ценности сорта любой культуры яв-

ляется урожайность. В год исследований при хорошей зимостойкости сортов и линий озимой 

мягкой пшеницы конкурсного сортоиспытания урожайность исследуемых генотипов была 

преимущественно лимитирована стрессовыми факторами весенне-летнего периода вегетации 

культуры. В майский период её вегетации температура воздуха была ниже среднемноголет-

него значения (14,4оС) на 3,7оС. В летние месяцы вегетации культуры (июнь, июль) темпера-

тура воздуха превышала среднемноголетние значения (18,5оС и 20,6оС) на 2,8оС и 0,9оС соот-

ветственно [5]. Наивысшая урожайность в таких условиях внешней среды отмечена у селек-

ционной линии номер 7 – 5,07 т/га (см. табл.), что на 0,62 т/га достоверно больше стандарта 

(НСР05 = 0,09 т/га). Также статистически достоверно превысили по урожайности стандарт Фо-

тинья (4,45 т/га) на 0,12-0,38 т/га пшеницы: Студенческая нива, Аккорд, Волжский рубин и При-

знание, а также селекционные линии 6 и 25. 

Таким образом, в ходе проведенного исследования получены новые знания о влиянии 

условий среды на рост и развитие озимой мягкой пшеницы в целом, и в частности генотипы 

конкурсного сортоиспытания культуры. 
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В статье рассматриваются актуальные вопросы развития органического сельского 

хозяйства в России, в частности, производство семенного картофеля. Анализируется теку-

щее состояние отрасли. Особое внимание уделяется проблеме зависимости от импортного 

семенного картофеля и сортоизучению картофеля в органическом производстве. Известно, 

что существующие сорта, выведенные для интенсивного земледелия, не раскрывают свой по-

тенциал в органическом производстве, поэтому необходимо создание новых сортов, адапти-

рованных для органического земледелия. Подчеркивается важность развития отечествен-

ного семеноводства для обеспечения продовольственной безопасности страны и предлага-

ются пути решения существующих проблем в отрасли. 
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Введение  

Картофель является третьим по значимости продуктом в мире, и его производство про-

должает расти, особенно в странах Азии и Африки. Согласно данным FAOSTAT, общий ми-

ровой урожай картофеля в 2019 году составил 370,4 миллиона тонн, для чего потребовалось 

использовать 17,340 миллиона гектаров земли (средняя урожайность составила 21,362 тонны 

с гектара). Мировая статистика по производству органического картофеля, к сожалению, от-

сутствует. Известно, что к концу 2018 года 71,5 миллиона гектаров обрабатывались органиче-

скими методами, что составляет 1,5% от всех мировых сельскохозяйственных угодий. Веро-

ятно, картофель занимает значительную часть этой площади [1]. 

В настоящее время в России активно развивается производство органических продук-

тов, чему способствуют принятие соответствующего законодательства и ГОСТов, а также рас-

тущий спрос потребителей на здоровую пищу. Картофель является одним из самых популяр-

ных продуктов питания в стране. Большая часть картофеля выращивается на приусадебных 

участках, а некоторые фермерские хозяйства производят картофель в соответствии с органи-

ческими стандартами. Для успешного развития отрасли важно создать сорта картофеля, кото-

рые будут давать стабильные высокие урожаи в условиях органического земледелия. Однако, 

обоснованные рекомендации по этому вопросу отсутствуют как в отечественной, так и в зару-

бежной научной литературе [2]. 

Органическое сельское хозяйство  

Современное органическое сельское хозяйство основано на принципах уважения к при-

роде и использовании естественных процессов для производства пищи. Производители орга-

нических продуктов стремятся увеличить урожайность, не нанося вреда почве и окружающей 

среде. Опубликованы результаты 22-летнего вегетационного эксперимента, проведённого на 

опытных полях Корнеллского университета в США. На соседних участках выращивались 

одни и те же культуры: одна часть с использованием химических удобрений и минеральных 

добавок, другая – только с соблюдением принципов органического земледелия. Результаты 

показали, что органические методы выращивания зерновых культур и сои обеспечивают по-

чти такую же урожайность, как и традиционные, но требуют энергетических затрат иного ха-

рактера. В условиях интенсивного земледелия основные статьи расходов сводятся к исполь-

зованию минеральных удобрений и химических средств защиты растений, органика их пол-

ностью исключает. 

В настоящий момент на территории Российской федерации зарегистрировано 146 пред-

приятий органической продукции, включенных в единый государственный реестр производи-

телей органической продукции. На территории Самарской области в настоящее время нахо-

дятся 12 таких предприятий, которые специализируются, в основном, на зерновых культурах – 

самых распространенных в данном регионе [3]. 

Семенной материал 

Наличие собственного семенного материала имеет важное значение для продоволь-

ственной безопасности России. Однако, согласно данным Министерства сельского хозяйства, 

уровень обеспечения семенами картофеля отечественной селекции в последнее время состав-

ляет менее 10%. В начале 2000-х годов предприятия, занимающиеся производством качествен-

ного посадочного материала, были ликвидированы. В то же время зарубежные торговые сети 

активно проникли на российский рынок, имея своих производителей картофеля, преимуще-

ственно из Европы. Проблемы в области семеноводства связаны с высокими затратами на при-

обретение удобрений, средств защиты растений, топлива, сельскохозяйственной техники и др. 

Картофельный союз сообщает, что для достижения прогнозируемого роста производства кар-

тофеля в России необходимо уделить внимание качеству семенного материала. В 2021 году в 

стране было высажено 724 тысяч тонн семенного картофеля, из которых только 63 сорта были 

отечественной селекции, а остальные 460 сортов относятся к иностранной [4]. 
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Требования к семенному картофелю 

Картофель, возделываемый в условиях производства, должен соответствовать опреде-

лённым требованиям, которые были разработаны во Всероссийском НИИ картофельного хо-

зяйства им. А. Г. Лорха. Клубни должны иметь определённые биохимические показатели, 

окраску, дегустационные качества. Также важны устойчивость к болезням и вредителям, спо-

собность растений картофеля хорошо реагировать на органические удобрения и эффективно 

использовать питательные вещества почвы. Чтобы успешно конкурировать на рынке, клубни 

должны быть привлекательными внешне и с высокими вкусовыми качествами. Кроме того, 

такой картофель должен обладать хорошей лёжкостью, что характерно для картофеля, выра-

щенного с использованием органических технологий. Исследование, проведённое американ-

скими учёными, показало, что органическое земледелие повышает устойчивость растений кар-

тофеля к вредителям [5]. 

Исследования по сортоизучению картофеля в условиях органического сельского 

хозяйства в России 

В своих исследованиях кандидат сельскохозяйственных наук Минин В. Б. и кандидат 

технических наук из института агроинженерных и экологических проблем сельскохозяйствен-

ного производства (ИАЭП) – филиала ФГБНУ ФНАЦ ВИМ Захаров А.М. совместно с докто-

ром биологических наук Новиковой И. И. из всероссийского научно-исследовательского ин-

ститута защиты растений в своей работе по изучению оценки урожайности сортов картофеля 

в органическом производстве пришли к следующим выводам. В своем опыте они не смогли 

достигнуть максимальных показателей изучаемых сортов [6]. По их мнению, это связано с тем, 

что изначально селекционеры создавали сорта с высокими показателями качества и стабиль-

ной урожайностью при интенсивном производстве [6. 7]. Вероятно, использование этих же 

сортов в органических технологиях не позволяет полностью раскрыть биологический потен-

циал культуры [8, 9]. Поэтому создание и распространение новых сортов картофеля, подходя-

щих для органического производства, является важнейшей задачей [10. 11]. 

Заключение 

Разработка и внедрение новых сортов картофеля для технологии органического земле-

делия является перспективным направлением. Для России это возможность обрести экономи-

ческую и продовольственную безопасность рынка «здоровых продуктов», а также вернуть бы-

лое плодородие почв, обеспечив потомков ресурсами [6]. 
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The article presents the results of field tests and laboratory evaluations of collectible flax samples of 

foreign origin in the conditions of the Central region of the non-Chernozem zone of Russia. An index 

assessment of economically valuable attributes was carried out.  
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Работа выполнялась в 2022 году в ФГБОУ ВО Российском государственном аграрном 

университете – МСХА им. К.А. Тимирязева. Опыты были заложены на Полевой опытной стан-

ции, оценки проводились в лабораториях кафедры генетики, селекции и семеноводства [1-3]. 

Материалом для исследования послужили 4 сорта льна-долгунца зарубежной селекции 

(табл. 1).  

Таблица 1 

Характеристика изучаемых сортов льна-долгунца  

№ 

п/п 
Cорт Оригинатор Метод получения 

1 Грант 
РНДУП «Институт льна»  

(Беларусь) 

Выведен методом гибридизации с последую-

щим индивидуальным отбором 

2 Леона 
Франция Выведен методом гибридизации с последую-

щим отбором 

3 Веста 
РНДУП «Институт льна»  

(Беларусь) 

Выведен методом гибридизации с последую-

щим индивидуальным отбором 

4 Мерилин 

van de bilt zaden en vlas b.v. 

langeveg 26, 4541 hc sluiskil (hol-

land) 

Выведен методом гибридизации с последую-

щим отбором 

 

Агротехнические мероприятия проводили по общепринятой методике для централь-

ного района нечерноземной зоны России [4, 5]. 

Разбивка посевной площади и разметку рядков проводили ручным маркером. Ширина 

междурядий составляла 7,5 см. Посев проводили вручную. Норма высева 146 шт./м погонный. 
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Глубина заделки семян 2-3 см. Уборку проводили в фазу ранней желтой спелости ручным спо-

собом.   

Учетная площадь делянки для сортов коллекции составила 7 рядков длиной 1 м2, раз-

мещение рандомизированное, повторность трехкратная. 

Государственного сортоиспытания по 5-балльной шкале, где 1 – полное полегание, 5 – 

отсутствие признаков полегания, промежуточные баллы – в зависимости от степени наклона 

стеблей растений. Устойчивость к болезням оценивали по универсальной 9-балльной шкале 

ВИР, в которой 1 – очень сильное поражение (восприимчивость), 9 – отсутствие поражения 

(иммунитет), 3, 5, 7 – разная степень устойчивости.  

Индексный метод применяли для окончательной оценки сортов. 

Условия проведения опыта 

Вегетационный период 2022 года можно охарактеризовать следующим образом: сред-

няя температура за вегетационный период составила 18,3 С, что ниже нормы на 1,1 С; сумма 

эффективных температур в 2022 году составила 1639, 8 С; осадков выпало 216,8 мм при норме 

247, 2 мм.  В целом условия вегетационного периода 2022 года выдались благоприятными для 

возделывания льна-долгунца. 

Результаты исследований 

У всех сортов высота растений не превышала 80 см, а техническая длина не превышала 

64 см. Полегания наблюдалось у сорта Веста, но поле проведения отряхивания растения вер-

нулись в исходное положение. Все сорта белорусской селекции показали высокую устойчи-

вость к основным грибным заболеваниям льна-долгунца, сорта европейской селекции были 

более подвержены заболеваниям, было отмечено небольшое поражение фузариозом и пасмо. 

При этом большинство изученных сортов показали высокую степень устойчивости (табл. 2).  

Показатели диаметр у основания и диаметр у соцветия определялись для расчета пока-

зателей мыклость и сбежистость, которые являются косвенными признаками оценки качества 

волокна. 

По показателю мыклость, который косвенно характеризует качество и выход волокна, 

лидировал сорт белорусской селекции Грант. Сбежистость – это показатель, который опреде-

ляет форму стебля, если форма стебля близка к цилиндрической, то этот показатель стре-

миться к нулю, что обеспечивает обеспечивают больший выход волокна и лучшего качества 

(табл. 2). 

Для выделения наиболее ценных генотипов из изученного набора сортообразцов была 

проведена индексная оценка.  

Индексный метод применяли для статистической оценки сортов льна-долгунца зару-

бежной селекции. Метод индексов заключается в следующем - рассчитываются частные ин-

дексы (индекс I) для каждого сорта, расчеты проводятся таким образом: Индекс I = значение 

признака у сорта / среднее арифметическое признака по всем сортам. Затем для того чтобы 

сформировать представление о наилучшем сорте по комплексу признаков применяют  ком-

плексные (общие) индексы Ik. Комплексные индексы путем перемножения частных индексов. 

Увеличение или уменьшение любого из частных индексов соответственно отражается на про-

изведении и соответственно наивысшие произведения дают представление о наилучшем сорте 

по комплексу признаков.  

В исследовании были проведены полевые и лабораторные оценки. В полевых условиях 

сорта оценили на устойчивость к полеганию и к основным грибным болезням льна, а именно – 

ржавчина, фузариозное увядание и пасмо. В лабораторных условиях оценили такие признаки 

как количество продуктивных стеблей (шт), высота растений (см), техническая длина (см), 

диаметр у основания (мм), диаметр у соцветия (мм), мыклость, сбежистость.  

Для расчета комплексного индекса использовались частные индексы по всем перечис-

ленным выше признакам. 
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По результатам индексной оценки лидером стал сорт Грант белорусской селекции, так 

же выделился сорт Леона французского происхождения. Данные сорта рекомендуется вклю-

чать в селекционные программы (табл. 2).  

Таблица 2 

Показатели сортов при испытании в ЦРНЗ 2022 г. 

Сорт 

Анализ стебля Устойчивость 

Индексная 

оценка 
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Грант 1 79,68 63,94 1,77 0,73 370,13 1,04 5 9 7 7 1,56 

Леона 1 72,22 52,95 2,33 1,08 235,64 1,25 5 8 7 6 1,33 

Веста 1 76,42 57,82 1,78 0,87 340,31 0,91 3 9 7 7 0,78 

Мерилин 1 64,18 52,14 1,50 0,67 370,02 0,84 5 8 6 6 0,42 

 

Заключение 

Таким образом, среди изучаемых сортов льна-долгунца зарубежной селекции наиболь-

шие значения комплексного индекса имели сорта Грант и Леона. Грант по данным россель-

хозцентра занимает лидирующую позицию в структуре посевных площадей льна-долгунца. 

Данные сорта рекомендуется использовать в дальнейшей селекции на высокую урожайность 

и качество зерна. 
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Научная статья 

УДК 635.757 
ВЫРАЩИВАНИЕ ОБРАЗЦОВ ФЕНХЕЛЯ В УСЛОВИЯХ  

ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Наталья Юрьевна Степанова1, Виктория Ивановна Тимофеева2 

1,2Санкт-Петербургский государственный аграрный университет, Санкт-Петербург 
1,2natelaspb@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-2433-7121 

 

Приведено изучение образцов фенхеля ‒ пряно ароматического растения, широко 

распространенного в южных регионах. В 2023-2024 гг. была проведена агробиологическая 

оценка 5 образцов фенхеля из коллекции ВИР имени Н.И. Вавилова: № 33 ‒ Местный из 

Киргизии, № 45 ‒ Московский из Азербайджана, № Bp. 208 ‒ из Азербайджана, № Bp. 220 ‒ 

Черновицкий из России, № Bp. 259 ‒ Раннеспелый из Краснодарского края при выращивании 

на зелень в условиях Ленинградской области. В качестве контроля был выбран образец № Bp. 

259. Изучали особенности роста и формирования урожая, а также определяли химический 

состав свежей и замороженной зелени фенхеля, изучали разные схемы размещения. По био-

метрическим показателям выделились образцы фенхеля №33 и Bp. 220. Наибольшую урожай-

ность зелени фенхеля ‒ на 9-33% выше контрольного варианта сформировали образцы № 45 

и Bp. 220. При анализе химических показателей выделены следующие образцы фенхеля: № 45 

и Bp. 220.   

 

Ключевые слова: фенхель, урожайность, химический состав 

 

Для цитирования: Степанова Н. Ю., Тимофеева В. И. Выращивание образцов фенхеля в 

условиях Ленинградской области // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Кинель: ИБЦ Са-

марского ГАУ, 2025. С. 179-186. 

 

CULTIVATION OF FENNEL SAMPLES IN THE LENINGRAD REGION 

 

Natalia Y. Stepanova1, Victoria I. Timofeeva2 

 1,2Saint Petersburg State Agrarian University, Saint Petersburg 
1,2natelaspb@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-2433-7121 

 

The study of samples of fennel, a spicy ‒ aromatic plant widely distributed in the southern regions, is 

presented. In 2023-2024, an agrobiological assessment of 5 fennel samples from the collection of the 

N.I. Vavilov VIR was carried out: No. 33 ‒ Local from Kyrgyzstan, No. 45 ‒ Moscow from Azerbai-

jan, No. Bp. 208 ‒ from Azerbaijan, No. Bp. 220 ‒ Chernovitsky from Russia, No. Bp. 259 ‒ Early-

ripening from the Krasnodar Territory when grown on greens in the Leningrad region. Sample No. 

Bp. 259 was selected as a control. The features of crop growth and formation were studied, as well 

as the chemical composition of fresh and frozen fennel greens was determined, and various placement 

schemes were studied. According to biometric indicators, fennel samples No.33 and Bp. 220 stood 

out. The highest yields of fennel greens, 9-33% higher than the control variant, were formed by sam-

ples No. 45 and Bp. 220. When analyzing chemical parameters, the following fennel samples were 

identified: No. 45 and Bp. 220. 

 

Keywords: fennel, yield, chemical composition 
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Bвeдение. 

В последние годы, в рамках государственной политики по импортозамещению, произ-

водство пряно-ароматических культур стало одним из приоритетных направлений в развитии 

сельского хозяйства России [1]. Однако выращиванием таких культур занимается ограничен-

ное число хозяйств, несмотря на их значительный потенциал. Одной из перспективных куль-

тур, которая может найти широкое применение в различных отраслях, является фенхель. 

Фенхель (Foeniculum vulgare) представляет собой многолетнее растение, но в агротех-

нологической практике чаще выращивается как двулетнее. Его химический состав делает эту 

культуру особенно ценной: фенхель содержит полисахариды, аминокислоты, флавоноиды, ду-

бильные вещества и до 6% эфирного масла. Основными компонентами эфирного масла явля-

ются анетол (60-80%), фенхол (2-22%) и метилхавикол (3-15%) [2]. Такое разнообразие соеди-

нений определяет его уникальные свойства и широкую область применения. 

Фенхель является универсальной культурой, находящей применение в качестве эфиро-

масличного, лекарственного, пряно-вкусового и овощного сырья. Полезные свойства присущи 

всем частям растения ‒ от семян до листьев и корневой системы, что делает его ценным ком-

понентом для различных отраслей. 

В пищевой промышленности эфирное масло фенхеля используется как натуральный 

ароматизатор. Его добавляют в колбасные изделия, сыры, ликеры, чаи, мясные блюда, конди-

терские изделия и различные приправы. Фенхель также широко применяется для приготовле-

ния маринадов и солений, придавая продуктам неповторимый вкус и аромат [3]. Кроме того, 

молотые семена фенхеля становятся популярной специей для выпечки и соусов. 

Лечебные свойства фенхеля делают его незаменимым в медицине. Он применяется как 

средство для облегчения работы пищеварительного тракта, лечения желудочных болей, про-

филактики и лечения гриппа. Благодаря своим спазмолитическим свойствам, фенхель помо-

гает при коликах, метеоризме и других проблемах желудочно-кишечного тракта. Настои и от-

вары из фенхеля также используются для улучшения лактации у кормящих женщин, а его 

эфирное масло входит в состав многих фармацевтических препаратов. 

Кроме традиционного применения, фенхель стал популярным в ароматерапии благо-

даря своему успокаивающему и расслабляющему эффекту. Его масло добавляют в косметиче-

ские средства для ухода за кожей, а также используют в производстве зубных паст и ополас-

кивателей для рта. В кулинарии фенхель приобретает популярность как ингредиент для блюд 

средиземноморской и азиатской кухни, а молодые побеги и листья все чаще включают в све-

жие салаты. Перспективы селекции и агротехнологии фенхеля. 

Одним из ключевых направлений в изучении фенхеля является селекция новых сортов, 

адаптированных к конкретным климатическим условиям и требованиям аграрного сектора. В 

условиях Северо-Запада России важное значение имеет отбор сортов, устойчивых к низким 

температурам, повышенной влажности и болезням. Например, развитие сортов с коротким ве-

гетационным периодом может позволить успешно культивировать фенхель даже в регионах с 

коротким летом. Кроме того, актуальным является внедрение инновационных агротехноло-

гий, таких как использование биостимуляторов роста, органических удобрений и технологий 

мульчирования. Эти методы позволяют не только повысить урожайность фенхеля, но и улуч-

шить его химический состав, в частности, увеличить содержание эфирных масел, каротинои-

дов и аскорбиновой кислоты.  

Также перспективным направлением является развитие технологий переработки фен-

хеля. Заморозка, сублимационная сушка и экстракция эфирных масел позволяют сохранять 

его ценные свойства на длительный срок. Эти технологии открывают новые возможности для 

увеличения доли фенхеля в пищевой, фармацевтической и косметической промышленности. 
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Таким образом, сочетание селекционных достижений, современных агротехнологий и 

инновационных методов переработки позволяет раскрыть полный потенциал фенхеля как уни-

версальной и экономически выгодной культуры [4]. 

Выращивание фенхеля на зеленую массу в условиях Северо-Запада России, включая 

Ленинградскую область, представляется перспективным, несмотря на прохладный и влажный 

климат. Однако для успешного культивирования необходимо учитывать влияние климатиче-

ских факторов на рост и развитие растений, а также проводить отбор сортов, адаптированных 

к местным условиям. Особую важность приобретает разработка новых сортов фенхеля с вы-

сокой урожайностью и увеличенным содержанием эфирного масла, а также устойчивостью к 

вредителям и болезням. Такие сорта могут существенно расширить возможности применения 

фенхеля как в пищевой промышленности, так и в фармацевтике [5]. 

Цель и задачи исследования 

Целью данного исследования стал сравнительный анализ различных образцов фенхеля 

обыкновенного по их морфо-биологическим и хозяйственно значимым характеристикам, а 

также изучение элементов технологии его производства. 

В задачи исследования входило: 

1. Проведение биометрических наблюдений за ростом и развитием растений. 

2. Оценка продуктивности фенхеля обыкновенного при выращивании на зеленую 

массу. 

3. Анализ химического состава свежей и замороженной зелени фенхеля. 

Материалы, методы и объекты исследования: исследования проводились в 2023–2024 

годах на опытной базе в Пушкинском районе Санкт-Петербурга. Объектом изучения стали 

образцы фенхеля обыкновенного из коллекции ВИР имени Вавилова. 

1. Изучение образцов фенхеля 

Для работы были отобраны 5 образцов фенхеля: 

 • №33 – Местный (Киргизия), 

 • №45 – Московский (Азербайджан), 

 • № Bp.208 –  (Азербайджан), 

 • № Bp.220 – Черновицкий (Россия), 

 • № Bp.259 – Раннеспелый (Краснодарский край). 

Контрольным образцом был выбран № Bp.259. Образцы выращивались на делянках 

площадью 2 м² с двухрядным размещением растений, междурядье составляло 0,5 м, а рассто-

яние между растениями в ряду – 20 см. Все образцы закладывались в трех повторностях, общая 

площадь под опытом составила 78 м². 

2. Изучение пищевой ценности зелени фенхеля 

Пищевая ценность зелени оценивалась как в свежем, так и в замороженном виде. Ана-

лиз включал определение содержания хлорофилла, каротиноидов, аскорбиновой кислоты, 

суммы сахаров и сухого вещества. 

Методология 

В рамках исследования проводились фенологические наблюдения, учет продуктивно-

сти растений и анализ их химического состава. Биохимический анализ включал: 

 • Измерение содержания хлорофилла и каротиноидов с помощью спектрофотометрии, 

 • Определение аскорбиновой кислоты методом И.К. Мурри, 

 • Определение суммы сахаров методом Бертрана. 

Результаты эксперимента будут полезны для разработки рекомендаций по выращива-

нию фенхеля в условиях Северо-Западного региона России. Отбор сортов, адаптированных к 

местным климатическим условиям, позволит увеличить площадь посевов этой культуры, что 

в свою очередь сократит зависимость от импорта и обеспечит производство высококачествен-

ного сырья для пищевой и фармацевтической промышленности. 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на изучение влияния агротехноло-

гических приемов, таких как использование биостимуляторов роста и оптимизация режимов 

полива, на урожайность и химический состав фенхеля. 
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Результаты исследований. 

Посев семян фенхеля для получения рассады проводился в период с 5 по 10 апреля, в 

зависимости от погодных условий каждого года. Возраст готовой рассады на момент высадки 

в открытый грунт составлял 30-33 дня. Высадка осуществлялась в разные сроки, с 15 по 23 

мая, что также зависело от погодных условий в годы исследований. 

Всходы семян фенхеля появлялись через 10-15 дней после посева, в зависимости от 

изучаемого образца. Через 40-50 дней от появления всходов растения формировали компакт-

ную розетку листьев, что свидетельствует о хорошем развитии зеленой массы. Фаза полного 

цветения фенхеля наступала через 70-80 дней с момента всходов, что также варьировалось в 

зависимости от сорта и года. 

Данные таблицы 1 показывают значительные различия в высоте растений между изу-

чаемыми образцами. На начальных стадиях роста высота растений варьировала от 14 см у кон-

трольного образца до 17 см у образца № 33. К моменту уборки фенхель достигал высоты от 

68 см (образец Bp. 208) до 91 см (образец № 45), что демонстрирует значительный диапазон 

морфологических характеристик среди образцов. 

Образцы с большей начальной высотой, такие как № 33, проявляли более интенсивное 

развитие на ранних стадиях, что способствовало лучшему формированию розеток и ускорен-

ному переходу в фазу цветения. В то же время образцы с меньшей начальной высотой, напри-

мер Bp. 208, показали стабильное развитие на протяжении всего периода вегетации, что может 

быть преимуществом в условиях неблагоприятного климата. Высота растений на момент 

уборки напрямую влияет на их продуктивность и биомассу, что особенно важно для культур, 

выращиваемых на зеленую массу. Например, образец № 45, достигший 91 см, демонстрировал 

значительный потенциал для получения большого урожая зеленой массы, в то время как об-

разец Bp. 208 с высотой 68 см мог быть более удобным для механизированной уборки. 

Эти результаты подчеркивают важность выбора сортов, адаптированных к конкретным 

условиям выращивания. В условиях Северо-Запада России сорта с более компактной формой 

растений и стабильным развитием на всех стадиях роста могут оказаться предпочтительными. 

Дальнейшие исследования должны быть направлены на оценку влияния агротехнических при-

емов, таких как оптимизация густоты посадки и режимов полива, на рост и продуктивность 

фенхеля. 

Таблица 1 

Изменение высоты растений (средние данные за все года) 

Номер 

образца 

Высота растений, см 
Количество побегов 

1-го порядка, ют. 
на 35-й денъ 

после всходов 

на 90-й денъ 

после всходов 
во время уборки 

33 17 28 86 8 

45 15 37 91 7 

Bp. 208 14 33 68 7 

Bp. 220 16 39 90 8 

Bp. 259-контроль 14 32 73 6 

 

Одним из ключевых показателей продуктивности растений является количество побе-

гов первого порядка (табл. 1). Диапазон изменчивости этого показателя оказался относительно 

небольшим ‒ от 6 побегов у образца Bp. 259 до 8 побегов у образцов № 33 и Bp. 220. Для 

удобства анализа образцы были разделены на две группы: с малым количеством побегов (5-

6,5 шт.) и с большим (6,6-8 шт.). Этот параметр позволяет судить о потенциале растений к 

формированию зеленой массы, что особенно важно при выращивании фенхеля на зеленую 

массу. В фазе полного цветения растений был проведен учет урожайности зеленой массы. По-

лученные данные позволили оценить различия между образцами по количеству биомассы, что 

является важным показателем для дальнейшего использования фенхеля. Кроме того, был про-

веден анализ химического состава образцов (табл. 2), включающий такие показатели, как со-

держание хлорофилла, каротиноидов, аскорбиновой кислоты, сахаров и сухих веществ. 
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Результаты показали, что образцы с большим количеством побегов первого порядка, 

такие как № 33 и Bp. 220, формировали более обильную зеленую массу, что подтверждает их 

высокий потенциал для использования в условиях Северо-Запада России. Образец Bp. 259, 

имеющий меньшее количество побегов (6 шт.), показал более компактный рост, что может 

быть преимуществом для механизированной уборки. Проведенный анализ химического со-

става выявил значительные различия в содержании питательных веществ между образцами. 

Например, растения с большим количеством побегов часто демонстрировали более высокие 

значения содержания хлорофилла и каротиноидов, что делает их более ценными для исполь-

зования в пищевой и фармацевтической промышленности. 

Таким образом, изучение показателей продуктивности и химического состава фенхеля 

позволяет не только выделить наиболее перспективные образцы для выращивания в опреде-

ленных условиях, но и определить направления для дальнейшей селекции и улучшения агро-

технических приемов. 

Таблица 2 

Урожайность зеленой массы фенхеля 

Номер  

образца 

Урожайность, кг/м2 

2023 

год 

2024 

год 

средняя по 

годам 

% к контролю 

33 3,00 2,35 2,67 109 

45 3,70 2,80 3,25 133 

Bp. 208 2,80 2,40 2,60 106 

Bp. 220 3,20 2,55 2,87 110 

Bp. 259 — 

контроль 

2,65 2,25 2,45 100 

Примечание: Точность опыта 2,3% HCP s. 2023 год — 0,55 кг/м2; 2024 год — 0,36 кг/ м2 

 

Анализ урожайности зеленой массы фенхеля выявил, что наиболее продуктивным ока-

зался образец № 45, который демонстрировал урожайность на 33% выше контрольного вари-

анта. Это свидетельствует о его высоком потенциале для выращивания в условиях Северо-

Запада России. Исследование химического состава свежей зелени фенхеля проводилось по 

ключевым показателям: содержание сухого вещества, суммы сахаров, аскорбиновой кислоты, 

каротиноидов и хлорофилла (табл. 3). Результаты показали значительные различия между изу-

чаемыми образцами. 

Наибольшее содержание сухих веществ было зафиксировано у образца Bp. 220, что 

указывает на его высокую плотность и питательную ценность. Максимальное количество са-

харов отмечено у образца Bp. 208, что делает его особенно привлекательным для использова-

ния в кулинарии благодаря насыщенному вкусу. 

Зелень фенхеля отличается высоким содержанием аскорбиновой кислоты, которая иг-

рает важную роль в укреплении иммунной системы. Наибольшее количество этого витамина ‒ 

13,8 мг/100 г ‒ обнаружено у образца № 45. Интересно, что по содержанию каротиноидов зе-

лень фенхеля может сравниться с морковью. Лидером по этому показателю также стал образец 

№ 45, где содержание каротиноидов составило 19,7 мг/100 г. Хлорофилл, отвечающий за ан-

тиоксидантные свойства зелени, в наибольшем количестве был обнаружен у образца № 45 ‒ 

150 мг/100 г. Это подчеркивает его высокую ценность как для свежего потребления, так и для 

переработки. 

Таким образом, образец № 45 выделяется не только высокой урожайностью, но и бога-

тым химическим составом, что делает его перспективным для дальнейшего выращивания и 

селекционной работы.  
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Таблица 3 

Химический состав свежей зелени фенхеля (средние данные за 2 года) 

Номер образца Cyxoe 

вещество, 

 % 

Сумма 

сахаров,  

% 

Аскорбиновая 

кислота,  

мг/100 г 

Каротиноиды, 

мг/100 г 

Хлорофилл, 

мг/100 г 

33 17,1 2,4 8,9 16,2 110 

45 16,5 1,9 13,8 19,7 150 

Bp. 208 17,0 3,2 10,4 16,0 108 

Bp. 220 17,3 2,0 11,3 17,8 125 

Bp. 259 ‒ 

контроль 

15,5 2,2 9,5 16,4 105 

 

Как показывают данные таблицы 4, заморозка зелени фенхеля позволяет сохранить 

ее высокую пищевую ценность. Потери сухих веществ при замораживании составляют 

всего 3-4%, сахаров ‒ 13-24%, каротиноидов ‒ 15-25%, хлорофилла ‒ 6-17%, а аскорбино-

вой кислоты ‒ 30-35%, в зависимости от изучаемого образца. Эти результаты согласуются 

с данными, представленными в исследованиях других авторов [6], подтверждая, что за-

морозка является одним из наиболее эффективных методов сохранения питательных ве-

ществ в зелени. 

Таблица 4 

Химический состав замороженной зелени фенхеля (средние данные за 2 года) 

Номер образца Cyxoe вещество, 

% 

Сумма сахаров, 

% 

Аскорбиновая 

кислота, мг/100 г 

Каротиноиды, 

мг/100 г 

Хлорофилл, 

мг/100 г 

33 17,0 2,0 5,6 13,4 104 

45 16,0 1,4 9,4 16,2 134 

Bp. 208 16,8 2,8 6,8 12,5 98 

Bp. 220 17,0 1,6 7,5 14,6 108 

Bp. 259 ‒ 

контроль 

15,2 1,7 5,4 14,4 92 

 

Наименьшие потери сухих веществ при замораживании были отмечены у фенхеля об-

разца № 33, что свидетельствует о его высокой устойчивости к изменениям при низкотемпе-

ратурной обработке. Самые низкие потери сахаров зарегистрированы у образца Bp. 208, что 

делает его перспективным с точки зрения сохранения вкусовых качеств при заморозке. 

Зелень фенхеля из образца № 45 показала наилучшую сохранность аскорбиновой кис-

лоты, что подтверждает её высокую устойчивость к разрушению витаминов в процессе замо-

розки. Это значительное достижение также соответствует данным, представленным в иссле-

дованиях Марченко В.И. [7]. Максимальное содержание каротиноидов после заморозки было 

зафиксировано у того же образца № 45, что свидетельствует о его высокой пищевой ценности 

и устойчивости пигментов. 

Что касается сохранения хлорофилла, то минимальные потери были отмечены у об-

разца № 33. Это делает данный образец особенно привлекательным для заморозки, так как 

хлорофилл отвечает за антиоксидантные свойства зелени и её визуальную привлекательность. 

Дополнительно следует отметить, что по совокупности химических показателей, таких как со-

держание сухих веществ, сахаров, каротиноидов, хлорофилла и аскорбиновой кислоты, осо-

бенно выделяются образцы № 45 и Bp. 220. Они демонстрируют высокую стабильность пище-

вой ценности даже после заморозки. 

Эти результаты подтверждают перспективность заморозки как способа сохранения хи-

мических компонентов фенхеля, что позволяет использовать его не только в свежем виде, но 

и в замороженном. Замороженная зелень таких образцов может найти широкое применение в 

пищевой промышленности, в том числе для производства функциональных продуктов пита-

ния и блюд с высокой биологической ценностью. 
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Выводы. Проведенные исследования показали, что фенхель является перспектив-

ной культурой для выращивания и переработки в условиях Северо-Запада России. Выбор 

сортов играет ключевую роль в сохранении урожайности и пищевой ценности зелени. 

1. Урожайность и морфологические особенности 

Наибольшую урожайность зеленой массы продемонстрировал образец № 45, пре-

восходя контрольный вариант на 33%. Высокие показатели продуктивности также были 

отмечены у образцов Bp. 220 и № 33, что свидетельствует об их потенциале для исполь-

зования в промышленных масштабах. 

2. Химический состав свежей зелени 

Фенхель выделяется богатым химическим составом, включая содержание сухого 

вещества, сахаров, каротиноидов, хлорофилла и аскорбиновой кислоты. Наибольшее со-

держание аскорбиновой кислоты отмечено у образца № 45 (13,8 мг/100 г), а по содержа-

нию каротиноидов этот же образец лидирует с показателем 19,7 мг/100 г. 

3. Сохранность при заморозке 

Замороженная зелень фенхеля сохраняет высокую пищевую ценность. Потери су-

хих веществ, сахаров, каротиноидов и хлорофилла в процессе заморозки варьировали в 

пределах 3-25%, а потери аскорбиновой кислоты составили 30-35%. Наименьшие потери 

сухих веществ отмечены у образца № 33, сахаров ‒ у Bp. 208, хлорофилла ‒ также у об-

разца № 33. Образец № 45 выделился наилучшей сохранностью аскорбиновой кислоты и 

каротиноидов. 

4. Комплексная оценка образцов 

По совокупности показателей выделяются образцы № 45 и Bp. 220, которые проде-

монстрировали высокую урожайность, устойчивость к потерям при заморозке и богатый 

химический состав. Эти образцы могут быть рекомендованы для выращивания в условиях 

Северо-Запада России с последующей переработкой на замороженную зелень. 

В целом результаты подтверждают, что фенхель является ценной культурой с вы-

соким потенциалом для использования в пищевой промышленности, особенно в формате 

замороженной продукции, сохранившей свои питательные и ароматические свойства. Это 

открывает перспективы для расширения производства фенхеля в различных регионах 

страны. 
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Среднее Поволжье является регионом производства высококачественной твердой 

пшеницы. Биоклиматический потенциал этой агроэкологической зоны позволяет стабильно 

выращивать зерновые культуры твердых сортов с высоким содержанием белка, которые яв-

ляются конкурентоспособными на мировом рынке. В то же время значительные колебания 

условий окружающей среды повышают коммерческие риски при выращивании. Чтобы сни-
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Пшеница- одна из древнейших и наиболее распространенных продовольственных куль-

тур на земном шаре. Возделывают ее во всех частях света. Насчитывают около 22 видов пше-

ницы, наибольшие площади в посевах как на территории России, так и в зарубежных странах 

занимают два вида: мягкая и твердая, имеются озимые и яровые ее формы [1-4, 7-8]. 

Яровая пшеница – достаточно холодостойкая культура, жизнеспособные всходы появля-

ются при температуре +5...+7℃ и могут переносить непродолжительные заморозки до -10℃. 

При этом в период созревания зерно может быть повреждено даже слабыми заморозками [5, 6]. 

К высоким температурам яровая пшеница тоже устойчива, особенно при наличии влаги 

в почве. Оптимальная температура воздуха в период налива и созревания +22…+25℃. При 

прорастании семена поглощают до 50-60% влаги от массы сухого зерна. При всей своей устой-

чивости к переменам климата, у яровой пшеницы пониженная усваивающая способность кор-

невой системы, поэтому она требовательна к составу и плодородию почвы. В задачу исследо-

вания входило: ознакомиться с методикой закладки опытов и проведения исследований и изу-

чить характеристики сортов яровой твердой пшеницы. 

Для посева использовали высокорепродуктивные семена, соответствующие требова-

ниям посевного стандарта твердой пшеницы, прошедшие воздушно- тепловой обогрев и про-

травливание препаратами «Ламадор», «Баритон», «Нуприд» и «Сценик». Полевые экспери-

менты проводились на делянках 5-10,0 м², распределенных в рендомизированных блоках в 2-

3-х кратной повторности. В Самарском НИИСХ сорта конкурсного сортоиспытания изучались 

на делянках 20,0 м2, в 4-х и 5-и кратной повторениях, контрольное испытание и селекционный 

питомник высевались на делянках с учетной площадью 9,6 м2 в 3-х и одном повторениях со-

ответственно. Опытные делянки высевались в оптимальные сроки – конец апреля начало мая, 

сеялками «Клён-1,5» и «СН-10Ц», «Д-62», СПР-2 и в ручном посеве на делянках (гнездо) 

0,15м2. В период кущения посевы обрабатывались баковой смесью препаратов – «Актара» - 

200г/га, «Имидор» - 100г/га, «Элай-лайт» - 6 г/га, «Дикамба» -150 г/га, «Пума-супер» - 1 л/га. 

Эти обработки проводились против трипсов, пьявицы, скрытостебельных вредителей, сорня-

ков. Фунгициды на селекционно-экспериментальных делянках не применялись. Учеты и 

наблюдения проводили в соответствии с принятыми методиками полевого эксперимента. 

Для исследования были использованы сорта яровой твердой пшеницы «Безенчукская 

210» (стандарт), «Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость» и «Триада». 

Сорт «Безенчукская 210»: включен в Госреестр по Средневолжскому и Уральскому 

регионам. Рекомендован для возделывания в Самарской, Пензенской, Оренбургской областях 

и в Южной лесостепи низменности Курганской области. Куст полу-прямостоячий, растение 

среднерослое. Масса 1000 зерен - 35-43 г. Средняя урожайность в Средневолжском регионе - 

22,5 ц/га, на 2,4 ц/га выше стандарта. Прибавка к стандарту «Безенчукская степная» в Самар-

ской области составила 3,1 ц/га. Макаронные качества хорошие. В полевых условиях слабо 

поражался бурой ржавчиной, средне - пыльной головней. 

Сорт «Безенчукская золотистая»: включён в Госреестр по Средневолжскому, Ниж-

неволжскому и Уральскому регионам. Рекомендован для возделывания в Саратовской, Самар-

ской и Оренбургской областях. Куст полу-прямостоячий, растение среднерослое. Масса 1000 

зёрен - 35-49 г. Средняя урожайность в Нижневолжском регионе - 12,2 ц/га, на 1,5 ц/га выше 

стандарта; в Средневолжском регионе - 22,9 ц/га. Прибавка к стандарту «Безенчукская степ-

ная» в Самарской области составила 0,9 ц/га. Среднеспелый, вегетационный период - 77-88 

дней, созревает на 1-2 дня позднее сорта «Безенчукская степная». По устойчивости к полега-

нию и засухе на уровне стандарта. Макаронные качества удовлетворительные. Умеренно 

устойчив к бурой ржавчине и твёрдой головне. В полевых условиях слабо поражался пыльной 

головнёй, сильно - мучнистой росой. 
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Сорт «Безенчукская крепость»: включён в Госреестр по Уральскому региону. Реко-

мендован для возделывания в Республике Башкортостан. Куст полу-прямостоячий, растение 

среднерослое. Масса 1000 зёрен - 37-48 г. Средняя урожайность в Уральском регионе - 21,0 

ц/га. В Республике Башкортостан прибавка к стандарту «Башкирская 27» составила 3,5 ц/га 

при урожайности 25,6 ц/га. Максимальная урожайность - 51,7 ц/га, получена в 2015 г. в Рес-

публике Башкортостан. Среднеспелый, вегетационный период - 78-89 дней, по устойчивости 

к полеганию и засухе на уровне стандарта. Макаронные качества хорошие. Устойчив к бурой 

ржавчине и твёрдой головне. Умеренно восприимчив к пыльной головне. В полевых условиях 

слабо поражался мучнистой росой. 

Сорт «Триада»: включён в Госреестр по Центрально-Чернозёмному региону. Рекомен-

дован для возделывания в Белгородской, Курской, Липецкой и Орловской областях. Куст 

полу-прямостоячий, растение короткое - средней длины. Масса 1000 зёрен - 35-49 г. Средняя 

урожайность в регионе - 45,0 ц/га, на 4,7 ц/га выше среднего стандарта. Прибавка к стандарту 

«Донская элегия» в Белгородской области составила 4,9 ц/га, в Курской области - 9,4 ц/га, в 

Орловской области - 8,3 ц/га при урожайности 47,4; 65,2 и 47,0 ц/га соответственно. Макси-

мальная урожайность - 89,4 ц/га, получена в 2019 г. в Курской области. Среднепоздний, веге-

тационный период - 79-93 дня, созревает на 4-6 дней позднее сорта «Донская элегия». Устой-

чив к полеганию. По устойчивости к засухе уступает стандарту до 1 балла. Макаронные каче-

ства хорошие. Устойчив к мучнистой росе. Умеренно восприимчив к пыльной головне. В по-

левых условиях слабо поражался стеблевой и бурой ржавчиной, сильно - септориозом.  

В результате испытаний определили устойчивость сортов яровой твердой пшеницы к 

стрессовым факторам, в качестве которых учитывалась резистентность растений к весенне-

летней засухе, болезням и вредителям. Устойчивость большинства сортов к весенне-летней 

засухе достаточно высока и равна 7-ми баллам (табл. 1). На один балл показатель ниже у «Бе-

зенчукской золотистой» и «Триады». Следует отметить, что «Триада» более стойкая к стебле-

вой ржавчине, чем остальные сорта. Стабильность к фузариозу у всех сортов 6 баллов, а пире-

нофорозу 8. У «Триады» и «Безенчукской крепости» 8-ми балльная устойчивость к мучнистой 

росе. «Безенчукская 210», «Безенчукская золотистая» и «Триада» устойчивы к хлебному пи-

лильщику. Стойкость к полеганию держится на 7-8 баллах. 

Таблица 1 

Устойчивость сортов к стрессовым факторам 

Стресс Сорт 
Устойчивость 

балл (1-9) 

Весенне-летняя 

засуха 

«Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость», 7 

«Триада», «Безенчукская 210», 6 

Стеблевая ржав-

чина 

«Триада», 7-8 

«Безенчукская 210», «Безенчукская золотистая», «Безен-

чукская крепость» 
5-6 

Листовые пятнистости: 

Фузариоз 
«Безенчукская крепость», «Триада», «Безенчукская золо-

тистая», «Безенчукская 210» 
6 

Пиренофороз все сорта Самарского НИИСХ 8 

Мучнистая роса «Безенчукская крепость», «Триада», 8 

Хлебный пилиль-

щик 
«Без.210», «Безенчукская золотистая», «Триада» 

 

7 

Полегание 
«Триада» 8 

«Безенчукская золотистая», «Безенчукская 210» 7 
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При определении урожайности в качестве стандарта был взят сорт яровой твердой пше-

ницы «Безенчукская 210» (табл.2). 

Таблица 2 

Урожайность сортов яровой твердой пшеницы селекции СНИИСХ, 2021-2023гг., ц/га. 

Сорт 
Год включения 

в реестр 
2021 2022 2023 

средний 

ц/га % к 

Без.210 

«Без. 210» 2015 25,9 40,9 34,7 33,8 100 

«Без. зол» 2016 24,9 40,4 33,0 32,8 97,0 

«Без. крепость» 2018 25,8 41,7 31,8 33,1 97,9 

«Триада» 2020 24,6 41,7 36,2 34,2 101,2 

 

В среднем за 3 года наибольшая урожайность получена у сорта «Триада» – 34,2 ц/га, 

что превышает показатель стандарта на 0,4 ц/га. За годы исследования самым урожайным для 

всех сортов был 2022 год.  

Изучаемые сорта (табл. 3) являются высокостекловидными (более 60%). Их натурная 

масса колеблется в пределах 790-800 г/л; масса 1000 зерен равна 45-50 гр.; число падения 420-

450сек. 

Таблица 3 

Показатели качества зерна сортов твердой яровой пшеницы 

Качество зерна 

Признак Сорт 
Единица из-

мерения 

Параметры 

качества 

Стекловидность 
«Безенчукская 210», «Безенчукская золотистая», «Бе-

зенчукская крепость», «Триада», 
% 95-100 

Натурная масса 

«Безенчукская 210» 

г/л 

>810 

«Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость», 

«Триада» 
790-800 

Масса 1000 зерен 
«Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость», 

«Триада» 
гр. 45-50 

Число падения 
«Безенчукская 210», «Безенчукская золотистая», «Бе-

зенчукская крепость», «Триада», 
сек. 420-450 

Содержание клей-

ковины 
все сорта % >28 

Индекс глютена 

«Триада» 

% 

95-100 

«Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость» 60-70 

Содержание каро-

тиноидов в зерне 

«Безенчукская золотистая», «Безенчукская крепость» 

мг/кг 

7,5-9,0 

«Безенчукская 210», 6,5-7,5 

«Триада» 5,0-6,0 

 

Содержание клейковины более 28%. Индекс глютена у «Безенчукской золотистой» и 

«Безенчукской крепости» 60-70%, а у «Триады» 95-100% – влияет на текстуру хлебобулочных 

изделий. Содержание каротиноидов в зерне у сортов «Безенчукская золотистая» и «Безен-

чукская крепость» 7,5-9,0мг/кг, у «Безенчукская 210» – влияет на цвет зерна. Все показатели 

выше средних по данной культуре, представлены в таблице 2. Урожайность зерна в блоках 

конкурсного сортоиспытания (КСИ) варьировала в зависимости от сорта в пределах 32,8–34,2 
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ц/га. Урожайность стандартного сорта «Безенчукская 210» в блоках конкурсного и предвари-

тельного сортоиспытаний изменялась по годам от 25,9 ц/га до 40,9 ц/га.  

Вывод. Одно из важнейших требований, предъявляемых к современным сортам – спо-

собность ежегодно давать высокие стабильные урожаи. Для этих целей были проанализиро-

ваны сортоиспытания Самарского НИИСХ за 2021 – 2023 годы. В результате проведенных 

исследований сортоиспытания яровой твёрдой пшеницы можно сделать следующие выводы: 

1) среди сортов, включенных в Государственный реестр РФ, по трехлетним данным наиболь-

шая урожайность отмечена у сортов – «Триада» - 34,2 ц/га и Безенчукская крепость - 33,1 ц/га; 

2) по качеству зерна и устойчивости к стрессовым факторам сорта «Триада» и «Безенчукская 

крепость» являются одними из лучших сортов Самарского НИИСХ. 

Следовательно – сорта «Триада» и «Безенчукская крепость» более устойчивы к воздей-

ствию неблагоприятных условий, способны давать продукцию высокого качества, а также яв-

ляются наиболее продуктивными в повышении урожайности. 
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В данной статье приведена методика определения рационального состава основного 

и транспортного звена при внесении твердых органических удобрений и дефеката с примене-

нием универсальных прицепов-перегрузчиков, которая позволит повысить производитель-

ность всей технологической линии. 

 

Ключевые слова: внесение удобрений, дефекат, прицеп-перегрузчик, рациональный состав, 

транспортное звено 

 

Для цитирования: Барыкин К. В. Методика определения рационального состава основного и 

транспортного звена при внесении твердых органических удобрений и дефеката с примене-

нием универсальных прицепов-перегрузчиков // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Ки-

нель: ИБЦ Воронежского ГАУ, 2025. С. 193-197. 

 

THE METHODOLOGY FOR DETERMINING THE RATIONAL COMPOSITION OF 

THE MAIN AND TRANSPORT LINKS IN THE APPLICATION OF SOLID ORGANIC 

FERTILIZERS AND DEFECATE USING UNIVERSAL TRAILERS-TRANSPORTERS 

 

Konstantin V. Barykin 

Voronezh State Agrarian University, Voronezh, Russia 

taviansky@yandex.ru 

 

This article presents a methodology for determining the rational composition of the main and 

transport link when applying solid organic fertilizers and defecate using universal trailers, which will 

increase the productivity of the entire production line. 
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В настоящее время существует тенденция расширения функциональности унифициро-

ванных прицепов. Появление адаптеров выгрузных устройств с рабочими органами ленточ-
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ного типа позволяют использовать их на внесении твердых органических удобрений и дефе-

ката в качестве перегрузчиков. Однако эти прицепы и разбрасыватели имеют высокую стои-

мость, а использование при внесении перегрузчиков предполагает взаимные простои разбра-

сывателей и перегрузочных агрегатов, а значит дополнительные затраты на внесение. 

Из этого следует необходимость определения рационального состава технических 

средств в линии внесения. Решить эту задачу в общем виде не представляется возможным, так 

как количество и технические характеристики унифицированных прицепов-перегрузчиков и 

разбрасывателей будет зависеть от агротехнических, производственных и организационных 

факторов [1]. 

Один из вариантов определения рационального состава звеньев при внесении, с точки 

зрения минимальных простоев основного звена, является определение вероятности нахожде-

ния системы в работе. Вероятность нахождения разбрасывателей и перегрузчиков в работе 

можно найти из интенсивности переходов из одного состояния в другое. 

В технологическом процессе разбрасыватель последовательно может находиться в не-

скольких состояниях, их число и сущность могут отличаться в зависимости от организации 

работы на поле, например, от способа движения, расположения мест перегрузки и т.д. Далее 

приведем описание состояний разбрасывателя в зависимости от различных организационных 

схем работы на поле при внесении. 

Работа разбрасывателя с расположением мест перегрузки на одной поворотной полосе, 

способ движения – челночный. Таким образом, длина гона равна (Lр/2) [2]. 

Алгоритм интенсивности переходов разбрасывателя из состояния в состояние показан 

на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Алгоритм изменения состояний разбрасывателя [3] 

Х0- работа, Х1 – поворот на 180, Х2- холостой ход, Х3- ожидание под погрузкой,  

X4,- движение с грузом, X5- ожидание во время устранения внезапных отказов. 

 

Сама интенсивность переходов из состояния в состояние определится из следующих 

выражений: 

 

λ01 = λ02 =
Vр

Lр
=

BрVрd0

10Q
;  λ10 =

Vпов

Lпов180
; λ23 = λ40 =

Vпов

Lпов90
; 

λ34 =
ωпп

Qр
; λ06 =

1

tнн
; λ60 =

1

tустр
. 
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Инфинитезимальная матрица процесса может быть представлена в следующем виде: 

 

Мр= 

−(λ01 + λ02 + λ05 + λ06 λ10 0 0 λ40 λ50

λ01 −λ01 0 0 0 0
λ02 0 −λ23 0 0 0

0 0 λ23 −λ34 0 0
0 0 0 λ34 0 0
0 0 0 0 −λ40 0

λ05 0 0 0 0 −λ50

 

 

Вероятность нахождения разбрасывателя в рабочем состоянии определится из следую-

щих выражений: 

 

P0 =
1

1+λ0(
1

λ10
+

1

λ23
+

1

λ34
+

1

λ40
)+

λ05
λ50

,     (1) 

 

или 

 

P0 =
1

1+
BрVрd0

10Q
(

2Lпов180+6Lпов90
Vр

+
𝑄

ωпп
)+

tустр

tнн

,    (2) 

 

где tустр – время устранения неисправности; 

tнн – нормативная наработка на отказ. 

Далее рассмотрим работу унифицированного прицепа-перегрузчика при такой же ор-

ганизации производственного процесса. 

Алгоритм изменения состояний транспортного агрегата представлен на рисунке 2.  

 

 
 

Рис. 2. Алгоритм изменения состояний транспортного агрегата [3] 

Х0- перегрузка, Х1 разворот на 180 градусов, Х2- холостой ход на загрузку,  

Х3- загрузка, X4,- движение с грузом к месту перегрузки, X5- переезд,  

Х6- ожидание во время устранения внезапных отказов 

 

Интенсивности переходов из состояния в состояние определится из следующих выра-

жений: 
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λ01 = λ05 =
ωпп

10Qр
;  λ23 = λ40 =

Vтр

Lтр
; λ12 =

Vпов

Lпов180
;  λ34 =

ωп

10Qпп
; λ60 =

1

tустр
; λ06 =

1

tнн
. 

 

Инфинитезимальная матрица процесса может быть представлена в следующем виде: 

 

Мпп= 

−(λ10 + λ04 + λ07 + λ08) 0 0 λ30 0 0 λ60

λ01 −λ12 0 0 0 0 0
0 λ12 −λ23 0 0 0 0
0 0 λ23 −λ30 0 0 0

λ04 0 0 0 −λ45 0 0
0 0 0 0 λ45 −λ56 0

λ06 0 0 0 0 λ56 −λ60

 

 

Вероятность нахождения унифицированного прицепа-перегрузчика в состоянии пере-

грузки будет равна: 

 

P0 =
1

1+λ0(
1

λ40
+

1

λ12
+

1

λ23
+

1

λ34
+

1

λ50
)+

λ06
λ60

.    (3) 

 

После подстановки значений интенсивностей получим: 

 

P0 =
1

1+
ωпп

10Qр
(

2Lтр+Lпов180

Vтр
+

ωп
10Qпп

)+
tустр

tнн

.    (4) 

 

Выведенные зависимости, определяющие вероятность нахождения разбрасывателя в 

состоянии работы, и унифицированного прицепа-перегрузчика в состоянии перегрузки, поз-

воляют выразить их производительность через основные производственные и эксплуатацион-

ные параметры. 

Анализ формулы №2 показывает, что увеличение рабочей скорости разбрасывателя 

приводит к снижению вероятности рабочего состояния распределяющего агрегата, что может 

потребовать снижения рабочей скорости для достижения максимальной производительности 

при оптимальном тяговом режиме [3]. Исходя из этого можно сказать, что при сохранении 

других параметров неизменными, увеличение грузоподъемности разбрасывателей способ-

ствует повышению их производительности. 

После анализа уравнения №4 можно отметить обратную ситуацию, чем выше транс-

портная скорость транспортного агрегата, тем выше шанс нахождения в состоянии пере-

грузки. Помимо этого, положительное влияние оказывает повышение грузоподъёмности уни-

фицированного прицепа-перегрузчика. 

Время циклов технических средств зависит от производственных условий, нормообра-

зующих факторов, агротехнических требований и организационных факторов. Например, та-

ких как: организация рабочего процесса, расстояние транспортировки вносимого материала, 

длина рабочего пути, доза внесения и.т.д [4]. 

Исследования технологического процесса показали, что в реальных производственных 

условиях на работу техники оказывает влияние ряд случайных трудно прогнозируемых фак-

торов. Это случайные события затрудняют расчёт технологических параметров линии внесе-

ния. В результате, технологический процесс приобретает вероятностный характер, что огра-

ничивает возможность применения постоянных значений времени для расчёта основных по-

казателей линии внесения. 

На основании вышесказанного можно сделать следующий вывод. 

Для дальнейших исследований определения рационального состава рационального со-
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става основного и транспортного звена при внесении твердых органических удобрений и де-

феката с применением универсальных прицепов-перегрузчиков, требуется дополнительно 

изучить взаимодействие транспортно-технологических машин при внесении твердых органи-

ческих удобрений и их влияние на производительность, простои и технические параметры. 
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НА БИОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАСТЕНИЙ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ  
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Установлена степень влияния различных норм удобрений на динамику линейного роста 

растений ярового ячменя. В сложившихся погодных условиях 2023 года в центральной агро-

клитамической зоне Самарской области за период январь – июль в районе опытного поля вы-

пало всего 131,8 мм атмосферных осадков, что в 2 раза ниже нормы, и погодные условия 

можно характеризовать как засушливые. Наблюдения за темпами роста растений вели с 

интервалом в 10 дней. На стадии флагового листа и начале колошения отмечен интенсивный 

суточный прирост, на фоне минеральных удобрений до 2,5 см/сут, органоминеральных до 2,1 

см/сут. С началом молочно-восковой спелости темпы роста растений снижаются, на фоне 

МУ и контроле составляют 0,5 и 0,7 см соответственно, на вариантах с ОМУ до 0,8 см. К 

фазе полной спелости показатели прироста выравниваются на делянках с внесением МУ и 

ОМУ и опережают контрольные значения на 21,4 %. 

 

Ключевые слова: органоминеральные удобрения, линейный рост, яровой ячмень, метеороло-

гические условия 

 

Для цитирования: Троц Н. М., Бокова А. А, Пономарев Д. Е. Влияние системы питания на 
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INFLUENCE OF THE FEEDING SYSTEM ON BIOMETRIC INDICATORS  

OF SPRING BARLEY PLANTS 
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The degree of influence of different fertilizer rates on the dynamics of linear growth of spring barley 

plants has been established. Under the current weather conditions of 2023 in the central agroclimatic 

zone of the Samara region, only 131,8 mm of precipitation fell in the experimental field for the period 

January - July, which is 2 times lower than the norm, and the weather conditions can be characterized 

as dry. Observations of plant growth rates were carried out at intervals of 10 days. At the flag leaf 

stage and the beginning of heading, intensive daily growth was noted, against the background of 

mineral fertilizers up to 2,5 cm/day, organomineral up to 2,1 cm/day. With the onset of milky-wax 

ripeness, the growth rates of plants decrease, against the background of mineral fertilizer and control 

they are 0,5 and 0,7 cm, respectively, in the variants with organomineral fertilizer up to 0,8 cm. By 

the stage of full ripeness, the growth rates are leveled off in the plots with the introduction of mineral 

fertilizer and organomineral fertilizer and are ahead of the control values by 21,4 %. 

                                                 
 © Троц Н. М., Бокова А. А, Пономарев Д. Е., 2025 
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Введение. Культура ячмень − это ценная продовольственная, фуражная и техническая 

культура, обладает большой отзывчивостью на применение удобрений [1, 7, 8]. 

Среди факторов, оказывающих отрицательное влияние как на урожайность культуры, 

так и на качественные характеристик зерна особое место занимают различные стрессы, свя-

занные с погодными условиями. Темп начального роста, по мнению ряда ученых [2-3], во мно-

гом определяет засухоустойчивость растений ярового ячменя и как итог величину урожайно-

сти. Растения с низкими темпами роста медленнее развиваются, имеют более продолжитель-

ный вегетационный период и нередко попадают в момент формирования и налива зерна в 

условия почвенной и воздушной засухи.  

Положительное влияние на биометрические показатели ячменя могут оказать удобре-

ния. Однако, на сегодняшний день существует проблема оптимизации минерального питания 

растений в условиях постоянного роста стоимости минеральных удобрений, в связи с чем по-

вышается интерес к использованию отходов животноводства в качестве удобрений. В совре-

менных технологиях при выращивании ячменя важную роль играет обработка семян и посевов 

органоминеральными удобрениями, поскольку удобрения улучшают качество посевного ма-

териала, способствуют росту и развитию растений, а также повышают продуктивность куль-

туры и её устойчивость к стрессовым условиям [4]. 

Цель работы - провести оценку эффективности комплексных органоминеральных 

удобрений при внесении под посевы ярового ячменя на черноземе обыкновенном центральной 

агроклиматической зоны Самарской области. 

Материалы и методы исследования. Для достижения поставленной цели исследова-

ния в 2023 году в условиях центральной агроклиматической зоны Самарской области был за-

ложен и проведён полевой опыт, состоящий из двух схем (табл. 1) и направленный на изучение 

влияния различных удобрений и норм их применения на посевах ярового ячменя сорта Ястреб 

[5-6].  

Таблица 1 

Схема опыта на посевах ярового ячменя сорта Ястреб, 2023 г. 
Варианты полевого опыта Варианты производственного опыта 
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В полевом опыте внесение минеральных (cульфоаммофос NP(S) 16:20(12)) и органо-

минеральных удобрений (комплексное органоминеральное удобрение аналог сульфоаммофос 

NP(S) 20:20 (14)) осуществлялось ручным разбрасывателем под основную обработку, перед 

посевом культуры. В производственном опыте удобрения вносились посевным комплексом 

одновременно с посевом культуры. 

Норма высева семян - 530 шт. всхожих семян на 1 га (260 кг/га). Полевые опыты 

проводились на посевах ярового ячменя сорта Ястреб, выведенного в Самарском НИИСХ.  

Результаты исследований. На продуктивность посевов повлияли сложившиеся погод-

ные условия зимне-весенних месяцев и вегетационного периода. Анализ метеорологических 

данных, ближайшей к опытному полю метеостанции (№494531 "Shigony") и наши наблюдения 
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(рис. 1) показывают, что апрель оказался засушливым и жарким, из-за чего к началу полевых 

работ в пахотном горизонте не было достаточного количества влаги. При норме осадков в 31 

мм за месяц выпало в 2 раза меньше - всего 15,8 мм, 15 из которых пришлось на 3 декаду, 

когда на опытном поле же появились всходы. Температура воздуха за апрель превысила норму 

почти в 2 раза.  

 

Рис. 1 Метеорологические условия зимне-весенних месяцев и вегетационного периода 2023 г. 
 

Дальнейшее развитие растений проходило также на фоне повышенных температур и 

дефицита осадков, которые практически отсутствовали во второй декаде месяца, когда расте-

ния переходили в фазу выхода в трубку. Складывающиеся процессы атмосферной и почвен-

ной засухи были выправлены достаточно обильными осадками июня, сумма которых соста-

вила 33 мм. Июньские осадки пришлись на период наибольшей потребности ячменя в биоген-

ных элементах и влагообеспеченности - в фазу колошения, которая календарно наступила в 

начале второй декады июня. Данная фаза развития растений во многом определяет будущую 

продуктивность культуры. 

Развитие растений в июле проходило при достаточно жаркой погоде +22,9ºС, что на 

2ºС выше среднемноголетних значений. Также отмечался недостаток осадков, сумма которых 

(22,8 мм) составляла только треть от нормы. Это значительно ускорило процессы генератив-

ного развития растений и наступления физиологической и хозяйственной спелости зерна, что 

естественно сказалось на выполенности и абсолютном весе зерна. Уборка зерна производилась 

в первую декаду августа.  

Наблюдения за темпами роста растений ярового ячменя велись путем измерения высо-

ты случайно выбранных растений через каждые 10 дней после периода выхода в трубку, Вы-

сота растений на данном этапе составляла от 20 до 27 см (таблица 2). Анализируя полученные 

данные, можно отметить, что темпы роста растений на начальных этапах развития ярового 

ячменя не сильно отличаются по вариантам опыта. 

Линейный рост растений ярового ячменя на на данном этапе с составил: на контроле 

0,56 см/сутки, при применении минеральных удобрений - 0,56-0,75 см/сутки, и с органомине-

ральными удобрениями ‒ 0,61-0,72 см/сутки. 8 июня растения перешли в фазу флагового листа 

и их рост составил 42-50 см. Наименьшее значение было характерно для контрольного вари-

анта, а максимальное оказалось на варианте опыта МУ N100P100, что на 8 см выше контроля. 
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Таблица 2 

Динамика линейного роста растений ярового ячменя сорта Ястреб  

в полевом и производственном опыте 2023 г, см 
Вариант опыта 28.05 08.06 18.06 29.06 10.07 21.07 Перед уборкой 

Полевой опыт 

Контроль (без удобрений) 20 42 49 55 66 69 70 

МУ N50P50 20 47 56 62 69 73 75 

ОМУ N50P50 22 43 48 56 68 72 74 

МУ N100P100 25 50 57 65 74 77 80 

ОМУ N100P100 23 43 49 61 70 74 79 

МУ N150P150 27 44 58 68 79 82 85 

ОМУ N150P150 26 46 57 64 75 79 84 

Производственный опыт 

Контроль (без удобрений) 20 37 44 49 59 63 66 

Фон N20 24 45 53 58 67 70 71 

+ МУ N20P20 26 50 54 58 65 70 73 

+МУ N40P40 26 51 59 65 70 73 76 

+МУ N60P60 28 51 58 65 73 76 78 

+МУ N80P80 29 53 61 66 75 78 80 

+ОМУ N20P20 20 39 45 53 68 71 73 

+ОМУ N40P40 20 38 46 54 68 73 74 

+ОМУ N60P60 26 43 52 58 72 75 77 

+ОМУ N80P80 27 46 54 61 73 76 78 

 

После наступления фазы колошения растения достигли высоты от 48 до 58 см. Прирост 

на контроле составил 0,7 см/сут. Внесение в почву минеральных удобрений способствует уве-

личению темпов роста и составляет 0,7-1,4 см/сут, а органоминеральные удобрения дают при-

рост на уровне 0,5-1,1 см/сут.  

К моменту полной спелости и перед уборкой урожая растения на делянках с примене-

нием как минеральных, так и органоминеральных удобрений становятся почти одинаковыми 

при аналогичных дозах удобрений. Наибольшие значения, равные 84 и 85 см отмечены на ва-

риантах с применением максимальной дозы органических и минеральных удобрений соответ-

ственно, что на 14-15 см или 20,0-21,4% выше контроля. Перед уборкой высота растений со-

ставила 70-85 см. Минеральные удобрения способствовали формированию растений на 5-15 

см выше контроля. Органоминеральные удобрения помогли сформировать растения ячменя 

высотой 74-84 см. Наибольшие значения, равные 84 и 85 см отмечены на вариантах с приме-

нением максимальной дозы органических и минеральных удобрений соответственно.  

Динамика линейного роста растений на производственном опыте изучалась аналогич-

ным образом, данные представлены в таблице 2. Учет высоты растений начали 28 мая в период 

выход в трубку-колошение. Высота растений варьировала от 20 до 29 см. Линейный рост на 

контрольном варианте составил 0,56 см/сутки. На фоне аммиачной селитры растения ярового 

ячменя имели прибавку роста 0,67 см/сут. При внесении минеральных удобрений ‒ 0,72-0,81 

см/сутки, и с органоминеральными удобрениями ‒ 0,55-0,75 см/сутки. 

Следующее измерение (08.06.) пришлось на фазу флагового листа, высота растений со-

ставила 37-53 см. В данную фазу развития наблюдается интенсивный рост.  

В фазу флагового листа и колошения на контрольном варианте за сутки наблюдается 

прирост равный 1,7 см. На данном этапе прослеживается разница по вариантам опыта как по 

полученным данным, так и визуально.  

К 21 июля высота растений изменилась незначительно и составила 63-78 см. Наиболее 

высокие растения отмечены на варианте опыта с внесением в почву МУ N80P80. Разница с кон-

тролем составила 5 см. 

Таким образом, к моменту полной спелости и перед уборкой урожая растения на делян-

ках с применением как минеральных, так и органоминеральных удобрений становятся почти 



202 

 

одинаковыми при аналогичных дозах удобрений. Наибольшее значение, равное 80 см наблю-

дается на варианте опыта с внесением в почву минеральных удобрений в норме N80P80, что на 

14 и 9 см выше контроля и фона соответственно.  

Заключение. Выявленные биометрические показатели растений ярового ячменя сорта 

Ястреб позволяют заключить, что на стадии флагового листа и начале колошения происходит 

интенсивный суточный прирост, на фоне минеральных удобрений до 2,5 см/сут, органомине-

ральных до 2,1 см/сут. С началом молочно-восковой спелости темпы роста растений снижа-

ются, на фоне МУ и контроле составляют 0,5 и 0,7 см соответственно, на вариантах с ОМУ до 

0,8 см. К фазе полной спелости показатели прироста выравниваются на делянках с внесением 

МУ и ОМУ и опережают контрольные значения на 21,4%. Приведенные данные позволяют 

заключить, что при росте растений действие ОМУ несколько отстает от МУ, вероятно у этих 

удобрений большая потребность во влаге, которая будет растворять гранулу и способствовать 

переходу элементов в подвижные, доступные для растений формы. 
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Рассматривается влияние серы на урожайность и качество зерна, а также опти-

мальные нормы внесения серосодержащих удобрений. Установлено, что адекватное мине-

ральное питание с учетом содержания подвижной серы в почве способствует повышению 

как количественных, так и качественных показателей озимой пшеницы. 

 

Ключевые слова: минеральное питание, озимая пшеница, почвы, подвижная сера, Централь-

ное Черноземье 
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The influence of sulfur on grain yield and quality, as well as optimal application rates for sulfur-

containing fertilizers, is considered. It has been established that adequate mineral nutrition, taking 

into account the content of mobile sulfur in the soil, contributes to an increase in both quantitative 

and qualitative indicators of winter wheat.  
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Озимая пшеница – одна из важнейших и наиболее ценных и высокоурожайных зерно-

вых культур. В Курской области выращиванию озимой пшеницы уделяется большое внима-

ние. Занимаемые ею посевные площади в разные годы колеблются в пределах 480-500 тыс. 

гектаров, что составляет 55% площадей, засеянных зерновыми культурами. Она обеспечивает 

50-60% общего валового сбора зерна. Урожайность озимой пшеницы в различных хозяйствах 

Курской области в 2023 году составляла от 40 до 90 ц/га. Примерно такая же тенденция коле-

бания урожайности наблюдается в ряде других регионов Российской Федерации. Не вызывает 

сомнения, что сокращение такого большого колебания и повышение нижнего порога урожай-

ности от 40 ц/га и выше является одним из резервов увеличения производства зерна. Ценность 

этой культуры заключается в том, что зерно характеризуется высоким содержанием белка 

(16%) и углеводов (80%) [1, 2].  

Озимая пшеница предъявляет повышенные требования к плодородию почвы. Для неё 

наиболее пригодны почвы с мощным гумусовым горизонтом, с высоким содержанием пита-

тельных веществ и хорошими водно-физическими свойствами. Для озимой пшеницы по фи-

зическим и агрохимическим свойствам в большей мере подходят выщелоченные черноземы и 

серые лесные почвы. Эти почвы занимают в Центральном Черноземье около 39,5% пашни. 

Они характеризуются нейтральной или слабокислой реакцией почвенной среды (рН 6,0 - 7,5), 

с содержанием гумуса не менее 2,0 - 2,5% [5].  
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Актуальным направлением исследований в агрономии является совершенствование 

минерального питания растений, что напрямую влияет на их рост, развитие и урожайность. 

Особое значение имеет выявление влияния серы, как одного из макроэлементов, на продук-

тивность озимой пшеницы, особенно на почвах, характеризующихся различным уровнем ее 

обеспеченности.  

Среди питательных элементов, которые требуются сельскохозяйственным культурам 

для нормальной жизнедеятельности, сера (S, SO42-) занимает важное место. Она принимает 

участие в важнейших физиологических процессах таких, как фотосинтез и дыхание, углевод-

ный обмен, первичная ассимиляция азота, образование пигментов (хлорофилла и каратинои-

дов), синтез некоторых витаминов, ферментов, эфирных масел, ряда макроэргических компо-

нентов, является неотъемлемой частью белковой молекулы [4]. В условиях Центрального Чер-

ноземья, где почвы имеют свои специфические характеристики, исследование минерального 

питания озимой пшеницы становится особенно важным [3]. 

Целью исследования является изучение влияния различных норм внесения серосодер-

жащих удобрений на урожайность и качество озимой пшеницы на почвах с различной обеспе-

ченностью подвижной серой в условиях Центрального Черноземья. 

Материалы и методы исследования. В работе использовались следующие материалы и 

методы: 

- Почвенное обследование. Проводился анализ почвы для определения уровня подвиж-

ной серы с использованием стандартных методов. 

- Опытные делянки. Были установлены опытные делянки в зависимости от уровня обес-

печенности подвижной серой (низкий, средний, высокий). 

- Внесение удобрений. Определялись различные нормы серосодержащих удобрений 

(сульфат аммония, суперфосфат) для сравнения их эффективности. 

- Агрометрические исследования. Проводился мониторинг роста и развития растений, 

сбора урожая, а также анализ качества зерна (белок, клейковина). 

Результаты исследования показали, что применение серосодержащих удобрений зна-

чительно улучшает показатели урожайности озимой пшеницы. На участках с низким обеспе-

чением подвижной серой, урожайность пшеницы увеличивалась на 30% при внесении суль-

фата аммония в норме 60 кг/га. На почвах со средним и высоким уровнем обеспеченности 

прирост урожайности составил соответственно 15% и 5%. Также наблюдалось значительное 

улучшение качества зерна. Уровень белка в зерне увеличился на 1-2% при оптимальном вне-

сении серы. Эффективность использования серосодержащих удобрений подтверждается по-

вышением клейковины, что является важным фактором для хлебопечения [5]. 

Установленная зависимость между уровнем обеспеченности подвижной серой и реак-

цией озимой пшеницы на внесение серосодержащих удобрений подтверждает необходимость 

учета этого параметра при планировании агрономической практики.  

Исследования показали, что совершенствование и оптимизация минерального питания 

озимой пшеницы способствует увеличению как количественных, так и качественных показа-

телей. Рекомендуется разработать комплексные рекомендации для сельскохозяйственных 

производителей, учитывающих специфику почвенного покрова и нужды культуры. 

Заключение. Совершенствование и оптимизация минерального питания озимой пше-

ницы с учетом подвижной серы является важным аспектом для повышения продуктивности. 

Внесение серосодержащих удобрений значительно увеличивает как урожайность, так и каче-

ство зерна. Рекомендуется проводить регулярный мониторинг содержания подвижной серы в 

почвах для оптимального планирования удобрений в агрономической практике. 
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В статье представлен краткий обзор диагностики питания садовых культур, а 

именно визуальной, способствующей быстрому определению потребности садовых культур 

в микро- и макроэлементах питания, основаной на изменении морфологических признаков у 

растений, вызванных недостаточным или избыточным содержанием питательных элемен-

тов в почве или других субстратах. 
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Минеральное питание является одним из наиболее доступных и важных факторов ре-

гулирования роста и развития растений садовых культур. Поэтому, в настоящее время основ-

ная задача агрохимии направлена на своевременное воздействие через процессы корневого 

питания на ход формирования урожая, что становится возможным при правильной 

диагностике элементов питания растений, а именно своевременному выявлению недостатка 

питательных элементов [1]. 

Обеспеченность растений химическими элементами необходимо контролировать по их 

химическому составу с учетом их биологических возможностей и особенностей сорта, темпов 

роста и продолжительности различных периодов вегетации [2]. 

Диагностика питания садовых культур включает несколько методов: 

Визуальная диагностика – это метод определения недостатка и избытка питательных 

веществ у растений по внешним признакам: изменению окраски, размеров, формы листьев или 

других органов, росту и развитию растений. 

К химическим методам исследований растений относятся листовая и тканевая диагно-

стика. Листовая диагностика направлена на определение валового содержания питательных 

элементов после озоления растительных проб. При тканевой диагностике определяется содер-

жание минеральных форм питательных элементов в свежих пробах растений, используя 

срезы, выжатый сок или вытяжки из индикаторных органов (стеблей, черешков, главных жи-

лок листьев). 

Метод функциональной диагностики основан на определении фотохимической актив-

ности хлоропластов и позволяет оценить не содержание того или иного элемента питания, а 

потребность растения в нём. 

mailto:1270503tangerasimova@gmail.com
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Метод визуальной диагностики предоставляет возможности быстрого определения по-

требности садовых культур в микро- и макроэлементах питания, позволяющий произвести 

предварительный диагноз. Данный метод основан на изменении морфологических признаков 

у растений, вызванных недостаточным или избыточным содержанием питательных 

элементов в почве или других субстратах. Растения, по внешнему виду которых легко 

определить недостаток или избыток какого-либо питательного элемента, называют растени-

ями-индикаторами [3].  

Симптомы недостаточности минерального питания растений возможно разделить на 

две большие группы: 

1. Первую группу составляют главным образом симптомы, проявляющиеся на старых 

листьях растения. Такое поведение характеризует наиболее способные к реутилизации 

элементы питания (N, P, K, Mg, Zn). При недостатке в почве указанных элементов они пере-

мещаются в растении из более старых частей в молодые растущие побеги, на которых не раз-

виваются признаки голодания. 

2. Вторую группу составляют симптомы, проявляющиеся прежде всего, на молодых 

листьях, верхних побегах и точках роста. Симптомы этой группы характерны для недостатка 

Ca, B, S, Fe, Cu и Mn. Эти элементы не способны перемещаться в необходимых количествах из 

одной части растения в другую. Следовательно, если в почве нет достаточного количества пе-

речисленных элементов, то молодые растущие части не получают необходимого питания, что 

приводит к соответствующим физиологическим расстройствам.  

Перед проведением визуальной диагностики необходимо предварительно убедится, 

что растения не поражены болезнями или вредителями, которые даже при незначительном 

развитии существенно влияют на внешний вид и физиологическое состояние растений. Угне-

тенное состояние и физиологические расстройства растений могут быть вызваны засухой, из-

быточной кислотностью или щелочностью почвы, а также её засолением или низкой аэрацией. 

Кроме перечисленных условий, следует учитывать особенности погодных явлений в период 

вегетации и зимовки, уровень применяемой агротехники, параметры проводимых мелиора-

тивных работ при закладке плодово-ягодных насаждений [4]. 

При сильном недостатке или избытке элементов питания растения плохо растут и пло-

доносят. В таких случаях качество получаемого урожая оказывается низким. При определении 

необходимости применения удобрений, нужно учитывать диагностические признаки недо-

статка и(или) избытка отдельных элементов питания. Любое изменение внешнего вида 

растения – сигнал, который можно расшифровать 

Недостаток азота у плодовых деревьев характеризуется низкими урожаями, короткими 

длиной 5-10 см – однолетними побегами, яркой окраской еще не выросших мелких плодов. 

Листья мелкие, бледно-зеленые, более старые листья оранжевые, красные или пурпурные, 

рано опадают, плодовых почек и цветков мало, плоды мелкие и сильно окрашены. У яблони, 

кроме того, черешки листьев красноватые и растут под острым углом к побегу, побеги 

становятся короткими и толстыми, цвет их изменяется от коричневого до красного. У черешни 

вызывается камедетечение. Недостаток азота у земляники проявляется в том, что цвет моло-

дых более развитых листьев изменяется от светло-зеленого до желтого, рост листьев ограни-

чен, отмечается слабое образование усов. На взрослых листьях вначале появляются краснею-

щие зубчики, которые по мере старения листьев становятся ярко-желтыми; часть пластинки 

листа [5]. 

Недостаточное содержание азота в почве угнетает рост и развитие растений и ведет к 

снижению урожая. Однако и избыточное азотное питание также неблагоприятно влияет на 

растения, оказывая токсическое действие на молодые саженцы деревьев и кустарников, 

усложняя процесс их адаптации и укоренения.  

При недостатке фосфора в почве, на растениях образуется более мелкие листья, моло-

дые листья становятся сине-зелеными, а старые начиняют желтеть от краев к центру, появля-

ются небольшие некротические пятна, что приводит к постепенному засыханию листьев. При 
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этом происходит торможение роста штамба у молодых деревьев за счёт менее развитой кор-

невой системы. Корни сначала растут в длину быстрее, потом их рост замедляется, и они 

буреют. Кроме того, ингибируются метаболические процессы в корнях, что ведет к снижению 

накопления в них пластических веществ и, как следствие, к нарушению побегообразования 

весной. Данные физиологические и морфологические преобразования приводят к ослаблению 

закладки цветочных почек и задержке развития плодов. Ко времени уборки в плодах и ягодах 

накапливается меньше сахара и ароматических веществ. У косточковых формируются мелкие 

плоды, склонные к увяданию и преждевременному осыпанию. 

При недостатке калия у яблони листья становятся голубовато-зелеными. Листья 

среднего возраста могут проявлять признаки междужилочного хлороза, они становятся мор-

щинистыми, некротическими, начиная с краев, и некоторое время после гибели не опадают с 

деревьев. Плоды плохо окрашены и мелкие. Возможно неравномерное созревание яблок и ягод 

чёрной смородины. У вишни и сливы, при недостатке калия листья становятся голубовато-

зелеными и скручиваются вдоль средней жилки. Появляется хлороз листьев, после которого 

следуют ожоги или некроз, мякоть плодов становится кислой и деревянистой. У земляники 

при недостатке калия молодые листочки имеют голубовато-зеленую окраску вокруг средней 

жилки, черешки покрасневшие, затем листья отмирают. 

Недостаток кальциевого питания в условиях эксперимента регистрируется довольно 

чётко. Приостанавливается рост корней с последующим их побурением и отмиранием 

кончиков, замедляется общий рост побегов и ствола, верхушечные листья светлеют. 

Недостаток поступления кальция при формировании плодов резко снижает их качество. Неиз-

бежным компонентом низкого содержания кальция в клетках является проявление горькой 

ямчатости, а также побурение мякоти плода. В значительной мере проявление этого заболева-

ния связано с нарушением структуры и прочности клеточных мембран происходит массовое 

разрушение клеток и всё внутреннее содержимое плода принимает окраску от светло- до 

темно-бурой. 

Магниевое голодание приводит к изменению окраски листьев: она становится более 

светлой, даже желтоватой, при этом жилки остаются зелеными, а поверхность листа между 

ними светлеет. Постепенно пожелтевшая часть листа буреет и ткань отмирает. Признаки маг-

ниевого голодания проявляются прежде всего на старых листьях растений. Острый дефицит 

магния вызывает «мраморность» листьев, их скручивание и пожелтение. После этого листья 

опадают, начиная с основания побегов. Дефицит магния усиливает окислительные процессы 

в растениях, что обусловливает меньшее образование женских цветков у раздельнополых рас-

тений. У растений, испытывающих недостаток магния, задерживается цветение, а сами цветки 

менее интенсивно окрашены. 

При остром недостатке магния плоды не дозревают и остаются мелкими, плохо окра-

шенными, возникает побурение мякоти. Под термином «побурение мякоти» понимают все 

заболевания мякоти плода вследствие нарушения обмена веществ и образования токсических 

соединений. 

Симптомы недостатка магния у яблони состоят в том, что у более старых листьев на 

побегах прироста текущего года развиваются светло-зеленые или серо-зеленые пятна между 

жилками, часто распространяющиеся до краев листа. Эти пятна скоро приобретают 

желтовато-коричневую окраску, а затем становятся темно-коричневыми. У груши – в 

междужилочном пространстве более старых листьев развиваются продолговатые островки от 

красновато-коричневого до почти черного цвета. На листьях побегов продолжения 

образуются некротические пятна, не касаясь жилок листа, которые остаются зелеными. У 

крыжовника появление красных полос по краям листа. Пораженные листья скоро опадают, 

остаются розетки мягких тонких светло-зеленых листьев. У сливы, вишни при недостатке маг-

ния наблюдается междужилочный хлороз с последующим появлением некроза, который 

начинается обычно с краев листа. Перед некрозом листья могут быть пурпурного, красного и 

оранжевого оттенка, опадают рано. У растений земляники более старые листья становятся 

хлоротичными, иногда они приобретают желтый или красный оттенок. 
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Признаки недостатка железа проявляются первоначально всегда в пожелтении самых 

молодых листьев, в виде хлоротичных пятен (хлороз). Данная особенность связана с тем, что 

способность к реутилизации у данного элемента одна из самых незначительных. Недостаток 

железа тормозит два важнейших процесса энергообмена растения – фотосинтез и дыхание. 

Бледная окраска листьев, наблюдающаяся при слабом недостатке железа, бывает 

такой же, как при недостатке азота или других элементов. В свою очередь, переход окраски от 

темной к светлой при недостатке железа резкий, а при недостатке цинка или марганца – по-

степенный. При среднем недостатке железа наблюдается типичный межжилочный хлороз. 

Острый недостаток железа приводит к сильному хлорозу, при этом листья становятся совер-

шенно белыми. В этом случае зеленая окраска исчезает и у самых тонких жилок, листья 

полностью становятся светлыми, начинается отмирание тканей, листья опадают, в результате 

побеги полностью оголяются и даже гибнут. При улучшении снабжения железом голые, еще 

не погибшие побеги образуют новые листья [6]. 

Железный хлороз проявляется особенно часто и сильно у яблони, груши, черешни, пер-

сика на карбонатных черноземах, каштановых и засоленных, а также плохо дренированных 

почвах. Это распространенное физиологическое заболевание в садах южных регионов страны 

связано, прежде всего, с образованием нерастворимых карбонатов железа. 

В последние годы, особенно в индивидуальных садах, весьма часто проявляется борное 

голодание, выражающееся в засыхании, прежде всего, стволового побега. Побег вначале ого-

ляется (опадают листья летом), а у его основания иногда образуется, как бы «розетка» новых 

листьев уродливой формы. Многократное возобновление и отмирание верхушечной части по-

бегов и листьев приводит к образованию так называемых «ведьминых мётел». Плоды 

семечковых пород мелкие, уродливой формы с внутренним опробковением и трещиновато-

стью кожицы. Плоды косточковых пород при борном голодании поражаются гуммозом и 

пробковеют. При недостатке в почве усвояемого бора страдает не только надземная часть пло-

довых, но и отмечается слабое ветвление корней. Кончики корней становятся утолщенными и 

некротичными. При остром дефиците бора, корни вообще не образуются. Более выраженным 

данный эффект может быть на кислых и карбонатных, чаще легких по механическому составу 

почвах. 

Недостаток цинка у плодовых деревьев проявляется в приобретении листьями ланце-

товидной формы (деформация и уменьшение листовой пластинки), побледнения окраски верх-

них листьев и появления бурых пятен, напоминающих ржавчину, на нижних листьях, возник-

новении хлоротичных пятен между жилками листьев, формировании розетки с укороченными 

междоузлиями (задержку роста междоузлий) на побеге, преждевременном созревании расте-

ний. Данная симптоматика связана с подавлением процесса деления клеток и влечет за собой 

необратимые морфологические изменения листьев и стеблей. Происходит торможение роста 

растений. При сильном дефиците цинка у плодовых деревьев на концах ветвей появляется 

«суховершинность». Верхушки молодых веток отмирают, и листья преждевременно опадают. 

Продуктивность деревьев резко падает. 

Недостаток меди у плодовых деревьев проявляется в виде неравномерных некротиче-

ских пятен на верхушечных листьях растущих побегов. Сами побеги вырастают сплющен-

ными с недоразвитыми и скрученными листьями. Опадение листьев, которые отмирают и за-

гибаются книзу, усиливается от вершины к основанию побега. Это заболевание называется 

«увяданием кончиков». Из семечковых особенно страдает от недостатка меди яблоня, а из ко-

сточковых – слива. У цитрусовых недостаточность меди называют экзантемой, или 

суховершинностью. На плодах появляются темно-коричневые клейкие выделения. Часто 

клейкие натеки бывают и у молодых ветвей между корой и древесиной. 

При дефиците меди задерживается образование углеводов и белков и происходит 

торможение роста растений. Общий симптом дефицита – побеление самых молодых листьев и 

скручивание их с последующим увяданием и отмиранием. 
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При недостатке марганца у яблони, груши, абрикоса и малины появляется 

междужилочный хлороз. Он начинается с краев листа и распространяется по направлению к 

главной жилке листа. Охватив все дерево, хлороз может не быть на верхних листьях однолет-

них побегов. У вишни и сливы, кроме перечисленных признаков, листья становятся мелкими, 

у земляники – тусклыми. 

Чаще всего недостаток марганца проявляется у плодовых и ягодных культур, 

растущих на почвах, имеющих рН выше 6,5; на карбонатных, старых садовых почвах, на 

которых продолжительное время вносили навоз и большое количество извести, а также на 

кислых песчаных почвах, имеющих низкое содержание природного марганца [7]. 

Заключение. Метод визуальной диагностики прост, не требует специального оборудо-

вания, но и не совсем точен, так как иногда: внешние признаки голодания от недостатка 

разных элементов имеют высокую степень сходства (азот и молибден), избыток одного эле-

мента питания препятствует поступлению в растение другого (антогонизм К и Са), нехватка 

одного элемента влечёт за собой и недостаток другого (Mg и Р). 

Четко выраженные (массовые) внешние проявления признаков голодания зачастую 

наступают лишь тогда, когда нарушение питания вызвало уже глубокие, часто необратимые 

изменения в тканях растений, когда даже немедленным внесением соответствующего 

удобрения бывает трудно устранить последствия голодания. 

Важно установить и распознать самые ранние, зачастую еще не четко выраженные 

внешние (визуальные) признаки путем химического анализа отдельных органов, в основном 

листьев (листовая диагностика) или использования метода инъекций (опрыскивания). 
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Изучена эффективность комбинированного гранулированного органического удобре-
ния на основе куриного помета при внесении под посевы ярового ячменя на черноземе обыкно-
венном центральной агроклиматической зоны Самарской области. В 2024 году был заложен 
полевой опыт, схема включала контрольный вариант, и варианты применения удобрений в 
дозе действующего вещества N50, N100 и N150. В течение вегетационного периода велся учет 
морфологических и биометрических показателей. Установлено, что органические удобрения 
во всех нормах применения повышают выживаемость растений на 1,2-9,3%, среднюю веге-
тативную массу на 26-50%, высоту растений на 8-45% относительно контроля. Наиболь-
ший коэффициент кущения, а также число колосьев на растении отмечены на варианте ОУ 
N100 ‒ 2,8. Концентрация изучаемых токсикантов (Cd, Pb) находилась намного ниже приня-
тых по СанПиНу ОДК и ПДК. По результатам экономических расчетов внесение органиче-
ских удобрений под яровой ячмень в нормах 50-100 кг/га в условиях центральной агроклима-
тической зоны Самарской области полностью окупается полученным условно чистым дохо-
дом с уровнем рентабельности 199,4-276,7%. 
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and options for applying fertilizers at a dose of the active substance N50, N100 and N150. During the 
growing season, morphological and biometric indicators were recorded. It was found that organic 
fertilizers at all application rates increase plant survival by 1,2-9,3%, average vegetative mass by 26-
50%, plant height by 8-45% relative to the control. The highest tillering coefficient, as well as the 
number of ears per plant, were noted in the organic fertilizer N100 option - 2,8. The concentration of 
the studied toxicants (Cd, Pb) was much lower than the maximum permissible concentrations (MPC) 
and maximum permissible concentrations (MPC) adopted by SanPiN. According to the results of 
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Введение. В настоящее время наблюдается снижение почвенного плодородия, вызван-

ное неэффективным использованием сельскохозяйственных земель и низким уровнем приме-

нения органических и минеральных удобрений. Это происходит вследствие отсутствия навоза, 

дороговизны его внесения, а также высоких цен на минеральные удобрения, стоимость кото-

рых в текущем сезоне возросла до 30-40 тыс. руб. за 1 тонну, в то время как 1 тонна зерна 

товарной пшеницы стоит только 8-12 тыс. руб. В результате даже многие крупные сельскохо-

зяйственные предприятия, не говоря о небольших фермерских хозяйствах, не могут закупить 

и внести расчетные нормы удобрений. 

В этих, достаточно сложных экономических условиях мы пришли к пониманию, что 

необходимо наладить производства местного, относительно недорогого и эффективного удоб-

рения на основе отходов животноводства. Органические удобрения могут значительно повы-

сить продуктивность растений, так как большинство зерновых злаков, благодаря своим био-

логическим особенностям, уже на стадии прорастания семян способны реагировать на уровень 

плодородия почвы. При высоком уровне обеспеченности они на клеточном уровне заклады-

вают программу для формирования большего количества колосьев, а также увеличивают 

длину колоса и количество зерен в нем. Все это в конечном итоге приведет к повышению па-

раметров структуры урожая [1-2].  

Цель работы - дать агроэкологическую оценку эффективности комбинированного гра-

нулированного органического удобрения на основе куриного помета при внесении под посевы 

ярового ячменя на черноземе обыкновенном центральной агроклиматической зоны Самарской 

области. 

В соответствии с этим в задачи исследований входило: 

- выявить влияние различных норм удобрений на полевую всхожесть и сохранность 

растений ячменя, особенности роста и развития растений, формирование элементов структуры 

урожая и продуктивность посевов; 

- установить степень влияния различных норм органических удобрений на концентра-

цию основных токсичных элементов в пахотном горизонте; 

- провести экономическую оценку целесообразности внесения органических удобрений 

в различных нормах на черноземе обыкновенном под посевы ярового ячменя; 

- обобщить данные полевого опыта, сделать соответствующие выводы. 

Материалы и методы. В условиях центральной агроклиматической зоны Самарской 

области в 2024 году был проведён полевой опыт, который закладывался в 3-х кратной повтор-

ности. Схема включала контрольный вариант, и варианты применения органических удобре-

ний (ОУ) в дозе действующего вещества N50, N100 и N150. ширина делянки составляла 10 м, 

длина - 25 м, площадь делянки 250 м2.  

Перед посевом проводилось глубокорыхление и культивация. Удобрения вносились 

ручным разбрасывателем Rauch K51 с последующей культивацией и посевом. Норма высева 

семян определялась в расчете 400 шт. всхожих семян на 1 га (180 кг/га). Глубина посева ‒ 5 

см, предшественник ‒ пар. Объектом исследований являлись растения ярового ячменя сорта 

Ястреб, выведенного в Самарском НИИСХ.  

Экспериментальная работа проводилась с учетом общепринятых рекомендаций и ме-

тодических требований [3-6-10]. На протяжении всего вегетационного периода полевого 

опыта были выполнены необходимые наблюдения и анализы. Густоту стояния и сохранность 

растений определяли на четырёх фиксированных участках площадью по 0,5 м², с двумя повто-

рениями. Подсчёты проводились в фазах полных всходов, кущения-стеблевания и колошения. 

Для оценки динамики линейного роста измеряли высоту случайно выбранных растений в де-

сяти точках делянки. Среднюю вегетативную массу растений определяли путём систематиче-

ского отбора и взвешивания растительной массы с площади 0,25 м². Затем рассчитывали массу 

одного растения. Математическая обработка экспериментальных данных проводилась по ме-

тодике Б.А. Доспехова [3]. 
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Результаты исследования. Учет морфологических и биометрических показателей 

вели в фазу всходов (ВВСН 12-13,) конца кущения-стеблевания (ВВСН 29-30) и колошения 

(ВВСН 50-55).  

Количество всходов колебалось от 360 на контроле до 387 шт/м2 при применении орга-

нического удобрения в нормe N100 (табл. 1). Полевая всхожесть варьировала в пределах 90,0-

96,8%. Внесение органических удобрений повлияло на среднюю вегетативную массу расте-

ний. На удобренных вариантах она на 0,06-0,08 г больше, чем на контрольном варианте, пре-

вышение составило 26-35 %.  

Таблица 1 

Биометрические показатели растений ярового ячменя в фазу всходов, 2024 г. 

Вариант опыта 
Количество 

всходов, шт/м2 

Полевая 

всхожесть, % 

Средняя вегетативная 

масса, г 

Средняя 

высота, см 

Контроль (без удобрений) 360 90,0 0,23 10,9 

ОУ N50 376 94,0 0,29 11,8 

ОУ N100 387 96,8 0,30 12,1 

ОУ N150 365 91,3 0,31 12,1 

 

На стадии ВВСН 29-30 (конец кущения - стеблевание) количество растений уменьши-

лось и стало равным 301-349 шт/м2, при этом выживаемость растений на данном этапе разви-

тия составила 83,6-95,6% (табл. 2). Наибольшая выживаемость выявлена на варианте опыта 

ОУ N150, что превышает контроль на 12,0%. Подсчетом стеблей установили, что их количество 

равнялось от 731до 929 шт/м2. При этом наибольшее число выявлено на варианте применения 

ОУ в норме N150 ‒ на 27% превосходит контроль. Коэффициент кущения на удобренных вари-

антах составил 2,7-2,8, что на 0,3-0,4 больше контрольного индекса. Средняя вегетативная 

масса одного растения в данную фазу развития возросла в 22-25 раз по сравнению с фазой 

всходов и составила от 5,06 г на контроле до 7,59 на варианте применения ОУ N150, что в 1,5 

раза превышает контрольное значение. Высота растений ярового ячменя увеличилась на 29,0-

45,5 см относительно предыдущей фазы развития. Наибольшая высота растений выявлена на 

варианте применения ОУ в норме N150  - на 17,7 см или на 45% выше контроля.  

Таблица 2 

Биометрические показатели растений ярового ячменя  

в фазу конца кущения-стеблевание, 2024 г. 

Вариант опыта 

Количество 

растений, 

шт/м2 

Количество 

стеблей, 

шт/м2 

Коэфф. 

кущения 

Выживаемость, 

% 

Средняя 

вегетативная 

масса, г 

Средняя 

высота, см 

Контроль (без 

удобрений) 
301 731 2,4 83,6 5,06 39,9 

ОУ N50 323 857 2,7 85,9 6,95 47,4 

ОУ N100 329 917 2,8 85,0 7,04 54,5 

ОУ N150 349 929 2,7 95,6 7,59 57,6 

 

В фазу колошения количество растений и стеблей на 1 м2 незначительно уменьшилось 

на 4-14 и 4-32 шт соответственно или на 0,6-4,0% по сравнению с фазой кущения. Коэффици-

ент кущения остался прежним за исключением контрольного варианта (табл. 3) ‒ 2,5 против 

2,4 в фазу кущения. Выживаемость растений уменьшилась на 1,1-3,8%, наибольшая выживае-

мость также выявлена на варианте применения ОУ в норме N150 ‒ 91,8%, что на 9,3% превос-

ходит контроль. Подсчетом колосьев на растении установили, что наибольшее число продук-

тивных стеблей формируется на варианте ОУ N100 ‒ 2,8 шт в среднем на одно растение, что на 

33% выше контроля. Остальные нормы применения органического удобрения повышали дан-

ный показатель на 5-19%. Высота растений увеличилась еще на 11,0-17,9 см и составила от 



216 

 

56,7 до 68,6 см, самые высокие растения в фазу колошения выявлены на варианте ОУ N150 - 

68,6 см, что на 11,9 см выше контроля.  

Таблица 3 

Биометрические показатели растений ярового ячменя в фазу колошения, 2024 г. 

Вариант опыта 

Количество 

растений, 

шт/м2 

Количество 

стеблей, 

шт/м2 

Коэфф. 

кущения 

Выживаемость, 

% 

Количество 

колосьев на одно 

растение 

Средняя 

высота, см 

Контроль (без 

удобрений) 
297 727 2,5 82,5 2,1 56,7 

ОУ N50 316 847 2,7 84,0 2,5 65,3 

ОУ N100 324 909 2,8 83,7 2,8 66,0 

ОУ N150 335 897 2,7 91,8 2,2 68,6 

 

Для определения экологической безопасности применяемых удобрений нами был про-

изведен анализ почвенных образцов на валовое содержание и концентрацию подвижных форм 

наиболее опасных тяжелых металлов: кадмия (Cd) и свинца (Pb). По результатам испытаний 

можно отметить, что в большинстве проб, где применялись органические удобрения, наблю-

дается увеличение содержания тяжелых металлов. Однако, концентрация изучаемых токси-

кантов находилась намного ниже принятых по СанПиНу ОДК и ПДК [7]. 

В наших исследованиях все изучаемые участки почвы имели содержание кадмия (Cd) 

ниже 1 мг/кг, что ниже ОДК более чем в 2 раза.  

По сравнению с другими тяжелыми металлами свинец (Pb) наименее подвижен, а по-

движная его форма присутствует в виде комплексов с органическим веществом. По данным 

анализа валовое содержание свинца было в диапазоне 1,20-4,40 мг/кг, а концентрация подвиж-

ных форм имела значения от 1,0 до 1,8 мг/кг, что в 30-130 раз ниже ОДК. Наименьшие значе-

ния были характерны для контрольного варианта. Внесение органических удобрений приво-

дят к росту концентрации данного тяжелого металла в 1,5-4 раза, а содержание подвижной 

формы увеличивается на всех дозах применяемого удобрения в 1,4-1,8 раз. Наибольшие зна-

чения валового содержания и концентрации подвижной формы свинца выявлены на варианте 

ОУ N150 - 4,40 и 1,80 мг/кг соответственно. 

Внесение органических удобрений потребовало дополнительных денежных затрат, ко-

торые в варианте опыта ОУ N50 увеличились по сравнению с контролем на 1200 руб./га до 16 

400 руб./га, а в варианте с внесением ОУ в норме N100 – до 17 600 руб./га. Однако прибавка 

продукции оказалась достаточно высокой, что покрыло затраты на покупку и внесение удоб-

рений. В итоге уровень рентабельности производства увеличился с 187,5% – на контроле до 

276,7% в варианте опыта с внесением ОУ в дозе N100. Объемы дополнительно произведенного 

зерна при повышенной норме органических удобрений (N150) не увеличивались, а производ-

ственные затраты повышались. В итоге условно чистый доход снизился и рентабельность со-

ставила 183,0%.  

Заключение. Учетом морфологических и биометрических показателей растений яро-

вого ячменя в различные фазы развития выявили, что органические удобрения во всех нормах 

применения повышают выживаемость растений на 1,2-9,3%, среднюю вегетативную массу на 

26-50%, высоту растений на 8-45% относительно контроля. На всех этапах развития растений 

ярового ячменя наибольшая вегетативная масса, высота растений, выживаемость выявлены 

при применении органических удобрений в норме 150 кг/га. Однако наибольший коэффици-

ент кущения, а также число колосьев на растении отмечены на варианте ОУ N100 ‒ 2,8, что на 

0,1 превосходит коэффициент кущения и на 0,6 число колосьев варианта опыта ОУ N150.  

Проведя анализ почвы на содержание кадмия и свинца можно утверждать, что внесение 

органических удобрений приводит к росту содержания тяжелых металлов и увеличению кон-

центрации их подвижных форм, что вероятно связано с незначительным подкислением почвы 
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и переводом данных металлов в более подвижную форму. Минимальные значения концентра-

ции свинца наблюдается на контрольном варианте. Концентрация изучаемых тяжелых метал-

лов в почве находилась намного ниже принятых по СанПиНу ОДК: кадмия в 2 раза, свинца в 

30-130 раз. 

По результатам экономических расчетов можно сделать заключение, что внесение ор-

ганических удобрений под яровой ячмень в нормах 50-100 кг/га в условиях центральной агро-

климатической зоны Самарской области полностью окупается полученным условно чистым 

доходом с уровнем рентабельности 199,4-276,7%. Дальнейшее увеличение норм органиче-

ского удобрения до 150 кг д.в. /га экономически не целесообразно, поскольку возрастающие 

производственные затраты снижают величину получаемого условно чистого денежного до-

хода и рентабельность производства. 

 

Список источников 
1. Троц Н. М., Бокова А. А. Влияние органоминеральных удобрений на аккумуляцию 

тяжелых металлов в черноземных почвах в условиях Среднего Поволжья // Известия Самар-

ской государственной сельскохозяйственной академии. 2024. №1. С. 81–88. doi: 

10.55170/1997-3225-2024-9-1-81-88. 

2. Троц Н. М., Бокова А. А. Эффективность применения органоминеральных удобрений 

на посевах ярового ячменя в условиях Среднего Поволжья // Инновационные достижения 

науки и техники АПК : сб. науч. тр. Кинель : ИБЦ Самарского ГАУ, 2024. С. 55-62. 

3. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. 5 изд., перераб. и доп. М.: Агропромиздат, 

1985. 351 с. 

4. Методические указания по проведению исследований в длительных опытах с удоб-

рениями. М.: ВИУА, 1983. 22 с. 

5. Методические требования к полевому опыту. [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

https: //poznayka.org/s65985t2.html  

6. Моисейченко В. Ф., Трифонова М. Ф., Заверюха А. Х. и др. Основы научных иссле-

дований в агрономии. M.: Колос, 1996. 336 c. 

7. СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасно-

сти и (или) безвредности для человека факторов среды обитания". 

8. Троц Н.М. Эколого-мелиоративные приемы повышения продуктивности чернозема 

солонцеватого в условиях Самарской области / Н. М. Троц, А. А. Соловьев, Н. В. Боровкова, 

А. А. Бокова // Известия Самарской государственной сельскохозяйственной академии. – 

2022. – № 4. – С. 9-15.  

9. Троц, В. Б. Аккумуляция тяжёлых металлов чернозёмами Самарского Заволжья / В. 

Б. Троц, Н. М. Троц // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. – 

2014. – № 1(45). – С. 141-144. 

10. Оленин О. А., Зудилин С. Н. Влияние инновационных органических удобрений и 

биопрепаратов на урожайность ярового ячменя в лесостепи Среднего Поволжья // Известия 

Самарской государственной сельскохозяйственной академии. 2021. № 4. С. 17–23. doi: 

10.12737/46332. 

References 
1. Trots, N. M. & Bokova, A. A. (2024). Influence of organomineral fertilizers on the accu-

mulation of heavy metals in chernozem soils under conditions of the Middle Volga region. Izvestiia 

Samarskoi gosudarstvennoi selskokhoziaistvennoi akademii (Bulletin Samara State Agricultural 

Academy), 1, 81–88 (in Russ.). doi: 10.55170/1997-3225-2024-9-1-81-88. 

2. Тrots, N. M. & Bokova, A. A. (2024). Effectiveness of application of organomineral ferti-

lizers on spring barley crows in conditions of the Middle Volga region. Innovative achievements of 

science and technology of the agro-industrial complex 24: collection of scientific papers. (pp. 55-62). 

Kinel : PLC Samara SAU (in Russ.). 

3. Dospekhov, B. A. (1985). Field experiment methodology. Moscow : Agropromizdat (in 

Russ). 



218 

 

4. (1983). Methodological guidelines for conducting research in long-term experiments with 

fertilizers. Moscow: VIUA (in Russ.). 

5. Methodological requirements for field experiment. [Electronic resource]: Access mode: 

https: //poznayka.org/s65985t2.html 

6. Moiseichenko V. F., Trifonova M. F., Zaveryukha A. Kh. et al. (1996). Fundamentals of 

scientific research in agronomy. Moscow: Kolos (in Russ.). 

7. SanPiN 1.2.3685-21 "Hygienic standards and requirements for ensuring the safety and (or) 

harmlessness of environmental factors to humans." 

8. Ecological and reclamation techniques for increasing productivity of saline chernozem in 

the Samara region / N. M. Trots, A. A. Soloviev, N. V. Borovkova, A. A. Bokova // Proceedings of 

the Samara State Agricultural Academy, 2022, No. 4, pp. 9-15. 

9. Trots, V. B. Accumulation of heavy metals by chernozems of the Samara Trans-Volga 

region / V. B. Trots, N. M. Trots // Proceedings of the Orenburg State Agrarian University. – 2014. – 

№ 1(45). – Pp. 141-144. 

10. Olenin, O. A. & Zudilin, S. N. (2021). Influence of innovative organic fertilizers and bi-

ologies on spring barley yield in the forest-steppe of the Middle Volga region. Izvestiia Samarskoi 

gosudarstvennoi selskokhoziaistvennoi akademii (Bulletin Samara State Agricultural Academy), 4, 

17–23. (In Russ.). doi: 10.12737/46332. 

 

Информация об авторах: 
Н. М. Троц – доктор сельскохозяйственных наук, профессор; 

А. А. Бокова – аспирант; 

Н. С. Голяков – магистрант. 

Information about the authors: 
N. M. Trots – Doctor of Agricultural Sciences, Professor; 

A. A. Bokova – post-graduate student; 

N. S. Golyakov – master's student. 

 

Вклад авторов: 
Н. М. Троц – научное руководство; 

А. А. Бокова – написание статьи; 

Н. С. Голяков – написание статьи. 

Contribution of the authors:  
N. M. Trots - scientific management; 

А. А. Bokova – writing article; 

N. S. Golyakov – writing article. 

 

 

Научная статья 

УДК 635.074   
ВЛИЯНИЕ ДОЗ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ  

НА ИНТЕНСИВНОСТЬ ФОТОСИНТЕЗА УКРОПА СОРТА ГРЕНАДЕР 

 

Иван Сергеевич Гришин 1, Вячеслав Леонидович Захаров2 
1,2Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образова-

ния «Елецкий государственный университет имени И. А. Бунина», г. Елец, Россия 
1Vano.grishins@gmail.com 
2zaxarov7979@mail.ru 

 

                                                 
 © Гришин И. С. Захаров В. Л., 2025 

mailto:Vano.grishins@gmail.com
mailto:zaxarov7979@mail.ru


219 

 

Приведены исследования по влиянию дозы аммиачной селитры на количественное со-

держание фотосинтетических пигментов в укропе сорта «Гренадер» в условиях вегетаци-

онного опыта. 
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Укроп (Anethum graveolens l.), однолетнее травянистое растение семейства зонтичных 

(Apiaceae), является популярной зеленной культурой, как в нашей стране, так и в мире, из-за 

ароматических и ценных биохимических свойств. С точки зрения пищевой ценности укроп 

богат минеральными веществами, аскорбиновой кислотой и другими биологически актив-

ными соединениями снабжающими рацион человека веществами природного происхождения, 

поэтому исследования этой культуры очень важны и полезны. 

Регулирование роста сельскохозяйственных культур является фундаментальным принци-

пом современной агротехнологии. В целях оптимизации развития растений широко использу-

ются минеральные удобрения [1, 2, 3, 7]. Изучение эффективности внесения удобрений в от-

ношении содержания фотосинтетических пигментов представляет значительный практиче-

ский интерес. Это связано с тем, что работоспособность фотосинтетического аппарата напря-

мую определяет функционирование всего растения и, следовательно, его биологическую про-

дуктивность [4]. 

Исследование проводилось, в условиях вегетационного опыта в ЕГУ им. И. А. Бунина. 

Исследовался сорт укропа Гренадер. Схема опыта состояла из четырех вариантов: 1 – Кон-

троль (без удобрений); 2 – Аммиачная селитра (N60); 3 – Аммиачная селитра (N80); 4 –Амми-

ачная селитра (N120). Рассчитанную дозу удобрений переводили на 100 г почвы удобрений и 

вносили в сосуд [5].   

Для измерения фотосинтетической активности использовали десять образцов укропа. 

Количество каротиноидов и хлорофиллов устанавливали спектрофотометрически (спектрофо-

тометр ПЭ-5400 ВИ) по методике Гавриленко В. Ф [6]. Расчет для хлорофилла a и b прово-

дился формуле Вернона, концентрация каротиноидов по формуле Веттштейна. Статистиче-

ские сведения получены с помощью пакета программы Excel Windows 2007. 

mailto:Vano.grishins@gmail.com
mailto:zaxarov7979@mail.ru


220 

 

Результаты нашего исследования показали, что внесение азотных удобрений положи-
тельно отзывается на количестве хлорофилла а, при применении доз N60-80-120 кг/га д.в., в 
укропе в среднем накапливалось 1,685 мг/г хлорофилла а (таблица 1). Накопление хлорофилла 
b не зависело от дозы внесенного удобрения, было практически одинаковым и достигало 
0,550–0,580 мг/г сырого веса. Количество каротиноидов, при увеличении дозы азота, увеличи-
валось и достигло 0,986 мг/г в варианте с дозой N120 при 0,337 мг/г накоплено в контрольном 
варианте.  

Таблица 1 

Влияние доз азотных удобрений на интенсивность фотосинтеза укропа (мг/г сырого веса) 

Вариант ХлрА ХлрВ Каротиноиды 
Сумма пигмен-

тов 

1. Контроль 1,10±0,0017 0,550±0,0018 0,337±0,0010 1,987±0,0023 

2.N60 1,680±0,0012 0,558±0,0020 0, 460±0,0017 2,698±0,0056 

3.N80 1,694±0,0033 0,562±0,0010 0,584±0,0015 2,840±0,0016 

4.N120 1,682±0,0015 0,580 ±0,0019 0,986±0,0016 3,248±0,0014 

НСР 05 0,019 0,028 0,140 0,021 

Sx, % 2,34 3,53 2,46 3,22 

 
Анализ содержания и состава пигментов фотосинтеза в листьях укропа позволяет сде-

лать вывод о положительном влиянии дозы азота 60-80 кг/га д.в. Такая доза позволила сфор-
мировать лучший ассимиляционный аппарат, что как следствие, способствовало более интен-
сивному использованию продуктов фотосинтеза на создание биомассы и продуктивность рас-
тений. При усилении азотного питания до N120 отмечено трехкратное увеличение каротинои-
дов по отношению к контролю и изменение отношения хлорофилла b по отношению к хлоро-
филлу a, что позволяет сделать вывод о проявлении защитной реакции растений.  
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В представленной работе рассмотрено изучение возможности определения углеводо-

родов в атмосферном воздухе на примере гексана с использованием сорбционных систем на 

основе «металлорезины». Установлено, что полученные системы позволяют более эффек-

тивно проводить концентрирование углеводородов из газовых сред, а также использовать их 

на этапе пробоотбора, а также для хранения стандартных газовых смесей. 

  

Ключевые слова: сорбционные системы, «металлорезина», углеводороды, сорбционное кон-

центрирование, стандартные газовые смеси 
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The presented work examines the possibility of determining hydrocarbons in atmospheric air using 

hexane as an example using sorption systems based on "metal rubber". It has been established that 

the resulting systems allow for more efficient hydrocarbon concentration from gas environments, as 

well as their use at the sampling stage, as well as for storing standard gas mixtures. 
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Одними из главных экологических проблем, являющиеся актуальными в 21 веке, явля-

ются загрязнение атмосферного воздуха и изменение климата на планете. Для определения 

различных углеводородов, которые находятся в атмосферном воздухе, существует множество 

методик [1]. Наиболее эффективный метод определения углеводородов, в частности метана, 

представляет из себя концентрирование углеводородов с их последующим определением с по-

мощью построения градуировочной зависимости по метану с последующим количественным 

определением. Одним из возможных способов оптимизации данного метода является исполь-

зование сорбционных систем на основе «металлорезины» (МР), так как она позволяет пропус-

кать большие объемы воздуха, содержащего углеводороды.  

Исходя из этого, целью представленной работы является изучение возможности опре-

деления углеводородов с использованием сорбционных систем на основе МР.  

МР представляет из себя материал, выполненный в форме блока, обладающего боль-

шой порозностью. Для получения сорбционной системы на основе МР на поверхность блока-
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основы наносится сорбционный материал в виде Полисорба-1 и полиметилсилоксана в каче-

стве связующего компонента, порозность такой системы составляет 0,75 (Ст-ПМС-Пс-0,75) 

[2, 3]. Изучение возможности использования таких систем для определения углеводородов в 

воздушных средах оценивается методом «введено-найдено», где происходит анализ стандарт-

ных газовых смесей. В рамках работы были использованы стандартные газовые смеси гексана 

в воздухе различных концентраций. Сорбция была проведена путем пропускания газовой 

смеси через сорбционную систему. Извлечение аналита было проведено с помощью термоде-

сорбции в статическом режиме при температуре 150⁰С в течении 30 мин. Сравнительная 

оценка сорбционных систем на основе МР и традиционно используемых для концентрирова-

ния углеводородов сорбционных трубок, с которыми были проведены аналогичные операции, 

представлена в таблице 1. 

Таблица 1  

Результаты оценки случайной и систематической погрешности  

при реализации сорбционного концентрирования с использованием сорбционных систем  

на основе МР и традиционных сорбционных трубок на основе сорбента Полисорб-1 

Тип сорбцион-

ной системы 

Концентрация 

аналита в ис-

ходной газовой 

смеси, мг/л 

Экспериментально 

определенная кон-

центрация аналита, 

мг/л 

Относительная 

случайная по-

грешность 

ОСКО, % 

Относительная си-

стематическая по-

грешность δ, % 

Ст-ПМС-Пс-

0,75 

0,05 0,037 12 26 

0,10 0,072 8 28 

0,17 0,12 7 29 

Сорбционные 

трубки 

0,05 0,034 15 32 

0,10 0,059 9 41 

0,17 0,097 9 43 

 

Из представленных данных видно, что использование получаемых сорбционных си-

стем на основе МР уменьшает систематическую погрешность, которая для обеих систем опре-

деляется неполным извлечением аналита при проведении термодесорбции. Также установ-

лено, что увеличение концентрации гексана в используемой стандартной газовой смеси не 

оказывает существенного влияния на степень извлечения при применении сорбционных си-

стем на основе «металлорезины», в отличии от сорбционных трубок. Случайные погрешности 

для обеих систем практически сопоставимы.  

В случае, когда требуемые для исследования аналиты в атмосферном воздухе нахо-

дятся в больших концентрациях, то нет необходимости в проведении стадии концентрирова-

ния. Необходимо провести отбор пробы с использованием различных контейнеров. Для ими-

тации реальных условий пробоотбора и пробоподготовки был использован традиционный 

способ получения стандартных газовых смесей – тедларовый пакет, в котором готовят стан-

дартную газовую смесь гексана в воздухе с концентрацией 0,28 мг/л и оставляют при комнат-

ной температуре. Также для пробоотбора были использованы образцы сорбционных систем 

на основе МР, через которые пропускается стандартная газовая смесь гексана той же концен-

трации с последующей герметизацией в пенициллиновых флаконах.  

В таблице 2 представлены результаты экспериментального исследования двух спосо-

бов пробоотбора, полученные через 2, 12 и 24 часа.  

Установлено, что при длительном хранении стандартных газовых смесей происходит 

существенное снижении концентрации аналита в стандартной газовой смеси, полученной с 
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использованием тедларового пакета, тогда как при использовании сорбционных систем на ос-

нове МР экспериментально определенные концентрации сопоставимы. Из представленных в 

таблице данных видно, что применение сорбционных систем на основе МР на этапе пробоот-

бора позволяет снизить погрешность анализа. 

 

Таблица 2  

Результаты оценки систематической погрешности при реализации двух способ пробоотбора 

Способ пробоотбора 
«Время хранения 

пробы», ч 

Экспериментально 

определенная концен-

трация аналита, мг/л 

Относительная система-

тическая погрешность δ, 

% 

Тедларовый пакет 

2 0,24 14 

12 0,18 36 

24 0,15 46 

Сорбционная система 

Ст-ПМС-Пс-0,75 

2 0,25 11 

12 0,25 11 

24 0,24 14 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что полученные сорбционные системы на основе 

МР позволяют определять углеводороды в атмосферном воздухе – проводить более эффектив-

ное концентрирование и извлечение с последующим количественным определением целевого 

компонента, а также осуществлять приготовление стандартных газовых смесей с микрокон-

центрациями аналита с более длительным сроком хранения для получения градуировочных 

зависимостей.  

Работа выполнена при поддержке Министерства образования и науки Российской 

Федерации, проект FSSS-2024-0022 (регистрационный номер: 1023112900147-4 от 

31.01.24). 
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The article discusses the results of studying the effect of long-term application of mineral fertilizers 

and defecate on the biological properties of leached chernozem. Data on the content of microorgan-

isms using organic forms of nitrogen, the activity of enzymes: catalase, invertase, urease, and barley 

yield are presented. 

 

Key words: defecation, humus, microbiological and enzymatic activity of soil 

 

For citation: Kirikov N.I., Maraeva O.B., Elizarenkova A.N. (2025). The influence of long-term 

application of fertilizers on the biological activity of the soil // Konstantinovskie readings: collection 

of scientific works. Kinel: IBC Samara State Agrarian University, P. (in Russ.). 

 

Внесение удобрений и мелиорантов оказывает огромное влияние на показатели поч-

венного плодородия. Как правило, при изучении этих процессов большее внимание уделяется 

изменению содержания элементов питания, гумуса, физико-химическим свойствам; гораздо 

меньшее – биологическим свойствам почвы. Между тем, имеется важнейший показатель – 

ферментативная активность почвы, по которой можно судить о направленности процессов об-

разования гумуса, его минерализации, особенностях азотного и фосфорного режима. При этом 

состав почвенных ферментов, которые выделяются микроорганизмами, определяется как под-

типом почвы, так и особенностями её агротехники [6, 7].  

При диагностике почв и оценке степени воздействия удобрений на почву, как правило, 

используются показатели инвертазной, уреазной и каталазной активности [1, 2, 3].  

Целью наших исследований являлось изучить влияние многолетнего внесения мине-

ральных, органических удобрений и дефеката на показатели ферментативной активности чер-

нозема выщелоченного. 

Исследования проводили в многолетнем полевом опыте, заложенном в условиях лесо-

степи ЦЧЗ в 1987 г. Почва опыта – чернозём выщелоченный малогумусный среднемощный 

тяжелосуглинистый на покровных суглинках. Севооборот шестипольный: 1. Чистый пар. 2. 

Озимая пшеница. 3. Сахарная свекла 4. Вика-овес. 5. Озимая пшеница 6. Ячмень. Настоящие 

исследования выполнены по завершению шестой ротации севооборота.  

Почвенные образцы отобраны с поля ячменя. Схема опыта включает шесть вариантов: 

1. Контроль - без удобрений. 2. NPK – рекомендуемые дозы под сельскохозяйственные куль-

туры в условиях лесостепи ЦЧЗ (под ячмень N60P60K60). 3. 2NPK – рекомендуемая доза, уве-

личенная в два раза (под ячмень N120P120K120). 4. 2NPK+ дефекат (под ячмень N120P120K120 и 

13,5 т/га дефеката, внесенных в поле чистого пара). 5. NPK+ дефекат (под ячмень N60P60K60 и 

13,5 т/га дефеката, внесенных в поле чистого пара). 6. Дефекат (под ячмень 13,5 т/га дефеката, 

внесенных в поле чистого пара). 

Исследования проводились по общепринятым методикам [4]. Результаты исследований 

представлены в таблице 1. 
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Таблица 1.  

Влияние многолетнего внесения удобрений на содержание гумуса,  

биологическую активность почвы и урожайность ячменя 

Вариант 
Содержание 

гумуса,% 

Каталаза, 

см3 

KMnO4 / г 

почвы за 

20мин. 

Уреаза,  

мг 

N/NH4/ 

10г 

почвы за 

24 час. 

Инвертаза, 

мг глю-

козы/ 1г 

почвы за 24 

час. 

Сапрофитные 

бактерии, млн. 

КОЕ 

Урожайность 

ячменя, ц/га 

1 3,6 1,95 17,5 1,8 11,8 5,99 

2 4,6 2,15 15,0 1,0 13,0 8,14 

3 4,6 1,97 16,5 1,2 3,2 9,79 

4 5,6 2,30 14,0 2,55 11,0 8,10 

5 5,1 2,40 10,0 3,75 7,3 6,45 

6 5,1 2,40 14,0 4,35 15,0 6,33 

 

Из данных таблицы следует, что активность каталазы незначительно изменялась на 

всех вариантах: её минимальная активность обнаружена на контрольном варианте, а на вари-

антах с внесением навоза, NPK и дефеката активность возрастала. Внесение дефеката оказало 

более сильное  влияние на её активность, чем внесение минеральных удобрений. Активность 

уреазы, напротив, была самой высокой на контрольном варианте. Активность инвертазы, как 

и каталазы, возрастала по сравнению с контролем на вариантах с внесением навоза, NPK и 

дефеката. Активность этих ферментов свидетельствует об интенсивности процесса минерали-

зации гумусовых веществ почвы. Из данных таблицы видно, что между содержанием гумуса 

и активностью инвертазы и каталазы на вариантах 5-6 установлена корреляция, что согласу-

ется с литературными данными [5]. Максимальное количество гумуса определено на варианте 

6. Количество сапрофитных бактерий, также значительно выше на 6 варианте, где были вне-

сены, навоз и дефекат. Вероятно, гумус поставляет питательные вещества,  необходимые для 

жизнедеятельности бактерий,  обеспечивая, тем самым их значительное количество на этом 

варианте. На всех вариантах урожайность ячменя превышает контрольное значение, а при вне-

сении высоких доз NPK (N120P120K120) достигает максимального значения. 

Таким образом, многолетнее внесение минеральных удобрений и дефеката на фоне 

последействия органических привело к изменению активности ряда почвенных ферментов и 

к увеличению урожайности ячменя на 3,8 ц/га по сравнению с контролем. 
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Приведены данные по содержанию элементов питания, кислотности, активности 

ферментов и урожайности ячменя на вариантах опыта с многолетним внесением навоза, 

различных доз минеральных удобрений и мелиоранта. 
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Одной из основных зернофуражных культур ЦЧР является ячмень. Урожайность яч-

меня зависит от влажности, севооборота, наличия доступных элементов питания количества 

вносимых минеральных и органических удобрений [1, 2, 6]. 

Цель настоящей работы – выяснить влияние многолетнего внесения удобрений и дефе-

ката на физико-химические показатели почвы и урожайность ячменя. 
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Исследования проводили в 2021-2024 гг. в условиях многолетнего стационарного 

опыта, заложенного на территории УНТЦ «Агротехнология» Воронежского ГАУ в шести-

польном севообороте со следующим чередованием культур чистый пар – озимая пшеница – 

сахарная свекла – вика/овес – озимая пшеница – ячмень. В год уборки ячменя количество осад-

ков за вегетационный период составило 180 мм, что значительно меньше нормы, а сумма ак-

тивных температур - 1820С, что на 300С выше нормы. 

Почва контрольного участка – чернозем выщелоченный малогумусный тяжелосугли-

нистый на покровных суглинках с содержанием гумуса 3,6%, гидролитической кислотностью 

почвы 6,3 мг-экв./100 г почвы, рН солевой вытяжки 4,9, содержание подвижного фосфора и 

обменного калия (по Чирикову), соответственно, 105 и 132 мг/кг почвы, соответственно.  

Площадь опытной делянки – 0,192 м2, повторность трехкратная. Опыты проводили на 

яровом ячмене сорта Приазовский 9. Это среднеспелый сорт, устойчив к засухе и полеганию. 

Пробы отбирали из почвенного горизонта 0-20 см. 

Активность ферментов определяли по общепринятым методикам [3]. Микроорганизмы, 

использующие органические формы азота выращивали на мясо-пептонном агаре (МПА) методом 

высева на плотные среды (метод Коха) 

Сущность метода заключается в высеве определённого объёма исследуемой суспензии 

на плотную питательную среду в чашки Петри и последующем подсчёте выросших колоний. 

При этом считают, что каждая колония является результатом размножения одной клетки.   

Известно, что главная задача удобрений – обеспечить растения основными элементами 

питания. Азот участвует в синтезе аминокислот, белков, нуклеиновых кислот, АТФ, он необ-

ходим для развития корневой системы растений, синтеза хлорофилла. 

Фосфор участвует в обмене веществ в растении, входит в состав многих органических 

соединений. Наличие доступного фосфора обеспечивает нормальный энергетический обмен 

клетки, так как фосфор входит в состав универсального источника энергии клетки – АТФ. В 

почву фосфор попадает с минеральными удобрениями и с пожнивными остатками [7].  

Калий, как и фосфор, участвует в метаболизме клетки, в водном обмене, увеличивает 

устойчивость растения к перепадам температур и засухе. Растения могут использовать только 

подвижные формы калия и фосфора, поглощая их из почвенного раствора. По оценкам потен-

циального плодородия почв, по количеству доступного для растения фосфора и калия почва 

исследуемых образцов оценивается, как почва с повышенным плодородием.  

Результаты проведённых исследований представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Физико-химические показатели почвы и урожайность ячменя  

при многолетнем внесении удобрений и дефеката на фоне последействия навоза 

Ва-

ри-

ант 

Кислотность Содержа-

ние элемен-

тов питания 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 

гу
м

у
са

, 
%

 

К
ат

ал
аз

а 

У
р

еа
за

 

И
н

в
ер

та
за

 

С
ап

р
о
ф

и
тн

ы
е 

б
ак

те
р
и

и
 

У
р
о
ж

ай
н

о
ст

ь
 

я
ч
м

ен
я
, 
ц

/г
а 

Нг pHkcl P2O5 K2O 

1 6,3 4,9 105 132 3,6 1,95 17,5 1,8 11,8 5,99 

2 8,2 4,7 142 152 3,8 2,15 15,0 1,0 13,0     8,14 

3 8,6 4,4 181 185 3,9 1,97 16,5 1,2 3,2 9,79 

4 6,8 5,0 164 175 3,6 2,30 14,0 2,6 11,0 8,10 

5 4,5 5,0 157 144 3,7 2,40 10,0 3,7 7,3 6,45 

6 5,6 5,3 134 125 3,8 2,40 14,0 4,4 15,0 6,33 

 

Варианты опыта 

1.Контроль - Без удобрений  

2. 40 т/га навоза + N60P60K60 
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3. 40 т/га навоза + N120P120K120 

4. 40 т/га навоза + N120P120K120+ дефекат (13,5 т/га) 

5. 40 т/га навоза + дефекат (13,5 т/га) 

6. 40 т/га навоза + N60P60K60 + дефекат (13,5 т/га)  

Из данных таблицы следует что высокое содержание калия и фосфора обнаружено на 

вариантах с внесением минеральных удобрений. Так, на варианте 2 при внесении N60P60K60 на 

фоне 40 т/га навоза количество доступного фосфора возрастало на 35%, а калия на 15% по 

сравнению с контролем. При внесении N120P120K120 (вариант 3) содержание этих элементов 

увеличилось на 72% и 40% соответственно.  

Между урожайностью ячменя и количеством доступного для растений фосфора и калия 

существует взаимосвязь. На варианте 2 увеличение урожайности по сравнению с контролем 

составило 2,2 ц/га, а на варианте 3 – 3,8 ц/га. 

Самая кислая почва на 3 варианте, в который внесена двойная доза (N120P120K120) мине-

ральных удобрений. На этом же варианте обнаружено самое низкое количество сапрофитных 

бактерий, для роста которых благоприятна кислотность почвы, близкая к нейтральной. На ва-

рианте 4 внесена также двойная доза удобрений, но кислотность почвы ниже, чем у 3 варианта 

из-за добавления дефеката. Дефекат является экологически чистым удобрением, он насыщает 

почву некоторыми микроэлементами и улучшает ее структуру. Дефекат раскисляет почву и 

насыщает ее кислородом. Чем выше в почве содержание кислорода, тем интенсивнее проте-

кают окислительные процессы, при которых образуется перекись. Именно каталаза обезвре-

живает эту перекись, и на вариантах с внесением дефеката ее активность возросла на 20% по 

сравнению с контролем. На вариантах с внесением дефеката возрастает активность инвертазы, 

которая гидролизует сахарозу. Известно, что в дефекате содержится до 3-х процентов сахара, 

который является субстратом для этого фермента. На варианте 6, где внесено 40 т/га навоза + 

N60P60K60 + дефекат (13,5 т/га), активность инвертазы возросла более, чем в 2 раза по сравне-

нию с контрольным вариантом. Активность уреазы, наоборот, на вариантах с внесением удоб-

рений, оказалась более низкой по сравнению с контрольным вариантом. На варианте 3 содер-

жание гумуса выше, чем на других вариантах, а активность каталазы фактически не отлича-

ется от её значения на контрольном варианте. Возможно, такая реакция каталазы на удобрения 

связана с блокированием простетической группы этого фермента анионами удобрений [4]. Ак-

тивности уреазы и инвертазы на варианте 3 ниже их значений на контроле. Возможно, гуми-

новые кислоты   связывают молекулы ферментов и их активность снижается. В литературе 

есть данные о том, что ферменты накапливаются в комплексе с гумусом и углеводами, образуя 

ферментгумусовые и ферментуглеводные комплексы [5].   

Таким образом, многолетнее внесение удобрений и дефеката на фоне последействия 

навоза приводит к увеличению содержания подвижных форм фосфора на 27-72%, изменению 

кислотности почвы, увеличению содержания гумуса на 3-6% и повышению урожайности яч-

меня на 6-63%. 
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В условиях южной лесостепной зоны определена суммарная биологическая активность 

прикорневого слоя зернофуражных культур при инокуляции. Которая увеличилась в ризосфере 

культур при бактеризации Мизорином на 14,7% и достигла пика в ризосфере овса при обра-

ботке семян Флавобактерином на 24,7%. 
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In the conditions of the southern forest-steppe zone, the total biological activity of the rhizosphere of 

grain crops during inoculation was determined. Which increased by 14.7% during bacterization with 

Mizorin and peaked in the oat rhizosphere during seed treatment with Flavobacterin by 24.7%. 
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За последние годы, в почвах отмечается тенденция сокращения полезных групп микро-

организмов и в то же время повышение численности и разнообразия вредных видов, что вы-

зывает резкое и часто необратимое снижение почвенного плодородия. Микробные препараты 

позволяют направлено регулировать состав и численность микробного комплекса на корнях в 

соответствии с потребностями и возможностями растений. Почвенные организмы выделяют в 

процессе жизнедеятельности различные физиологически активные соединения, способствуют 

переводу одних элементов в подвижную форму и, наоборот, закреплению других в недоступ-

ной для растений форме. Изучение почвенной биодинамики, в которой отражается состояние 
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системы почва – микроорганизмы – растения, приобретает всё большую актуальность [2, 3, 4, 

5]. 

Материалы и методы. Полевой опыт был заложен в условиях южной лесостепной 

зоны Западной Сибири. Объектом исследований была ризосфера ячменя (сорт Омский 101) и 

овса (Сибирский геркулес). Перед посевом семенной материал обрабатывали биологическими 

препаратами Мизорин и Флавобактерин полученные из ВНИИ сельскохозяйственной микро-

биологии. 

За период вегетации наблюдались погодные условия, характеризующие резкую конти-

нентальность климата. Температура воздуха была практически на уровне нормы во все месяца, 

максимального значения она достигла в июле месяца 22.6оС. Влажность воздуха в эти дни 

опускалась до 18%, отмечены суховейные явления. Осадки варьировали от 27 до 65 мм. Веге-

тационный период, был недостаточно увлажнённым, ГТК за май-август составил 0,80. 

Для оценки суммарной биологической активности почвы (БА) использовали метод от-

носительных величин по Ацци [1]. Его суть в том, что по каждому биологическому показателю 

дается относительная оценка его изменения по вариантам опыта. При этом за 100 принимается 

большее значение. Относительные величины всего комплекса биологических характеристик 

суммируются по каждому варианту отдельно, и на основе полученных данных рассчитывается 

относительная оценка. 

Результаты. В нашем опыте в качестве показателей суммарной биологической актив-

ности использовали параметры активности микробонаселения и энзиматическую активность 

ризосферы зернофуражных культур. 

Во всех вариантах опыта наблюдалось повышение суммарной биологической активно-

сти ризосферы от изучаемого агроприема, на ячмене от 2 до 14%, в большей степени на овсе 

от 14 до 24%. В прикорневом слое ячменя при обработке семян Мизорином БА увеличилась в 

сравнении с контрольным вариантом (100%) на 14%. Флавобактерин не оказал влияния на 

суммарную биологическую активность ризосферы ячменя (таблица). 

Таблица 1 

Влияние инокуляции семян на суммарную биологическую активность  

лугово-черноземной почвы, (n=3) 

Показатели 

Ячмень 

Омский 101 

Овёс 

Сибирский геркулес 

К
о
н

тр
о
л
ь 

М
и

зо
р
и

н
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Бактерии на МПА, млн. КОЕ/г 16,4 19,5 18,0 18,0 17,4 26,8 

Микроорганизмы на КАА, млн. 

КОЕ/г 
10,7 11,4 12,8 12,6 12,9 12,8 

Олигонитрофилы, млн. КОЕ/г 44,0 50,2 43,5 72,1 61,4 53,2 

Фосфатмобилизующие, млн. КОЕ/г 63,2 60,9 42,2 74,6 60,7 66,3 

Грибы, тыс. КОЕ/г 11,8 39,2 19,6 13,2 41,0 33,4 

Целлюлозоразрушающие, тыс. 

КОЕ/г. 
65,1 78,7 70,5 66,2 75,3 100,3 

Нитрификаторы, тыс. КОЕ/г 0,53 0,53 0,50 0,47 0,37 0,43 

Уреаза, мг/NH3 почвы 0,49 0,53 0,53 0,54 0,59 0,57 

Каталаза, О2 (куб. см/мин.)/г 1,18 1,8 1,6 1,1 1,2 1,1 

Инвертаза, мг/г 0,83 0,85 0,84 0,84 0,87 0,83 

Суммарная биологическая активность, % 100 114 102 100 114 124 
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Стоит отметить тенденцию усиления показателя при интродукции Artrobacter в ризо-

сфере овса на 14%, Flavobacterium – 24%. Наиболее высокая суммарная биологическая актив-

ность почвы отмечена в ризосфере овса при бактеризации Флавобактерином (124%). 

Возможность практического регулирования интенсивности и направленности деятель-

ности микроорганизмов позволяет в различной степени оказывать влияние и плодородие 

почвы. Оптимизация биологических процессов способствует обогащению почвы усвояемыми 

питательными веществами и улучшению питания растений. 

Таким образом, применение бактеризации семян зернофуражных культур, биологиче-

скими препаратами ассоциативной азотфиксации, способствовало накоплению определенного 

биологического потенциала почвы, который в условиях Западной Сибири может быть реали-

зован в урожае. 
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ВЛИЯНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ «ВОСТОК ЭМ-1»  

НА УРОЖАЙНОСТЬ СОИ 
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В статье представлена структура урожая сои при применении микробиологического 

удобрения. Выращивание культуры осуществлялось по технологии no-till в ООО «Орловка 

АИЦ» Самарской области. Отмечена тенденция к увеличению урожайности сои при обра-

ботке стерни микробиологическим удобрением «Восток ЭМ-1». 
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EFFECT OF MICROBIOLOGICAL FERTILIZER «VOSTOK EM-1»  

ON SOYBEAN YIELD 
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The article presents the structure of soybean yield at application of microbiological fertilizer. Culti-

vation of the crop was carried out under no-till technology in LLC «Orlovka AIC», Samara region. 
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The tendency to increase soybean yield at stubble treatment with microbiological fertilizer «Vostok 

EM-1» was noted. 

 

Keywords: soybean, microbiological fertilizer, yields 
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Основу экологического сельского хозяйства составляет плодородие почвы. Особая 

роль отводится здоровой почве как основе органического земледелия [1, 2, 5-8].  

Изыскания в области биологического воспроизводства почвенного плодородия, ис-

пользования природных комплексов для создания комфортных условий развития сельскохо-

зяйственных культур, выразились в развитии методов альтернативного сельского хозяйства, в 

том числе с применением ЭМ-технологий (технологий с применением эффективных микроор-

ганизмов) [1, 2, 3]. 

ЭМ-технология - в последнее время ее называют «надежда планеты». Это новая мик-

робиологическая технология с использованием так называемых «эффективных микроорганиз-

мов» разработана японским ученым профессором Хига Теруо, который создал сложный по 

качественному составу ЭМ-препарат, известный под названием Кюсей ЭМ-1 (Kyusei-EM-1), 

как результат совместной культивации более чем 80 микроорганизмов. ЭМ-препарат является 

основой ЭМ-технологии. В одной биокультуре соединены аэробные и анаэробные разновид-

ности микроорганизмов - азотфиксирующие, фотосинтетические и молочнокислые бактерии, 

дрожжи, грибы и эффективные ферменты, полезные для жизни людей и растений. Препараты 

ЭМ-технологии находят применение для репродукции плодородия почв, в защите растений от 

вредителей и болезней, для биоконверсии растительного сырья при компостировании органи-

ческих отходов, в животноводстве, пищевой промышленности, в других отраслях народного 

хозяйства [1]. 

Существуют различные точки зрения в оценке эффективности органического земледе-

лия. В связи с этим был заложен опыт по изучению влияния препарата «ЕМ 1 микробиологи-

ческого удобрения «Восток ЭМ-1» на продуктивность сои. Исследования проведены на базе 

ООО «Орловка-АИЦ». 

1 Контроль (без обработки) 

2. Обработка стерни препаратом ЭМ-1 нормой 6 л/га) 

3. Обработка стерни препаратом ЭМ-1 нормой 20 л/га  

При оценке продуктивности посева важным показателем является структура урожая. Основ-

ными ее составляющими, характеризующими уровень развития агрофитоценоза зернобобовых куль-

тур, является густота растений к уборке, количество бобов на 1 растении, количество семян в бобе и 

масса 1000 семян.  

Исследования выявили, что густота стояния растений сои находилась на уровне 20-22 

шт./м2 (табл. 1).  

Таблица 1 

Структура урожая сои 
Вариант  

обработки 

стерни  

Количество 

растений к 

уборке, 

шт/м2 

Количество 

бобов в од-

ном расте-

ние шт. 

Количество 

семян в 

бобе, шт. 

Масса 

зерна  

с 1 расте-

ния, г 

Масса 

1000 се-

мян, 

 г. 

Биологиче-

ская урожай-

ность ц/га 

Контроль 21,00 16,80 2,32 5,59 142,8 11,7 

Восток ЭМ-1 

6 л/га  

21,00 16,70 2,34 5,65 142,4 11,9 

Восток ЭМ-1 

20 л/га  

22,00 17,30 2,36 5,68 146,2 12,5 
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Количество бобов и количество семян в одном бобе показатели в большей степени, способны 

варьировать под действием погодных условий и условий выращивания, так как изменчивость при-

знака только на 45% связана с генетической природой сорта. Существенных различий по данным по-

казателям между вариантами опыта не выявлено. Масса 1000 семян была на хорошем уровне 142,4-

146,2 г и имела значения несколько выше при обработке стерни микробиологическим удобрением 

ЭМ-1.  

Обработка стерни микробиологическим удобрением ЭМ-1 способствовала повышению био-

логической урожайности сои на 0,6 ц/га, что можно характеризовать как некоторую тенденцию и со-

ответственно исследования необходимо продолжить, внося данный препарат на этом поле и под по-

следующие культуры. 
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В статье представлены результаты полевого опыта по изучению влияния влияние ми-

неральных и органических удобрений, а также их комплексного применения на продуктив-

ность сои сорт Stine 3400 в условиях научно-исследовательского поля Университета Фарьяб, 

Фарьяб, Афганистан, в 2024 году. Результаты исследования демонстрируют, что комплекс-

ное применение минеральных и органических удобрений в дозе N40P80K40 + ГФК 0,001 г/л. зна-

чительно улучшает рост и урожайность растений сои по сравнению с контролем. 

 

Ключевые слова: соя, урожайность, ГФК, минеральные удобрения, Афганистан 
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The article presents the results of field experience in studying the effects of mineral and organic 

fertilizers, as well as their complex application, on the productivity of soybeans of the Stine 3400 

variety in the conditions of the scientific research field of Faryab University, Faryab, Afghanistan, in 

2024. The results of the study demonstrate that the combined use of mineral and organic fertilizers at 

a dose of N40P80K40 + GFC 0,001 g/l significantly improves the growth and yield of soybean plants 

compared with the control. 
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Соя (Glycine max L.) является важной сельскохозяйственной культурой для Афгани-

стана, играя ключевую роль, как в экономике, так и в агроландшафте страны. Выращиваемая 

преимущественно в регионах с подходящими климатическими и почвенными условиями, соя 

обладает многочисленными преимуществами для аграриев. Соевые бобы служат богатым ис-

точником белка, что делает их незаменимыми в местном рационе питания, а растущий миро-

вой спрос на соевые продукты способствуют обеспечению продовольственной безопасности 

страны [4,7]. 

Соя рассматривается как новая бобовая культура в Афганистане, и нет достаточных 

данных об адаптации и выращивании этой культуры в различных сельскохозяйственных зонах 

страны. Поскольку Афганистан стремится восстановить и укрепить свой сельскохозяйствен-

ный сектор, учитывая сложные условия ведения сельского хозяйства в регионе в условиях 

орошения, дальнейшие исследования в этой области могут способствовать разработке эффек-

тивных агротехнических приёмов для устойчивого возделывания сои [7]. 

Минеральные удобрения, содержащие основные макроэлементы ‒ азот (N), фосфор (P) 

и калий (K), играют ключевую роль в увеличении урожайности сои. Азот жизненно важен для 

вегетативного роста и развития стручков, фосфор поддерживает развитие корней и цветение, 

в то время как калий повышает устойчивость к болезням и общую энергию растений. Иссле-

дования показывают, что применение минеральных удобрений значительно повышает уро-

жайность сои за счет улучшения таких характеристик роста, как высота растения, количество 

листьев и формирование стручков [1, 4]. 

Однако, избыточное применение минеральных удобрений значительно увеличивает за-

грязнение окружающей среды, включая микробное сообщество почвы, подкисление почвы, 

выбросы парниковых газов и загрязнение грунтовых вод нитратами. Поэтому данное исследо-

вание направлено на изучение комплексного использования минеральных и органических 

удобрений для выявления более устойчивой и экологически чистой альтернативы неоргани-

ческим удобрениям [2]. 
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Цель наших исследований - оценить эффективность индивидуального и комплексного 

применение минеральных и органических удобрений на рост и урожайность сои в условиях 

орошения. 

Эксперимент был проведён на базе научно-исследовательского поля Университета Фа-

рьяб, Фарьяб, Афганистан в 2024 году в условиях орошения. В качестве объекта исследований 

использовали семена среднеспелого сорт сои Stine 3400. Семена сои были посеяны вручную в 

мае на глубину 4 см с расстоянием 40×40 см между рядами и 20 на 20 см от растения к расте-

нию в ряду и заделаны в почву. Площадь делянки составляла 6 м2. 

Минеральные удобрения вносились из трех различных источников: диаммонийфосфат, 

мочевины и сульфата калия. Все удобрения были внесены на в качестве основных перед посе-

вом семян в соответствии с рекомендациями. В качестве органического удобрения был ис-

пользован органоминеральный комплекс ГФК, который представляет собой фиторегулятора 

на основе гуминовых и фульвокислот, разработанный на кафедре химии РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева. Способствует ускорению созревания и увеличению качественных показате-

лей урожая [6, 7]. Использовали ГФК в формате опрыскивания дважды: в фазу трех листьев и 

в фазу бутонизации. 

Полевой опыт был проведен в трех повторностях со следующими вариантами:  

1) контроль (без удобрений); 2) N20P40K20; 3) N40P80K40; 4) N60P120K60; 5) ГФК 0,001 г/л; 

6) N20P40K20 + ГФК 0,001 г/л; 7) N40P80K40 + ГФК 0,001 г/л. 

Результаты нашего полевого эксперимента показали, что комплексное применение ор-

ганических и минеральных удобрений и применение только минеральных удобрений значи-

тельно увеличили многочисленные параметры роста и урожайности сои сорт Stine 3400 вклю-

чая высоту растений, количество стручков на одном растении, содержание сухого вещества, 

массу 1000 семян и урожайность зерна.  

С увеличением питания значительно увеличивалась максимальная высота растений, до-

стигая 99,2–112,78 см по сравнению с контрольным вариантом (99 см). Заметный прирост био-

массы под воздействием удобрений был зафиксирован в варианте с самыми высокими дозами 

удобрений (N40P80K40 + ГФК 0,001 г/л.) — с 3,38 т/га сухого вещества (контроль) до 4,67 т/га, 

прибавка составила 38,17%. Также наблюдается возрастание количества стручков на одном 

растении сои до 51,11–60,44 шт./м2, в отличие от контрольного варианта, где он составляет 

47,33 шт./м2. Применение комплексное применение органических и минеральных удобрений 

привело к значительному увеличению массу 1000 семян во всех вариантах опыта — до 127,15–

147,08 г. по сравнению с контролем (122,72 г.).Улучшение хозяйственно-ценных признаков у 

сортов сои привело к значительному увеличению урожайности на всех вариантах внесения 

минеральных и органических удобрений — до 1,67 – 2,80 т/га зерна по сравнению с контролем 

(1,38 т/га), что обеспечило существенную прибавку на 0,29 –1,42 т/га относительно варианта, 

без удобрений. 

В рамках нашего исследования, по совокупности максимальных значений, наилучший 

результат был отмечен в варианте N40P80K40 + ГФК 0,001 г/л. Таким образом, комплексное 

применение минеральных и органических удобрений рекомендуется в качестве стратегии 

удобрения для улучшения роста и урожайности сои сорт Stine 3400 в агроклиматических усло-

виях Афганистана провинции Фарьяб. 
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В представленной работе рассмотрено влияние различных норм внесения органических 

удобрений на агроэкологические параметры почвы и продуктивность подсолнечника. Прове-

дено исследование особенностей роста и развития гибридов при внесении аммофоса. Сделана 

сравнительная оценка урожайности гибридов подсолненчника. Рассчитана экономическая и 

агроэнергетическая эффективность возделывания культуры. 
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In the presented work, the influence of various rates of application of organic fertilizers on the agroe-

cological parameters of the soil and sunflower productivity is considered. The peculiarities of the 

growth and development of hybrids with the introduction of ammophase have been studied. A com-

parative assessment of the yield of sunflower hybrids has been made. The economic and agro-energy 

efficiency of crop cultivation is calculated. 
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Подсолнечник – является главной масличной культурой в России, Приволжском Феде-

ральном округе и Самарской области, так как его семена используют для выработки масла, 
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которое применяется для пищевых целей из-за хорошей усвояемости организмом и содержа-

ния в нём веществ, повышающих физиологическую активность человека [2,3,4,7,8].  

В Самарской области площадь посевов составила в 2023 – 763 тыс. га, в 2024 – 701,9 

тыс. га. При этом средняя урожайность подсолнечника по области остаётся невысокой, так как 

многие сельскохозяйственные предприятия возделывают гибриды подсолнечника без приме-

нения удобрения. [5,10,11] 

В сочетании с правильно подобранным сортом и, особенно, гибридом, правильно со-

ставленный оптимум питания обеспечит высокие и стабильные урожаи данной культуры, а 

также значительно снизить негативные последствия ее использования в качестве предше-

ственника. [6] 

Основная цель работы заключалась в определение продуктивности гибридов подсол-

нечника при внесении аммофоса в полевом севообороте ООО «Печерское» Сызранского рай-

она Самарской области на чернозёме обыкновенном. 

Задачи исследований: 

- изучить особенности роста и развития гибридов подсолнечника при внесении аммо-

фоса; 

- сделать сравнительную оценку урожайность гибридов подсолнечника; 

- определить влияние аммофоса на масличность подсолнечника; 

- рассчитать экономическую и агроэнергетическую эффективность возделывания куль-

туры 

Агротехника проведения опытов включала следующие мероприятия: весной проводи-

лось боронование, предпосевная культивация на глубину заделки семян, посев с прикатыва-

нием. При посеве вносили удобрение Аммофос. В фазу 4 настоящего листа подсолнечника 

опрыскивали гербицидами: на посевах гибридов ЛГ 50455и ЛГ 59580– Экспресс ТМ, ВДГ 0,04 

кг/га; гибрида НС-Х-6007 – Евро Лайтинг Плюс, ВРК 1,5 л/га. Схема опыта включала шесть 

вариантов. Подсолнечник высевали по следующей схеме: 1. Без удобрений, ЛГ5 0455 2. Ам-

мофос, 50 кг/га, ЛГ50455 3. Без удобрений, ЛГ 59580 4. Аммофос, 50 кг/га, ЛГ 59580 5. Без 

удобрений, НС-Х-6007 6. Аммофос, 50 кг/га, НС-Х-6007 Площадь делянки 2 га, повторность 

трёхкратная[1,9] 

Фенологические наблюдения проводили с отметкой следующих фаз развития: всходы, 

первая пара листьев, образование корзинки, цветение и созревание семян. 

В 2023 году в результате наступления ранней весны, были вовремя проведены весенние 

агротехнологические мероприятия, поэтому посев осуществлялся 3 мая при прогреве почвы 

на глубину посева подсолнечника до 10С. Это в свою очередь позволило использовать доста-

точное количество почвенной влаги, накопленной за осенне-зимний период, а в 2024 году из-

за прохладной и влажной весны посев подсолнечника был 15 мая/ 

Исследованиями установлено, что у гибридов ЛГ50455 и ЛГ 59580 вегетационный пе-

риод составил 111-113 дней, и они оказались более скороспелыми по сравнению с гибридом 

НС-Х-6007, у которого вегетационный период был 116-119 дней; гибрид ЛГ50455 отличался 

большей высотой растений по сравнению с другими гибридами подсолнечника за годы иссле-

дований, гибриды ЛГ 59580 и НС-Х-6007 по высоте растений и динамике роста существенно 

не различались между собой. 

Таким образом, исследованиями установлено, что у гибридов ЛГ50455 и ЛГ 59580 ве-

гетационный период составил 111-113 дней и они оказались более скороспелыми по сравне-

нию с гибридом НС-Х-6007, у которого вегетационный период был 116-119 дней. 
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В среднем за 2023-2024 годы исследований? гибрид ЛГ 59580 оказался более продук-

тивным по сравнению с другими гибридами, обеспечив урожайность выше на 18,5% по срав-

нению с НС-Х-6007 и на 27,2% по сравнению с ЛГ 50455. 

Применение аммофоса увеличило урожай маслосемян на 13,7 – 17,8% или на 0,21 – 0,22 

т/га.  

В среднем за годы исследований гибрид подсолнечника ЛГ 50455 обладал содержанием 

масла 52,3-52,6%, что было выше по сравнению с другими гибридами, но без существенной 

разницы между собой. Сбор масла с семян ЛГ50455 составил 0,62-0,73 т/га; ЛГ 59580– 0,77-

0,88 т/га; НС-Х-6007 – 0,65-0,77 т/га 

Самый высокий доход на варианте с гибридом ЛГ 59580 и внесением аммофоса – 11866 

руб. Использование аммофоса способствовало получению дополнительной продукции, увели-

чивало прибыль и повышало рентабельность возделывания гибридов подсолнечника. Макси-

мальный чистый доход энергии получен при возделывании гибрида ЛГ 59580 15,47-18,06 

ГДж/га, при этом был оптимальный коэффициент энергетической эффективности 2,38-2,48 

при наименьшей энергетической себестоимости 7,03-7,30 ГДж/т. 

Выводы: 

1. У гибридов ЛГ50455 и ЛГ 59580 вегетационный период составил 111-113 дней, 

и они оказались более скороспелыми по сравнению с гибридом НС-Х-6007; 

2. Гибрид ЛГ50455 отличался большей высотой растений по сравнению с другими 

гибридами подсолнечника за годы исследований; 

3. В среднем за 2023-2024 годы исследований гибрид ЛГ 59580 оказался более 

продуктивным по сравнению с другими гибридами, обеспечив урожайность выше на 18,5% по 

сравнению с НС-Х-6007 и на 27,2 % по сравнению с ЛГ 50455;  

4. Применение аммофоса увеличило урожай маслосемян на 13,7 – 17,8% или на 

0,21 – 0,22 т/га; 

5. В среднем за годы исследований гибрид подсолнечника ЛГ 50455 обладал 

содержанием масла 52,3-52,6 %, что было выше по сравнению с другими гибридами, но без 

существенной разницы между собой. Внесение 55 аммофоса практически не способствовало 

повышению масличности подсолнечника;  

6. Сбор масла с ЛГ50455 составил 0,62-0,73 т/га; ЛГ 59580 – 0,77-0,88 т/га; НС-Х-

6007 – 0,65-0,77 т/га;  

7. Самый высокий доход на варианте с гибридом ЛГ 59580 и внесением 

аммофоса – 11866 руб. Использование аммофоса способствовало получению дополнительной 

продукции, увеличивало прибыль и повышало рентабельность возделывания гибридов 

подсолнечника;  

Максимальный чистый доход энергии получен при возделывании гибрида ЛГ 59580-

15,47-18,06 ГДж/га, при этом был оптимальный коэффициент энергетической эффективности 

2,38-2,48 при наименьшей энергетической себестоимости 7,03-7,30 ГДж/т 

Предложение производству. Для увеличения экономической эффективности возделы-

вания подсолнечника в условиях Сызранского района необходимо возделывать гибрид ЛГ 

59580 компании при внесении аммофоса 50 кг/га. 
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Выращивание перца в защищенном грунте представляет собой важный шаг к повы-

шению эффективности аграрного производства. Представленная в статье технология воз-

делывания перца в защищенном грунте предоставляет значительные преимущества, включая 

стабильный микроклимат, защиту от вредителей, а также возможность раннего и позднего 

сбора урожая.  
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Growing pepper in protected soil is an important step towards increasing the efficiency of agricultural 

production. The technology of pepper cultivation in protected soil presented in the article provides 

significant advantages, including a stable microclimate, protection from pests, as well as the possi-

bility of early and late harvesting. 
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Выращивание перца в защищенном грунте представляет собой важный шаг к повыше-

нию эффективности аграрного производства. Ключевым моментом для успешного выращива-

ния перца является выбор сорта [1, 2, 3].  

Выбор грунта – также важнейший фактор получения стабильных высоких урожаев. Для 

возделывания перца необходимо использовать легкую, плодородную почву с хорошей дре-

нажной способностью, pH почвы в пределах 6,0 - 6,8. Это оптимально для роста перца. Для 
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повышения питательной ценности почвенного грунта можно добавить перегной или компост, 

внеси минеральные удобрения, такие как суперфосфат и калийные удобрения [4, 5].  

Температурный режим для перца в закрытом грунте имеет свои особенности, которые 

обеспечивают оптимальное развитие растений [6]. 

Оптимальная температура для прорастания семян перца составляет 25-30°C. Это спо-

собствует быстрому и равномерному прорастанию. 

После появления всходов температуру необходимо поддерживать на уровне 20-25°C 

днём и 16-18°C ночью. Такой режим способствует хорошему развитию корневой системы и 

предотвращает вытягивание растений [7]. 

Во время цветения и формирования плодов температура должна находиться в пределах 

22-28°C. Это важно для успешного опыления и формирования завязей. Повышение темпера-

туры выше 30 °C может привести к ухудшению опыления. 

Снижение температуры ниже 15°C может негативно сказаться на растениях, замедлить 

их рост и развитие.  

Оптимальная влажность воздуха на уровне 60-70% способствует предотвращению за-

болеваний и улучшению опыления. 

Перцы нуждаются в 12-16 часах света в день. В зимний период или при недостаточном 

солнечном свете необходимо использовать досвечивание, например, фитолампы. Диапазон 

освещения 300-800 мкмоль/м²/с помогает поддерживать активный рост.  

Сбор урожая производя тогда, когда плоды достигают желаемого размера и цвета. 

Обычно это происходит через 60-90 дней после цветения. Для этого можно использовать се-

катор или нож. Сбор урожая проводят регулярно каждые 3-7 дней, чтобы стимулировать даль-

нейшее цветение и плодоношение. 

В заключение можно отметить, что выращивание перца в защищенном грунте важный 

элемент повышения эффективности аграрного производства. 

Защищенный грунт дает возможность точно регулировать климатические условия. Это 

позволяет поддерживать стабильную температуру, что особенно важно для перца. Легкость 

контроля влажности помогает избежать пересыхания или переувлажнения, обеспечивая рас-

тения необходимыми водными ресурсами.  

Защищенный грунт позволяет начинать высаживание перца раньше, чем в открытом 

грунте. Это особенно важно в регионах с коротким вегетационным периодом. Кроме того, бла-

годаря защите от холодов можно задерживать сбор урожая до поздней осени, что увеличивает 

общее количество хороших плодов.  

Итак, технология выращивания перца в защищенном грунте – это комплексный про-

цесс, требующий знания и навыков, но дающий значительные преимущества. Она позволяет 

не только повышать урожайность, но и улучшать качество производимого продукта, отвечая 

современным требованиям рынка. 
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Приведены данные исследований по влиянию густоты растений и внекорневых обрабо-

ток стимуляторами роста Бутон, Завязь универсальная и Этамон Био на биометрические 

показатели растений баклажанов – высоту растений, толщину стебля, количество листьев, 

бутонов, цветков и завязей. Доказано, что оптимальной густотой стояния является 30,0 

тыс. шт/га, а наиболее эффективным оказался стимулятор роста Завязь Универсальная. 
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The data of studies on the effect of plant density and foliar treatments with growth stimulants Bud, 

Ovary universal and Ethamone Bio on the biometric parameters of eggplant plants – plant height, 

stem thickness, number of leaves, buds, flowers and ovaries. It has been proven that the optimal 

standing density is 30.0 thousand pcs/ha, and the Universal Ovary growth stimulator turned out to be 

the most effective.  

 

Key words: eggplant, varieties, stand density, growth stimulators 
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Овощи являются важной составляющей рациона питания человека. Одним из распро-

страненных в России овощем является баклажан. Его употребляют в свежем и консервирован-

ном виде. Его плоды содержат очень много полезных веществ и витаминов [1,2,3]. Поэтому 

увеличение урожайности баклажанов является актуальной задачей.  

Не смотря на широкое распространение капельного орошения и применение минераль-

ных удобрений, не всегда можно добиться больших урожаев этого овоща. Еще недостаточно 

изучены такие важные элементы агротехники возделывания баклажанов, как густота стояния 

и обработка растений стимуляторами роста растений. Размеры и качество урожая в значитель-

ной мере определяются фотосинтетической деятельностью растений в посадках. Одними из 

путей управления фотосинтетической деятельностью растений являются установление для 

них соответствующей площади питания, т.е. густоты стояния и обработки растений стимуля-

торами роста, которые повышают устойчивость растений к заморозкам и засухе предохраняют 

завязи от опадения, а также ускоряют их созревание [4,5,6]. 

В связи с этим исследования по определению оптимальной густоты стояния баклажа-

нов с применением современных стимуляторов роста являются актуальными, так как приме-

нение данных агроприемов позволит получать более высокие урожаи баклажанов.  

Целью нашей работы являлось усовершенствование элементов технологиивозделыва-

ния баклажанов на светло-каштановых почвах Астраханской области в условиях капельного 

орошения. 

В задачи исследований входило определение влияния различной густоты стояния рас-

тений и обработок стимуляторами роста на биометрические характеристики баклажанов – вы-

соту растений, количество листьев, бутонов, завязей и цветков перед первым сбором плодов. 

Трехфакторный полевой опыт проводился в 2022…2024 гг на светло-каштановых сред-

несуглинистых слабосолонцеватых почвах ФГБНУ «ПАФНЦ РАН». Содержание гумуса в 

верхнем слое почвы (0…0,25 м) составляет 0,9…1,1. Повторность опыта – 4-х кратная. Общая 

площадь под опытом – 12000 м2 (1,2 га). Под каждым вариантом опыта занято 500,0 м2. 

Опыт закладывался методом расщепленных делянок: 

Фактор А (сорта):1. Нижневолжский - st; 2. Алмазный; 3. Пантера;  

Фактор В (густота стояния):1: 30,0 тыс. шт/га; 2: 48,0 тыс. шт/га; 

Фактор С (стимуляторы роста): 1. Контроль (без обработки);2. Бутон: опрыскивание: 1-

е в фазу бутонизации, 2-е в фазу начало цветения. 3. Завязь универсальная: 1-е в фазу бутони-

зации, 2-е в фазу начало цветения. 4. Этамон Био: опрыскивание: 1-е – через 3 суток после 

высадки рассады в поле, 2-е через 10 суток после первого опрыскивания.  

Учеты и наблюдения проводились с использованием методик полевого опыта в овоще-

водстве и бахчеводстве Белика В.Ф., 1995 г., Литвинова С.С., 2011 г, методика полевого опыта 

Доспехова Б.А., 1985 г. 

В таблице 1 представлены данные по влиянию густоты стояния и внекорневых обрабо-

ток стимуляторами роста на биометрические характеристики баклажанов, которые непосред-

ственно влияют на урожайность данной культуры.  
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Анализ полученных данных показывает, что на все показатели оказывали влияние и 

густота стояния, и обработки стимуляторами роста. 

Проведенные исследования показали, что наиболее оптимальной для выращивания ба-

клажанов, является густота стояния 30,0 тыс. шт/га. Именно на этих вариантах опыта отме-

чены самые высокие значения всех показателей: высота, толщина стебля, количество листьев, 

бутонов, цветков и завязей. Так, высота растений и толщина стебля на вариантах с густотой 

стояния 30,0 тыс. шт/га в среднем по вариантам на 4,1 см и 0,8 мм, соответственно, выше по 

сравнению с вариантами опыта с густотой стояния 48,0 тыс. шт/га. Такие показатели, как ко-

личество листьев, бутонов, цветков и завязей, также были выше при использовании густоты 

стояния 30,0 тыс. шт/га. 

Таблица 1 

Биометрическая характеристика баклажанов в открытом грунте  

перед первым сбором, среднее 2022…2024 гг 
Сорт Густота 

стояния, 

тыс.шт/га 

Стимулятор ро-

ста 

Высота, 

см 

Толщина 

стебля, 

мм 

Л
и

ст
ь
ев

, 
ш

т 

 

Б
у

то
н

о
в
, 

ш
т 

Ц
в
ет

к
о

в
, 

ш
т 

З
ав

я
зе

й
,ш

т 

Нижневолжский 30,0 Контроль 47,3 13,0 67,9 11,4 2,2 4,0 

Бутон 51,2 13,9 75,5 15,3 2,5 4,4 

Завязь универ-

сальная 54,5 14,6 77,7 16,7 2,7 4,8 

ЭтамонБио 50,3 13,6 74,8 14,6 2,3 4,3 

48,0 Контроль 45,3 12,4 55,8 9,7 2,1 3,2 

Бутон 47,8 13,6 57,5 12,8 2,2 3,9 

Завязь универ-

сальная 50,5 13,8 58,0 13,7 2,4 4,0 

ЭтамонБио 47,0 13,5 56,9 12,6 2,2 3,8 

Алмазный 30,0 Контроль 48,2 13,8 70,0 11,8 2,2 4,2 

Бутон 54,2 15,0 76,0 16,7 2,7 4,7 

Завязь универ-

сальная 56,7 15,4 78,2 17,4 2,8 4,9 

ЭтамонБио 53,4 14,7 74,5 15,8 2,6 4,6 

48,0 Контроль 45,6 12,8 57,8 11,1 2,1 3,5 

Бутон 48,0 13,7 63,2 13,5 2,4 3,7 

Завязь универ-

сальная 48,6 14,0 64,9 14,1 2,6 4,3 

ЭтамонБио 47,6 13,6 62,0 13,2 2,3 3,5 

Пантера 30,0 Контроль 48,1 13,5 66,7 12,5 2,3 4,3 

Бутон 52,7 14,6 76,5 16,6 2,7 4,9 

Завязь универ-

сальная 55,4 15,0 80,4 17,7 2,9 5,0 

ЭтамонБио 52,2 14,3 76,7 15,8 2,5 4,7 

48,0 Контроль 48,4 13,2 57,2 11,5 2,0 3,8 

Бутон 47,8 14,0 58,4 13,3 2,6 4,2 

Завязь универ-

сальная 50,2 14,3 59,6 14,1 2,8 4,6 

ЭтамонБио 47,6 13,7 57,9 13,1 2,5 4,1 
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Применение изучаемых стимуляторов роста растений оказало положительное влияние 

на все изучаемые сорта баклажанов. Так, максимальные значения высоты растений перед пер-

вым сбором были зафиксированы на всех изучаемых сортах при использовании обработок 

препаратом Завязь Универсальная и при густоте стояния 30,0 тыс. шт/га – 54,5 см у сорта 

Нижневолжский, 56,7 см у сорта Алмазный и 55,4 см у сорта Пантера, что в среднем превы-

шает контроль на 7,6 см. Также применение листовых обработок данным стимулятором роста 

увеличило и толщину стебля, и количество листьев, бутонов, цветков и завязей. Применение 

стимуляторов роста Бутон и Этамон Био также увеличило значение всех показателей по срав-

нению с контролем, но их значения были меньше, чем на вариантах с препаратом Завязь Уни-

версальная.  

Исходя из полученных данных можно сделать следующие выводы: 

- обработка растений баклажанов стимуляторами роста Бутон, Завязь Универсальная и 

Этамон Био оказывает положительное влияние на все биометрические показатели – высоту 

растений, толщину стебля, количество листьев, бутонов, цветков и завязей, что, в свою оче-

редь, увеличивает урожай баклажанов; 

- оптимальной для баклажанов оказалась густота стояния 30,0 тыс. шт/га, значения вы-

соты растений, толщины стебля, количества листьев, бутонов, цветков и завязей перед первым 

сбором в среднем по вариантам были выше, чем при использовании густоты 48,0 тыс. шт/га, 

на 4,1 см, 0,8 мм, 15,5 шт, 2,5 шт, 0,1 шт и 0,7и шт, соответственно. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ МУЛЬЧИРОВАНИЯ В ВИНОГРАДАРСТВЕ: 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ОТХОДОВ  
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1,2Кубанский государственный аграрный университет, Краснодар, Россия 
1maryohmary2021@mail.ru 
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Виноградарство сталкивается с рядом агротехнических и экологических вызовов, тре-

бующих внедрения инновационных решений. Одним из перспективных направлений является 

применение альтернативных мульчирующих материалов, таких как отходы целлюлозного 

производства. В статье рассмотрены основные преимущества мульчирования виноградни-

ков, включая сохранение влаги, подавление сорняков, регулирование температурного режима 

и улучшение структуры почвы.  

 

Ключевые слова: виноградарство, мульчирование, целлюлозные отходы, улучшение почвы, 

экологические технологии, альтернативные материалы, агротехнические приемы 
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INNOVATIVE METHODS OF MULCHING IN VITICULTURE:  

THE USE OF CELLULOSIC WASTE AS A PROMISING AREA 
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Viticulture is facing a number of agrotechnical and environmental challenges that require the intro-

duction of innovative solutions. One of the promising directions is the use of alternative mulching 

materials, such as pulp production waste. The article discusses the main advantages of mulching 

vineyards, including moisture retention, weed suppression, temperature regulation and soil structure 

improvement.  
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Мульчирование является важным агротехническим приемом, направленным на улуч-

шение условий роста и развития сельскохозяйственных культур, включая виноград. Исполь-

зование различных материалов для покрытия почвы вокруг растений способствует сохране-

нию влаги, подавлению сорняков, улучшению структуры почвы и защите корневой системы 

от экстремальных температур. В последние годы внимание исследователей привлекает воз-

можность применения отходов бумажного производства, таких как целлюлоза, в качестве 

мульчирующего материала.  

Виноградные насаждения Кубанского государственного аграрного университета, рас-

положенные на территории учебного опытного хозяйства «Кубань» в городе Краснодар, пред-

ставляют собой современную и высокоразвитую экспериментальную базу, обеспечивающую 

проведение научных исследований студентами, магистрантами, аспирантами и преподава-

тельским составом университета. 

В последние годы, в условиях изменяющегося климата и глобального потепления, учё-

ными зафиксированы процессы пересыхания и растрескивания почвы, что оказывает негатив-

ное влияние на физиологическое состояние виноградных растений, их рост и продуктивность. 

В целях разработки адаптивных технологий возделывания винограда в условиях изменяюще-

гося климата в 2024 году был инициирован масштабный эксперимент, направленный на изу-

чение эффективности мульчирования почвы отходами целлюлозного производства. Исследо-

вание ориентировано на оценку влияния данного агротехнического приёма на водный режим 

почвы, уровень её аэрации, динамику температурных показателей, а также общее состояние 

виноградных растений и их продуктивность [1]. 

Исследования проводились на винограднике КубГАУ в учебном хозяйстве Кубань, на 

12 различных сортах винограда. Опытные участки включали 10 рядов, на которых проводи-

лось мульчирование целлюлозными отходами толщиной 5 см и 10 см. Основные задачи экс-

перимента включали: 

уценку влияния мульчирования на рост сорной растительности, анализ изменений влаж-

ности почвы в зависимости от применения мульчи, выявление потенциальных преимуществ 

для снижения затрат на борьбу с сорняками и поддержание оптимального водного режима [2]. 

В течение 2024 года на участках, где была внесена мульча, не требовалось проведение 

механизированной и ручной борьбы с сорными растениями, что свидетельствует о её высокой 

эффективности в подавлении сорной растительности. 
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Влажность почвы в опытных рядах, подвергшихся мульчированию, увеличилась на 12-

15% по сравнению с контрольными рядами без мульчи. 

Различия в слоях мульчи (5 и 10 см) требуют дальнейшего анализа для определения оп-

тимальной толщины покрытия [3]. 

Мульчирование отходами целлюлозного производства (например, бумагой, картоном, 

древесной стружкой, газетами, лигноцеллюлозными волокнами) уже успешно применяется в 

различных отраслях сельского хозяйства. Благодаря своим свойствам – сохранению влаги, 

улучшению структуры почвы, подавлению сорняков и повышению плодородия – целлюлоз-

ные материалы нашли применение в ряде агротехнологий.  

Так, например, в овощеводстве открытого и закрытого грунта мульча используется для 

уменьшает испарение влаги, что снижает потребность в частом поливе, подавляет рост сорня-

ков, уменьшая использование гербицидов, улучшает структуру почвы, делая ее более рыхлой 

и удобной для корней. В Канаде и США фермеры используют газетную бумагу и перерабо-

танный картон в тепличном овощеводстве, снижая водопотребление на 20-30%. 

 В интенсивных и органических садах защищает корневую систему от перегрева и про-

мерзания, а также способствует активному размножению полезных микроорганизмов в 

приштамбовой зоне. Она также уменьшает образование корки на поверхности почвы.  

В Виноградарстве Южной Африки, Калифорнии, Испании и Италии используется 

мульчирование виноградников переработанной бумагой и целлюлозными волокнами, что сни-

жает потребность в искусственном орошении. Защищает от эрозии на склонах, повышает уро-

жайность и улучшает качество ягод. 

 На коммерческих плантациях занятых под выращиванием ягод (клубника, малина, смо-

родина, голубика) широко используют газетную бумагу и картонную мульчу для клубники, 

что увеличивает урожайность и снижает заражение серой гнилью. Мульча предотвращает кон-

такт ягод с почвой, снижая риск заболеваний. Она также снижает температуру почвы в жаркие 

периоды, защищая корневую систему. Ее применение улучшает качество и товарный вид ягод 

[4]. 

 Также нашлось применение для целлюлозной мульчи в лесном хозяйстве и питомнико-

водстве саженцев. В России ее широко используют для защиты молодых саженцев хвойных 

пород в процессе их пересадки в естественную среду [6]. 

В Нидерландах применяется компостированная целлюлоза и переработанная бумага 

для укрытия картофельных полей, что облегчает сбор урожая, уменьшая плотность почвы, а 

также уменьшает вероятность заражения фитофторозом. 

В Польше и Болгарии на органических фермах используются бумажные маты и картон-

ные листы для защиты посевов ромашки и лаванды, что минимизирует рост сорняков без хи-

мической обработки.  

Мульча также может быть использована в ландшафтном дизайне и городском озелене-

нии. Например, в США применяется картонная мульча при высадке новых деревьев вдоль ав-

тодорог, что снижает стресс для растений и экономит воду при поливе. 

К преимуществам ее применения на виноградниках, например, следует отнести сниже-

ние испарения воды из почвы, что обеспечивает сохранение увлажнение приштамбовой зоны 

виноградного куста. Это особенно важно в засушливых регионах и в условиях меняющегося 

климата, где дефицит влаги может негативно сказаться на продуктивности виноградных лоз.  

Подавление сорняков: Плотный слой мульчи препятствует прорастанию и развитию 

сорных растений, снижая необходимость применения гербицидов и трудозатраты на про-

полку. Она также защищает корневую систему от перегрева летом и переохлаждения зимой, 

создавая более стабильные условия для роста винограда.  

Органическая мульча со временем разлагается, обогащая почву питательными веще-

ствами и улучшая ее физические свойства.  

Целлюлозные отходы являются побочным продуктом бумажной промышленности и 

могут быть использованы повторно, снижая затраты на приобретение традиционных мульчи-

рующих материалов. 
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Использование целлюлозных отходов способствует снижению объемов промышлен-

ных отходов и уменьшению нагрузки на окружающую среду. 

Следует отметить, что применение целлюлозных отходов в качестве мульчи требует 

тщательного контроля за их составом. Возможно присутствие остаточных химических ве-

ществ, использованных в процессе производства бумаги, что может негативно сказаться на 

состоянии почвы и растений. Поэтому перед использованием таких материалов рекомендуется 

проводить их анализ на наличие потенциально вредных компонентов [5]. 

Для эффективного использования целлюлозных отходов в качестве мульчи на вино-

градниках мы рекомендуем соблюдать следующие рекомендации: 

 Перед применением целлюлозные отходы следует измельчить до однородной 

массы и, при необходимости, провести компостирование для снижения содержания потенци-

ально вредных веществ. 

 Рекомендуется укладывать слой мульчи толщиной 5-10 см. Тонкий слой может 

быть недостаточно эффективным, а слишком толстый ‒ препятствовать проникновению воз-

духа и воды к корням растений.  

Мульчирование следует проводить весной после прогрева почвы или осенью для за-

щиты корневой системы от заморозков.  

Органическая мульча со временем разлагается, поэтому необходимо периодически об-

новлять ее слой для поддержания эффективности.  

Использование целлюлозных отходов бумажного производства в качестве мульчи для 

виноградников представляет собой перспективное направление, сочетающее агрономическую 

эффективность и экологическую целесообразность. Однако для успешного применения дан-

ного метода необходимо учитывать возможные риски, связанные с присутствием химических 

веществ в отходах, и соблюдать рекомендации по их подготовке и использованию. Дальней-

шие исследования в этой области помогут определить оптимальные условия и методы приме-

нения целлюлозной мульчи в виноградарстве. 
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В настоящее время проблемы защиты сельскохозяйственных культур приобретают 

всё более сложный характер, что обусловлено не только возрастающими требованиями к 

эффективности защитных мероприятий, направленных на минимизацию потерь, но и, 

прежде всего, сужением возможностей для реализации традиционных профилактических 

мер в связи со специализацией растениеводства. 

Устойчивость капусты белокочанной к основным вредителям обеспечивается преиму-

щественно за счёт механизмов ростового, органогенетического, морфологического, физио-

логического и окислительного барьеров в иммунной системе растений. 

 

Ключевые слова: капуста, вредитель, защита, устойчивость, иммунитет, восковой налет 
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Currently, the problems of crop protection are becoming more complex, which is due not only to the 

increasing demands for the effectiveness of protective measures aimed at minimizing losses, but also, 

above all, the narrowing of opportunities for the implementation of traditional preventive measures 

in connection with the specialization of crop production. 

The resistance of white cabbage to major pests is provided mainly due to the mechanisms of growth, 

organogenetic, morphological, physiological and oxidative barriers in the plant immune system. 
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Капуста, как один из основных овощей, выращиваемых в Краснодарском крае, подвер-

гается воздействию множества экономически значимых вредителей. Комплекс вредителей бе-

локочанной капусты отличается видовым разнообразием (более 300 видов) и значительным 
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уровнем повреждений, которые они наносят. В течение всего периода развития, начиная с по-

явления всходов и до сбора урожая, вредители повреждают культуру [1].  

По мере развития научно-технического прогресса возрастает значение мер по защите 

растений как ключевого фактора, способствующего повышению продуктивности сельского 

хозяйства и обеспечению стабильных урожаев. Современные проблемы защиты сельскохозяй-

ственных культур становятся все более сложными не только из-за постоянно растущих требо-

ваний к эффективности защитных мероприятий, направленных на минимизацию потерь, но и, 

в первую очередь, в связи с тем, что специализация растениеводства сужает возможности для 

реализации традиционных профилактических мер.  

Иммунитет к вредным организмам представляет собой одно из фундаментальных био-

логических свойств растений, обеспечивающее защиту их целостности. В прикладном ас-

пекте, иммунитет служит условием для уменьшения потерь урожая, улучшения его качества 

и обеспечения стабильности, даже когда окружающая среда становится благоприятной для 

распространения вредителей и возбудителей болезней [1]. 

Важной задачей является обеспечение защиты овощных культур от вредных насеко-

мых. Особенно уязвимыми из них считаются капуста, лук и салат, которые повреждаются та-

кими фитофагами, как капустная белянка, капустная совка, луковая моль и другими предста-

вителями отряда чешуекрылых, а также луковой и капустной мухами и различными видами 

тлей. Эти вредители широко распространены в большинстве регионов, где возделываются 

овощные культуры.  

С точки зрения санитарно-гигиенических норм, обработка зеленных культур не реко-

мендуется, а использование химических средств защиты для овощей считается нежелатель-

ным. Устойчивые сорта и гибриды не только помогают снизить потери урожая, но и умень-

шают потребность в применении химических пестицидов [3]. 

Отказ от использования инсектоакарицидов или значительное ограничение их приме-

нения на полях, засеянных устойчивыми к вредителям сортами и гибридами, способствует со-

хранению и активизации энтомофагов. 

Снижение плотности популяции фитофагов, в свою очередь, повышает эффективность 

энтомофагов. Так, было установлено, что численность алеохары (Aleochara bilineata 

(Gyllenhal)) и триблиографы  (Trybliographa rapae West.) на участках, засеянных устойчивыми 

к капустным мухам сортами капусты и не подвергавшихся обработке инсектицидами, была в 

пятнадцать раз выше, чем на участках, засеянных неустойчивыми сортами и обработанных 

инсектицидами [6]. 

Было выявлено, что устойчивость крестоцветных культур, таких как капуста, столовые 

корнеплоды и редис, обеспечивается главным образом благодаря механизмам ростового, ор-

ганогенетического, морфологического, физиологического и окислительного барьеров в им-

мунной системе растений. Эти механизмы способствуют снижению привлекательности кре-

стоцветных культур для имаго при поиске кормовых растений, а также оказывают негативное 

воздействие на личинок в процессе питания [1]. 

Среди гибридов капусты белокочанной наиболее устойчивыми к листогрызущим вре-

дителям считаются те, что относятся к среднеспелой группы созревания и характеризуются 

интенсивным ростом. Эти сорта отличаются более плотным расположением покровных ли-

стьев в области конуса нарастания, что обеспечивает дополнительную защиту от вредителей. 

Кроме того, для повышения устойчивости растений к воздействию фитофагов особое значение 

приобретают такие характеристики, как размеры листового аппарата, наличие воскового 

налёта и пр. [1]. 

Представители семейства Brassicaceae известны наличием в их тканях серосодержащих 

гликозидов, известных как гликозинолаты или горчичные масла. Эти вещества придают рас-

тениям выраженный аромат и характерный вкус, а в высоких дозах могут быть токсичными.  
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Наличие таких соединений в тканях крестоцветных способствовало развитию пищевой 

специализированности фитофагов, которые за время эволюции выработали способность к де-

токсикации и утилизации гликозинолатов. Эти вещества служат пищевыми ориентирами и 

стимулируют аппетит [2, 5, 6].  

Для некоторых фитофагов продукты распада гликозинолатов являются крайне токсич-

ными и выполняют роль иммунологического барьера, защищая растения от чрезмерного по-

едания. 

При выборе растений для откладывания яиц самками капустных мух ключевое значе-

ние имеют аллилизотиоцианат, синальбин, синигрин, гликотропеолин и другие соединения, 

присутствующие в крестоцветных, а также в родах Sarracenieae, Resedeae и Tropaeolaceae. В 

определённых количествах эти вещества выступают в качестве аттрактантов, привлекая самок 

и запуская процесс откладывания яиц. Однако при превышении допустимых концентраций 

они могут оказывать ингибирующее действие [5]. 

Устойчивость капусты к повреждению капустной мухой обеспечивается за счёт высо-

кой скорости одревеснения первичной и вторичной коры подземного стебля и стержневого 

корня, а также благодаря способности растения формировать вторичные корни в ответ на по-

вреждение первичных [4, 5]. 

Иммунитет  капусты к капустной тле определяется несколькими факторами, такими как 

наличие воскового налёта на листьях, плотность кутикулы, компактная губчатая паренхима и 

содержание определённых химических веществ. 

Особи капустной тли выбирают растения капусты с восковым налетом и высокой кон-

центрацией синигрина. Она может избегать растений, у которых нет хорошо развившегося 

воскового налета, поскольку её тело тоже покрыто таким налетом, и насекомое нуждается в 

регулярном поступлении необходимых химических веществ. При нехватке этих соединений в 

растениях, тли становятся меньше по размеру, сокращается срок их жизни и плодовитость, а 

уровень смертности возрастает [4, 4, 5, 6]. 

Питание гусениц капустной моли стимулируется содержащимися в капусте гликози-

дами, такими как прогонтрин, синиргин, синальбин, гликогеролин, гликоконриналин, глико-

эруцин, гликотропеолин и гликонаплин. Однако некоторые из перечисленных веществ, в том 

числе гликонаплин, могут проявлять токсичность при определенных условиях. Для обеспече-

ния стойкости капустных растений к гусеницам капустной моли I возраста важны практически 

все анатомические параметры листа: наличие или отсутствие поверхностного воска, толщина 

губчатой паренхимы, структура нижнего эпидермиса и общая толщина листа [4, 5, 6].  

У белокочанной капусты обнаружены различные иммунологические и генетические 

механизмы защиты от капустной моли. Морфологический барьер включает в себя ряд харак-

теристик, таких как компактная розетка листьев с диаметром до 80 см, длина наружной коче-

рыги от 10 до 15 см, наличие защитных покровных листьев на конусе нарастания в фазе ро-

зетки листьев, высокое содержание поверхностно-кутикулярного воска на листьях от 0,2 до 

0,31 мг/см2, толщина листовой пластинки более 600 мкм, плотное расположение клеток в ме-

зофилле, толщина ксилемы от 120 до 140 мкм, толщина флоэмы от 48 до 60 мкм, а также плот-

ная структура самого кочана. Ростовой и органогенетический барьер проявляется в ускорен-

ном росте и развитии корневой системы и листового аппарата, а также в раннем смыкании 

листьев над конусом нарастания. Физиологический барьер определяется низким содержанием 

тиоцианатов в листовом аппарате в размерах от 1,2 до 1,5 мг/% [1, 4]. 

Исследования показали, что в отсутствие витамина Е в рационе гусениц капустной бе-

лянки происходило практически нулевое накопление липидов, что приводило к повышению 

смертности насекомых. Предполагается, что сорта капусты с высоким содержанием α-токофе-

рола (витамина Е) могут быть более уязвимы для нападения капустной белянки [3]. 

Таким образом, посев устойчивых к вредителям сортов и гибридов не только экономи-

чески выгоден, но и имеет важное экологическое, природоохранное и оздоровительное значе-

ние. Это связано с тем, что снижается риск химического загрязнения урожая, а также улучша-

ются условия труда для сельских работников. 
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Научная статья 

УДК: 635 342 
ВЛИЯНИЕ БИОУГЛЯ НА ЛАБОРАТОРНУЮ ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН  

КАПУСТЫ БЕЛОКОЧАННОЙ 

 

Полина Артемовна Захарова1, Алексей Сергеевич Катаев2 
1,2Пермский государственный аграрно-технологический университет, г. Пермь, Россия  
1polza23102005@gmail.com 
2aKataev92@mail.ru 

 

Приведены результаты исследования влияния древесного биоугля различного проис-

хождения и его водной концентрации на лабораторную всхожесть семян капусты белоко-

чанной. Наибольшая лабораторная всхожесть семян отмечена при внесении биоугля из опила 

всех водных концентраций – на 16-20%, хвойного биоугля 5% концентрации – на 17% и лист-

венного 1% концентрации – на 18%.  

 

Ключевые слова: биоуголь, энергия прорастания, лабораторная всхожесть, капуста белоко-

чанная 

 

Для цитирования: Захарова П. А., Катаев А. С. Влияние биоугля на лабораторную всхожесть 

семян капусты белокочанной // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Кинель: ИБЦ Самар-

ского ГАУ, 2025. С. 264-267. 

 

THE EFFECT OF BIOCHAR ON LABORATORY GERMINATION  

OF WHITE CABBAGE SEEDS 
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The results of a study of the effect of wood biochar of various origins and its aqueous concentration 

on laboratory germination of white cabbage seeds are presented. The highest laboratory germination 

of seeds was observed with the introduction of biochar from sawdust of all water concentrations – by 

16-20%, coniferous biochar of 5% concentration – by 17% and deciduous 1% concentration – by 

18%. 

 

Keywords: biochar, germination energy, laboratory germination, white cabbage 
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Биоуголь – это богатый углеродом продукт, получаемый в результате пиролиза, при 

котором биомасса древесины подвергаются термической обработке при высоких температу-

рах в условиях ограниченного доступа кислорода [1, 3, 4]. Биоуголь, обладая адсорбирую-

щими свойствами, способен оказывать положительное влияние на урожайность и качество 

овощных культур [2, 5, 6]. Одним из важных факторов формирования структуры урожайности 

является всхожесть растений. В связи с этим, для определения возможности применения био-

угля в полевых условиях на дерново-подзолистых почвах Среднего Предуралья были про-

едены исследования по определению лабораторной всхожести семян капусты белокочанной. 

                                                 
 © Захарова П. А., Катаев А. С., 2025 
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Цель исследований – выявить влияние биоугля на энергию прорастания и лаборатор-

ную всхожесть семян капусты белокочанной. 

Задачи исследований – определить энергию прорастания и лабораторную всхожесть 

семян капусты белокочанной при внесении биоугля различного древесного происхождения и 

водной концентрации.  

Лабораторный опыт закладывали 14.01.2025 г. в соответствии с ГОСТ 12038-84 «Се-

мена сельскохозяйственных культур. Методы определения всхожести» [3] на базе научно-ис-

следовательской лаборатории освоения агрозоотехнологий ФГБОУ ВО Пермский ГАТУ в 

трехкратной повторности по следующей схеме: 1 – без применения биоугля (к); 2 – хвойный 

биоуголь 1%; 3 – хвойный биоуголь 3%; 4 – хвойный биоуголь 5%; 5 – лиственный биоуголь 

1%; 6 – лиственный биоуголь 3%; 7 – лиственный биоуголь 5%; 8 – опил 1%; 9 – опил 3%; 10– 

опил 5%. Объект исследований – семена капусты белокочанной сорта СЛАВА 1305. 

Внесение биоугля оказало существенное влияние на энергию прорастания семян. Су-

щественно бо́льшая энергия прорастания семян отмечена при внесении биоугля из опила всех 

изучаемых водных концентраций – на 12-18%, а также при внесении хвойного биоугля (3%) – 

на 9% и лиственного биоугля (1%) – на 10% (табл. 1). Более высокая энергия прорастания 

семян отмечается при внесении всех изучаемых видов биоугля по сравнению с контрольным 

вариантом: хвойного – в среднем на 7%; лиственного – на 3%, опила – на 15%. 

Таблица 1 

Энергия прорастания семян, % 
Вариант  Энергия прорастания 

без применения биоугля (к) 20 

хвойный биоуголь 1% 25 

хвойный биоуголь 3% 29 

хвойный биоуголь 5% 28 

лиственный биоуголь 1% 30 

лиственный биоуголь 3% 22 

лиственный биоуголь 5% 16 

опил 1% 38 

опил 3% 32 

опил 5% 34 

НСР05 9 

 

Отмеченные тенденции сохраняются при определении лабораторной всхожести семян.  

Существенный прирост по сравнению с контролем также отмечается при внесении био-

угля из опила всех водных концентраций – на 16-20%, хвойного биоугля (5%) – на 17% и лист-

венного биоугля (15) – на 18%. 

Таблица 2 

Лабораторная всхожесть семян, % 
Вариант Лабораторная всхожесть 

без применения биоугля (к) 23 

хвойный биоуголь 1% 29 

хвойный биоуголь 3% 33 

хвойный биоуголь 5% 40 

лиственный биоуголь 1% 41 

лиственный биоуголь 3% 32 

лиственный биоуголь 5% 27 

опил 1% 43 

опил 3% 39 

опил 5% 39 

НСР0,5 11 
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Таким образом, внесение биоугля способствует повышению энергии прорастания и ла-

бораторной всхожести семян. Лабораторная всхожесть семян при внесении хвойного биоугля 

в среднем увеличивается на 11%, при внесении лиственного биоугля – на 10%, из опила – на 

17%.  
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В статье проводится сравнительный анализ трёх подходов к виноделию: натураль-

ного, органического и биодинамического. Рассматриваются их общие цели, включающие эко-
логическую устойчивость, улучшение качества почвы и снижение воздействия на здоровье 
потребителей. Отмечаются различия в философских основах, технологических методах про-
изводства, нормативном регулировании и степени официального признания.  
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The article provides a comparative analysis of three approaches to winemaking: natural, organic and 

biodynamic. Their common goals are considered, including environmental sustainability, improving 

soil quality and reducing the impact on consumer health. There are differences in philosophical foun-

dations, technological methods of production, regulatory regulation and the degree of official recog-

nition.  

 

Keywords: natural winemaking, organic winemaking, biodynamic winemaking, environmental sus-

tainability, soil quality, agroecology 
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Натуральные вина ‒ это напитки, созданные с максимально возможным «непрерыв-

ным» контактом с природой и с минимальным вмешательством человека. Виноград для них 

выращивается без применения синтетических пестицидов, гербицидов и удобрений, а процесс 

винификации проходит без (или с крайне незначительным) добавления серы и других эноло-

гических веществ. Ферментация идёт на собственных дрожжах, которые живут на кожице ви-

нограда. 

Современный «отец» натуральных вин ‒ Жюль Шове (Jules Chauvet) из Божоле. Он вы-

ступал против химических обработок виноградников и полагал, что при работе со здоровым 

виноградом можно отказаться от добавления серы в процессе винификации. Долгое время 

«натуральные вина» не имели законодательного статуса. В 2020 году Франция официально 

признала термин vin méthode nature («вино, изготовленное натуральным способом») ‒ это 

стало первым юридическим определением, хотя на сегодняшний день оно пока применяется 

лишь во Франции.  

Движение натурального виноделия тесно связано с малыми хозяйствами, которые стре-

мятся подчеркнуть аутентичность и неповторимость своего терруара. Выбор времени сбора, 

температуру брожения и другие параметры производитель регулирует минимально, чтобы 

дать вину «самому себя выразить». Вино может быть слегка мутным, с осадком. Все добавки 

сведены к абсолютному минимуму, а чаще всего полный отказ от серы или её очень низкая 

доза только при розливе. С более подробными данными можно ознакомиться в таблице 1. 

Минимальное количество серы, «дикая» флора дрожжей и бактерий часто дают нестан-

дартные оттенки (фруктовые, ферментированные, пряные). Иногда встречается лёгкий вкус 

бреттаномицетов. Такое вино обладает как явными плюсами (минимум вмешательства в при-

роду, выражение «чистой» индивидуальности терруара, сохранение микроорганизмов) за ко-

торые готов платить потребитель так и минусами, которые выражаются в нестабильном каче-

стве вина и коротком сроке его хранения. Также к недостаткам следует отнести высокую сто-

имость готовой продукции. 

Второй тип исследуемых нами вин – органические. Они производятся из винограда, 

выращенного по принципам органического земледелия. Как и при создании натуральных вин, 

здесь отказываются от использования синтетических удобрений, пестицидов и гербицидов, 

сосредотачиваясь на сохранении и поддержании плодородия почвы. 

На виноградниках используют только органические удобрения такие как компост, пе-

регной и сидераты. Винификация: допускаются добавки и корректировки (сера, дубильные 

вещества, кислоты) в пределах, установленных органическими стандартами. Как правило, 

объём добавок ниже, чем в массовом производстве. Розлив: нередко проходит в более инерт-

ной среде для уменьшения окисления, что позволяет снизить дозировку сульфитов.  [1] 

Органический виноград выращенный без химии, часто даёт более ясный фруктовый 

профиль и лучше отражает характеристики терруара. 
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Таблица 1 

Сравнительный анализ технологий производства натурального,  

органического и биодинамического вина: основные параметры,  

особенности и влияние на качество продукта 
Параметр Натуральное вино Органическое вино Биодинамическое вино 

Виноград 

Без химии (обычно 

орго/био), упор на здоро-

вую почву 

По органическим стан-

дартам 

По органике + биодинам. 

принципам, препараты 

Ферментация 
Спонтанная, дикие 

дрожжи 

Разрешаются выбран-

ные дрожжи, но 

обычно «чистые» 

Спонтанная или культурная 

(с учётом лунных циклов) 

Добавки 
Почти нет, иногда чуть 

SO₂ 

Допускаются суль-

фиты, регуляторы (кис-

лота, танин) 

Аналогично органике, но под 

нормами Demeter и т.п. 

Сертификация 

Нет единого стандарта 

(кроме vin méthode 

nature) 

Есть единые органиче-

ские сертификаты (EU, 

USDA) 

Demeter, Biodyvin, Respekt Bi-

odyn и др. 

Основная идея 
Полная «естествен-

ность» 

«Экологичное виногра-

дарство» 

«Гармония с космическими и 

земными ритмами» 

Вкусовые осо-

бенности 

Бывают «дикие», слож-

нопредсказуемые 
«Чистые», терруарные 

«Глубокие», «живые», зави-

сят от биодинамических 

практик 

Плюсы 

Минимум вмешатель-

ства, сохранение биораз-

нообразия 

Умеренный контроль, 

подтверждённый сер-

тификат 

Целостная экосистема, связь 

с природными циклами 

Минусы 

Риск нестабильности, 

нет глобального регла-

мента 

Может быть формаль-

ным (сера разрешена), 

дороже 

Спорные эзотерические прак-

тики, сложность сертифика-

ции 

 

Биодинамика ‒ это философски обоснованный подход к сельскому хозяйству, создан-

ный австрийским мыслителем Рудольфом Штайнером в начале XX века. Она включает не 

только органические принципы (без химии), но и особое внимание к космическим и лунным 

ритмам, а также использование специфических «препаратов», которые, как считается, повы-

шают «жизненные силы» почвы и растений. Рудольф Штайнер в 1924 году прочитал лекции о 

необходимости вернуть «энергетический баланс» в природу, отказавшись от химической ин-

дустриализации. 

Для биодинамических вин используют специальные растворы, например, знаменитый 

«Препарат 500» (навоз, выдержанный в полом роге коровы и зарытый на зиму в землю), «Пре-

парат 501» (кремнезём), а также растительные и минеральные настои. Считается, что они за-

ряжают почву особыми энергиями. Лунный и астрологический календарь: сроки посадки, об-

резки, сбора урожая и винодельческих операций подбирают в соответствии с «благоприят-

ными» и «неблагоприятными» днями. 

Как и при органике, не применяются синтетические удобрения, пестициды и герби-

циды, а обработка часто ведётся лошадьми или лёгкой техникой, чтобы не «нарушать» струк-

туру почвы. 

Сторонники биодинамики уверены, что такие вина более «энергетически наполнен-

ные», «тонкие», с ярко выраженным терруарным характером. Однако некоторые методы вы-

зывают скепсис у традиционной науки. 

Все три подхода способствуют бережному отношению к природе, увеличивают биораз-

нообразие и часто дают вина, подчёркивающие особенности терруара. Каждый из них предла-

гает свой уровень вмешательства в процесс и собственную философию. Выбор, какой путь 

предпочесть, зависит от ценностей винодела (и покупателя) и от того, насколько важны офи-
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циальные сертификаты, стабильность и прогнозируемость вкуса либо же полная «натураль-

ность» и самобытность [4]. 

В целом, органические и биодинамические вина более формализованы, так как обла-

дают чёткими стандартами и контролем, тогда как натуральные вина оставляют максимум 

свободы производителю. При этом каждый способ имеет своих ярких приверженцев, которые 

создают вина высочайшего качества и уникальности. 

Павел Швец ‒ основатель первого в России биодинамического семейного винодельче-

ского хозяйства, расположенного в окрестностях села Родное Балаклавского района Севасто-

поля. В 2006 году он основал винодельческое предприятие, а уже в 2008 высадил первые ви-

ноградники. Хозяйство располагается на высоте 350-400 метров над уровнем моря, на титон-

ских известняках юго-восточного склона, что создает идеальные условия для производства 

элегантных вин длительной выдержки. В настоящее время хозяйство выпускает около 60 ты-

сяч бутылок вина в год. Предприятие является пионером качественного виноделия в Крыму и 

Севастополе и представляет собой уникальный пример успешного применения биодинамиче-

ских принципов в российском виноделии, сочетая традиционные методы с инновационными 

подходами для создания высококачественных вин. 
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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ АСПЕКТОВ НА СКОРОСТЬ РОСТА 

МИКРОЗЕЛЕНИ РАСТОРОПШИ ПЯТНИСТОЙ  
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Расторопша пятнистая как микрозелень пока менее популярна, чем другие виды 

Asteraceae, но её полезные свойства способствуют росту интереса к её выращиванию. В 

наших исследованиях были изучены технологические аспекты выращивания микрозелени рас-

торопши пятнистой: определено влияние разных режимов освещения и видов субстрата на 

высоту, скорость роста микрозелени расторопши пятнистой. При полноспектральном ре-

жиме досветки на кокосовом субстрате микрозелень расторопши показала наибольшую ско-

рость роста.  
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Silybum marianum as a microgreen is still less popular than other Asteraceae species, but its benefi-

cial properties contribute to the growing interest in its cultivation. In our research, the technological 

aspects of growing milk thistle microgreens were studied: the influence of different lighting modes 

and types of substrate on the height and growth rate of milk thistle microgreens was determined. In 

the full-spectrum illumination mode on a coconut substrate, milk thistle microgreens showed the 

highest growth rate. 
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Для выращивания микрозелени необходимы качественные семена, характеризующиеся 

высокой и равномерной всхожестью, без химической обработки, гигиенически безопасные [1, 

2]. Для высокой всхожести семян большое значение имеет качество субстратов, на которых 

будет выращиваться микрозелень, так как на них создаются условия, в которых растения будут 

находиться весь производственный цикл, у каждого вида микрозелени свои предпочтения к 

субстратам [3, 4].Использование искусственных светодиодных источников света в культуре 

микрозелени во всем мире ведется в направлении поиска оптимальных режимов освещения. 

Наиболее важными параметрами режима освещения являются: фотопериод (продолжитель-

ность освещения), спектральный состав света, величина плотности потока фотонов, характер 

излучения и продолжительность освещения, определяющая рост биомассы [5]. 

Расторопша пятнистая в качестве микрозелени не так широко известна, как другие предста-

вители семейства Asteraceae. Но благодаря её полезным свойствам выращивание её на мик-

розелень постепенно расширяется и требует исследований оптимальных технологических ас-

пектов, в первую очередь субстратов и источников освещения. 

Исследования проводились в Институте агроэкологии в 2022-2024 гг. Объектами исследова-

ния были семена расторопши пятнистой производителя ООО «РусХемп» (Алтайский край). 

В исследованиях применяли два режима искусственного освещения, характеристика источ-

ников искусственного освещения представлена в таблице 1. 

Таблица 1 

Источники искусственного освещения в экспериментальных исследованиях  
Вари-

ант 
Характеристика 

1 
Светильник светодиодный для роста растений серии DEMMAX, красный – 650 нм, синий 

– 450 нм, инфракрасный –750 нм. 

2 
Фитолампа светодиодная линейная ЭРА FITO-10W-T5-Ra90-Slim полного спектра: 440 

нм, 660 нм. 

 

Виды субстратов были выбраны органические: низинный торф, кокосовый торф, джу-

товый коврик (таблица 2). 
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Таблица 2 

Характеристика субстратов в экспериментальных исследованиях 

Вид субстрата Характеристика 
рН 

 субстрата 

Джут 

Впитывает много влаги, не выделяет никакого запаха во время ис-

пользования, экологически безопасный, позволяет семенам дышать, 

так как у него полностью натуральный состав. 

5,90 

Кокосовый 

торф 

Измельченные остатки кожуры кокосового ореха с небольшим со-

держанием коротких волосинок кокосового волокна. Это нейтраль-

ный грунт, не содержащий химических примесей, с оптимальным 

уровнем кислотности субстрата и высокой влагоемкостью. 

6,02 

Низинный 

торф 

Вид органогенной породы, содержит большое количество макро- и 

микроэлементов, борется с патогенной микрофлорой, грибками, яв-

ляется хорошим антисептиком, обладает гигроскопичностью. 

4,50 

 

Соответственно наши исследования являлись двухфакторным экспериментом, в кото-

ром два разных технологических аспекта (освещение и субстрат) исследовались одновременно 

для определения их влияния на скорость роста микрозелени (таблица 3) 

Таблица 3 

Схема вегетационного опыта 
Фактор А Фактор В 

А1 – красный – 650, синий – 

450, инфракрасный –750  

В1 – джутовый коврик 

В2 – кокосовый торф 

В3 – низинный торф 

А2 – полный спектр: 440, 660 

В1 – джутовый коврик 

В2 – кокосовый торф 

В3 – низинный торф 

 

Продолжительность выращивания 10 дней. По мере роста микрозелени проводились 

замеры высоты растений на 7, 9 и 10 дни (таблица 4). 

Таблица 4 

Влияние режимов освещения и субстратов на высоту растений расторопши пятнистой, см  
Фактор А Фактор В 7 день 9 день 10 день 

А1 

В1 2,00 2,91 3,74 

В2 1,41 2,25 2,93 

В3 2,22 3,37 4,37 

А2 

В1 2,15 3,20 4,08 

В2 1,96 3,35 4,76 

В3 2,41 3,96 4,90 

НСР05 

по фактору А 0,20 0,23 0,62 

по фактору В 0,25 0,28 0,50 

взаимодействие 0,35 0,39 0,87 

 

Высота растений на 7 день опыта наибольшая была на вариантах А1В3 и А2В3 (низин-

ный торф), наименьшая высота растений на вариантах А1В2 и А2В2 (кокосовый торф). На 9 

день опыта сохранилась такая же тенденция между вариантами.  

На 10 день опыта наибольшая высота растений была на вариантах А1В3 и А2В3 (ни-

зинный торф), наименьшая высота растений к концу опыта была отмечена на вариантах А1В2 

(кокосовый торф) и А2В1 (джут). Наиболее высокие растения к концу опыта были сформиро-

ваны на вариантах А2В3 (низинный торф) и А2В2 (кокосовый торф). Статистическая обра-

ботка полученных данных показывает их достоверность. 

По полученным данным провели анализ скорости роста микрозелени в целом за весь 

опыт и за последние три дня опыта (рисунок 1).  
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Скорость роста микрозелени за полный цикл опыта изменялась от 0,29 см/сут. до 0,49 

см/сут. Начиная с седьмого дня выращивания, у растений расторопши отмечается увеличение 

скорости роста растений по всем вариантам, наибольшие скорости отмечаем на вариантах 

А2В2, А2В3, А1В3. 

Режимы освещения и субстраты природного происхождения по проведенным исследо-

ваниям достоверно влияют на такие показатели как высота растений и скорость роста. Макси-

мальные показатели роста микрозелени расторопши пятнистой были получены при полно-

спектральном режиме досвечивания на торфе низинном. 

 

 
 

Рис. 1 Скорость роста микрозелени, см/сут.  
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КАРТОФЕЛЬНАЯ МОЛЬ – ПРЯМАЯ УГРОЗА УРОЖАЮ  
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Картофельная моль – Phthorimaea opercuieiia Zeller опасный карантинный вредитель, 

широко распространенный на всех континентах, где выращивают картофель, способный 

причинить ощутимый урон пасленовым культурам. Принимая во внимание вредоносность и 

широкое распространение картофельной моли, вопрос о своевременном выявлении и иденти-

фикации данного вредителя является актуальным. 

 

Ключевые слова: картофельная моль, вредители пасленовых, карантин растений, защита рас-

тений 
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POTATO MOTH - IS A DIRECT THREAT TO THE HARVEST  

AND ITS QUALITY OF NIGHTSHADE CROPS 
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Potato moth - Phthorimaea opercuieiia Zeller is a dangerous quarantine pest, widespread on all con-

tinents where potatoes are grown, capable of causing significant damage to nightshade crops. Taking 

into account the harmfulness and widespread distribution of potato moths, the issue of timely detec-

tion and identification of this pest is relevant. 

 

Keywords: potato moth, nightshade pests, plant quarantine, plant protection 
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its quality of nightshade crops // Konstantinovsky readings: collection of scientific Tr. Kinel: IBC 
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После колорадского жука картофельная моль считается одним из главных вредителей 

урожая. Распространяется вредитель во всех стадиях развития. Вредящей стадией является гу-

сеница, которая повреждает листья, стебли и клубни.   

В настоящее время на территории Российской Федерации наблюдается расширение 

ареала распространения картофельной моли, что связано, с потеплением климата и новыми 

                                                 
 © Капитулина О. Н., Питюрина И. С., 2025 

mailto:olesyakapitulina@yandex.ru
mailto:piturina@yandex.ru


277 

 

темпами движения подкарантинных материалов. Принимая во внимание вредоносность и ши-

рокое распространение картофельной моли, вопрос о своевременном выявлении и идентифи-

кации данного вредителя остается актуальным. 

На территории Российской Федерации картофельная моль широко распространена в 

Южном и Северо-Кавказском федеральных округах. 

 Картофельная моль - Phthorimaea opercuieiia Zeller является карантинным объектом, 

ограниченно распространенным на территории Российской Федерации и включен в Единый 

перечень карантинных объектов Евразийского экономического союза (утверждено Решением 

Совета Евразийской экономической комиссии от 30 ноября 2016 г. № 158). 

По данным управления Россельхознадзора карантинные зоны по данному карантин-

ному вредителю наложены в Краснодарском крае, Республике Адыгеи, г. Севастополе, Рес-

публике Крым, Ростовской области, Астраханской области, Ставропольском крае. 

Картофельная моль чрезвычайно быстро распространяется на территории РФ. По ре-

зультатам мониторинга, проводимого инспекторами Россельхознадзора в Рязанской области с 

целью установления карантинного фитосанитарного состояния региона на наличие картофель-

ной моли обнаружено не было, но потенциальные риски его распространения в Центральном 

федеральном округе велики.  

В местах, благоприятных для роста и развития вредителя, собранный урожай может 

быть полностью уничтожен этим вредителем.  

Картофельная моль не отличается высокой миграционной способностью. Гусеница начи-

нает активно передвигаться после выхода из яйца в поисках кормового растения, но ее энер-

гетические возможности быстро иссякают в поисках места внедрения. Гусеницы старших воз-

растов мигрируют в поисках корма, перемещаясь от клубня к клубню или от одного листа к 

другому, в пределах одного растения. Миграционные возможности имаго также невелики. 

Моль, пролетев несколько метров садится. Самцы могут устойчиво лететь в поисках партнера 

на феромон самки несколько десятков метров. Однако, с воздушными потоками картофельная 

моль может при пассивной миграции преодолевать расстояние всего в 20 км. Основное пере-

мещение картофельной моли происходит с помощью транспортных средств. Часто заражен-

ный картофель, предназначенный для продовольственных целей, перевозится на дальние рас-

стояния [5].  

Картофельная моль широко распространена на всех континентах, где выращивают кар-

тофель. Ее расселение происходило с зараженными клубнями, вывозимыми вначале из регио-

нов Южной Америки, а затем из вторичных очагов вредителя. Чаще всего картофельную моль 

находят в продовольственных запасах судовых команд.  

В настоящее время картофельная моль регистрируется в следующих странах: Велико-

британия, Германия, Дания, Нидерланды, Румыния, Канада, США, страны, прилегающие к 

тихоокеанскому побережью Южной Америки, Австралия, Новая Зеландия и многие острова 

Океании. Ограниченно распространена в России. 

Кормовыми растениями для картофельной моли являются культурные и дикие растения 

семейства пасленовых: картофель, баклажан, табак, физалис, белена, дурман. На них вреди-

тель полноценно развивается и дает плодовитое потомство. Картофель – основная культура 

для вредителя [2]. 

Самая высокая вредоносность у картофельной моли наблюдается в тропическом поясе, 

где она может давать от 7 до 11 поколений в год. В Японии и Индии этот вредитель уничтожает 

от 60% до 80% урожая табака в поле и картофеля в хранилищах с нерегулируемой температу-

рой. В США в полевых условиях может повреждаться до 25% картофеля и до 5% томатов. [4]. 

Бабочка картофельной моли серого цвета. Крылья сложены на спине. У самки передние 

крылья в размахе 12-15 мм, у самца 10-12,5 мм. Фон крыльев серый с светло-желтой отметкой, 

вдоль срединной складки с черной продольной полосой, окаймленной с обеих сторон полосой 

из точек. Выше находятся две черные точки, одна из которых ближе к основанию. На попе-
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речной жилке располагается крупная, окаймленная светло-серой полосой точка. Бахрома пе-

редних крыльев серого цвета, с темным налетом на внутренней стороне, задние крылья – с 

бахромой желтого цвета.  

У самцов на передних крыльях вдоль средней складки находится продольная черная по-

лоса, с двух концов которой находятся белые черточки над ними также две черные точки. 

Усики серые, с хорошо выраженными члениками. Щупики белого цвета, второй членик 

сплюснутый с щетинками и серыми волосками около конца. Третий членик больше чем на 

половину длиннее второго.  

Брюшко желто-серого цвета, последний членик брюшка самца равен 1/3 длины брюшка. 

Самец отличается от самки тем, что конец брюшка сильно опушен густыми волосяными пуч-

ками по бокам.  

Яйцо белое, овальной формы, длиной 0,4-0,55 мм, шириной до 0,4 мм. По мере развития 

зародыша яйцо становится темным [1].  

Отродившаяся гусеница бесцветная, светло-розовая или зеленоватая, с темно-коричне-

вой головой и щитком переднеспинки. Взрослая гусеница желтая или зеленоватая в зависимо-

сти от просвечивающей пищи, с светлой продольной полосой по центру, грудные ножки чер-

ные. Ее длина 10-13 мм, ширина – 1,5 мм.  

Куколка развивается в коконе серебристого цвета, длиной 5,5-6,5 мм. Зимует гусеница 

или куколка под растительными остатками в поверхностном слое почвы. Лет бабочек начина-

ется ранней весной и продолжается до конца октября. Большую часть яиц самка откладывает 

в первые сутки после спаривания. Имаго живет 3 недели и откладывает яйца после повторных 

спариваний группами на листья, стебли, клубни, почву. Плодовитость самки 150-200 яиц. Эм-

бриональное развитие длится 3-10 дней [1]. 

Гусеницы в поисках пищи активно передвигаются. Выедая паренхиму, гусеницы обра-

зуют в листьях и стеблях мины. В клубни гусеницы проникают через глазки. Развитие гусе-

ницы длится 11-14 дней, за этот период она линяет 4 раза. Гусеницы обладают высокой жиз-

неспособностью, и даже переносят резкие колебания температуры. Завершив развитие, они 

покидают кормовое растений и сплетают кокон в различных укрытиях. Через 3-4 дня гусеницы 

превращаются в куколку. Стадия куколки длится 6-8 дней. Полный цикл развития моли от 

яйца до имаго 22-30 дней летом, и 60-120 дней зимой. Летальная температура для нее -4 и 

+36ᵒС [1]. 

Для выявления картофельной моли необходимо обязательное обследование посадок 

картофеля и других пасленовых культур в период вегетации, а также места хранения выращи-

ваемой продукции. Из-за скрытного образа жизни картофельной моли при визуальном 

осмотре выявить ее бывает не всегда возможно. 

При осмотре вегетативных частей растений следует обратить внимание на выеденную 

паренхиму листа, мины в главной и поперечных жилках, оплетенные паутиной листья, отми-

рание верхней части стебля; при осмотре клубней – скопление на поверхности экскрементов, 

сморщенная и сухая кожура, наличие ходов диаметром 2-3 мм, которые заполнены экскремен-

тами и покрыты паутиной [3].  

В настоящее время самый эффективный способ обнаружения очагов картофельной 

моли - применение феромонных ловушек, с расчетом одна ловушка на 5 га. Отловленных ба-

бочек идентифицируют по генитальному аппарату.  

Основная угроза дальнейшего распространения вредителя заключается в том, что он 

способен перемещаться с подкарантинной продукцией во всех стадиях развития. Поэтому 

наиболее действенные меры предотвращения его заноса – это проведение тщательного до-

смотра продукции и своевременное обследование посадок пасленовых культур, а также стро-

гое соблюдение фитосанитарных требований в зонах наложения карантина.  
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В данной статье рассматриваются перспективы использования чернослива в каче-

стве ингредиента для функциональных продуктов питания. Чернослив, обладая высокой пи-

тательной ценностью, разнообразными биологически активными компонентами и уникаль-

ными органолептическими свойствами, представляет собой интересный продукт для внед-

рения в современный рацион. В статье анализируются его состав, положительное влияние 

на здоровье, а также возможности использования в различных производственных процессах. 

Основываясь на проведенных исследованиях и текущих трендах рынка здорового питания, 

авторы подчеркивают важность чернослива как функционального ингредиента, способству-

ющего не только улучшению вкусовых качеств продуктов, но и повышению их здоровья за 

счет насыщения необходимыми нутриентами. Результаты работы открывают новые гори-

зонты для дальнейших исследований и разработок в области создания инновационных функ-

циональных продуктов питания, соответствующих требованиям современного потреби-

теля. 
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ние, инновации в питании, рацион 
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This article considers the prospects of using prunes as an ingredient for functional foods. Prunes, 

possessing high nutritional value, a variety of biologically active components and unique organoleptic 

properties, are an interesting product for introduction into the modern diet. The article analyses its 

composition, positive effects on health, as well as the possibilities of its use in various production 

processes. Based on the conducted research and current trends in the healthy food market, the authors 

emphasise the importance of prunes as a functional ingredient that contributes not only to improving 

the taste of products, but also to improving their health by saturating them with essential nutrients. 

The results of the work open new horizons for further research and development in the field of creat-

ing innovative functional food products that meet the requirements of modern consumers. 
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В современном мире, где осознанное потребление и забота о здоровье выходят на пер-

вый план, функциональные продукты питания занимают все более значимое место на наших 

столах. Они представляют собой не просто источник энергии и питательных веществ, но и 

активных компонентов, способствующих профилактике различных заболеваний и улучшению 

общего самочувствия. Среди многообразия функциональных продуктов, часто несправедливо 

затененных чернослив занимает особое положение, являясь источником уникального сочета-

ния вкуса и богатства полезных веществ [3]. 

Этот высушенный плод сливы – кладезь витаминов, минералов и мощных антиокси-

дантов, заслуженно привлекающий внимание всё большего числа людей, осознающих важ-

ность правильного питания. 

Его состав включает:  

 Витамин B1 (тиамин): Необходим для правильного функционирования нервной 

системы и преобразования углеводов в энергию. Дефицит тиамина может привести к устало-

сти, слабости и проблемам с пищеварением.  

 Витамин B2 (рибофлавин) Участвует в обмене веществ, способствует здоровью 

кожи и слизистых оболочек, а также играет важную роль в производстве энергии.  

 Витамин B5 (пантотеновая кислота): Незаменим для синтеза гормонов и нейро-

трансмиттеров, способствует нормальному функционированию надпочечников и поддержа-

нию энергетического баланса.  

 Витамин B6 (пиридоксин): Ключевой участник синтеза нейротрансмиттеров, та-

ких как серотонин и дофамин, влияющих на настроение и сон. Он также важен для иммунной 

функции и образования красных кровяных телец. 

 Витамин B9 (фолиевая кислота): Необходим для образования новых клеток, осо-

бенно важен для беременных женщин и для предотвращения анемии.  

Помимо витаминов группы В, чернослив содержит значительное количество витамина 

С, мощного антиоксиданта, защищающего клетки от повреждения свободными радикалами и 

укрепляющего иммунитет. В современном мире, полном стресса и загрязнений, витамин С 

особенно важен для поддержания здоровья. 

Чернослив ценный источник минералов, необходимых для полноценного функциони-

рования организма. Среди них:  

 Калий: Регулирует водный баланс, поддерживает нормальное артериальное дав-

ление и работу сердечно-сосудистой системы. Дефицит калия может привести к мышечным 

судорогам и проблемам с сердцем.  

 Магний: Необходим для более чем 300 биохимических реакций в организме, 

включая синтез белка, работу мышц и нервной системы, а также для здоровья костей.  

 Железо: Важный компонент гемоглобина, переносящего кислород по орга-

низму. Дефицит железа приводит к анемии.  

 Кальций: Основной строительный материал костей и зубов, необходим для нор-

мальной работы мышц и нервной системы.  

Высокое содержание растворимых и нерастворимых пищевых волокон делает черно-

слив незаменимым продуктом для здоровья кишечника. Растворимые волокна помогают сни-

зить уровень холестерина и сахара в крови, а нерастворимые стимулируют перистальтику ки-

шечника, предотвращая запоры и способствуя регулярному опорожнению. Кроме того, во-

локна создают чувство сытости, что может быть полезно для контроля веса [4].  
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Полезные свойства чернослива: 

 Профилактика запоров: Высокое содержание клетчатки эффективно стимули-

рует перистальтику, способствуя мягкому и регулярному стулу.  

 Антиоксидантная защита: Фенольные соединения, флавоноиды и другие анти-

оксиданты в черносливе защищают клетки от повреждений, снижая риск развития хрониче-

ских заболеваний, таких как сердечно-сосудистые заболевания, некоторые виды рака и нейро-

дегенеративные заболевания. 

 Регуляция уровня сахара в крови: Растворимые волокна замедляют всасывание 

глюкозы в кровь, предотвращая резкие скачки уровня сахара, что особенно важно для людей 

с диабетом или предрасположенностью к нему.  

 Здоровье костей: Содержание кальция, магния и других минералов способствует 

поддержанию плотности костной ткани и снижает риск развития остеопороза.  

 Поддержка здоровья сердца: Калий и магний благотворно влияют на артериаль-

ное давление и работу сердечно-сосудистой системы [1]. 

Чернослив – это не просто сладкое лакомство, это настоящий кладезь полезных ве-

ществ, незаслуженно забытый в современном мире фастфуда и полуфабрикатов. Получаемый 

из высушенных спелых слив, этот сухофрукт веками использовался в народной медицине и 

кулинарии, и по праву заслуживает места на столе каждого, кто заботится о своем здоровье. 

Его привлекательный сладковато-терпкий вкус – лишь приятное дополнение к впечатляю-

щему списку полезных свойств 

Чернослив – богатейший источник пищевых волокон, как растворимых, так и нераство-

римых. Растворимая клетчатка, подобно губке, впитывает лишний холестерин в кишечнике, 

снижая его уровень в крови и уменьшая риск развития атеросклероза и сердечно-сосудистых 

заболеваний. Нерастворимая клетчатка, стимулируя перистальтику кишечника, эффективно 

борется с запорами, способствует регулярному опорожнению и поддерживает здоровую мик-

рофлору. Это особенно важно в условиях современного образа жизни, характеризующегося 

недостатком физической активности и преобладанием рафинированных продуктов в рационе 

[3].  

Чернослив полон антиоксидантов, таких как антоцианы (придающие ему характерный 

темно-фиолетовый цвет) и фенольные соединения. Эти мощные вещества нейтрализуют сво-

бодные радикалы – агрессивные молекулы, повреждающие клетки организма и ускоряющие 

процессы старения. Регулярное употребление чернослива способствует профилактике онко-

логических заболеваний, замедляет старение и улучшает общее состояние организма.  

Состав чернослива поражает своим богатством: витамины группы В (важные для нерв-

ной системы и обмена веществ), витамин К (необходимый для свертываемости крови), вита-

мин А (для зрения и иммунитета), а также минералы – калий (регулирует артериальное давле-

ние и работу сердца), магний (участвует в более чем 300 биохимических реакциях), железо 

(предупреждает анемию) и кальций (для крепости костей и зубов) [4]. 

Чернослив – изюминка кулинарии, способная преобразить привычные блюда. Однако 

мало кто задумывается о его потенциале в сыроделии, где он способен раскрыть совершенно 

новые грани вкуса и текстуры. Сочетание сухофруктов и сыра – это целое искусство, где тон-

кая игра вкусов и ароматов приводит к удивительным результатам. Наиболее впечатляющим 

является тандем чернослива и козьих сыров. Мягкость и нежная кислинка козьего молока, сба-

лансированные сладковато-терпким вкусом чернослива, создают неповторимую гамму ощу-

щений. Это сочетание – идеальный пример того, как контрастные вкусы дополняют друг 

друга, создавая гармоничное и запоминающееся блюдо [2].  

Но возможности чернослива в сыроделии не ограничиваются только козьими сырами. 

Твердые сыры, такие как чеддер, гауда или пармезан, также могут получить неожиданные 

нотки вкуса благодаря добавлению чернослива. В этом случае чернослив добавляет не только 

сладость, но и приятную текстурную контрастность – мягкую и сочную в окружении твердой 

сырной массы.  
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Процесс использования чернослива в сыроделии требует определенного подхода и зна-

ний. Существует два основных метода: добавление чернослива в сырную массу во время про-

изводства или добавление в готовый сыр.  

Добавление в сырную массу: Этот метод позволяет добиться наиболее гармоничного 

распределения чернослива в готовом продукте. Однако здесь важно учитывать влияние чер-

нослива на влажность. Высокое содержание влаги в черносливе может привести к изменению 

консистенции сыра, сделав его более мягким и влажным, чем планировалось. Поэтому необ-

ходимо тщательно рассчитать количество добавляемого чернослива, возможно, предвари-

тельно высушив его до желаемой степени влажности или используя специальные добавки, ре-

гулирующие влажность. Кроме того, перед добавлением чернослив рекомендуется измельчить 

до нужного размера, чтобы он равномерно распределился в сырной массе и не создавал слиш-

ком крупных включений.  

Добавление в готовый сыр: Этот метод проще, но позволяет добиться меньшей степени 

интеграции чернослива в сырную структуру. Чернослив можно добавлять в виде целых ягод, 

нарезанных кусочков или пюре. Этот метод идеально подходит для создания оригинальных 

закусок, например, сырных тарелок с черносливом и орехами, или для декоративного оформ-

ления сыров. Здесь можно использовать чернослив с различными добавками – например, с 

пряностями, шоколадом или медом [3].  

Заключение 

Чернослив, сухофрукт из спелых слив, долгое время оставался незаслуженно забытым 

ингредиентом. Однако, в свете растущего интереса к здоровому питанию и функциональным 

продуктам, он переживает настоящее возрождение. Его богатый состав и многочисленные по-

лезные свойства открывают перед производителями продуктов питания широчайшие возмож-

ности для создания инновационных и востребованных товаров.  

Для полноценного внедрения чернослива в промышленное производство требуется 

стандартизация качества сырья. Необходимо разработать четкие критерии оценки зрелости 

плодов, методов сушки (традиционные, вакуумные, сублимационные) и хранения, которые бы 

гарантировали стабильность вкуса, цвета и питательной ценности конечного продукта. Особое 

внимание следует уделить минимизации потерь полезных веществ в процессе обработки. 

Например, исследования уже показали, что использование щадящих технологий сушки позво-

ляет сохранить большее количество фенольных соединений, ответственных за антиоксидант-

ные свойства чернослива.  

Помимо стандартизации, важна разработка новых продуктов. Рынок уже предлагает 

чернослив в чистом виде, а также в составе мюсли, гранолы и энергетических батончиков.  

В заключение, чернослив – это не просто вкусный сухофрукт, а многообещающий 

функциональный ингредиент с огромным потенциалом. Системные исследования, инноваци-

онные подходы к обработке и хранению, а также творческий подход к созданию новых про-

дуктов позволят черносливу занять достойное место на полках магазинов и в рационе людей, 

стремящихся к здоровому образу жизни.  
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Исследования по изучению структуры урожая картофеля в зависимости от способа 

орошения проводились в Безенчукском районе Самарской области в 2024 г. Картофель выра-

щивали при гребневой технологии на черноземе суглинистого гранулометрического состава. 
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Мировой рынок продовольствия подвержен изменениям. Состояние 

агропромышленного комплекса и его уровень развития определяют место страны на мировом 

рынке продовольствия и степень зависимости от него. Высокий уровень развития АПК 

страны – это гарантия продовольственной обеспеченности, занятости и высокого уровня 

жизни населения. 

В настоящее время перед АПК Российской Федерации стоит задача ежегодно получать 

такое количество сельскохозяйственной продукции соответствующего качества, которое 

обеспечивало бы продовольственную безопасность государства [1, 2]. 

Изменяющиеся условия и влияние комплекса факторов определяют устойчивость 

производства продукции растениеводства. Наращивание объемов производства зависит от 

технологии возделывания сельскохозяйственной культуры, применения высокоурожайных 

сортов, качества посадочного материала, химизации и мелиорации [3]. 

Важность производства картофеля в достаточных объемах обусловлена его 

разносторонним использованием. Клубни картофеля важный продукт питания человека, 

хороший сочный корм для животных и сырье для производства многих видов ценной 

продукции. 

Самарская область важный сельскохозяйственный регион Российской Федерации [4]. 

Почвенно-климатические условия области благоприятны для возделывания зерновых, 

зернобобовых и технических культур, в том числе клубнеплодов картофеля, овощных, 

плодовых, ягодных культур и винограда [5-7]. 

Лимитирующим фактором для получения высоких урожаев картофеля в нашей области 

выступает недостаток влаги, при достаточном количестве тепла. Так как картофель – растение 

требовательное к влаге стабильные и устойчивые по годам урожаи можно получить только в 

условиях орошения, которое дополняет естественные влагозапасы в почве. 

Картофель очень чувствителен к недостаточному содержанию влаги в почве, так и к 

переизбытку намного сильнее, чем другие сельскохозяйственные культуры. В период от посадки 

до всходов картофелю нужно обеспечить влажность почвы 65-70%. в фазу бутонизации и 

цветения – 75-85%, а начиная от увядания ботвы и до вызревания клубней 62-65%. 
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Каждый из применяемых в настоящее время способов орошения имеет свои 

достоинства и недостатки. Обоснованность применения режимов орошения адаптированных 

к конкретным почвенно-климатическим условиям обуславливает актуальность темы 

исследования. 

Цель исследований – изучение структуры урожая картофеля в зависимости от способа 

орошения в условиях Самарской области. 

Исследования проводили в 2024 г. в Безенчукском районе Самарской области в ООО 

«Весна» на черноземе суглинистого гранулометрического состава. Картофель выращивали по 

гребневой технологии, обеспечивающей оптимальный воздушный и водный режим почвы. 

Применяли следующие способы полива: дождевание и капельный полив с поддержанием 

влажности почвы на уровне 65-70% (табл. 1). 

Таблица 1 

Способы орошения, применяемые в ООО «Весна» при возделывании картофеля 

Способ полива 
Число поливов, 

шт. 

Средняя поливная 

норма м³/га 

Продолжительность 

поливного периода, сутки 

Дождевание 10 420 74 

Капельный полив 20 120 75 

 

Исследования показали, что способе полива – дождевание – число поливов в течение 

вегетации картофеля составило 10, при средней поливной норме 420 м³/га, продолжительность 

поливного периода – 74 суток. 

Способ – капельный полив – существенно не отличался продолжительностью 

поливного периода – 75 суток, но отличался средней поливной нормой – 120 м3/га. 

Изучение распределения влаги в почве показало, что при дождевании влага проникала 

на глубину 30 мм, при капельном поливе – на 20-25 мм. 

К уборке у картофеля отмечалось большее количество стеблей при капельном поливе. 

При этом масса клубней была больше при поливе дождеванием в 1,3 раза. Средняя масса 

клубня также была больше, при способе полива дождевание на 64 г. (табл. 2). 

Таблица 2 

Продуктивность картофеля в 2024 г. (летний срок посадки) 

Способ полива 
Кол-во стеблей перед 

уборкой, шт./м² 

Масса клубней 

кг/м² 

Средняя масса одного 

клубня, г. 

Дождевание 10 8,0 200 

Капельный полив 12 6,1 136 

 

Способы полива картофеля должны обеспечивать и поддерживать оптимальную 

влажность почвы, что будет способствовать реализации потенциальной урожайности 

возделываемых сортов. В условиях 2024 г. способ полива – дождевание – обеспечил большую 

продуктивность картофеля. 
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Пио́н лека́рственный (лат. Paeónia officinális) ‒ многолетнее растение семейства пионо-

вых (Paeoniaceae), типовой вид рода Пион. 

Травянистое или полукустарниковое растение высотой 40-80 см, с прямостоящим, гру-

бым и не ветвящимся стеблем. Корни шишковатые, продолговатые. 

Цветки простые одиночные, обычно тёмно-красного цвета. Цветение наступает в июне. 

В диком виде встречается в Южной Европе, Восточной Азии, на Западе Северной Аме-

рики, в Казахстане и Средней Азии, поднимается в горы Тянь-Шаня. В нашей стране пион 

уклоняющийся широко распространен в Сибири, встречается в европейской части России, 

вплоть до юго-востока Кольского полуострова. 

В корнях растения обнаружено до 1,6% эфирного масла, в состав которого входят пео-

нол, метилсалицилат, бензойная и салициловая кислоты; гликозид салицин, следы алкалоидов, 

белки, дубильные вещества (до 8,8%), флавоноиды (до 1,39%), сапонины. Из неспецифических 
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действующих веществ – крахмал (до 78%), сахара (до 10%). В надземной части – дубильные 

вещества, флавоноиды. В семенах обнаружено жирное масло (до 41,1%), в состав которого 

входят глицериды олеиновой, линолевой и линоленовой кислот. 

В надземной части содержатся: зола – 5,32%; макроэлементы (мг/г): К -17,5; Са - 8,8; 

Мg - 4,1; Fe - 0,2; микроэлементы (мкг/г): Мn - 0,13; Сu - 0,58; Zn - 0,96; В - 45,6; Se - 1,08; Ni- 

0,37; Cr - 0,1; Mo - 0,34. 

В корневищах с корнями содержатся: зола - 5,18%; макроэлементы (мг/г): К - 13,2; Са- 

25,7; Мg - 2,3; Fe - 0,3; микроэлементы (мкг/г): Сu - 0,7; Zn - 0,64; Al - 0,24; В - 13,2; Se - 1,02; 

Cr - 0,13; V - 0,06; Sr - 4,17; Pb - 0,03; I - 0,07. 

Древняя медицина определяла натуру растения как горячую и сухую во II степени. Он 

бывает мужским и женским. Пион обладает растворяющими и вяжущими свойствами. Если 

съесть его таким, каким он есть помогает при жжении в желудке. Если его держать при себе и 

пить помогает при падучей. У детей, употребивших пион, исчезают камни, начинающиеся по-

являться в моче. Плод пиона полезен страдающему кошмарами. 

Препараты пиона обладают успокаивающим, бактерицидным, противосудорожным, 

обезболивающим, противовоспалительным действием. Водные и спиртовые вытяжки корня 

пиона вызывают некоторое увеличение кислотности желудочного сока. Настойку корней пи-

она применяют при неврозах сердечнососудистой системы, бессоннице, повышенной нервной 

возбудимости. В Сибири отвар семян применяют при гастритах, маточных кровотечениях, 

нарушении обмена веществ. В Болгарии корни применяют при эпилепсии, подагре, ревма-

тизме, как мочегонное средство, при песке и камнях в почках, и мочевом пузыре (рекоменду-

ется применять отвар из корня). 

В китайской медицине корни пиона входят в состав противоопухолевых средств; в мон-

гольской – их используют при болезнях печени, в тибетской – при туберкулезе, желудочно-

кишечных заболеваниях, пневмонии, бронхите, гипертонии, нарушении обмена веществ, па-

раличах, онкологических заболеваниях, как тонизирующее средство. 

Медонос. Корни в Сибири употребляют в качестве приправы к мясным блюдам. Ис-

пользуются при производстве напитка «Байкал», а в Монголии –тонизирующего напитка 

«Тэрэлж». Корни в поджаренном виде – заменитель чая. Декоративное, его следует шире внед-

рять в ассортимент декоративных растений.  

В ветеринарии отвар корней применяют для повышения аппетита и улучшения пище-

варения у животных, а также при гастрите, язве желудка. 

Опыт заложен на территории коллекционного питомника Средне-Волжского филиала 

ФГБНУ ВИЛАР. Почва опытного участка: чернозем типичный, среднегумусный, среднемощ-

ный, тяжелосуглинистый.  

Самарская область находится на стыке двух почвенно-климатических зон – лесостеп-

ной и степной и характеризуется умеренно-континентальным типом климата средних широт 

с теплым летом и сравнительно холодной и многоснежной зимой. По данным самарских спе-

циалистов, сейчас наблюдаются изменения, направленные в сторону континентальности кли-

мата (уменьшается общее количество осадков и повышается среднесуточная температура воз-

духа в летний период). Повышение температуры воздуха происходит в среднем на всей тер-

ритории Приволжского федерального округа. 

В 2023 году в первый год вегетации у пиона лекарственного вырастает прикорневая 

розетка листьев. Рост и развитие растений пиона лекарственного второго года жизни прохо-

дило в сложных климатических условиях, с дефицитом осадков до 21 июня. Метеорологиче-

ские показатели 2024 г. представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Климатические условия периода вегетации пиона лекарственного, 2024 г. 

№ 

п/п 
Период 

Температурный режим 

Сумма осадков, мм 
Среднеме-

сячная 

темпе-ратура 

воздуха, °С 

Сумма эффективных тем-

ператур, 

 
Выпало Норма 

% от средне-

многолетней 
Выше +5° Выше +10° 

1. Май 10,6 185,9 72,8 26,9 37 73 

2. Июнь 21,5 438,6 343,6 73,3 52 141 

3. Июль 21,1 497,0 342,0 44,5 52 86 

4. Август 17,9 399,4 244,4 55,3 38 146 

Май –Август 

всего 

17,8 1 575,9 1 002,8 200 179 112 

 

Среднемесячная температура воздуха за период май-август составила 17,8°С при норме 

18,2°С, сумма активных температур выше +5°С была на уровне 1575,9°С и выше +10°С – 

1002,8°С. Дефицит осадков в мае и июле восполнился обильными осадками в июне и августе, 

что в среднем за период составило 112% от средних многолетних значений. 

Результаты фенологических наблюдений за растениями пиона лекарственного в 2024 

году представлены в таблице 2.  

Таблица 2 

Прохождение фенофаз растениями зопника клубненосного в 2024 году 

Начало 

отра-

ста-ния 

Стеб-

лева-

ние 

Буто-

низа-

ция 

Цветение 
Плодообра-

зование 

Созревание Вегета-цион-

ный период, 

дней 
Начал

о 
Массовое 

Начал

о 
Массовое 

15.04 20.04 22.05 30.05 10.06 29.07 10.08 19.08 148 

 

Начало отрастания растений второго года жизни отмечено 15 апреля, стеблевание нача-

лось 20 апреля, бутонизация наблюдалась через 7 дней после отрастания, массовое цветение – 

через 56 дней после начала отрастания, плодообразование наблюдалось через 49 дней после 

цветения. Созревание семян с 10 по 19 августа. Вегетационный период растений составил 148 

дней. 

Таким образом, в условиях лесостепи Среднего Поволжья выращивание пиона лекар-

ственного в качестве лекарственного растения, содержащего ценные биологически активные 

вещества весьма перспективно, в климатических условиях 2024 года вегетационный период 

растений составил 148 дней.  
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Введение 
В последние годы возрастает потребность в эфирномасличном сырье для медицинской, 

пищевой, ликероводочной, парфюмерной промышленности. Одним из перспективных эфиро-
носов является змееголовник молдавский (Dracocephalum moldavica L.) — однолетнее, травя-
нистое ароматическое растение из семейства Яснотковых (Laminaceae) [1,2,3]. 

Цель исследования и материалы 
Цель исследования – изучить биологические особенности, лекарственные свойства и 

провести фенологические наблюдения за Адонисом весенним в условиях Самарской области.  
Опыт заложен на территории коллекционного питомника Средне-Волжского филиала 

ФГБНУ ВИЛАР в 2019-2021 г.г. Почва опытного участка: чернозем типичный, среднегу-
мусный, среднемощный, тяжелосуглинистый. Площадь делянок – 10 м2, Повторность трех-
кратная. Фенологические наблюдения проводились по методике И.Н. Бейдемана [4]. 

Результаты и обсуждение  
Горицвет весенний Adonis vernalis L. Семейство лютиковые Ranunculaceae- многолет-

нее травянистое растение с коротким толстым многоглавным корневищем, густо усаженным 
тонким буровато-черными корнями. Стебли многочисленные, голые или слегка опушенные, 
обычно маловетвистые, с прижатыми ветвями, в начале цветения 5-20, а затем до 40 см высо-
той, в нижней части покрытые коричневыми чешуями. Стеблевые листья сидячие, в очертании 
овальные или пятиугольные; пластинка пальчатораздельная с узкими (шириной до 1 мм) ли-
нейными цельнокрайними долями, после отцветания жестковатыми. Цветки одиночные, до 4-
7 см в диаметре, расположены на концах побегов. Чашелистики (их 5) зеленые, яйцевидные, 
сверху притупленные, опушенные; лепестки (12-20) ярко-желтые, продолговато-эллиптиче-
ские, на верхушке слегка суженные и неровно мелкозубчатые. Тычинок и пестиков много. 
Плоды сложные, состоят из многочисленных односемянных, почти шаровидно-обратнояйце-
видных, ячеисто-морщинистых, волосистых орешков с крючкообразно загнутым книзу носи-
ком длиной около 1 мм. Размножение семенное, всхожесть семян низкая. Цветет в апреле-мае, 
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плодоносит в июне. В природе впервые зацветает в возрасте 10-20 лет. Максимального разви-
тия достигает к 40-50 годам.  

В некоторых районах вместе с горицветом весенним встречаются другие виды горицве-
тов: волжский (A. wolgensis Stev.), пушистый (A. villosa Ledeb.) и сибирский (A. sibirica Patr.). 
От всех этих видов горицвет весенний отличается узкими дольками листьев, а от горицветов 
сибирского и пушистого также пальчато-, а не перисторассеченными листьями.  

 Распространен горицвет весенний в умеренных областях Евразии, в России в лесостеп-
ных районах европейской части, Западной Сибири, Крыма и Северного Кавказа.  

 В Самарской области растет на опушках лесов и на открытых склонах возвышенных 
лугов в Клявлинском, Красноярском, Кошкинском, Похвистневском, Сергиевском, Ставро-
польском, Шенталинском, Шигонском, Челно-Вершинском районах. 

Встречается главным образом в лесостепной и реже северной части степной зон, на 
остепненных лугах, в луговых степях (реже в типчаковых и ковыльных), а также по окраинам 
степных колков, преимущественно на черноземных почвах. Светолюбив, при затенении испы-
тывает сильное угнетение. Ядовит. 

 В оптимальных условиях произрастания на типичных черноземах урожайность этого 
вида достигает 600-800 кг/га сырой массы; наиболее низкая урожайность (45-110кг/га) отме-
чена на серых лесных почвах.   

Примечание. Действующими веществами горицвета весеннего являются сердечные 
гликозиды (содержание 0,007-0, 15%) -цимарин и адонитоксин. Препараты горицвета приме-
няют при сравнительно легких формах хронической недостаточности кровообращения и в ка-
честве средств, успокаивающих центральную нервную систему. Настой травы входит в состав 
микстуры Бехтерева. Получаемый из горицвета адонизид является составной честью ком-
плексного препарата «Кардиовалена». Из сухого экстракта горицвета изготовляют таблетки 
«Адонисбр» и адонизид сухой, из травы получают новогаленовый препарат «Адонизид». 

Из травы горицвета также готовят для приема внутрь настой из 4-6-10 г на 200 мл. 
Взрослым назначают по 1 столовой ложке, детям по 1/2 - 2 чайной или десертной ложке 3-4-5 
раз в день. Высшие дозы (из расчета на сухую траву) для взрослых разовая 1 г, суточная 5 г. 
Горицвет издавна применяется в народной медицине в качестве средства против водянки (бо-
лезнь, сопровождающаяся отеками, вызванными расстройством сердечной деятельности) 

Болгарские лекари применяют горицвет при эпилепсии с бромом и кодеином. Готовят 
из него и настой. 6 г травы заливают стаканом кипятка, настаивают, процеживают и пьют по 
столовой ложке 3-4 раза в день.  

Траву горицвета заготавливают от начала цветения растения и до осыпания плодов, т.е. 
с мая до начала июля; лучшее качество имеет сырье, собранное в фазе цветения (после осыпа-
ния плодов теряет биологическую активность). Растения срезают на высоте 5-10 см от поверх-
ности почвы серпом, секатором, ножницами; иногда скашивают вместе с травой и из скошен-
ной массы выбирают побеги горицвета. Нельзя выдергивать растение с корнями, так как при 
этом уничтожаются почки возобновления и растение долго не отрастает или погибает. При 
заготовке на 100 м² следует оставлять 1-2 хороших куста для обсеменения. Заготовку в одном 
и том же месте следует проводить не чаще 1 раза в 2-3 года.  

Собранную траву укладывают рыхлым слоем в открытую тару, так как в мешках она 
быстро чернеет. Перед сушкой сырье сортируют, удаляя побуревшие части травы и посторон-
ние примеси; голые части стеблей отрезают и выбрасывают. После сбора как можно быстрее 
приступают к сушке. Сушить траву рекомендуется в сушилках и печах при температуре 40-
50°С, а в хорошую погоду можно на открытом воздухе, под навесом, на чердаках. Сырье же-
лательно раскладывать тонким слоем на нитяную сетку, марлю или стеллажи. Сушка счита-
ется законченной, когда толстые стебли легко ломаются. После сушки сырье 2-3 суток выдер-
живают в разложенном виде на складе.  

 Готовое сырье должно состоять из облиственных стеблей с цветками или без них, ино-
гда с бутонами или с плодами разной степени развития. Стебли, срезанные выше низовых че-
шуевидных листьев, должны быть длиной 10-35 и толщиной до 0,4 см; запах слабый. В сырье 
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допустимо содержание, % влаги не более 13; золы общей 10; побуревших частей 3; измель-
ченных частей, проходящих сквозь сито с размером отверстий 0,5 мм 2; осыпающихся долей 
листьев 5; растений со стеблями, имеющими бурые чешуйчатые листья, и органических при-
месей по 2; минеральных примесей 0,5. У резанного сырья кусочки стеблей, ветвей и листьев, 
а также цвет ков и плодов должны быть размером до 10 мм; допускается наличие не более 2% 
кусков стеблей не длиннее 1-2 см.  

 Активность травы горицвета определяется биологическим методом (1 г травы гори-
цвета должен содержать 50-60 ЛЕД или 6,3-8 КЕД).  

 Сырье упаковывают в мешки или тюки по 25-50 кг, плотно спрессовывая, и хранят в 
сухом, хорошо проветриваемом помещении без доступа прямых солнечных лучей. Срок хра-
нения сырья без проверки биологической активности не более 1 года; при длительном хране-
нии биологическая активность проверяется ежегодно.   

Опыт заложен на территории коллекционного питомника Средне-Волжского филиала 
ФГБНУ ВИЛАР. Почва опытного участка: чернозем типичный, среднегумусный, среднемощ-
ный, тяжелосуглинистый.  

Самарская область находится на стыке двух почвенно-климатических зон – лесостеп-
ной и степной и характеризуется умеренно-континентальным типом климата средних широт 
с теплым летом и сравнительно холодной и многоснежной зимой. По данным самарских спе-
циалистов, сейчас наблюдаются изменения, направленные в сторону континентальности кли-
мата (уменьшается общее количество осадков и повышается среднесуточная температура воз-
духа в летний период). Повышение температуры воздуха происходит в среднем на всей тер-
ритории Приволжского федерального округа. 

В 2023 году в первый год вегетации у адониса весеннего вырастает прикорневая розетка 
листьев. Рост и развитие растений адониса весеннего второго года жизни проходило в слож-
ных климатических условиях, с дефицитом осадков до 21 июня. Метеорологические показа-
тели 2024 г. представлены в таблице 1. 

Таблица 1 
Климатические условия периода вегетации зопника клубненосного, 2024 г. 

№ 
п/п 

Период 

Температурный режим 

Сумма осадков, мм 
Среднеме-
сячная тем-

пература 
воздуха, °С 

Сумма эффективных тем-
ператур, 

Выпало Норма 
% от средне-
многолетней 

Выше +5° Выше +10° 

1. Май 10,6 185,9 72,8 26,9 37 73 

2. Июнь 21,5 438,6 343,6 73,3 52 141 

3. Июль 21,1 497,0 342,0 44,5 52 86 

4. Август 17,9 399,4 244,4 55,3 38 146 

Май – Август 
всего 

17,8 1 575,9 1 002,8 200 179 112 

 
Среднемесячная температура воздуха за период май-август составила 17,8°С при норме 

18,2°С, сумма активных температур выше +5°С была на уровне 1575,9°С и выше +10°С – 
1002,8°С. Дефицит осадков в мае и июле восполнился обильными осадками в июне и августе, 
что в среднем за период составило 112% от средних многолетних значений. 

Результаты фенологических наблюдений за растениями адониса весеннего в 2024 году 
представлены в таблице 2.  

Таблица 2 
Прохождение фенофаз растениями зопника клубненосного в 2024 г. 

Начало 
отрас-
тания 

Стеб-
лева-
ние 

Буто-
низа-
ция 

Цветение 
Плодообра-

зование 

Созревание Вегетацион-
ный период, 

дней 
Начал

о 
Массовое 

Начал
о 

Массовое 

05.04 10.04 14.04 15.04 24.04 30.05 17.06 24.06 58 
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Начало отрастания растений второго года жизни отмечено 5 апреля, стеблевание нача-
лось 10 апреля, бутонизация наблюдалась через 9 дней после отрастания, массовое цветение – 
через 19 дней после начала отрастания, плодообразование наблюдалось через 36 дней после 
цветения. Созревание семян с 17 по 24 июня. Вегетационный период растений составил 58 
дней. 

Таким образом, в условиях лесостепи Среднего Поволжья выращивание адониса весен-
него в качестве лекарственного растения, содержащего ценные биологически активные веще-
ства весьма перспективно, в климатических условиях 2024 года вегетационный период расте-
ний составил 58 дней.  
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Овощеводство является ведущим направлением в сельском хозяйстве. Для увеличения 

объемов производства, улучшения качества выращиваемой продукции, развития экономики и 

безопасной продовольственной системы необходимо использовать современные технологии 

выращивания, а также специализированные удобрения и средства защиты растений. Перец - 

ценная овощная культура, благодаря своим питательным свойствам, разнообразию форм и 

цветов, а также широкому применению в пищевой промышленности. Он богат витаминами, 

минералами и антиоксидантами. Однако, не всегда получается добиться получения хорошего 

урожая данной культуры, именно поэтому применение стимуляторов роста является важ-

ным направлением повышения продуктивности в долгосрочной перспективе. В статье рас-

смотрено влияние стимуляторов роста на энергию прорастания и всхожесть семян сладкого 

перца сорт Ласточка. Отмечено положительное влияние на изучаемые показатели Биоудоб-

рения на основе конского компоста. 

 

Ключевые слова: стимуляторы, сладкий перец, всхожесть, энергия прорастания 
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Vegetable growing is a leading area in agriculture. To increase production, improve the quality of 

products grown, develop the economy and a safe food system, it is necessary to use modern cultiva-

tion technologies, as well as specialized fertilizers and plant protection products. Pepper is a valuable 

vegetable crop due to its nutritional properties, variety of shapes and colors, as well as wide applica-

tion in the food industry. It is rich in vitamins, minerals and antioxidants. However, it is not always 

possible to achieve a good harvest of this crop, which is why the use of growth stimulants is an 

important way to increase productivity in the long term. The article examines the effect of growth 

stimulants on the germination energy and germination of sweet pepper seeds of the Swallow variety. 

A positive effect on the studied indicators of biofertilizer based on horse compost was noted. 
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Овощеводство является ведущим направлением в сельском хозяйстве. Для увеличения 

объемов производства, улучшения качества выращиваемой продукции, развития экономики и 

безопасной продовольственной системы необходимо использовать современные технологии 

выращивания, а также специализированные удобрения и средства защиты растений. Важное 

место в овощеводстве России занимает картофель, морковь, свекла, капуста, лук, а также пе-

рец [1, 2, 3].  

Перец - ценная овощная культура, благодаря своим питательным свойствам, разнооб-

разию форм и цветов, а также широкому применению в пищевой промышленности. Он богат 

витаминами (особенно витамином C и витамином A), минералами и антиоксидантами. Пе-

рец – теплолюбивая овощная культура, считается наиболее чувствительной к температуре и 

влажности. Не всегда получается добиться получения хорошего урожая данной культуры, 

именно поэтому применение стимуляторов роста является важным направлением повышения 

продуктивности в долгосрочной перспективе [4, 5]. 

Стимуляторы роста используют как в садоводстве, так и овощеводстве для запуска про-

цессов, ускоряющих прорастание семян. Препараты, содержащие природные стимуляторы ро-

ста, положительно сказываются на росте и развитии, в том числе влияют на увеличение адап-

тивных возможностей к неблагоприятным факторам и на повышение урожайности [6, 7, 8]. 

Целью наших исследований является определение влияния стимуляторов роста на 

энергию прорастания и всхожесть семян сладкого перца сорта Ласточка.  

Исследования проводились в 2025 году. Энергию прорастания и всхожесть семян опре-

делили в соответствии с ГОСТ 12038-84 «Семена сельскохозяйственных культур. Методы 

определения всхожести». Проращивание семян осуществлялось с использованием фильтро-

вальной бумаги. На двух слоях увлажненной фильтровальной бумаги шириной 6 см и длиной 

60 см на расстоянии 1,0 см раскладывали одну пробу семян, в соответствии с вариантами 

опыта, располагая их зародышами вниз по линии, которую провели на расстоянии 1-2 см от 

верхнего края листа. Сверху семена покрывали полоской увлажненной бумаги, затем свора-

чивали в рулон. Хранили семена при комнатной температуре в затененном месте, при необхо-

димости смачивая фильтровальную бумагу.  

Схема опыта включала следующие варианты обработки семян: 

1. Контроль – вода (без стимуляторов); 

2. Биоудобрение с природным стимулятором роста (на основе конского компоста); 

3. Препарат «Крепыш» (удобрение жидкое органоминеральное); 

4. Препарат «Энерген аква». 

Каждый вариант состоял из 4 повторностей по 100 семян в каждой. Замачивание каж-

дой пробы семян осуществлялось в соответствии с рекомендациями по каждому препарату  

Биоудобрение состоит из натуральных компонентов, используется для всех видов рас-

тений, позволяет активировать рост и развитие за счет входящего в состав конского компоста 

и гуматов. 

Препарат «Крепыш» – стимулятор роста, содержит макро- и микроэлементы, фосфор, 

азот, калий, благодаря которым ускоряется прорастание семян, обеспечивается оптимальное 

развитие рассады. 

Препарат «Энерген аква» подходит для замачивания семян овощных культур. Также 

является природным стимулятором роста и развития. Содержит микроэлементы, гуминовые и 

кремниевые кислоты, способствующие повышению энергии прорастания и всхожести семян. 

Препарат может использоваться с другими пестицидами и удобрениями, сказываясь на уро-

жайности и устойчивости к болезням. 
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Энергия прорастания и всхожесть являются необходимыми показателями качества се-

менного материала, которые определяют обязательные условия для нормального роста и раз-

вития овощных культур. Энергию прорастания семян сладкого перца определяли на 7 день. 

Результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1  

Влияние стимуляторов роста на энергию прорастания семян сладкого перца  
Вариант опыта Энергия прорастания, % 

Контроль 82 

Биоудобрение 85 

Препарат «Крепыш» 72 

Препарат  

«Энерген аква» 

59 

 

Анализируя полученные данные следует отметить, что обработка семян сладкого перца 

сорта Ласточка Биоудобрением повысила энергию прорастания на 3% по сравнению с кон-

трольным вариантом. 

Всхожесть семян перца в соответствии с ГОСТ определяется на 15 день и показывает 

количество проросших семян. Данный показатель выражается в процентах к пробе, взятой для 

анализа. Влияние стимуляторов роста на всхожесть семян сладкого перца представлено в таб-

лице 2. 

Таблица 2 

Влияние стимуляторов роста на всхожесть семян сладкого перца 
Вариант опыта Всхожесть, % 

Контроль 90 

Биоудобрение 89 

Препарат «Крепыш» 84 

Препарат  

«Энерген аква» 

88 

 

Анализируя влияние изучаемых препаратов на всхожесть семян сладкого перца следует 

отметить, что обработка Биоудобрением была наиболее эффективна.  

К моменту посева в ящики для рассады семена уже имеют развитый зародышевый ко-

решок, который позволяет проростку самостоятельно поглощать воду и питательные веще-

ства. В то же время, благодаря полярности роста, развивается и росток. На этом этапе он часто 

бывает бледным или светло-зеленым из-за нехватки света во время проращивания. Влияние 

стимуляторов роста на длину корешков и проростков сладкого перца представлено в таб-

лице 3. 

Таблица 3.  

Влияние стимуляторов роста на длину корешков и проростков сладкого перца 

Вариант 
Длина, см 

Корешок Проросток 

Контроль 5,4 2,5 

Биоудобрение 5,8 2,7 

Препарат «Крепыш» 4,5 2,6 

Препарат «Энерген аква» 5,4 1,9 

 

Из таблицы 3 видно, что в изучаемых вариантах наибольшая длина корешков и про-

ростков сладкого перца отмечена при обработке семян Биоудобрением.  

Таким образом, можно отметить, что применение изучаемых стимуляторов роста для 

замачивания семян сладкого перца оказывает несущественное влияние на ростовые процессы. 

Среди изучаемых стимуляторов наиболее эффективным является Биоудобрение на основе 

конского компоста. 
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В статье приводится взаимосвязь между изменением климата виноградарством. Гло-

бальные проблемы в изменении климата, выражающиеся в повышении средних температур и 

изменении осадков, которые негативно влияют на все виды растений, включая виноград 
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The article describes the relationship between climate change and viticulture. Global problems of 

climate change, expressed in rising average temperatures and changes in precipitation, which nega-
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Виноградарство – это искусная наука, сочетающая в себе агрономию, климатологию, 

даже социокультурные аспекты. Даже в древнейшие времена лозы винограда были символом 

изобилия и процветания, а плоды стали источником самых известных напитков - вина и сока. 

Но даже в то время люди пытались просчитать температурные условия и количество осадков, 

потому что климатические условия меняются и созревание винограда напрямую зависит от 

климата. Залог успешного выращивания винограда - глубокое понимание климатических 

условий, в которых растут эти растения.  

В данной статье мы рассмотрим, как связано изменение климата и виноградарство. Для 

виноградарей -  это шанс, который поможет понимать проблемы и открывать новые горизонты 

в виноградарстве  

В последнее время мы сталкиваемся с глобальными проблемами и одна из них - это 

изменение климата на всей планете Земля. Оно проявляется в повышении средних температур 

воздуха, изменении количества осадков, что пагубно сказывается на всех растениях, в том 

числе и на винограде. Виноградная лоза остро реагирует на изменения климатических усло-

вий, что делает виноградарство, а вместе с ним и виноделие, весьма уязвимыми. Климат ока-

зывает значительное влияние на урожайность и качество винограда, территориальную специ-

ализацию, а также специфику агротехнических и мелиоративных мероприятий. Поэтому изу-

чение реакции винограда на агроклиматические факторы и их изменения во времени и про-

странстве имеет большое значение [1, 2, 6]. 

Каждый этап развития винограда сопутствуется определенными агрометеорологиче-

скими условиями. Первая фаза “сокодвижения” начинается c +8°C и интенсивность сокодви-

жения напрямую зависит от температуры воздуха и влажности почвы. Следующая фаза – «рас-

пускание почек, рост побегов». Она начинается, когда температура воздуха составляет 8-12°C 

и не становится меньше, а наоборот, может быть и выше, эта фаза длится примерно до сере-

дины июня, пока не начинается следующая фаза, которая называется “цветением”, она прохо-

дит с середины июня с температурами, превышающими 16°C и доходящих до 25-30°C. После 

“цветения” наступают фазы “рост ягод”, “созревание ягод”, “созревание ягод и листопад”. При 

этом обязательно нужно помнить, что для каждого сорта винограда существуют свои времен-

ные рамки. Потому что существуют сорта раннего- среднего- и позднего- срока созревания. 

Чтобы оценить температуру воздуха нужно учитывать ее отрицательные и положитель-

ные значения. Среди показателей положительной температуры существуют несколько ключе-

вых параметров, которые определяют возможность и специфику выращивания винограда в 

конкретной местности. К положительным показателям относят сумму активных температур, 

которая должна быть больше 10 градусов за период вегетации. Этот показатель показывает 
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общее количество тепла, доступное виноградному растению в течение сезона. К положитель-

ным показателям также относится, и суточная амплитуда колебаний температуры, она оказы-

вает значительное влияние на качество винограда. Большой разрыв между дневной и ночной 

температурой способствует накоплению ароматических и фенольных веществ, от чего улуч-

шаются органолептические свойства винограда и в дальнейшем вина из него. Температура са-

мого теплого месяца характеризует уровень летнего тепла, и является особенным критерием 

при выборе сортов винограда, устойчивых к специфическим условиям зоны возделывания. 

Повышенные температуры в самый теплый месяц способствуют накоплению сахара в ягодах 

и полноценному созреванию винограда, что особенно важно. Изучение температурных дан-

ных помогает виноградарям выбрать сорта, которые больше всего будут адаптированы к кли-

матическим условиям региона. Сумму активных температур используют для того, чтобы опре-

делить потенциал промышленного виноградарства в географической зоне для выбора подхо-

дящих виноградных сортов. Для промышленного виноградарства минимальной допустимой 

суммой активных температур является 2500°C, что позволяет возделывание только ранних и 

очень ранних сортов винограда. [3]. 

Максимальная сумма активных температур достигает 4500-5000°C и чаще всего фик-

сируется в южных регионах России, а также в Туркменистане и Узбекистане. При оценке этого 

показателя важно учитывать, что он основан на многолетних данных, а вероятность его повто-

рения составляет примерно 50%. Для нормального роста, плодоношения и формирования уро-

жая виноград требует обеспечения каждой фазы вегетации определённым температурным ре-

жимом, так как именно от него зависят скорость накопления сахара в ягодах и уровень их 

сахаристости к моменту сбора урожая [4]. 

Глобальное изменение температуры может полностью поменять качество конечных 

продуктов, к которым мы привыкли. Изменение температуры воздуха в положительную сто-

рону негативно скажется на созревании винограда, он начнет созревать раньше и это умень-

шит время, когда в ягоде могут накопиться ароматические соединения, что сильно скажется 

на качестве вина 4. Изменится цикл вегетации, что повлияет на устойчивость к вредителям и 

болезням, а также сдвинутся зоны произрастания, из-за чего в некоторых регионах возделы-

вание винограда будет невозможно из-за повышенной температуры. В последние годы про-

слеживается, что урожайность винограда все больше начинает зависеть от минимальных тем-

ператур воздуха в зимний период (рис. 1) 

 

 
 

Рис. 1 Урожайность и минимальна температура воздуха зимой, Темрюк, 2004-2017 г. 

 



303 

 

На данном графике представлены два основных показателя в зависимости от года 

(2004-2017 гг.) это урожайность, ц/га (сплошная линия) ‒ измеряется по левой оси Y, и мини-

мальная температура периода покоя, °C (пунктирная линия) ‒ измеряется по правой оси Y. 

График показывает изменения урожайности сельскохозяйственной культуры и мини-

мальной температуры в течение периода покоя с течением времени. Две линии тренда (пунк-

тирная черная и штрихпунктирная черная) показывают линейные тенденции изменений уро-

жайности и минимальной температуры соответственно. 

Урожайность демонстрирует колебания, но общий тренд направлен вверх (пунктирная 

линия). В 2010 и 2014 годах урожайность достигала максимальных значений, превышая 120 

ц/га, а в 2006, 2009 и 2013 годах урожайность снижалась, но не до критически низких значе-

ний. 

Минимальная температура периода покоя также колеблется, но в отличие от урожай-

ности, её тренд (штрихпунктирная линия) имеет слабый отрицательный наклон, указывая на 

постепенное снижение температуры. Наиболее заметные провалы температуры были в 2006 и 

2011 годах (до -20°C). Относительно высокие минимальные температуры наблюдались в 2004, 

2007, 2012 и 2015 гг. 

В целом, можно заметить, что снижение минимальной температуры периода покоя сов-

падает с некоторыми падениями урожайности. Например, в 2006 и 2011 годах, когда мини-

мальная температура резко снижалась, урожайность также демонстрировала относительный 

спад. Урожайность растёт, несмотря на небольшое снижение минимальной температуры, что 

может быть связано с технологическими улучшениями в сельском хозяйстве (новые сорта, 

удобрения, агротехника). 

Если на основе рисунка 1 построить линейный прогноз урожайности и минимальной 

температуры до 2100 года, то мы увидим, что по прогнозу, урожайность продолжит расти и к 

2100 году может превысить 300 ц/га. Это обусловлено положительным трендом, который 

наблюдался в исторических данных. Температура демонстрирует тенденцию к повышению и 

может выйти в положительные значения к концу столетия. К 2100 году минимальная темпе-

ратура может приблизиться к 0°C или даже стать положительной (рисунок 2).  

 

 
 

Рис. 2 Прогноз урожайности и минимальной температуры до 2100 г. 

 

При сохранении текущих тенденций, сельское хозяйство может получить выгоду от 

роста урожайности. Повышение зимних температур может снизить риски повреждения расте-

ний от сильных морозов. Однако прогноз основан на линейной модели, которая не учитывает 

возможные климатические изменения, технологические революции и другие факторы. За счет 



304 

 

увеличения интенсивности солнечной ассимиляции произойдет значительное повышение уро-

жайности, что приведет к снижению его качества.  

Глобальные изменения климата приводят колебаниям влажности воздуха. Этот показа-

тель оказывает сильное влияние на качество, рост винограда. Влажность почвы имеет зависи-

мость от содержания влаги в атмосфере, а также от температуры воздуха. Уменьшение влаги 

в атмосфере сильно сказывается на традиционных зонах виноградарства, транспирация расте-

ний ухудшается, водный баланс снижается и общее состояние лозы выглядит увядшим. На 

влажность воздуха сильно влияет глобальное потепление, из-за повышения температуры воз-

духа повышается потенциальная испаряемость, которая приводит к снижению относительной 

влажности. Это приводит к тому, что виноградные растения испытывают ряд проблем, связан-

ных с физиологическими изменениями. Растение из-за дефицита влаги в воздухе увеличивает 

свою транспирацию, вода испаряется через устьица, что приводит к неправильному и силь-

ному расходу влаги из тканей. Виноград испытывает стресс и его рост угнетается, потому что 

недостаток влаги нарушает тургор клеток и происходит замедление роста листьев и побегов. 

Фотосинтетическая активность при засушливых условиях также снижается, растение вынуж-

дено закрывать устьица, это замедляет процесс фотосинтеза. Снижение относительной влаж-

ности повышает восприимчивость к вредителям и болезням, слабые растения больше поража-

ются вредителями и патогенами, для этого нужны дополнительные меры защиты растений [5]. 

Для уменьшения проблем, связанных со снижением влажности воздуха применяют аг-

ротехнические и селекционные решения. Используют засухоустойчивые сорта винограда. 

Применяют мульчирование, которое позволяет удерживать влагу в почве. Используют анти-

стрессовые препараты. Снижение влажности воздуха, которое вызвано глобальным измене-

нием климата, пагубно влияет на виноград. Поэтому для адаптации к условиям, нужно повы-

шать устойчивость виноградных растений, применять меры, которые помогают растению со-

хранять тургор клеток, фотосинтез и водный баланс.  

Изменение климатических условий дает виноградарям серьезный вызов, оказывая вли-

яние на все: сроки созревания, качество винограда, устойчивость к серьезным заболеваниям, 

экономической стабильности предприятий. Виноградарям следует адаптироваться к условиям 

климата, который изменяется, использовать проверенные методы для ведения своего хозяй-

ства. Сотрудничество между производителями и учеными поможет достичь еще большего раз-

вития области виноградарства и виноделия. Успешная адаптация к климатическим измене-

ниям не только обеспечит сохранение вкусовых качеств винограда и продукции из него, но и 

будет способствовать поддержанию природных условий, которые являются основой для ви-

ноградарства.  
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Томат – одна из наиболее распространённых культур защищённого грунта. Важный 

элемент технологии выращивания – система защиты от болезней и вредителей. В условиях 

защищённого грунта создаются благоприятные условия для развития вредных организмов. 

Высокая влажность воздуха, перепады ночной и дневной температуры, наличие конденсата 

на внутренней поверхности плёнки или росы на листьях способствуют накоплению вредных 

организмов в теплице. Это снижает выход стандартной продукции, ухудшает её качество, 

сокращает период плодоношения культуры томата на 1-1,5 месяца. При отсутствии си-

стемы защитных мероприятий потери урожая могут достигать 50% и более. В статье при-

ведено описание наиболее распространенных вредителей томата в защищённом грунте, 

меры борьбы. 
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Tomato is one of the most widespread crops of protected soil. An important element of the cultivation 

technology is the protection system against diseases and pests. In conditions of protected soil, favor-

able conditions are created for the development of harmful organisms. High humidity, night and day 

temperature fluctuations, condensation on the inner surface of the film or dew on the leaves contribute 

to the accumulation of harmful organisms in the greenhouse. This reduces the yield of standard prod-

ucts, worsens their quality, and shortens the fruiting period of tomato crops by 1-1.5 months. In the 

absence of a system of protective measures, crop losses can reach 50% or more. The article describes 

the most common tomato pests in protected areas, as well as control measures. 
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Томат – одна из наиболее распространённых культур защищённого грунта. Его выра-

щивают в стеклянных и плёночных теплицах, на грунтах и минеральных субстратах. Важный 

элемент технологии выращивания - система защиты от болезней и вредителей [1, 2].  

В условиях защищённого грунта создаются благоприятные условия для развития вред-

ных организмов. Высокая влажность воздуха, перепады ночной и дневной температуры, нали-

чие конденсата на внутренней поверхности плёнки или росы на листьях способствуют накоп-

лению вредных организмов в теплице. Это снижает выход стандартной продукции, ухудшает 

её качество, сокращает период плодоношения культуры томата на 1-1,5 месяца. При отсут-

ствии системы защитных мероприятий потери урожая могут достигать 50% и более [3, 4, 5, 6].  

Видовой состав и динамика численности вредителей напрямую зависят от конструкции 

теплиц, принятой технологии выращивания и даже от квалификации персонала [7, 8]. 

Вредитель – это животное, которое причиняет ущерб здоровью человека или его хозяй-

ству, понимая последнее в самом широком смысле. Вредитель снижает урожайность и каче-

ство продукции, нанося тем самым огромный экономический ущерб.  

Валовой урожай овощей, которые выращиваются в теплицах, ежегодно увеличивается. 

Вместе с общими показателями растет и сбор тепличных томатов, которые в основном возде-

лывают в Поволжье, а также на территории Ставрополья и Кубани. 

К сожалению, вместе с расширением урожаев и видов тепличных томатов развивается 

состав и количество вредителей. 

Первенство по степени наносимого вреда из трипсов занимает западный цветочный 

трипс (Frankliniella occidentalis Pergande) (рис. 1). Он развивается на 244 видах растений и вре-

дит почти всем культурам закрытого грунта. Имеются очаги распространения данного трипса 

и в регионах Северного Кавказа. Кроме того, что западный цветочный трипс не только повре-

ждает сами растения, но и переносит тяжелые вирусные инфекции.  

 

 
 

Рис.1 Западный цветочный трипс (Frankliniella occidentalis Pergande) 

 

Другим серьезным вредителем в теплицах нашей страны является томатная минирую-

щая моль (Tuta absoluta Meyrick), которая была завезена в Россию из Южной Америки с пло-

дами и тарой. Впервые данный вредитель был зарегистрирован в 2010 году на Кубани. Пона-

чалу томатная минирующая моль развивалась только в промышленных теплицах, но затем по-

пала в домашние хозяйства. Одна самка может откладывать до 250 яиц, а в год вредитель 

оставляет до 15 поколений. Гусеницы этой моли минируют листья растения и повреждают его 

плоды на ранней стадии созревания. 

Для Евразийского экономического союза западный цветочный трипс и томатная мини-

рующая моль являются ограничено распространенными карантинными объектами. 
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Рис.2 Томатная минирующая моль (Tuta absoluta Meyrick) 

 

Урожай томатов в промышленных теплиц подвергается атакам различных видов тлей 

и белокрылок. Эти насекомые быстро наращивают собственную численность и являются пе-

реносчиками различных бактериальные и вирусные заболевания растений. Так, личинки теп-

личных белокрылок (Trialeurodes vaporariorum) (рис. 3) высасывают сок из вегетативных ча-

стей. На сахаристых веществах, которые выделяются тлями, образуется инфекция в виде са-

жистых грибов: это снижает фотосинтез и угнетает томаты. 

 

 
 

Рис.3 Личинки тепличных белокрылок (Trialeurodes vaporariorum) 

 

Белокрылка оранжевая наибольшую активность проявляет осенью, хотя вредит в тече-

нии всего года. Вредитель откладывает мелкие черные или зеленоватые яйца и за это время 

способен воспроизвести 12 поколений. Личинки размещаются на нижней части листов и пи-

таются соком растений, которые в последствии увядают и гибнут. 

В теплицах также выявляют особей обыкновенного паутинного клеща (Tetranychus 

urticae) (рис. 4), который использует для собственного питания клеточный сок. Он оплетает 

листья паутиной, которые сначала покрываются белыми точками, а затем засыхают. Воздей-

ствие паразита сказывается на растениях нарушением метаболизма, что влечет за собой сни-

жение урожайности и качества плодов овощных культур. 
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Рис.4 Обыкновенный паутинный клещ (Tetranychus urticae) 

 

Для борьбы с вредителями в условиях теплиц применяют визуальный осмотр и исполь-

зуют феромонные ловушки. Действенным способом является опрыскивание, разрыхление 

почвы и удобрение перегноем. Важно систематически уничтожать сорные растения и избав-

ляться от органических остатков внутри посадок, ведь вредители могут находить убежище в 

опавших листьях или органическом мусоре. Оптимальным способом предотвратить быстрое 

распространение вредителей являются лабораторные исследования, которые с высокой точно-

стью определяют наличие паразитов. 
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Определено влияние гидрогеля на всхожесть семян и процесс развития корнеплода ре-

диса сорта Французский завтрак и гибрида Селеста. Установлено, что использование гидро-

геля положительно влияет на прорастание семян редиса и развитие растений редиса. 

 

Ключевые слова: редис, почва, полив, гидрогель 
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The effect of hydrogel on seed germination and the process of root crop development of radish of the 

French Breakfast variety and the Celeste hybrid was determined. It was found that the use of hydrogel 

has a positive effect on the germination of radish seeds and the development of radish plants. 

 

Keywords: radish, soil, irrigation, hydrogel 

 

For citation: Mamai E. I., Zhichkina L. N. (2025) Using a hydrogel in growing radishes // Konstan-
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versity, P. 311-314 (in Russ.) 

 

Стабильное экономическое развитие страны невозможно без обеспечения населения 

продуктами питания, в количестве, ассортименте и качестве, гарантирующем повышение его 

жизненного уровня, сохранение и улучшение здоровья [1, 2]. 

Овощеводство важная отрасль растениеводства, обеспечивающая равномерное снабже-

ние населения овощной продукцией в течение года. Овощи необходимы и незаменимы в ра-

ционе питания человека по медицинским нормам. Они содержат витамины, белки, углеводы, 

минеральные соли, жиры, ароматические вещества. Редис скороспелая овощная культура, кор-

неплоды которой ценятся на высокое содержание витаминов, солей калия, кальция, кремние-

вой кислоты и незаменимых аминокислот. Элементы технологии возделывания оказывают 

влияние на продуктивность редиса [3, 4]. 

Важнейшим элементом для поддержания жизнеспособности растений является обеспе-

чение их водой. Однако значительная часть влаги, попадающей на сельскохозяйственные уго-

дья в виде дождя и полива, расходуется неэффективно: она испаряется или уходит вглубь 

почвы. 

                                                 
 © Мамай Е. И., Жичкина Л. Н., 2025 
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Для эффективного влагосбережения необходимо развивать несколько направлений: 

внедрение сортов, устойчивых к засухе, формирование рациональных севооборотов, эффек-

тивное использование зимних и весенних осадков, экономный полив, а также применение вод-

ных абсорбентов (гидрогелей) [5]. 

Эти меры помогут значительно улучшить водный режим почвы и повысить устойчи-

вость сельского хозяйства к изменениям климатических условий. 

Гидрогель представляет собой полимерные гранулы с высокой способностью к водо-

поглощению, способен удерживать до 1 литра воды на 10 граммов продукта при набухании. 

Наиболее популярны гидрогели, изготовленные на основе полиакриламида. В сухом 

состоянии молекулы полимера сворачиваются, и при добавлении воды они распрямляются, 

позволяя влаге проникать внутрь. Это приводит к увеличению объема гранул и образованию 

гидрогеля. Созданы гидрогели из экологически безопасных полимеров, что делает их не ток-

сичными. Они сохраняют свои свойства при экстремальных температурах в почве на протя-

жении пяти лет [6]. 

Гидрогель может служить дополнением к поливу растений. Он не только сохраняет 

влагу для роста растений, но и способен поглощать избыток воды при избыточном поливе. 

Это создает идеальные условия для обеспечения растений доступной влагой и помогает избе-

жать проблемы при ее избытке. 

Использование гидрогеля обладает множеством преимуществ, но, как и любые новые 

технологии, он имеет и свои недостатки. Гидрогель не способен полностью заменить есте-

ственную питательную почву для растений, несмотря на свои отличные свойства как субстрат. 

Одной из проблем является то, что гранулы гидрогеля не обеспечивают оптимальный доступ 

воздуха к корням растений. Еще одним ограничением является короткий период, в течение 

которого растения могут расти в чистом гидрогеле без добавления удобрений [7]. 

Гидрогель является нейтральным, что может рассматриваться как достоинство, так и 

как недостаток: в нем отсутствуют необходимые растению питательные вещества. 

Цель исследования – изучение влияния гидрогеля на процесс формирования корне-

плода редиса. 

При проведении исследований применяли гидрогель «Благодатное земледелие». Осо-

бенностью данного гидрогеля является то, что его гранулы уже содержат необходимые для 

растений питательные вещества. При поливе гидрогель, впитывая воду, во много раз увеличи-

вается в объеме и образует желе. В процессе роста растений гидрогель по мере необходимости 

освобождает накопленную влагу. 

Использование гидрогеля «Благодатное земледелие» позволяет существенно сэконо-

мить время на полив и средства на удобрения. Его применение рекомендовано при: посеве 

семян и выращивании рассады, укоренении черенков, применении в теплицах и для выращи-

вания цветов, возделывании овощей, разведении грибов, а также для защиты растений во 

время транспортировки. 

В качестве объектов исследования были взяты: сорт редиса Французский завтрак и ги-

брид редиса Селеста. Эксперимент проводился на протяжении 25 дней. Опыты проводили с 

гидрогелем и без него (контроль). 

В четыре грядки были высажены семена редиса с междурядьем 15 см и расстоянием 

между растениями 5 см. Высадили 80 семян по 40 семян каждого объекта исследования. В 

грядки с гидрогелем при посеве вносили 1 грамм гидрогеля. После посева проводился полив. 

В дальнейшем полив контрольных грядок производился 1 раз в два дня, опытных – пер-

вые два раза через день, далее 1 раз в неделю. Через 5, 10, 15, 20 и 25 дней проводили оценку 

развития растений на опытных и контрольных грядках. 

Через пять дней после посева на опытных грядках редиса всходы были намного лучше, 

чем на контрольных грядках. Так, например, у редиса Французский завтрак из 20 семян на 

опытной грядке взошло 10 растений против 4 на контрольной, а у редиса Селеста соответ-

ственно 12 и 7 растений. 
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Через 10 дней различия между грядками стали явно заметны. Растения на опытных 

грядках, где гидрогель вносился, раньше вышли на поверхность и заметно опережали в разви-

тии контрольные (без гидрогеля). 

Контрольный осмотр грядок через 15 дней показал, что растения, посаженные с приме-

нением гидрогеля, начали формировать корнеплод, а контрольные – нет. 

Через 20 дней наблюдений отмечается заметное различие растений на опытных и кон-

трольных грядках. У них гораздо более развита надземная часть и хорошо формируется кор-

неплод. 

Уборка урожая проводилась через 25 дней после посева. Установлено, что растения, на 

делянках, где применяли гидрогель, сформировали более крупные корнеплоды. Корнеплоды 

с контрольных грядок явно меньше в размере и массе. 

При уборке урожая, у основания корнеплодов с опытных грядок видны темные ко-

мочки, в которые вросли придаточные корни растений. После отмывки корнеплодов мы обна-

ружили, что это не почва, а набухшие гранулы гидрогеля. 

Почти все растения с опытных грядок имели развитую систему придаточных корней, 

очень похожую на мочковатую. 

Типичный «хвостик» редиски практически исчез. Это свидетельствует о том, что рас-

тение стремится максимально использовать всю доступную влагу из гранул на своих корнях. 

Стержневой корень не углубляется в почву в поисках влаги и питательных веществ, так 

как получает все необходимое из слоя, содержащего гидрогель. В то же время, у растений в 

отсутствии гидрогеля корневая система вторичных корней почти отсутствует. 

Таким образом, проведенные нами исследования показали, что использование гидро-

геля способствует получению более крупного и здорового урожая редиса при значительно 

меньших затратах труда на уход за растениями. 
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ОСНОВНЫЕ БОЛЕЗНИ ГАЗОНОВ  

НА СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ 
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В статье рассматриваются основные болезни газонных травосмесей, заложенных на 

серых лесных почвах Брянской области. Газоны подвергаются в основном болезням, кото-

рые характерны для почв и метеоусловий Центрального региона РФ. Здоровые, с плотным 

дерном и качественным покровом из травосмесей газоны могут служить до 10 лет. По-

этому своевременное обнаружение и правильная диагностика заболеваний газонов основная 

задача, которая стоит перед агрономом. 

 

Ключевые слова: газоны, газонные травосмеси, серые лесные почвы, болезни газонов, га-

зонные болезни, профилактика болезней 
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The article discusses the main diseases of lawn grass mixtures planted on gray forest soils of the 

Bryansk region. Lawns are mainly exposed to diseases that are characteristic of the soils and weather 

conditions of the Central region of the Russian Federation. Healthy lawns with dense turf and high-

quality grass cover can last up to 10 years. Therefore, timely detection and correct diagnosis of lawn 

diseases is the main task facing the agronomist. 
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Газоны становятся все популярнее среди ландшафтов. С их помощью можно благо-

устроить практически любую территорию: придомовой участок, школы, сады, улицы и т.д. В 

основном для газонов выбирают медленнорастущие злаки, которые обладают рядом характе-

ристик. Они должны быть неприхотливыми к почвенно-климатическим условиям Юго-запада 

Центрального региона России, отличаться высокими биологическими показателями и обла-

дать устойчивостью ко многим неблагоприятным факторам окружающей среды (устойчивы к 

вытаптыванию, засухо- и морозоустойчивы, теневыносливы и т.д.) [1, 2, 6, 7]. 

                                                 
 © Пономарчук О. В., 2025 
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Газон – достаточно выносливая и неприхотливая в уходе подборка высеянных траво-

смесей. Он несет декоративную для почвы функцию, выдерживая палящие лучи солнца и 

обильные осадки. Но, как и у любого растения, у газонной травосмеси могут быть болезни. 

Важно вовремя обнаружить источник заболевания (инфекцию) и применить правильные про-

филактические меры. В основном аэрация газонов – это ухаживающая процедура, которая поз-

воляет восстановить поступление питательных элементов в почву и кислорода к корням рас-

тений. Но одной аэрации может быть недостаточно, ведь достаточно много заболеваний, ко-

торые требуют более тщательного исследования и применения предупреждающих мер [3, 4, 

5]. 

Здоровый газон определяется чистым зеленым покровом, высоким ровным и мягким 

срезом при скашивании, отсутствием желтых и сухих участков. Но болезни могут протекать 

незаметно, поэтому лучше предупредить их сразу, проведя правильную профилактику, чем 

избавляться от последствий на лужайке (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1 Внешний вид здорового газона 

 

Болезни могут носить инфекционный или неинфекционный характер, а также могут 

быть следствием наличия паразитов в корневой системе или на самой траве. Чтобы этого не 

произошло, уделяйте пристальное внимание поливу, удобрению и профилактике при помощи 

специальных средств по обработке. Средства выбираются не только с учетом личных жела-

ний – органика или химикаты, но и с учетом характерной болезни у травы и ее сорта. 

Первичная диагностика на наличие болезней и поражений начинается с осмотра. До-

статочно выявить участок газона, который отличается, и определить, может ли это быть свя-

зано с ошибками в уходе. Недостаточность или переизбыток влаги, отсутствие солнца – все 

это может привести к ухудшению состояния газона, но не относится к болезням. Также важно 

определить, какие травосмеси в газоне преобладают на данный момент, поскольку для каж-

дого типа травы подбирается индивидуальный тип обработки и уход. 

Пораженные участки классифицируются следующим образом: маленькие пятна нерав-

номерной текстуры до 10 см. в диаметре; большие пятна неравномерной формы более 10 см. 

в диаметре; равномерные однородные большие круги более 10 см. в диаметре; кольца, окру-

жающие здоровую траву внутри и снаружи; неустановленные поражения, расположенные ха-

отично и неравномерно (рис. 2, 3). 

Неинфекционные болезни газона в основном возникают под воздействием неблагопри-

ятных климатических условий на почву и на сами растения. К неинфекционным заболеваниям, 
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характерным для серых лесных почв Нечерноземной зоны Центрального региона, можно вы-

делить следующие: вымерзание (овсяница обладает низкой морозостойкостью), выпревание, 

выпирание, вымокание, иссыхание. 

Кроме негативного влияния погодных условий на качество газона, можно добавить че-

ловеческий фактор, т.к. правильный уход и своевременные профилактические меры по преду-

преждению возникновения болезней. 

 

 
 

Рис.2. Пораженные пятна на газоне 

 

 
 

Рис. 3 Пораженные прикорневые части газонных травосмесей 

 

Самыми сложным по степени поражения газонов являются инфекционные заболева-

ния, вызванные грибами. Грибы прорастают в основном на газоне, лишенном аэрации. Такое 

плотное и густое зеленое полотно – идеальная среда для развития и роста паразитов. Рекомен-

дуется сразу убирать скошенную траву или застарелые рулоны, так как в них могут оставаться 

сорняки и вредители. 

Грибковые инфекции предоставляют реальную опасность увядания и гниения травы. 

Важно установить, какая именно грибковая инфекция прогрессирует на вашем участке, по-
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скольку для одного вида болезни достаточно ограничить полив и провести аэрацию, а для дру-

гой могут потребоваться последовательные методы в лечении, сочетающиеся с регулярной 

профилактикой. 

Во всех случаях, важно своевременно начать лечение, так как грибы очень быстро рас-

пространяются и размножаются, постепенно заражая всю почву с газоном. Грибковые болезни 

идентифицируются по следующим признакам: красные или розоватые полосы, грязевой поро-

шок серого или оранжевого цвета, различные пятна серого, коричневого, желтого и оранже-

вого цвета. 

Если ваш газон здоровый, ярко зеленый и достаточно увлажненный, проведение про-

филактических мероприятий не будет лишним. Напоминаем, что грибок может появиться в 

самый неожиданный момент и даже на самой мягкой и здоровой траве, а его размножение 

обычно быстрое и стремительное. 
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В статье проводится сравнительный анализ трёх способов дефолиации винограда: ме-

ханический, ручной, химический. Рассматриваются их общие цели, включающие улучшение 

проветриваний кустов, повышение качества урожая, снижение затрат на защиту растений, 

оптимизация солнечного освещении, контроль нагрузки на лозу. Отмечаются различия в эф-

фективности технологий, положительные и отрицательные стороны данных способов де-

фолиации. 

 

Ключевые слова: дефолиация винограда, фотосинтетическая активность, агротехнический 
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The article provides a comparative analysis of three methods of defoliation of grapes: mechanical, 

manual, chemical. Their common goals are considered, including improving the ventilation of bushes, 

improving crop quality, reducing plant protection costs, optimizing sunlight, and controlling the load 

on the vine. There are differences in the effectiveness of technologies, the positive and negative sides 

of these defoliation methods. 
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Дефолиация винограда ‒ это сложный и многофункциональный агротехнический про-

цесс, который заключается в контролируемом удалении листьев с виноградных кустов. Этот 

процесс играет ключевую роль в регулировании физиологических процессов растения, созда-

нии оптимальных условий для созревания винограда, а также в повышении устойчивости ви-

ноградника к биотическим и абиотическим стрессам. Правильно проведенная дефолиация 

влияет не только на качество и количество урожая, но и на общее состояние виноградника. 

Включение дефолиации в агротехнические мероприятия позволяет управлять фотосинтетиче-

ской активностью растений, улучшать освещённость и аэрацию гроздей, а также снижать риск 

развития грибковых и бактериальных заболеваний, которые могут негативно сказаться на ка-

честве продукции [1, 2, 3, 4]. 

Процесс дефолиации требует тщательного подхода, учитывающего множество факто-

ров: климатические условия, тип почвы, степень зрелости винограда, а также агрономические 

и эколого-экономические ограничения. Выбор метода дефолиации для конкретного виноград-

ника ‒ это многогранная задача, решение которой должно основываться на комплексном ана-

лизе всех факторов, включая размер виноградника, его текущее состояние, климатические 

условия и цели винодельческого производства. 

Механическая дефолиация предполагает использование специализированных агротех-

нических машин и устройств, таких как дефолиаторы, культиваторы, тракторы с установлен-

ными агрегатами и другие механизмы, предназначенные для удаления листвы. Этот метод ши-

роко применяется в крупных винодельческих хозяйствах, где важны высокая производитель-

ность и оперативность. Механическая дефолиация позволяет значительно сократить трудоза-

траты и повысить эффективность обработки виноградников, что делает её особенно привле-

кательной для хозяйств, ориентированных на массовое производство. 

Одним из ключевых преимуществ механической дефолиации является высокая ско-

рость выполнения операции. Современные механизированные устройства позволяют обраба-

тывать большие площади за короткое время. Например, в крупных хозяйствах с помощью де-

фолиаторов можно обработать до 20-30 гектаров виноградников в день, что значительно со-

кращает временные затраты по сравнению с ручной обработкой. Это позволяет виноделам 

быстрее достигать оптимальных условий для созревания винограда и более эффективно орга-

низовывать работы по уходу за виноградниками. 
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Кроме того, механическая дефолиация снижает потребность в трудовых ресурсах, что 

ведёт к сокращению затрат на оплату труда. В регионах с большими площадями виноградни-

ков, таких как юг Франции или Центральная Калифорния, этот фактор играет решающую роль 

в повышении экономической эффективности. Механизированные устройства могут работать 

в различных климатических условиях, включая дождливую или прохладную погоду, что поз-

воляет избежать приостановки работ в неблагоприятные периоды [5, 6, 7]. 

Однако механическая дефолиация имеет и свои недостатки. Одним из основных явля-

ется риск механических повреждений растений, который зависит от правильности настройки 

оборудования и квалификации оператора. Неправильно отрегулированный дефолиатор может 

повредить лозу или грозди, что приведёт к снижению урожайности и ухудшению качества 

винограда. Кроме того, механическая дефолиация требует значительных капиталовложений 

на приобретение, обслуживание и ремонт оборудования, что делает её менее доступной для 

мелких и средних хозяйств. Также для эффективного использования механизированных 

средств требуется квалифицированный персонал, что увеличивает затраты на обучение и со-

держание рабочей силы. 

Ручная дефолиация ‒ это метод, при котором операторы вручную удаляют листья с лоз 

с помощью секаторов или других инструментов. Этот метод применяется преимущественно 

на небольших и средних виноградниках, где важны высокая точность и аккуратность обра-

ботки. Ручная дефолиация позволяет избежать механических повреждений кустов, что делает 

её особенно актуальной для производства вин премиум-класса, где даже незначительные по-

вреждения могут повлиять на качество продукции. 

Основное преимущество ручной дефолиации заключается в высокой точности и инди-

видуальном подходе к каждому растению. Рабочий может избирательно удалять только те ли-

стья, которые мешают нормальному развитию винограда, оставляя остальные нетронутыми. 

Это минимизирует стресс для растения и снижает риск повреждения лоз, корневой системы и 

плодов. Кроме того, ручная дефолиация позволяет сократить или исключить использование 

химических веществ, что важно для хозяйств, ориентированных на экологически чистое про-

изводство. 

Однако ручная дефолиация имеет существенные ограничения, главным из которых яв-

ляются высокие трудозатраты. Для крупных виноградников этот метод становится экономи-

чески нецелесообразным из-за необходимости привлечения большого количества рабочих и 

значительных временных затрат. Кроме того, процесс зависит от погодных условий: в случае 

дождя или сильной жары работы могут быть приостановлены, что нарушает график операций 

и снижает общую эффективность. 

Химическая дефолиация предполагает использование химических веществ ‒ дефоли-

антов, которые ускоряют старение и опадение листьев. Этот метод широко применяется на 

крупных виноградниках, где необходимо быстро и эффективно удалить листву для улучшения 

освещённости и аэрации гроздей. 

Главное преимущество химической дефолиации ‒ её высокая эффективность и ско-

рость. Дефолианты позволяют значительно сократить время на выполнение операции, что осо-

бенно важно для крупных хозяйств. В отличие от ручной или механической дефолиации, хи-

мический метод не требует значительных трудозатрат, что снижает стоимость операции. 

Однако химическая дефолиация связана с серьёзными экологическими и агрономиче-

скими рисками. Основным из них является возможное негативное воздействие дефолиантов 

на окружающую среду, включая загрязнение почвы и водных ресурсов. При неправильном 

применении химические вещества могут вызвать токсическое воздействие на растения и сни-

зить их устойчивость к внешним стрессам. Также существует риск негативного влияния на 

здоровье работников, особенно при нарушении норм безопасности. Неправильная дозировка 

или неподходящие погодные условия могут привести к недостаточной эффективности дефо-

лиации или избыточному химическому воздействию, что может повлиять на качество и коли-

чество урожая. Кроме того, химические препараты требуют строгого контроля за условиями 
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их применения, такими как температура воздуха, влажность и состав почвы, что ограничивает 

их использование в определённых климатических и агрономических условиях. 

Выбор метода дефолиации виноградников ‒ это сложный процесс, требующий учёта 

множества факторов: размера виноградника, климатических условий, экологических стандар-

тов и доступности ресурсов. Для крупных хозяйств важны высокая производительность и ми-

нимизация трудозатрат, в то время как малые и средние хозяйства ориентируются на точность 

обработки и минимизацию повреждений растений. Климатические условия и тип почвы также 

играют важную роль, так как эффективность различных методов может варьироваться в зави-

симости от внешней среды. 

Кроме того, выбор метода должен учитывать экологические требования устойчивого 

сельского хозяйства, включая минимизацию воздействия на окружающую среду, что предпо-

лагает ограничение использования химических веществ и снижение риска загрязнения почвы 

и водных ресурсов. Важным аспектом является также доступность ресурсов, таких как специ-

ализированное оборудование и квалифицированный персонал, поскольку некоторые методы 

требуют значительных капитальных вложений и подготовки работников. 

Таким образом, выбор метода дефолиации должен основываться на комплексном ана-

лизе всех факторов, ориентируясь на долгосрочную экономическую целесообразность, эколо-

гическую безопасность и производственные цели, что обеспечит устойчивое развитие вино-

градного хозяйства. 
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Виноградарство является одной из древнейших отраслей сельского хозяйства, основы 

которой тесно связаны с биологическими особенностями культуры винограда (Vitis spp.). В 

данной статье рассмотрены основные биологические аспекты, определяющие рост, разви-

тие и продуктивность винограда, включая морфологию, физиологию, экологические фак-

торы, генетическую изменчивость и методы защиты растений. 
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Viticulture is one of the oldest branches of agriculture, the foundations of which are closely related 
to the biological characteristics of grape culture (Vitis spp.). This article examines the main biological 
aspects that determine the growth, development and productivity of grapes, including morphology, 
physiology, environmental factors, genetic variability and plant protection methods. 
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ian University, P. 323-328 (in Russ.). 
 

Введение: Виноград (Vitis spp.) ‒ многолетняя древесная лиана, выращиваемая в раз-
личных климатических зонах. Биологические основы виноградарства включают изучение ге-
нетики сортов, физиологических процессов и факторов, влияющих на рост растений. Важное 
значение имеет исследование адаптации винограда к различным почвенно-климатическим 
условиям, что позволяет успешно культивировать его в регионах с экстремальными темпера-
турами и ограниченным количеством осадков. 

Научные исследования физиологии винограда помогают оптимизировать агротехниче-
ские методы, направленные на улучшение фотосинтетической активности, повышение устой-
чивости к стрессам и болезням. Применение методов молекулярной генетики, таких как гене-
тическое редактирование CRISPR-Cas, открывает перспективы создания высокоурожайных 
сортов, устойчивых к вредителям и болезням. 

Развитие науки о виноградарстве способствует повышению урожайности и качества 
продукции, а также созданию сортов, устойчивых к стрессовым факторам, что особенно важно 
в условиях изменения климата и растущего спроса на экологически чистое виноградарство. 

1. Морфологические и анатомические особенности винограда  
Корневая система винограда состоит из стержневых корней, проникающих на глубину 

до 6 метров, обеспечивая доступ к воде и питательным веществам в засушливых условиях [1]. 
Также формируются адвентивные корни, которые помогают быстро поглощать влагу из верх-
них слоев почвы. Побеги состоят из узлов и междоузлий, несущих листья, усики и соцветия. 
Узлы ‒ это точки роста, где развиваются боковые побеги и цветочные почки. Побеги могут 
быть травянистыми или деревенеющими в зависимости от сорта. Листья ‒ основной орган фо-
тосинтеза, их форма и размер зависят от сорта и условий выращивания. Листовая пластинка 
содержит устьица для регулирования транспирации и газообмена, а также трихомы и восковой 
налет для защиты от испарения и патогенов [1]. Цветки винограда собраны в метельчатые со-
цветия, они могут быть обоеполыми или женскими. Опыляется виноград в основном ветром, 
реже насекомыми. Плоды ‒ сочные ягоды с семенами или без них (у партенокарпических сор-
тов). 

2. Физиология роста и развития винограда 
Рост и развитие винограда проходят несколько фаз: покой, набухание почек, распуска-

ние листьев, цветение, завязывание ягод, их рост и созревание. Каждая из этих фаз сопровож-
дается изменениями метаболизма и воздействием внутренних и внешних факторов, а также 
регуляцией на уровне клеточного и молекулярного механизмов [2]. 
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В фазе покоя обменные процессы замедляются, регулируются фитогормонами, такими 
как абсцизовая кислота, и зависят от температуры. При набухании почек активируются фер-
менты, мобилизуются запасные вещества, и начинается рост побегов под воздействием гиббе-
реллинов. 

Фаза цветения сопровождается гормональной регуляцией с участием ауксинов и цито-
кининов, которые стимулируют развитие цветков, улучшение опыления и завязывание пло-
дов. Важны фотопериодизм и минеральное питание. 

Завязывание ягод включает клеточное деление и синтез метаболитов, регулируемых 
ауксинами и гиббереллинами. В фазе роста и созревания накопляются сахара, органические 
кислоты и антоцианы, влияющие на вкусовые качества плодов. Важны температурные усло-
вия, освещенность и водный режим, а также активность ферментов, что влияет на качество 
урожая. 

Основным регулятором этих процессов являются фитогормоны, которые координи-
руют рост и развитие винограда на различных этапах его жизненного цикла: 

 Ауксины – регулируют процессы удлинения клеток, стимулируют развитие корней, 
образование боковых побегов и укоренение черенков. Они играют важную роль в контроле 
апикального доминирования, что предотвращает чрезмерное разветвление и способствует 
направленному росту. 

 Гиббереллины – отвечают за удлинение междоузлий, стимулируют цветение и уве-
личивают размер плодов. Они также предотвращают преждевременное старение и способ-
ствуют лучшему завязыванию ягод. 

 Цитокинины – регулируют деление клеток и замедляют процессы старения, участ-
вуют в распределении питательных веществ между органами растения, повышают устойчи-
вость к неблагоприятным условиям среды. 

 Абсцизовая кислота – отвечает за переход растений в состояние покоя, регулирует 
адаптацию к засушливым условиям, снижает транспирацию, способствует созреванию плодов 
и подготовке лозы к зимовке. 

 Этилен – стимулирует процессы созревания плодов, ускоряет опадение листьев, 
участвует в реакции растений на стрессы, такие как засуха или механические повреждения. 

3. Экологические факторы, влияющие на виноград  
Климатические условия играют ключевую роль в качестве и количестве урожая вино-

града, влияя на рост, развитие и устойчивость растений к различным стрессам [3, 4, 5, 7]. Важ-
ными факторами являются: 

 Температура: оптимальная для винограда 25-30°C, с критической для повре-
ждения ниже -15°C. Весной заморозки вредят почкам, осенью — вызреванию лозы. Темпера-
туры выше 35°C вызывают тепловой стресс и деградацию хлорофилла. 

 Влажность: влияет на фотосинтез, транспирацию и устойчивость к грибковым 
заболеваниям. Избыточная влажность способствует развитию милдью и оидиума, а недоста-
ток снижает рост и урожайность. 

 Почва: виноград хорошо развивается на дренированных, умеренно плодород-
ных почвах с нейтральной или слабощелочной реакцией pH (6,5-7,5) [3]. Тяжелые глины могут 
вызывать застой влаги и заболевания корней. 

 Солнечная радиация: необходима для фотосинтеза и накопления сахаров и фе-
нольных соединений, что важно для вкусовых качеств вина. Избыточная инсоляция может 
вызвать солнечные ожоги. 

 Ветер: влияет на испарение влаги и механическую устойчивость лозы. Сильные 
ветры повреждают растения, но умеренный воздух снижает влажность и риск грибков. 

 Климатические зоны: выбор сортов винограда зависит от температурных ко-
лебаний и осадков региона. В континентальном климате температурные колебания сильнее, в 
средиземноморском — созревание более равномерное. 

 
Грамотное управление этими факторами помогает повысить устойчивость виноградни-

ков, улучшить качество урожая и снизить потребность в химических препаратах. 
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4. Генетическая изменчивость и селекция винограда  
Генетическое разнообразие винограда включает в себя дикорастущие виды и культур-

ные сорта, полученные в результате многовековой селекции. Виноград обладает высокой ге-
нетической изменчивостью, что делает его перспективным объектом для генетических и се-
лекционных исследований [2]. 

Традиционные методы селекции включают отбор клонов и гибридизацию для улучше-
ния устойчивости к болезням, продуктивности и качества ягод. Генетическое редактирование 
с использованием технологий CRISPR-Cas позволяет создавать сорта с заданными свой-
ствами, такими как устойчивость к засухе, морозам и вредителям. 

Одним из направлений селекции является создание сортов, устойчивых к филлоксере и 
грибковым инфекциям, с использованием межвидовых скрещиваний с дикими видами вино-
града. Также важно улучшение качества плодов, включая повышение сахаристости, содержа-
ния фенольных соединений и ароматики, что критично для производства вин высокого каче-
ства. Ведется работа по оптимизации сроков созревания в зависимости от климата региона. 

Таким образом, генетическая изменчивость и селекция винограда играют ключевую 
роль в адаптации культуры к изменяющимся условиям окружающей среды и требованиям ви-
нодельческой промышленности. 

 Устойчивость к филлоксере и грибковым заболеваниям; 
 Улучшение сахаристости и кислотности плодов; 
 Оптимизация созревания для различных климатических зон. 
5. Биологическая защита винограда  
Биологическая защита винограда – это система мероприятий, направленных на предот-

вращение и снижение вредного воздействия патогенов и вредителей путем использования 
природных механизмов регуляции. Этот подход является альтернативой химической защите, 
что особенно важно для экологически чистого и органического виноградарства [4]. Биологи-
ческая защита основана на применении живых организмов, биопрепаратов и агротехнических 
приемов, направленных на укрепление природного иммунитета растений. 

Основные методы биологической защиты: 
 Использование полезных микроорганизмов – применение антагонистических 

бактерий (например, Bacillus subtilis) и грибов (Trichoderma spp.), которые подавляют развитие 
фитопатогенов. 

 Применение энтомофагов – использование естественных врагов вредителей, таких 
как наездники (Trichogramma spp.), божьи коровки (Coccinellidae) и златоглазки (Chrysopidae), 
которые уничтожают насекомых-вредителей. 

 Фитомелиорация – посадка растений-компаньонов, отпугивающих вредителей или 
привлекающих полезных насекомых [4]. 

 Генетические методы селекции – выведение сортов винограда с повышенной 
устойчивостью к болезням и вредителям, что снижает потребность в химической обработке. 

 Биопрепараты – использование натуральных веществ, таких как экстракты расте-
ний (алоэ, хвои, чеснока), вирусные и бактериальные препараты (вирусы насекомых, бактери-
альные пестициды), стимулирующие защитные реакции растений. 

Применение биологической защиты винограда особенно актуально в органическом ви-
ноградарстве, а также в регионах с высокой чувствительностью экосистем к загрязнению. Ис-
пользование комплексного подхода, сочетающего биологические и агротехнические методы, 
способствует созданию устойчивых и экологически чистых виноградников. 

6. Взаимодействие винограда с патогенами и вредителями  
Виноград подвергается воздействию различных патогенов и насекомых-вредителей, 

что существенно влияет на его продуктивность и качество урожая. Болезни винограда могут 
быть вызваны грибками, бактериями и вирусами, а насекомые-вредители способны повре-
ждать листья, побеги, корни и ягоды [4]. Для эффективной защиты виноградников требуется 
комплексный подход, включающий агротехнические, химические и биологические методы. 
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Основные заболевания винограда: 
 Милдью (Plasmopara viticola) – опасное грибковое заболевание, поражающее ли-

стья, грозди и побеги. Характеризуется появлением маслянистых пятен на листьях и белого 
налета на нижней стороне листовой пластинки. 

 Оидиум (Uncinula necator) – мучнистая роса, приводящая к деформации и засыха-
нию листьев и ягод. Возникает в условиях повышенной влажности и недостаточной циркуля-
ции воздуха. 

 Серая гниль (Botrytis cinerea) – грибковое заболевание, вызывающее разложение 
ягод. Может как снижать качество урожая, так и способствовать образованию благородной 
гнили, ценной для производства десертных вин. 

 Эскориоз (Phomopsis viticola) – поражает молодые побеги, листья и грозди, приводя 
к растрескиванию коры и некрозу тканей. 

 Фомопсис (Phomopsis spp.) – вызывает некроз и растрескивание побегов, снижая 
жизнеспособность лозы и ее урожайность. 

Основные вредители винограда: 
 Филлоксера (Daktulosphaira vitifoliae) – один из самых опасных вредителей, по-

вреждающий корневую систему и листья. Борьба с филлоксерой осуществляется с помощью 
устойчивых подвоев. 

 Листовертки (Lobesia botrana, Eupoecilia ambiguella) – гусеницы этих насекомых 
повреждают грозди, что способствует развитию грибковых инфекций. 

 Цикадки (Scaphoideus titanus) – являются переносчиками фитоплазменных заболе-
ваний, таких как золотистое пожелтение лозы, приводящее к полной потере урожая. 

 Паутинный клещ (Tetranychus urticae) – вызывает пожелтение и опадание ли-
стьев, снижая фотосинтетическую активность растений. 

 Гроздевой зудень (Colomerus vitis) – повреждает почки, листья и соцветия, что 
негативно сказывается на формировании урожая. 

Методы борьбы с патогенами и вредителями: 
1. Агротехнические меры – своевременная обрезка, прореживание лоз, улучшение 

циркуляции воздуха, регулирование режима полива. 
2. Биологическая защита – использование антагонистических микроорганизмов 

(Trichoderma spp., Bacillus subtilis), энтомофагов (божьи коровки, златоглазки) и растительных 
экстрактов. 

3. Химическая защита – применение фунгицидов и инсектицидов в разумных дози-
ровках с учетом фаз развития виноградного растения. 

4. Генетическая устойчивость – выведение и использование устойчивых к болезням 
сортов и подвоев. 

5. Мониторинг и своевременное реагирование – использование феромонных лову-
шек, визуальный контроль состояния растений, прогнозирование вспышек заболеваний и вре-
дителей. 

Комплексный подход к защите винограда позволяет значительно снизить потери уро-
жая и обеспечить стабильную продуктивность виноградников. 

Заключение: Биологические основы виноградарства включают морфологические, фи-
зиологические и экологические аспекты, которые определяют продуктивность и качество ви-
нограда. Понимание процессов роста лозы и влияния климатических факторов помогает по-
высить эффективность культивирования и адаптацию винограда к изменяющимся условиям. 

Современные исследования направлены на создание устойчивых сортов, способных 
противостоять фитопатогенам и неблагоприятным климатическим условиям, что снижает по-
требность в химических средствах защиты. Важную роль играют биологические методы 
борьбы с вредителями, селекционные программы и инновационные агротехнические приемы, 
такие как капельное орошение и точное земледелие. 

Особое внимание следует уделять повышению качества виноградного сырья, что до-
стигается оптимизацией условий произрастания, корректировкой питания и применением ме-
тодов анализа состояния растений. Это позволяет регулировать накопление сахаров, кислот и 
ароматических соединений, что критично для виноделия высокого уровня. 
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Интеграция научных достижений и агротехнических методов обеспечит не только по-
вышение продуктивности, но и экологическую устойчивость виноградников в условиях изме-
нения климата.  
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НА ИЗОЛЯЦИЮ РАСТЕНИЙ ОТ ВНЕШНЕГО МИРА 
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В статье исследуется фермент, содержащийся в слюне насекомых, который может 

подавлять защитную реакцию растений. Данная статья обозревает сложные эволюционные 

отношения между растениями и насекомыми, раскрывая механизмы, с помощью которых 

насекомые могут манипулировать защитными механизмами растений для получения преиму-

ществ. 

 

Ключевые слова: Сигнальная система, летучие органические соединения, глюкозооксидаза, 

устьица, вредители 
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This article investigates an enzyme found in insect saliva that can inhibit plant defence responses. 

This article reviews the complex evolutionary relationship between plants and insects, revealing the 

mechanisms by which insects can manipulate plant defence mechanisms to gain advantage. 
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Растения, будучи неподвижными, сталкиваются с угрозами от травоядных насекомых 

и разработали эффективные механизмы защиты. Они способны воспринимать механическое 

воздействие, например, прикосновение насекомых, благодаря специализированным сенсор-

ным системам на поверхности. Это восприятие инициирует синтез и высвобождение летучих 

органических соединений (ЛОС), которые могут отпугивать насекомых или привлекать их 

естественных врагов. [1] Состав ЛОС зависит от вида растения и типа повреждения. Напри-

мер, повреждение табачных листьев приводит к выделению (E)-β-кариофиллена, привлекаю-

щего хищных клопов. Однако фермент глюкозооксидаз из слюны насекомых может блокиро-

вать высвобождение ЛОС, подавляя привлечение хищников.[2] 

                                                 
 © Шаранова Е. С., Салтыкова О. Л., 2025 
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Фермент в слюне насекомого блокирует функцию устьиц 

Глюкозооксидаза слюны (GOX) полифаговой гусеницы Helicoverpa zea— хорошо изу-

ченный фермент насекомых, который, как известно, регулирует защитные механизмы расте-

ний. Хотя изначально предполагалось, что адаптивная функция GOX заключается в снижении 

защитных свойств растений и облегчении поедания различных растений-хозяев, позже было 

обнаружено, что влияние GOX на защитные свойства растений зависит от вида и что он может 

вызывать защитные реакции у многих видов растений [5]. Учитывая контекстно-зависимый 

характер влияния GOX на защитные свойства растений (не только на вид растения-хозяина, 

но и на тип тестируемых защитных реакций растений), вероятно, что его адаптивная ценность 

связана с модуляцией других физиологических процессов в растениях. В присутствии d-глю-

козы GOX катализирует выработку перекиси водорода, участвующей в физиологических про-

цессах растений, в том числе в закрытии устьиц. Как упоминалось ранее, закрытие устьиц не 

только препятствует непосредственному выделению летучих органических соединений, но и 

снижает общую эффективность газообмена, замедляя выработку ЛОС, чтобы предотвратить 

выделение HIPV [1, 3]. 

Механизм действия фермента: изоляция растения от внешнего мира 

Фермент, присутствующий в слюне насекомого, воздействует на протеинкиназу, кон-

тролирующем открытие и закрытие устьиц растений. Этот фермент ингибирует протеинки-

назу, предотвращая фосфорилирование и активацию транспортных белков, ответственных за 

движение ионов калия и хлорида в замыкающие клетки устьиц. В результате, поступление 

ионов, необходимых для поддержания тургорного давления, блокируется, и устьица остаются 

закрытыми. Это приводит к изоляции растения от внешнего мира, блокируя его способность 

выделять летучие органические соединения (ЛОС), которые обычно служат сигналами бед-

ствия, привлекающими хищников насекомых-вредителей. В итоге, растение оказывается не-

способным привлечь естественных врагов насекомого, оставляя его беззащитным перед даль-

нейшим поеданием [3, 4]. 

 

 

 

Рис. 1 Механизм действия фермента 

 

Влияние GOX на устьичное отверстие 

Чтобы изучить реакцию устьиц на GOX на клеточном уровне, была проведена серия 

экспериментов, в ходе которых наблюдали устьица под микроскопом. Был проведен режим 

искусственного повреждения был применен к помидору (S. lycopersicum cv Better Boy) со спе-

циальными обработками, целью которых было понять: сроки закрытия устьиц после первона-

чального введения GOX и обработки повреждений; влияние концентрации GOX на проводи-

мость устьиц; и влияние расстояния нанесения GOX на устьица. Примерно 1 см2 листовой 
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ткани был вырезан из обработанного листа рядом с местом повреждения с помощью бритвен-

ного лезвия. Затем каждый срез листа был помещён на предметное стекло и сразу же осмотрен 

с помощью микроскопа. Было сделано пять разных снимков каждого образца в случайном по-

рядке. Диаметры всех устьиц на пяти снимках были усреднены, чтобы получить средний диа-

метр устьиц на листе. Чтобы отделить влияние GOX от других секретов H. zea, было прове-

дено сравнение воздействие мутантных и обычных H. zea на устьичную щель. Гусениц пятого 

возраста помещали в клипсовые ловушки на 3 часа, чтобы удалить всю листовую ткань в ло-

вушке. Затем через 3 часа после окончания обработки в клипсовой ловушке наблюдали за 

устьичной проводимостью листьев томатов. Гусеницы, которые не съели всю площадь листа, 

были исключены из анализа (рис. 2). Кроме того, было сделано сравнения влияния активного 

и денатурированного GOX на устьичную проводимость. 

 

 
 

Рис. 2 Влияние GOX на устьичное отверстие 

 

Влияние глюкозооксидазы (GOX) на устьичную щель листьев томатов (сорт Better 

Boy). (a) Устьичная щель через 3 часа после обработки на разных расстояниях от ран (все об-

работки, n = 10). (b) Апертура ротового отверстия через 3 часа после обработки различными 

концентрациями GOX (все обработки, n = 6). (c) Апертура ротового отверстия в течение 90 

минут после обработки (все обработки, n = 9 для 5 минут, n = 10 для 30 и 90 минут). (d) Усть-

ичная щель через 3 часа после повреждения личинками пятого возраста Helicoverpa zea с раз-

ной активностью GOX (gox = инбредная линия: M1-33/02) (gox, n = 7; H. zea дикого типа (WT) 

и контроль, n = 8). (e-g) Типичные изображения устьиц на (d); масштабная линейка ‒ 20 мкм. 

Столбики обозначают среднее значение ± стандартная ошибка. Точки обозначают отдельные 

наблюдения. Разные буквы обозначают значимые различия между средними значениями (P < 

0,05, достоверная разница по Тьюки, дисперсионный анализ). Контроль, без повреждений; 

gox, gox-мутант H. zea. Единица измерения n ‒ растение. 

Глюкозооксидаза позволяет насекомым беспрепятственно питаться растением, блоки-

руя выделение летучих органических соединений (ЛОС), таких как терпены, через устьица. 

Без способности растения сигнализировать о нападении, насекомое избегает привлечения 

хищников и может успешно размножаться, и распространяться, причиняя серьезный ущерб 

сельскохозяйственным культурам [5, 6, 7]. 
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Выводы и перспективы дальнейших исследований 

Дальнейшие исследования должны сосредоточиться на следующих направлениях: 

1. Изучение молекулярного механизма действия фермента для определения его белко-

вых мишеней и нарушаемых сигнальных путей. 

2. Исследование специфичности фермента к различным видам насекомых и растений 

для оценки его потенциала как селективного биологического пестицида, минимизирующего 

вред для полезных насекомых и экосистемы. 

3. Оценка долгосрочного воздействия фермента на экосистемы и его экологической 

безопасности, а также возможность его модификации для повышения эффективности и ста-

бильности. 

В перспективе, данные может привести к созданию новых, экологически чистых и эф-

фективных методов защиты сельскохозяйственных культур от вредителей, снижая зависи-

мость от химических пестицидов и способствуя устойчивому развитию сельского хозяйства. 
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Клематис (Clematis) – род многолетних растений семейства лютиковых. Эти лианы, 

кустарники или полукустарники известны своими крупными цветами. Существуют сотни 
видов и гибридов клематиса, различающихся по размеру, окраске и срокам цветения. В ста-
тье представлены перспективные сорта рода Clematis для выращивания в Самарской обла-
сти, особенности их применения в ландшафтном дизайне. 

 
Ключевые слова: клематис, сорта, уход 
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Clematis is a genus of perennial plants in the buttercup family. These vines, shrubs, or semi-shrubs 
are known for their large flowers. There are hundreds of clematis species and hybrids, varying in size, 
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color, and flowering time. The article presents promising varieties of the genus Clematis for cultiva-
tion in the Samara region, the features of their application in landscape design. 

 
Keywords: clematis, varieties, care 
 
For citation: Shmonina A.E., Stepanova, Y.V. (2025). Promising varieties of the genus Clematis L. 
for cultivation in the Samara region ’25: collection of scientific papers. (pp. 333-337) Kinel : PLC of 
the Samara SAU (in Russ.). 

 
Клематис (Clematis) – род многолетних растений семейства лютиковых. Эти лианы, ку-

старники или полукустарники известны своими крупными цветами, которые могут быть как 
простыми, так и махровыми. Существуют сотни видов и гибридов клематиса, различающихся 
по размеру, окраске и срокам цветения [1, 2, 3]. 

Клематис – это одно из самых популярных и эффектных растений, которое украшают 
сады по всему миру. Яркие, пышные цветы, разнообразие форм и оттенков делают его насто-
ящим украшением в любом ландшафтном дизайне. В этой статье я расскажу о клематисе: его 
разновидностях, особенностях выращивания и ухода, а также о том, как выбрать правильное 
место для этого растения [4, 5, 6, 7]. 

Разновидности и сорта: 
Существует несколько основных групп клематисов, которые классифицируют по типу 

цветения: 
Группа I (раннецветущие) – клематисы, которые цветут на старых побегах (прошлого 

года). Такие растения начинают цвести весной – в начале лета. Пример: клематис «Нелли Мо-
зер». 

Клематис «Нелли Мозер» (Nelly Moser) ‒ многолетняя кустарниковая лиана высотой 
250 см. Обладает крепкими побегами и зелёной листвой.  

Цветки раскрывшиеся напоминают звёздочки, могут быть крупными (от 12 до 18 см) и 
мелкими. Бутоны собраны из 6–8 чашелистиков, имеющих форму заострённого эллипса. 
Цветы плоские, немахровые, светло-розово-лилового окраса. Посередине лепестков проходят 
яркие розовые полосы. Аромат душистый.  

Цветение обильное, происходит 2 раза за сезон: с мая по июнь и с августа по сентябрь.  
Клематис «Нелли Мозер» подходит для выращивания у ограждений, стен, беседок, пер-

гол, решёток и пр. Может «карабкаться» по натуральным опорам, например, небольшим хвой-
ным или лиственным деревьям и кустарникам.  

Растение неприхотливо в уходе, предпочитает солнечные или полутенистые места и 
хорошо дренированные почвы. Морозостойкость хорошая, зона 4 (до -34°С). 

Группа II (летнецветущие) – растения, которые образуют цветы как на старых, так и на 
новых побегах. Они начинают цвести в середине лета и цветут до осени. Пример: клематис 
«Анна Герман». 

Клематис «Анна Герман» (Anna German) ‒ сорт, созданный М. Ф. Шароновой в СССР 
в 70-х годах ХХ века.  

Это лиана средней высоты, достигающая 2-3 метров. Листья обратнояйцевидные и 
зелё-ного цвета. Цветки сиреневого оттенка, более тёмные по краям, со светло-сиреневой се-
рединой чашелистика. Размер цветка - 12-16 см. Цветение происходит в два срока: в начале 
лета - на прошлогодних побегах, в конце - на побегах нынешнего года. Сорт радует своими 
цветами в мае-июне и августе-сентябре.  

Морозостойкость хорошая (от -34° до -29°). Однако при очень холодных зимах реко-
мендуется дополнительная защита растения от морозов.  

Подходит для выращивания в контейнерах, для групповых или одиночных посадок.  
При посадке необходимо обеспечить растению поддержку, так как оно цепляется за 

опору черешками своих листьев и хорошо на них удерживается. 
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Группа III (летне-осенние) – клематисы, которые цветут исключительно на побегах те-
кущего года. Такие растения начинают цвести в середине лета и продолжают до поздней 
осени. Пример: клематис «Виль де Лион». 

Клематис «Виль де Лион» - крупноцветковая многолетняя лиана французской селек-
ции, относящаяся к группе Витицелла. 

Цветки у него крупные немахровые, ярко-карминовой окраски, в диаметре до 15 см. 
Лепестки немного волнистые по краям, в середине бутона беловато-золотистые тычинки.  

Лиана: высокая вьющаяся, до 4 м высотой, покрыта обильной зелёной листвой капле-
видной формы.  

Цветки появляются на молодых побегах, зацветают рано ‒ с начала июня по сентябрь. 
Цветут непрерывно, долго и обильно. Побеги: сначала светло-бежевые, одревеснев, стано-
вятся густого бурого цвета.  

Использование: эффектно смотрится как в вертикальном озеленении, так и в горизон-
тальном в виде почвопокровной культуры. Подходит для посадки у ограждений, стен, беседок, 
пергол, решёток. Зимостойкость: высокая, на зиму кусты укрывают лишь слегка [5, 7, 8]. 

Клематис – растение, которое требует внимательного ухода, но в ответ оно одарит вас 
великолепными цветами. Вот основные моменты, на которые стоит обратить внимание при 
выращивании клематиса: 

Выбор места. Клематис предпочитает солнечные участки, но в то же время важно, 
чтобы корни растения находились в тени. Для этого рекомендуется высаживать его рядом с 
кустами или рядом с опорой, которая будет защищать корни от перегрева. 

Полив. Растение нуждается в регулярном поливе, особенно в период активного роста и 
цветения. Однако важно избегать застоя воды, чтобы не вызвать гниль корней. 

Подкормки. Чтобы клематис рос здоровым и радовал красивыми цветами, его нужно 
регулярно подкармливать. В весенний период можно использовать удобрения с высоким со-
держанием азота, а в период цветения – с повышенным содержанием калия и фосфора. 

Обрезка. Обрезка – важный элемент ухода за клематисом. Для разных групп клемати-
сов она выполняется по-разному. Для раннецветущих клематисов обрезка ограничивается 
только удалением сухих или поврежденных побегов, а для летне-осенних потребуется обрезка 
на почку, оставляя пару узлов. 

Зимовка. В холодных регионах на зиму клематисы нуждаются в дополнительном укры-
тии, особенно если это молодые растения. На зиму побеги лучше обрезать до уровня земли, а 
корни можно замульчировать или укрыть лапником. 

Клематис можно размножать несколькими способами: 
Через черенкование. Для заготовки черенков используют молодые растения в возрасте 

не более двух лет. Заготовку проводят в начале весны или в летние месяцы перед началом 
цветения. Ветку для черенкования отделяют на высоте около 30 см. Побег разрезают на части 
под углом 45 градусов с помощью острого инструмента. Оптимальная длина черенка - 7–10 
см. На нём должно располагаться минимум 2 здоровых почки. Листва удаляется, чтобы сокра-
тить расход воды и питательных элементов. Для укоренения используется питательный суб-
страт, перлит или вермикулит. Также можно высадить черенки сразу в грунт. 

Черенкование корневищами. В позднее лето можно делить кусты клематиса, разделяя 
корневища на части с несколькими побегами. 

Посев семян. Этот метод более трудоемкий и требует терпения, так как растения, вы-
растившиеся из семян, могут зацвести только через несколько лет. 

Размножение отводками. Простой и надёжный способ получить новое крепкое расте-
ние, не травмировав материнское. Формирование отводков проводится в начале лета. Рядом с 
клематисом выкапывают небольшую борозду глубиной до 10 см. На растении выбирают не-
большой здоровый стебель, который будет использован для размножения. Его укладывают в 
борозду и частично присыпают землёй, оставляя верхушку над поверхностью земли. Либо 
прикапывают только один узел. Отводку фиксируют с помощью колышков или металлических 
дуг. В течение лета прикопанный участок регулярно поливают и подкармливают 3 раза за се-
зон. 
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Клематис – это универсальное растение, которое можно использовать для декорирова-
ния различных объектов в саду: 

- декоративное оформление стен, ворот, беседок, арок;  
- ограждение участка. Такой забор не только украсит территорию, но и станет прегра-

дой для любопытных взглядов;  
- декоративное оформление стволов деревьев;  
- создание фона при разбивке цветников;  
- обрамление аллей, альпийских горок;  
- одиночные посадки и композиции;  
- выращивание в декоративных вазонах.  
Также клематисы можно использовать в качестве почвопокровных растений, пуская их 

горизонтально, без использования опоры. 
Клематис – это замечательное декоративное растение, которое привнесет яркие краски 

и элегантность в ваш сад. При правильном уходе и выборе подходящего сорта клематис станет 
настоящим украшением и будет радовать вас своей красотой на протяжении многих лет. Не 
забывайте об уходе, подкормках и обрезке, и ваш клематис обязательно станет гордостью  
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Технология возделывания огурцов в защищенном грунте является важным шагом в со-

временном сельском хозяйстве, предоставляя широкие возможности для повышения продук-

тивности и качества овощной продукции. Устойчивость огурцов к неблагоприятным внеш-

ним факторам и возможность контролировать параметры роста и развития растений де-

лают эту методику особенно привлекательной для фермеров. 
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The technology of growing cucumbers in protected soil is an important step in modern agriculture, 

providing ample opportunities to increase productivity and quality of vegetable products. The re-

sistance of cucumbers to adverse external factors and the ability to control plant growth and develop-

ment parameters make this technique especially attractive to farmers. 
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Огурец (Cucumis) – это травянистое плетущееся растение семейства тыквенных, с 

около 30 видами, в основном в Африке. Культуру употребляют в пищу недозрелой, так как 

спелые плоды несъедобны. Огурцы в защищенном грунте требуют особых условий для роста 

и являются популярными среди агрономов. Эта технология увеличивает урожайность и каче-

ство плодов, обеспечивая защиту от неблагоприятных условий. Огурец появился в культуре 

более 6 тысяч лет назад. Родина этого вида - тропические и субтропические районы Индии, 

подножия Гималаев, где он до сих пор растёт в естественных условиях. Упомянут в Библии 

как овощ, используемый в пищу в Египте [1, 2, 3, 4]. 

Эта культура была известна уже грекам, от которых перешла к римлянам, и в эпоху 

Карла Великого была распространена уже по Средней Европе. В Греции, во времена Гомера, 

существовал город Сикион, то есть город огурцов [5-8]. 

Первое упоминание об огурцах в Русском государстве было сделано германским по-

слом Герберштейном в 1528 году в его записках о путешествии в Московию. 

Семена для посева следует брать крупные и полновесные. Для этого их необходимо 

рассортировать. Сортируют при помощи опускания семян в 5%-ный раствор поваренной соли 

на 10 - 15 минут (50 г соли на 1 л воды), при этом мелкие и щуплые семена всплывают. Не-

большое количество семян можно отсортировать и в сухом состоянии. 

Выбор сорта огурцов – ключевой этап, определяющий успешность возделывания. 

Сорта можно разделить на: 

Партенокарпические – не требуют опыления, идеальны для теплиц. 

Опылительные – требуют опыления, подходят при наличии пчел. 

Гибриды – высокоурожайные и устойчивые к болезням. 
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Важно учитывать устойчивость к заболеваниям, сроки созревания и потребительские 

качества плодов для достижения качественного урожая [6, 7]. 

Подготовка почвы включает анализ, обогащение органикой и грамотное внесение удоб-

рений. Основные действия: 

- анализ почвы на pH и содержание элементов; 

- использование перегноя и зеленых удобрений для улучшения структуры; 

- обеспечение дренажа и правильного рельефа для предотвращения заболеваний. 

Полив – ключевой элемент в технологии. Огурцы нуждаются в воде, особенно во время 

роста. Основные системы полива: 

- капельный полив – эффективный, снижает испарение; 

- погружной полив – поддерживает уровень влажности; 

- орошение под корень и сплошное орошение для больших теплиц. 

Частота полива зависит от стадии роста, в начале – 1-2 раза в неделю, во время цветения 

– 2-3 раза. Температура воды должна быть 15-20 градусов для лучшего усвоения. 

Частота полива варьируется в зависимости от стадии роста растений, погодных условий 

и типа почвы. В начале вегетационного периода рекомендуется поливать 1-2 раза в неделю. В 

период цветения и плодоношения полив увеличивают до 2-3 раз в неделю, учитывая при этом 

уровень испарения из почвы. 

Важно чередовать продолжительность полива и обеспечивать задержку между поли-

вами, чтобы корни могли «дышать» и получать необходимый кислород. Вода должна дости-

гать глубины 20-30 см, что обеспечивает доступ влаги к корням. 

Использование теплой воды способствует лучшему усвоению влаги растениями. При 

поливе холодной водой может происходить шок для корней, что негативно сказывается на 

росте. 

Необходимо регулярно контролировать уровень влажности почвы с помощью анализа 

или специализированных датчиков. Это позволяет избежать как переувлажнения, так и недо-

статка воды. 

Полив можно комбинировать с внесением удобрений (фертирригация). Это позволяет 

экономить время и снизить затраты, одновременно обеспечивая растения необходимыми пи-

тательными веществами с водным раствором. 

Система полива играет стратегическую роль в технологии возделывания огурцов в за-

щищенном грунте. Правильный выбор типа полива, частота, температурный режим и кон-

троль влажности – все это способствует здоровому развитию растений, повышению урожай-

ности и сохранению ресурсов. 

Температурный режим является одним из наиболее важных факторов, влияющих на 

рост и развитие огурцов в условиях защищенного грунта. Правильное поддержание темпера-

туры обеспечивает оптимальные условия для фотосинтеза, роста корневой системы и, в ко-

нечном итоге, влияет на качество и количество урожая. 

Поскольку огурцы – это теплолюбивые растения, оптимальная температура для их ро-

ста составляет от 20 до 25 градусов Цельсия в дневное время и не ниже 16-18 градусов на ночь.  

Температура почвы также играет важную роль. Идеальный диапазон для почвы состав-

ляет 18-24 градуса Цельсия. При температуре ниже 15 градусов у огурцов замедляется рост и 

возможны проблемы с корнеобразованием. 

Освещение – ключевой фактор для роста огурцов в защищенном грунте, способствую-

щий фотосинтезу и повышению урожайности. 

Растения нуждаются в 12-14 часах света в день, особенно весной и летом. Осенью и 

зимой может потребоваться дополнительное освещение. 

Защита растений – ключевой аспект успешного возделывания огурцов. 

Методы защиты могут быть агротехнические: севооборот, выбор устойчивых сортов; 

физические: защитные сети, проветривание; биологические: привлечение естественных вра-

гов, использование биопрепаратов; химические: осторожное применение пестицидов с низкой 

токсичностью. 
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В заключение можно отметить, что технология возделывания огурцов в защищенном 

грунте является важным шагом в современном сельском хозяйстве, предоставляя широкие 

возможности для повышения продуктивности и качества овощной продукции. Устойчивость 

огурцов к неблагоприятным внешним факторам и возможность контролировать параметры ро-

ста и развития растений делают эту методику особенно привлекательной для фермеров. 

Преимущества, такие как увеличение урожайности, снижение риска заболеваний, воз-

можность круглогодичного производства и минимизация потерь от вредителей, подтвер-

ждают, что защищенный грунт - это не просто тренд, а необходимость для эффективного ве-

дения сельского хозяйства в условиях современного рынка. Понимание всех деталей техноло-

гии и правильное применение агрономических практик позволяют фермерам не только обес-

печивать стабильные доходы, но и повышать свою конкурентоспособность. 

Кроме того, постоянное развитие технологий, таких как инновационные методы управ-

ления климатом, автоматизация процессов и применение новых сортов, будет способствовать 

дальнейшему улучшению результатов и устойчивости процессов в защищенном грунте. Такие 

достижения открывают новые горизонты для агрономов и расширяют возможности для реа-

лизации амбициозных планов по производству высококачественной продукции. 

Исходя из вышеизложенного, можно с уверенностью сказать, что возделывание огур-

цов в защищенном грунте - это эффективный и многообещающий этап в развитии аграрного 

сектора, который будет продолжать эволюционировать, учитывая требования времени и спрос 

на свежие, качественные овощи. 
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Выращивание баклажана в защищенном грунте позволяет получить высокие урожаи 

качественной продукции при минимальных затратах. Соблюдение всех элементов техноло-

гии, включая выбор сорта, подготовку почвы, правильный уход и борьбу с болезнями и вреди-

телями, обеспечивает успешное выращивание этой культуры. Защищенный грунт создает 

оптимальные условия для роста растений, защищая их от неблагоприятных погодных усло-

вий и вредителей, что делает эту технологию все более популярной среди фермеров и садо-

водов. 
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Для цитирования: Ястребова М. В., Степанова Ю. В. Основные элементы технологии возде-

лывания баклажана в защищенном грунте // Константиновские чтения: сб. науч. тр. Кинель: 

ИБЦ Самарского ГАУ, 2025. С. 341-345. 

 

THE MAIN ELEMENTS OF EGGPLANT CULTIVATION TECHNOLOGY  

IN PROTECTED SOIL  

 

Maria V. Yastrebova1, Yulia V. Stepanova2 

1,2Samara State Agrarian University, Samara, Russia 
1mastrebova8@gmail.com, https://orcid.org/0009-0007-7093-9071 
2Yul8075@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0001-9791-4690 

 

Growing eggplant in protected soil allows you to get high yields of high-quality products at minimal 

cost. Compliance with all elements of technology, including the selection of varieties, soil prepara-

tion, proper care and control of diseases and pests, ensures the successful cultivation of this crop. 

Protected soil creates optimal conditions for plant growth, protecting them from adverse weather 

conditions and pests, which makes this technology increasingly popular among farmers and garden-

ers. 
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Баклажан относится к семейству пасленовых (Solanaceae) и имеет множество сортов, 

различающихся по форме, цвету и размеру. Баклажаны богаты питательными веществами, ви-

таминами и антиоксидантами, что делает их полезными для здоровья. Вот подробная инфор-

мация о баклажанах [1, 2]. 

Первым и важнейшим этапом успешного культивирования баклажанов является выбор 

адаптированных к тепличным условиям сортов. В нашей зоне Среднего Поволжья рекоменду-

ется отдавать предпочтение раннеспелым и среднеспелым сортам [3, 4, 5]. 

Например, Бибо F1 – раннеспелый гибрид с высокой устойчивостью к болезням и от-

личной урожайностью. Кроме гибридов можно возделывать и раннеспелые сорта, например, 

«Дон Кихот». Этот сорт формирует среднерослый редкий куст, начинает плодоносить на 100-

120-й день после всходов [6].  
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Важным фактором для успешного возделывания баклажана является качество почвен-

ного грунта. Для этого необходимо: подготовить рыхлую, плодородную и хорошо дрениро-

ванную почву. Грунт можно подготовить из торфа, перегноя и песока. Перед посадкой внести 

комплексные минеральные удобрения (азофоска, нитроаммофоска) из расчета 30-40 г на квад-

ратный метр [6, 7, 8]. 

Посев семян. Семена баклажанов высевают в конце зимы (февраль-март) в специаль-

ные контейнеры или торфяные горшочки на глубину 1-1, 5 см. После посева создают парни-

ковый эффект, накрывая емкости пленкой или стеклом, поддерживая температуру в диапазоне 

25-28°C. 

Уход за рассадой. Когда появляются всходы пленку убирают, снижая температуру воз-

духа на 5-6 градусов по Цельсию, при этом продолжая осуществлять регулярные поливы и 

подкормки. В качестве подкормок рекомендуются комплексные удобрения. Перед высадкой 

рассады в теплицу примерно за 10-14 дней начинают закаливание растений. 

При достижении возраста 50-60 дней рассаду высаживают в теплицу схемой посадки 

70x50 см или 70x70 см. Выбор схемы размещения растений зависит от выбранного сорта и 

размера куста. После посадки растения поливают и мульчируют почву для сохранения влаги.  

Баклажаны требовательны к влаге, особенно в период цветения и плодоношения. Полив 

проводят регулярно, избегая как переувлажнения, так и пересыхания почвы. Оптимальный ре-

жим полива - 1-2 раза в неделю, в зависимости от погодных условий и состояния почвы. 

Подкормки вносят каждые 2-3 недели, чередуя органические и минеральные удобре-

ния. В период активного роста используют азотные удобрения, а в период цветения и плодо-

ношения - калийно-фосфорные. 

Для повышения урожайности и улучшения качества плодов проводят формирование 

куста. Обычно баклажаны формируют в один или два стебля, удаляя боковые побеги и листья, 

растущие ниже первой развилки. Это способствует лучшему проветриванию и освещению 

растений, а также снижает риск заболеваний. 

Выращивание баклажана в защищенном грунте позволяет значительно снизить риск 

заболеваний и вредителей, однако полностью исключить их невозможно. Основные болезни 

и вредители баклажана включают: 

Фитофтороз: для профилактики рекомендуется соблюдать режим полива, избегать пе-

реувлажнения почвы и обеспечивать хорошую вентиляцию теплицы. 

Тля и паутинный клещ: для борьбы с этими вредителями используют инсектициды и 

акарициды, а также биологические методы, такие как выпуск хищных клещей и божьих коро-

вок. 

Плоды баклажана собирают в стадии технической зрелости, когда они достигают ха-

рактерного для сорта размера и окраски. Сбор урожая проводят регулярно, каждые 3-5 дней, 

чтобы стимулировать образование новых завязей. Срезанные плоды хранят в прохладном ме-

сте при температуре 8-10°C и влажности 85-90%. 

Выращивание баклажана в защищенном грунте позволяет получить высокие урожаи 

качественной продукции при минимальных затратах. Соблюдение всех элементов технологии, 

включая выбор сорта, подготовку почвы, правильный уход и борьбу с болезнями и вредите-

лями, обеспечивает успешное выращивание этой культуры. Защищенный грунт создает опти-

мальные условия для роста растений, защищая их от неблагоприятных погодных условий и 

вредителей, что делает эту технологию все более популярной среди фермеров и садоводов. 
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В статье представлен комплексный взгляд на роль лесных полос для сохранения окру-

жающей среды, экономического развития и социальной сферы. Показана важность создания 

искусственных лесонасаждений для поддержки сельского хозяйства, обеспечения других хо-

зяйственных направлений. Отмечена их роль в озеленении сельских территорий и ключевое 

значение в сохранении и улучшении экологической обстановки и оздоровлении населения.  

 

Ключевые слова: лесополосы, экология, микроклимат, сельское хозяйство, плодородие, кли-

матология, деревья 
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The article presents the complex view on the forest belt role for environment saving, economic and 

social sphere. The importance of artificial forest plantations creating to support agriculture and other 

activities is given. The role of tree belts in the green landscaping of rural areas and their key meaning 

in ecology and health preserving. 
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Лесные полосы представляют собой линейные насаждения деревьев и кустарников, ко-

торые играют ключевую роль в поддержании экологического баланса территорий, улучшении 

условий для сельского хозяйства и повышении качества жизни людей. Они выполняют эколо-

гические, экономические и социальные функции.  
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К экологическим функциям лесополос относится защита почв от выветривания и эро-

зии, сохранение биоразнообразия флоры и фауны, улучшение микроклимата, снижение кон-

центрации углекислого газа в атмосфере, улучшение качества окружающей среды. 

Так, лесополосы выступают в качестве барьеров, уменьшающих скорость ветра и 

предотвращающих ветровую эрозию почвы. Это особенно важно в сельскохозяйственных ре-

гионах, где сильные ветры могут вызывать значительные потери плодородного слоя почвы. 

Корневая система деревьев укрепляет почву, препятствуя её размыванию и обеспечивая за-

щиту от водной эрозии [1]. Помимо этого, лесные полосы способствуют улучшению водного 

режима, сохраняя влагу в почве и улучшая сток воды, что важно не только для сельскохозяй-

ственных угодий, но и для сохранения общего биоразнообразия региона. 

Лесополосы влияют на локальный климат, создавая более благоприятные условия для 

роста и развития растений и животных. Под покровом деревьев уменьшаются перепады тем-

пературы и влажности воздуха, создавая более стабильные микроклиматические условия. Ле-

сополосы являются средой обитания различных видов флоры и фауны, обеспечивают безопас-

ное место для обитания, гнездования и питания различных видов животных, птиц, насекомых, 

поддерживает разнообразие видов деревьев и кустарников, что является ключевым фактором 

для устойчивости экосистем. 

Древесная и кустарниковая растительность в лесополосах активно поглощает углекис-

лый газ из воздуха в процессе фотосинтеза, способствуя снижению концентрации углекислого 

газа в атмосфере. Это помогает улучшить качество воздуха и снизить планетарный парнико-

вый эффект.  

Корневая система деревьев фильтрует воду, уменьшая количество загрязняющих ве-

ществ, попадающих в грунтовые воды и водоемы, а также в атмосферу в процессе транспира-

ции влаги растений [2]. 

Экономически лесополосы представляют собой ресурс для поддержания водного ба-

ланса почвы и повышения урожайности полевых культур, для производства древесины, пло-

дов, ягод, грибов, для отдыха людей. Не случайно земельные участки, расположенные рядом 

с лесополосами, могут иметь более высокую стоимость из-за улучшенных условий для сель-

ского хозяйства и жизни [3]. 

Снижая скорость ветра, лесополосы не только защищают почву от ветровой эрозии и 

пыльных бурь, но и снижают интенсивность испарения влаги и способствуют сохранению вла-

гозапаса, что напрямую влияет на состояние полевых культур и урожайность, снижает потреб-

ность в искусственном орошении полей. Благодаря мощным корневым системам деревьев и 

кустарников, лесополосы помогают замедлить поверхностный сток воды, способствуя ее бо-

лее эффективному использованию. Также лесополосы могут служить биозащитным экраном 

от вредителей и болезней растений, что может уменьшить необходимость в использовании 

пестицидов и улучшить экологическую обстановку. 

Лесополосы защищают важные объекты инфраструктуры от негативного воздействия 

природных факторов. Благодаря расположению вдоль дорог и железнодорожных путей, лесо-

полосы снижают число снежных заносов, что снижает затраты на их обслуживание в зимний 

период и повышает безопасность. Защищая от пыльных бурь, лесополосы могут значительно 

уменьшить количество пыли в воздухе и снизить тем самым износ автомобильной и сельско-

хозяйственной техники.  

Существует множество способов использования лесополос для обеспечения коммерче-

ской деятельности. Например, для производства древесины, сбора плодов и ягод, лечебных 

трав и др. Лесное хозяйство и создание и обслуживание лесополос требует привлечения спе-

циалистов для посадки деревьев, ухода за ними и сбора лесных ресурсов, также становиться 

привлекательными рекреационными зонами для экотуризма и активного отдыха, создавая до-

полнительные рабочие места в сфере услуг. 

Рекреационные зоны – это территории, где создаются благоприятные условия для от-

дыха и активного образа жизни, пространства для отдыха, места для прогулок, пикников и 
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других видов отдыха на природе, что важно для городских и сельских жителей. Могут исполь-

зоваться для занятий спортом, таких как бег, велосипедные прогулки и йога, способствуя 

укреплению здоровья и снижению уровня стресса у населения. С этой целью лесополосы ши-

роко используются, особенно в степной зоне, в условиях дефицита естественных лесных мас-

сивов. 

 Лесополосы служат живыми лабораториями для образовательных и научных целей, 

предоставляя возможности для изучения биологии, экологии и охраны окружающей среды. 

Школьники и студенты могут проводить полевые исследования, изучать биоразнообразие и 

экосистемы. Ученые могут использовать лесополосы для проведения исследований в области 

экологии, ботаники, зоологии и климатологии, что способствует накоплению знаний и разви-

тию научных подходов к сохранению природы. Могут служить местом для реализации раз-

личных проектов по агроэкологии и агрофорестри, способствуя развитию инноваций в сель-

ском хозяйстве.  

Совместные проекты по созданию и уходу за лесополосами способствуют сплочению 

местных сообществ, развивают чувство ответственности за окружающую среду. Становясь 

центрами общественной активности и взаимодействия, лесополосы могут стимулировать раз-

витие местных инициатив, таких как экоклумбы, общественные сады, что способствует актив-

ному участию жителей в жизни своего региона. 

В некоторых регионах лесополосы могут быть частью культурного наследия, связан-

ными с историческими событиями, традиционными практиками и обрядами. Одно из интерес-

ных назначений – это служить местами памяти, где проводятся памятные мероприятия и уста-

новлены мемориалы, что способствует сохранению исторической памяти и культурного 

наследия. 

Лесополосы приносят эстетическое и психологическое благополучие, способствуют 

улучшению физического и психического здоровья населения [4]. Присутствие зелени и при-

родных ландшафтов, прогулки и контакт с природой улучшают общее психологическое состо-

яние людей, способствуют снижению уровня стресса и улучшению. Прогулки в лесу, ощуще-

ние прикосновения к природе и зеленому окружению способствуют улучшению эмоциональ-

ного состояния и общего самочувствия.  

Таким образом, лесополосы играют многофункциональную роль, обеспечивая значи-

тельные экологические, экономические и социальные выгоды. Они способствуют сохранению 

биоразнообразия, улучшению микроклимата, повышению урожайности, созданию рабочих 

мест и улучшению качества жизни. Обеспечивают создание устойчивых и экологически обос-

нованных систем агропроизводства, которые будут способствовать как экономическому раз-

витию, так и сохранению природных ресурсов. Лесные полосы имеют огромный потенциал в 

области развития устойчивого сельского хозяйства и природопользования.  

Понимание и признание важности лесополос, правильное управление ими является 

ключевым элементом устойчивого развития природы и человека, сохранения природных ре-

сурсов для будущих поколений, обеспечения здоровья и благополучия людей. 
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Агролесоводство, объединяющее древесно-кустарниковую растительность с сельско-

хозяйственными угодьями, представляет собой перспективную систему землепользования. 

Оно предотвращает деградацию почв, способствует восстановлению нарушенных земель, 

улучшает накопление влаги, положительно влияет на окружающую среду и повышает про-

дуктивность сельхозугодий. Агролесоводческий подход повышает эффективность использо-

вания посевных площадей, стимулирует вовлечение химических элементов в биологический 

круговорот, увеличивает урожайность культур, расширяет биоразнообразие растительных 

сообществ и их ареалы, а также способствует росту экономических доходов страны. 

 

Ключевые слова: экосистема, природопользование, плодородие почв, сельское хозяйство, 

эффективность  
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Agroforestry, which combines tree and shrub vegetation with agricultural land, is a promising land 

management system. It prevents soil degradation, promotes the restoration of disturbed lands, im-

proves moisture accumulation, has a positive effect on the environment and increases the productivity 

of agricultural lands. The agroforestry approach improves the efficiency of using crop areas, stimu-

lates the involvement of chemical elements in the biological cycle, increases crop yields, expands the 

biodiversity of plant communities and their habitats, and contributes to the growth of economic in-

come for the country. 
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Агролесоводство – это метод ведения хозяйства, который объединяет выращивание 

деревьев с сельским хозяйством на одном участке земли. Основная цель этого подхода за-

ключается в создании симбиоза между деревьями и культурными растениями, что способ-

ствует увеличению биологического разнообразия, улучшению состояния почв и водных ре-

сурсов, а также повышает устойчивость экосистемы к климатическим изменениям. 

Система включает пять различных уровней интенсивности, направленных на защиту 

почв и сельскохозяйственных культур от неблагоприятных погодных условий, одновременно 

улучшая качество воды, почвы и питательных свойств продуктов питания: 

1. Ветрозащитные полосы состоят из одного или нескольких рядов деревьев и кустар-

ников, которые предотвращают эрозию почвы и защищают уязвимые растения, особенно при 

усилении засух и других экстремальных климатических условиях. 

2. Посадка деревьев по границам участков (живые изгороди, буферные полосы и за-

щитные лесополосы) уменьшает эрозию почвы, контролирует перемещение животных и лю-

дей, а также создает среду обитания для насекомых и птиц. Лесополосы замедляют ветер, сни-

жая его разрушительное воздействие на посевы и повышая их урожайность. 

3. Теневое земледелие подразумевает выращивание сельскохозяйственных культур 

под тенью деревьев, где они получают достаточно света или являются тенелюбивыми расте-

ниями.  

4. Аллейное возделывание представляет собой чередование рядов деревьев или ку-

старников с сельскохозяйственными культурами. Перед посадкой деревьев обычно проводят 

обрезку, а опавшие листья используются как удобрение. Деревья защищают посевы от ветра 

и предотвращают эрозию почвы. 

5. Прибрежные буфера ‒ это природные или восстановленные зоны вдоль водоемов, 

включающие деревья, кустарники и травы. Эти буферы сокращают загрязнение водных ресур-

сов, способствуют улучшению экосистемы водоёмов, стабилизируют береговую линию и уве-

личивают накопление растительной биомассы. 



351 

 

6. Междурядная посадка заключается в посадке сельскохозяйственных культур между 

рядами деревьев. Деревья помогают сократить поверхностный сток и эрозию, улучшают 

структуру почвы и минимизируют ветровую эрозию. 

7. Агролесопастбищная система объединяет деревья, кормовые растения и скот. Азот-

фиксирующие кормовые культуры и навоз улучшают состояние почвы и питательные веще-

ства для деревьев. Эта система также способствует снижению выбросов метана в сельском 

хозяйстве. 

8. Лесное хозяйство предполагает выращивание пищевых, лекарственных или деко-

ративных культур под защитой лесных насаждений. Многообразие агролесомелиоративных 

систем демонстрирует универсальность использования деревьев и кустарников в сельском хо-

зяйстве и ландшафтах [1,2]. 

Основная цель этой системы заключается в том, чтобы получать сельскохозяйственную 

продукцию с максимальной эффективности на всей территории, где деревья или кустарники 

сочетаются с земледелием или животноводством. Это означает использование не только пло-

щадей, занятых деревьями и кустарниками, но и лугов и полей, расположенных между ними. 

Преимущества агролесоводства: 

- улучшение микроклимата: деревья снижают скорость ветра, повышают влажность 

воздуха и защищают почву от пересыхания. 

- повышение плодородия почвы: корни деревьев и микоризные грибы улучшают до-

ступность питательных веществ и воды для растений. 

- снижение эрозии: деревья уменьшают поверхностный сток и ветровую эрозию. 

- увеличение биоразнообразия: создание среды обитания для полезных организмов. 

- адаптация к изменению климата: повышение устойчивости сельского хозяйства к за-

сухам и наводнениям. 

Экономические и экологические выгоды: повышение урожайности и качества сель-

хозпродукции; снижение затрат на удобрения и пестициды; производство древесины, био-

массы и других побочных продуктов, сокращение выбросов парниковых газов и улучшение 

экологической устойчивости [3,4]. 

Агролесоводство помогает сельскохозяйственным экосистемам лучше справляться с 

резкими колебаниями осадков и температуры, обеспечивая стабильный урожай как в период 

дождей, так и в засушливый сезон. Основные факторы, способствующие этому: 

Защита от ветра: посаженные в определённых местах и направлениях деревья некото-

рых пород действуют как ветрозащитные полосы. Их кроны замедляют воздушные потоки, 

создавая зону с более высокой влажностью воздуха вокруг уровня роста растений. 

Поддержание влажности: деревья уменьшают движение воздуха в полях, тем самым 

снижая испарение влаги с поверхности растений и почвы. Повышенная влажность воздуха за-

щищает почву от быстрого высыхания, что ведёт к повышению урожайности культур, нахо-

дящихся вблизи древесных насаждений. Кроме того, благоприятные микроклиматические 

условия продлевают период вегетации растений. 

Оптимальное расположение: рекомендуемое расстояние между ветрозащитными поло-

сами составляет примерно 12-18 раз больше высоты самих деревьев. Оно варьируется в зави-

симости от типа почвы, местных климатических условий и количества осадков. 

Микориза: корневая система деревьев вступает в симбиотическую связь с грибами, что 

улучшает доступ растений к воде и питательным веществам. Грибы, в свою очередь, получают 

сахара из корневых тканей растений. Микориза становится эффективнее при использовании 

специальных почвоулучшителей и включении в севооборот бобовых культур. Она помогает 

увеличить урожайность, снижает влияние стресса на растения (например, засухи, засоления, 

дефицита питательных веществ) и улучшает общее состояние растений. 

Улучшение структуры почвы: агролесомелиоративные системы способствуют улучше-

нию структуры и пористости почвы, а также увеличению количества мульчи по сравнению с 

традиционными монокультурами. Это ускоряет проникновение воды в глубокие слои почвы 
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и предотвращает её потерю, что важно в периоды засухи. С другой стороны, в периоды избы-

точных осадков корни деревьев помогают осушить землю, предотвращая затопление. 

Повышение качества урожая: деревья могут оказывать положительное влияние на ка-

чество белка в растениях, что особенно полезно для пастбищ. Увеличение содержания угле-

кислого газа в атмосфере, связанное с глобальным потеплением, также способствует росту 

продуктивности растений. 

Укрытие для животных: деревья и кустарники создают тень и защиту от ветра и жары, 

что становится всё более важным в условиях изменения климата. Грамотно организованные 

лесопастбища могут снизить солнечное излучение на 58%, а температуру тела животных ‒ на 

4°C. Улучшенные условия содержания ведут к повышению продуктивности скота. 

Снижение негативного влияния сельского хозяйства: интенсивное земледелие, чрез-

мерное применение химических удобрений и пестицидов привели к ухудшению экологиче-

ской ситуации: снижению численности полезных микроорганизмов в почве, вспышкам вреди-

телей, уменьшению популяции дождевых червей и хищных птиц. Агролесомелиорация помо-

гает восстановить баланс в природе и улучшить здоровье почв и экосистем [5, 6, 7]. 

Агролесоводство представляет собой эффективный способ улучшения сельскохозяй-

ственного производства и одновременно способствует сохранению окружающей среды. Внед-

рение этой практики в России может способствовать повышению устойчивости сельского хо-

зяйства к климатическим изменениям, улучшению состояния почв и водных ресурсов, а также 

обеспечению более стабильного дохода для фермеров. Внедрение агролесоводства может по-

мочь восстановить деградированные земли, улучшить экологическую обстановку и повысить 

устойчивость сельского хозяйства к климатическим изменениям. 
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В статье рассмотрены феномены Ла-Нинья и Эль-Ниньо и их влияние на климатиче-

ские условия по всему миру, что приводит к серьезным экономическим, социальным и эколо-

гическим последствиям. В целях минимизации негативного воздействия этих явлений необхо-

димо их прогнозирование и разработка мер адаптации к изменениям.  
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Периодические погодные изменения, известные как Южное колебание Эль-Ниньо 

(ENSO), представляют собой явления, которые происходят в тропической части Тихого океана 

и оказывают значительное влияние на климат и экосистемы во всем мире.  

ENSO протекает в двух фазах – собственно Эль-Ниньо («мальчик») и Ла-Нинья («де-

вочка»). Фаза «мальчика» возникает, когда температура поверхности океана в центральной и 

восточной частях Тихого океана выше, чем обычно, «девочки» – когда ниже. Эти изменения 

температуры океана оказывают значительное влияние на погодные условия и могут привести 

к засухам, наводнениям и другим экстремальным погодным явлениям в разных частях света. 

Понимание явлений Ла-Нинья и Эль-Ниньо имеет решающее значение для анализа их воздей-

ствия на планетарный климат и принятия соответствующих мер по адаптации и смягчению 

последствий. 

Первое упоминание термина «Эль–Ниньо» произошло в 1892 году, когда капитан Ка-

мило Каррило сообщил на конгрессе Географического Общества в Лиме, что перуанские мо-

ряки назвали теплое северное течение «Эль-Ниньо». В 1893 году Чарльз Тодд предположил, 

что засухи в Индии и Австралии происходят одновременно, что же подтвердил Норман Локьер 

в 1904 году. В 1923 году Гилберт Томас Уокер впервые описал явления Южной осцилляции, 

введя термины «Южная осцилляция», «Эль– Ниньо» и «Ла– Нинья» [1]. 

К сожалению, эти явления не следуют определенному графику и происходят практиче-

ски непредсказуемо. Метеорологам лишь удалось установить, что "мальчик" проявляется раз 

в 3-7 лет и может оказывать влияние на климат до 18 месяцев. "Девочка" является редким 

гостем на нашей планете, но ее воздействие на климат продолжается более 2 лет.   

Отсутствие четкого графика у этих явлений ведет к тому, что люди не готовы к при-

родным бедствиям, которые они вызывают. Так, в 2022 году учены отмечали явление Ла-Ни-

нья. В это время Юго-Восточная Азия страдала от сильных дождей и наводнений, в то время 

как большая часть Южной Америки страдала от засухи. Летом 2023 года на смену Ла-Нинья 

наступила фаза Эль-Ниньо, что должно привести к радикальным изменениям в ближайшие 

пару лет. При наступлении "мужского" явления ожидается сильная жара, которая негативно 

скажется на сельском хозяйстве. 

Также Эль-Ниньо приводит к экстремальным погодным явлениям, которые увеличи-

вают риск возникновения эпидемий некоторых заболеваний. Явление связано с повышенной 
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вероятностью распространения инфекций, передаваемых через укусы комаров, таких как ма-

лярия, лихорадка денге и лихорадка долины Рифт. Вспышки малярии в связи с Эль-Ниньо 

отмечаются Индии, Венесуэле, Колумбии. Также можно наблюдать взаимосвязь между ав-

стралийским энцефалитом (MVE), который часто проявляется на юго-востоке Австралии по-

сле сильных дождей и наводнений, вызванных Ла-Ниньей. Одним из ярких примеров является 

тяжелая эпидемия лихорадки долины Рифт, которая отмечалась в следствии Эль-Ниньо после 

необычно сильных осадков в северо-восточной части Кении и южной части Сомали в 1997-98 

годах [2]. 

Считается даже, что Эль-Ниньо может оказывать влияние на цикличность войн и воз-

никновение гражданских конфликтов в странах, климат которых зависит от явления этого при-

родного явления. Исследования, проведенные в период с 1950 по 2004 год, указывают на то, 

что Эль-Ниньо связан с 21% всех гражданских конфликтов за это время, и риск возникновения 

войн в периоды Эль-Ниньо вдвое выше, чем в периоды Ла-Нинья.  

Объясняется это тем, что во время Эль-Ниньо океан передает избыточное тепло и влаж-

ность в атмосферу и «на кухне становится жарко». Это усиливает испарение влаги с поверх-

ности океана, увеличивая влагосодержание атмосферы и интенсивность круговорота воды. Ре-

зультатом являются тропические ливни и наводнения, особенно на западном побережье Юж-

ной Америки.  

Ла-Нинья, наоборот, характеризуется аномально холодными температурами поверхно-

сти океана в центральной и восточной экваториальной зоне Тихого океана. На западном побе-

режье Южной Америки вызывает уменьшение количества осадков и засухи. Водные экоси-

стемы могут страдать от недостатка питательных веществ. 

Прогнозирование явлений Эль-Ниньо и Ла-Нинья осуществляется в результате моде-

лирования атмосферных и океанических процессов. С этой целью используются данные спут-

никовых наблюдений за температурой поверхности океана, атмосферным давлением, ветрами 

и другими параметрами. В частности, сезонные прогнозы развитие этих явлений выпускаются 

различными метеорологическими центрами, такими как NOAA (Национальное управление 

океанических и атмосферных исследований) и WMO (Всемирная метеорологическая органи-

зация) с использованием моделей общей циркуляции атмосферы и океана (GCM). 

Особое значение имеет прогнозирование действия ENSO на изменение планетарного 

климата и последствий для экосистем и здоровья людей. Установлено, что Эль-Ниньо «добав-

ляет» тепло в атмосферу и может повысить среднюю годовую температуру на планете на 

0,2°С, что создает дополнительный эффект в процесс глобального потепления.   

Увеличение температуры на планете грозит серьезными последствиями для окружаю-

щей среды и человечества в целом. Резкое изменение климата приводит к учащению экстре-

мальных погодных явлений, таких как наводнения, засухи, лесные пожары и ураганы. Это мо-

жет привести к разрушительным последствиям для сельского хозяйства, водных ресурсов, эко-

систем и здоровья людей [3]. 

Повышение температуры океанов также может привести к нарушению морской жизни, 

включая коралловые рифы, которые являются «домом» для многих видов рыб и других мор-

ских организмов. Погибель коралловых рифов может иметь катастрофические последствия 

для целых экосистем и привести к утрате биоразнообразия. 

Кроме того, изменение климата вызывает рост уровня мирового океана, из-за таяния 

ледников и арктического льда, что угрожает побережным городам и населенным пунктам. 

Ученые предупреждают, что без принятия срочных мер по снижению выбросов парниковых 

газов, климатические изменения могут стать необратимыми, и мы столкнемся с еще более се-

рьезными последствиями для жизни на Земле. 

Поэтому необходимо принимать меры по сокращению выбросов парниковых газов, 

развитию альтернативных источников энергии, сохранению лесов и океанов, а также адапта-

ции к изменяющимся климатическим условиям. Только совместными усилиями всего миро-

вого сообщества, в том числе и изучая природные явления как ENSO, мы сможем предотвра-

тить дальнейшее ухудшение климата и защитить нашу планету для будущих поколений. 
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Введение. Учет значения земли как основы жизни и деятельности человека, согласно 
которому регулирование отношений по использованию и охране земли осуществляется исходя 
из представлений о земле как о природном объекте, охраняемом в качестве важнейшей состав-
ной части природы, природном ресурсе, используемом в качестве средства производства в 
сельском хозяйстве и лесном хозяйстве и основы осуществления хозяйственной и иной дея-
тельности на территории Российской Федерации, и одновременно как о недвижимом имуще-
стве, об объекте права собственности и иных прав на землю. [2-5] 

С 2025 года в России вступают в силу новые законодательные нормы, которые суще-
ственно изменят порядок использования земельных участков и регистрации недвижимости. 
Эти меры направлены на усиление контроля за состоянием земель и соблюдением требований 
кадастрового учета.  

Цель работы. Узнать, какие изменения будут в земельном законодательстве в 2025 
году, кого коснутся эти изменения. 

С 13 января 2025 года в силу вступили важные изменения в земельном законодатель-
стве, касающихся нотариального заверения договоров дарения, связанных с недвижимостью. 

Теперь все сделки по дарению земельных участков и построек будут обязаны прохо-
дить через нотариуса. 

Это нововведение направленно на повышение прозрачности, в процессе передаче прав соб-
ственности. Нотариальное заверение поможет избежать споров, так как нотариус будет удостове-
рять законность сделки, проверять документы и обеспечивать соблюдение всех правовых норм. 

С 1 марта 2025 года вступает в силу запрет на использование частных домов, которые не 
зарегистрированы в кадастровом реестре. В случае нарушения владельцам грозит штраф от 1,5 
до 2 тысяч рублей согласно статье 19.21 Кодекса об административных правонарушениях. [1] 

С 2025 года в России вступают в силу значительные изменения, касающиеся регистра-
ции и освоения дачных участков, что повлечет за собой ряд правовых последствий для вла-
дельцев недвижимости. 

С марта 2025 года вводится запрет на эксплуатацию частных домов, которые не зарегистри-
рованы в кадастре. Владельцы должны будут нанимать кадастровых инженеров для подготовки тех-
нических планов и подачи документов в Росреестр. Нарушение этого требования повлечет за собой 
административные штрафы от 1,5 до 2 тысяч рублей согласно статье 19.21 КоАП РФ. [1] 

С 2025 года также вводятся новые госпошлины за кадастровый учет: 2 тысячи рублей 
для новых объектов и 1 тысяча рублей за изменение данных.  

Выводы. Таким образом, нововведения, вступающие в силу с 2025 года, представляют 
собой значительный шаг к улучшению правового поля в сфере недвижимости, обеспечивает 
прозрачность сделок, во избежание конфликтов. 
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Введение. Машино-место – это отдельный вид объекта недвижимости, на который мо-

гут быть зарегистрированы права. Предназначено оно для размещения транспортного сред-

ства. Является частью здания или сооружения, которое не ограничено или частично ограни-

чено ограждающими конструкциями. В этом главное отличие машино-места от помещения, 

которое полностью ограничено стенами. Не стоит путать понятия машино-место и гараж, по-

скольку гараж – это отдельно стоящее здание [2]. 

Понятие «машино-место» было закреплено в законодательстве с 1 января 2017 года. До 

этого времени парковочные места оформлялись в виде долей в праве общей собственности на 

паркинг. Сегодня каждый участник общедолевой собственности вправе выделить свою долю. 

В правовой части для этого необходимо получение соглашения от всех сособственников пар-

кинга либо решение общего собрания, которое определяет правила пользования имуществом 

[3, 4]. 

Цель работы. Выяснить, как проводят регистрацию машино-место в нынешнее время. 

Результаты исследований. Машино-место стало самостоятельным объектом недви-

жимости в 2017 году. Сейчас покупка отдельного места для автомобиля такая же обыденность 
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как приобретение квартиры в ипотеку - по данным за 2023 и 2024 годы спрос на покупку такой 

недвижимости только растет. 

 

 
 

Рис. 1 Машино-место в многоквартирном доме 

 

Основное отличие: парковочное место - на улице, на открытом пространстве, а машино-

место - на крытом паркинге. Оформить в собственность часть двора под стоянку автомобиля 

нельзя, даже если на территории обозначены «карманы» под эти цели. 

Градостроительный кодекс определяет машино-место как «предназначенную исключи-

тельно для размещения транспортного средства индивидуально-определенную часть здания 

или сооружения, которая не ограничена либо частично ограничена строительной или иной 

ограждающей конструкцией и границы которой описаны в установленном законодательством 

о государственном кадастровом учете порядке» (п. 29 ст. 1) [1]. 

Выводы. В зависимости от того, какой статус имеет машино-место, процедура его 

оформления в собственность может отличаться.  

Шаг 1. Определить, стоит ли машино-место на кадастровом учете. 

Есть два варианта:  

места для стоянки уже умеют конкретный размер, определено их местоположение и 

кадастровая стоимость, а в ЕГРН внесены все необходимые данные; 

территория паркинга - общая долевая собственность владельцев помещений в много-

квартирном доме. 

Если место выделено, можно напрямую обратиться в Росреестр с заявлением о госу-

дарственной регистрации права на объект недвижимости. Основанием для регистрации станут 

правоустанавливающие документы, например, договор купли-продажи машино-места. Прак-

тика продажи парковочных мест стандартна для новостроек. 

Шаг 2. Выделить в виде машино-места долю в праве собственности на паркинг. 

В домах, введенных в эксплуатацию до 2017 года, территория паркинга принадлежит 

всем собственникам в долевом отношении. С 4 декабря 2024 года можно не получать согласие 

всех совладельцев на выделение машино-места в натуре. Конституционный Суд сказал, что 

такая процедура очень обременительна, а законодатель принял соответствующие поправки. 
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Собственнику нужно найти кадастрового инженера для подготовки технического плана 

машино-места.  

Шаг 3. Постановка машино-места на государственный кадастровый учет и регистрация 

права собственности на него. 

Для легализации индивидуального места, предназначенного для стоянки автомобилей, 

можно выбрать один из способов подачи документов: 

через МФЦ; 

через личный кабинет на сайте Росреестра. 
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Введение. Налогообложение представляет собой одну из ключевых составляющих эко-

номической системы любой страны, играя важнейшую роль в формировании бюджета и пере-

распределении ресурсов для удовлетворения общественных потребностей. [3] 

В условиях современного мира, где экономические процессы становятся все более 

сложными и взаимосвязанными, понимание основ налогообложения становится не только ак-

туальным, но и необходимым для всех участников экономической деятельности – от государ-

ственных органов до простых граждан. Налоги, как обязательные платежи, взимаемые госу-

дарством с физических и юридических лиц. [4] 

Цель работы. Узнать, какие нововведения ждут россиян в сфере налогообложения на 

объекты недвижимости с 2025 года 

С 1 января 2025 года вступила в силу прогрессивная шкала налога на доходы физиче-

ских лиц (НДФЛ), что отразится и на сделках с недвижимостью. Теперь при получении дохода 

выше 2,4 млн руб. нужно будет заплатить 15% вместо 13%. Кроме того, вырастут ставки по 

налогу на имущество для владельцев дорогой недвижимости и земли.  

                                                 
 © Кирилина В. А., Провалова Е. В., 2025 



363 

 

Налог на имущество россияне платят ежегодно за всю недвижимость, находящуюся в 

их собственности (квартиры, дачи, гаражи и даже недостроенные объекты). Заплатить его 

нужно до 1 декабря года, следующего за налоговым периодом. [1] 

Это значит, что уведомления с учетом переоценки 2023 года придут осенью 2025 года, 

а платить по ним надо будет до 1 декабря 2025 года 

Налоговое бремя в 2025 году увеличивается для россиян – владельцев дорогой недви-

жимости и земли. Так, с 1 января повышены: 

-максимальная ставка по налогу на имущество физлиц по объектам недвижимости сто-

имостью выше 300 млн руб. с 2% до 2,5%;  

-максимальная ставка по земельному налогу для участков с кадастровой стоимостью 

свыше 300 млн руб. с 0,3% до 1,5%. 

Это касается земельных участков: 

-занятых жилищным фондом и (или) объектами инженерной инфраструктуры жи-

лищно-коммунального комплекса; приобретенных для жилищного строительства; -не исполь-

зуемых в предпринимательской деятельности, приобретенных для ведения личного подсоб-

ного хозяйства, садоводства или огородничества, а также земельных участков общего назна-

чения, предусмотренных Федеральным законом от 29.07.2017 № 217-ФЗ. [2] 

Налог с продажи увеличится. Изменения коснутся и тех, кто в 2025 году планирует 

продавать недвижимость раньше минимального срока владения. Это связано с введением про-

грессивной шкалы НДФЛ. Теперь доходы от продажи недвижимости будет рассчитываться по 

новым ставкам: 

13% – для доходов до 2,4 млн руб.; 15% – для доходов свыше 2,4 млн руб.  

Правила перерасчета изменятся. В 2025 году изменился и порядок перерасчета налогов 

на имущество физических лиц (транспортного, земельного и налога на имущество). Введена 

единая форма заявления о перерасчете налогов независимо от оснований для перерасчета. 

Заявление можно подать онлайн или лично в любое время со дня возникновения осно-

вания для перерасчета налога. К нему следует приложить подтверждающие документы. 

Например, об обоснованности применения пониженной налоговой ставки или льготы. Заявле-

ние рассматривается в течение 30 дней со дня получения. После чего налоговая направляет 

уведомление о перерасчете.  

Выводы. Следовательно, можно сделать вывод о том что, с 2025 года вырос налог 

НДФЛ, а так же увеличен  
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Реестровая ошибка ‒ это ошибка, воспроизведенная в Едином государственном реестре 

недвижимости (далее – ЕГРН). Эти ошибки могут содержаться в документах, которые направ-

ляют или предоставляют должностному лицу в Росреестр, физическому лицу или организа-

циям, информацию о том или ином земельном участке. «Человеческий фактор» также может 

стать причиной ошибок со стороны лиц, выполняющих кадастровые работы. Межевые планы, 

технические планы и акты обследований могут содержать неверную информацию. Возможны 

ошибки в нормативных актах государственных и местных органов власти [6]. 

В настоящее время в нашей стране создана законодательная база, формирующая граж-

данское общество и охватывающая все сферы народного хозяйства. Но особенность законо-

творческой деятельности заключается в том, что поставить точку в этом процессе нельзя. Вы-

полнение законодательных актов на практике часто вскрывает аспекты, которые не учтены 

вообще или недостаточно проработаны на теоретическом уровне [5]. К таким законам можно 

отнести Федеральный закон № 221-ФЗ от 24.07.2007 «О кадастровой деятельности», который 

заложил основу для упорядочивания учета объектов недвижимости в России. Однако, практи-

ческое применение этого закона, а также последующих изменений и дополнений, в том числе 

законов № 218-ФЗ от 13.07.2015 «О государственной регистрации недвижимости» и № 237-

ФЗ от 03.07.2016 «О государственной кадастровой оценке», выявило множество несовер-

шенств и пробелов, приводящих к техническим и административным ошибкам в кадастровом 

учете земельных участков.  За десятилетие в Федеральный закон № 221-ФЗ от 24.07.2007 «О 

кадастровой деятельности» было внесено 29 поправок, что само по себе свидетельствует о 

необходимости постоянной доработки законодательства [1]. 

По данным из Росреестра на территории Самарской области в 2023 году было исправ-

лено 13650 реестровых ошибок в границах земельных участков без привлечения средств пра-

вообладателей [4]. 

В рамках реализации национальной программы «Национальная система простран-

ственных данных» за первые 6 месяцев 2024 года в Самарской области исправлено более 

18437 реестровых ошибок [4].  

Так, согласно информации, представленной в ЕГРН с 2022 года по август 2024 года 

исправлено почти 31 800 регистрационных ошибок [4]. 

Вопрос исправления ошибок в Росреестре остается актуальным. Около 1/3 от общего 

числа обращений граждан и юридических лиц по вопросам качества сведений в ЕГРН прихо-

дится на исправление регистрационных ошибок в границах земельных участков.  
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Нередки случаи, когда гражданин ранее провел межевание своего участка, но местопо-

ложение границы участка на Публичной кадастровой карте отличается от его фактического 

местоположения. Также при совершении сделки в сведениях ЕГРН обнаруживается, что гра-

ница земельного участка пересекается с границей соседнего участка, в то время как на самом 

деле на местности они не пересекаются. Ранее для устранения подобных несоответствий зем-

левладельцам приходилось проводить геодезическую съемку и составлять межевой план, что 

стоило правообладателям денег и времени.  

Наиболее распространёнными ошибками в Росреестре являются неправильное опреде-

ление местоположения границ земельных участков, т.е. адресов, и неправильное отображение 

разрешенных форм использования земельных участков. Проблемы с качеством геодезических 

работ часто связаны с низкой профессиональной квалификацией и несоблюдением техниче-

ских процессов [2]. Использование некачественного оборудования также может привести к 

неточным измерениям, которые можно обнаружить только через некоторое время. Админи-

стративные ошибки возникают из-за неправильного толкования правовых норм кадастровыми 

инженерами, нарушения процедурных правил и недостаточного контроля за качеством работ. 

Такие ошибки могут проявляться в виде неправильной классификации земельных участков, 

неправильной регистрации прав собственности и т. д. Во многих случаях причиной админи-

стративных ошибок является недостаточная квалификация специалистов, нехватка кадров и 

недостаточное финансирование земельно-кадастровых работ. Отсутствие эффективной си-

стемы внутреннего контроля также способствует увеличению количества ошибок. Эта про-

блема усугубляется тем, что граждане не знают всех «тонкостей» о порядке обжалования ре-

шений земельного кадастра и о том, как исправить ошибки.  

Исправление ошибок в ЕГРН – длительный и сложный процесс, требующий специаль-

ных знаний и навыков. Необходимо подготовить документы, подтверждающие наличие 

ошибки, подать заявление в компетентный орган и дождаться рассмотрения и принятия реше-

ния компетентным органом. Если заявление будет отклонено, решение может быть обжало-

вано в суде. Все эти процедуры накладывают на граждан значительные временные и финан-

совые трудности и создают дополнительные препятствия для реализации их прав на имуще-

ство. Ситуация усугубляется отсутствием «прозрачности» и доступности информации о зе-

мельных кадастрах. Граждане зачастую не до конца понимают свои права и обязанности и не 

знают, куда обратиться за помощью в решении проблем. Поэтому необходимо активное 

предоставление информации государственными учреждениями для распространения сведе-

ний о земельных кадастрах и повышения грамотности населения в вопросах земельного зако-

нодательства. Кроме того, необходимо оптимизировать процедуры исправления ошибок в 

ЕГРН, сделать их более простыми и доступными для граждан. Важную роль играет повыше-

ние профессиональной квалификации кадастровых работников и использование современных 

технологий для минимизации риска ошибок. 

Чаще всего исправление реестровых ошибок проводится методами, представленными 

ниже. 

Первый метод – это обращение к кадастровому инженеру. Получив решение от Росре-

естра о необходимости исправления реестровой ошибки в сведениях о земельном участке, пер-

вым делом необходимо обратиться к кадастровому инженеру, который проводил первичные 

кадастровые работы по данному вопросу. Это самый эффективный и быстрый способ решения 

проблемы. Как правило, данные инженера можно найти в выписке из ЕГРН. Однако не всегда 

удается связаться с первоначальным инженером. В некоторых случаях специалист мог пре-

кратить свою деятельность, утратить свои полномочия, перейти в другую организацию или 

быть недоступным по другим причинам. В таких случаях рекомендуется обратиться в специ-

ализированную организацию, которая занимается исправлением ошибок в земельном ка-

дастре. Важно убедиться, что кадастровые инженеры этой организации имеют действитель-

ные квалификационные аттестаты и значительный опыт работы с подобными ситуациями. По-

скольку они могут иметь различную специализацию (например, по земельным участкам, зда-

ниям, сооружениям и т. д.), необходимо убедиться в их способности решать точные задачи. 
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После того как кадастровый инженер подготовит пакет документов, их необходимо подать в 

Росреестр. Заявления рассматриваются в течение пяти рабочих дней. В случае положитель-

ного решения, сведения в ЕГРН будут исправлены.  

Второй метод – исправления реестровой ошибки осуществляется самим органом реги-

страции прав. Если необходимые документы не будут представлены в течение шести месяцев 

со дня отправления правообладателю решения о необходимости исправления ошибки, Росре-

естр самостоятельно произведет исправление, используя имеющиеся картографические дан-

ные и корректные документы. Однако это касается только тех случаев, когда изменение пло-

щади участка не превышает 5%. Важно отметить, что собственные исправления Росреестра не 

всегда оптимальны и не всегда учитывают все нюансы ситуации. Поэтому рекомендуется ак-

тивно участвовать в процессе исправления ошибок и работать вместе с кадастровым инжене-

ром. 

Третий метод – это исправление реестровой ошибки по решению суда. Согласно дей-

ствующему в нашей стране законодательству, если регистрационная ошибка влечет за собой 

изменение прав правообладателя или иных лиц, исправить ошибку можно только в судебном 

порядке. После принятия решения об исправлении регистрационной ошибки орган регистра-

ции прав в течение пяти дней уведомляет правообладателя недвижимого имущества об ис-

правленных сведениях. Этот способ является экономически затратным и обычно требует при-

влечения специализированного юриста, адвоката, а также оплату издержек [3]. 

Таким образом, усовершенствование вышеуказанных методик исправления реестровых 

ошибок повышает качество данных в ЕГРН, а также повышает качество предоставляемых 

услуг Росреестром, а совершенствование нормативно-правовой базы в этой сфере способно 

сократить количество подобных ошибок в будущем.  
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Лесные массивы, особенно в малолесных районах, играют ключевую роль в защите 

почвы от эрозии, улучшении микроклимата и стабилизации экологической обстановки. За-

щитные лесные полосы снижают скорость ветра, уменьшают испарение влаги, улучшают 

водный баланс и повышают плодородие почвы, способствуя накоплению гумуса и питатель-

ных веществ. Они также очищают воздух и создают благоприятные условия для отдыха. 

Для усиления их эффективности необходимо оптимизировать расположение, расширять ас-

сортимент пород и совершенствовать технологии выращивания. Это обеспечит устойчивое 

развитие и улучшение экологической ситуации. 
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Forests, especially in sparsely forested areas, play a key role in protecting soil from erosion, improv-

ing the microclimate and stabilizing the environmental situation. Protective forest belts reduce wind 

speed, reduce moisture evaporation, improve water balance and increase soil fertility, promoting the 

accumulation of humus and nutrients. They also purify the air and create favorable conditions for 

rest. To enhance their effectiveness, it is necessary to optimize the location, expand the range of 

species and improve cultivation technologies. This will ensure sustainable development and an im-

provement in the environmental situation. 

 

Keywords: afforestation, microclimate, forest litter, surface runoff, water regime 
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Естественные и искусственные лесные массивы в районах с низкой лесистостью иг-

рают важную роль в создании экологического каркаса территории, защите почвы от эрозии и 

улучшении состояния окружающей среды. Защитные лесные полосы в южных лесостепях и 

степях, где распространены сложные рельефы с множеством оврагов и балок, выполняют клю-

чевые почвозащитные функции. Здесь леса часто представлены лесными полосами, играю-

щими важную роль в сохранении почвенных ресурсов. Из-за небольшой лесистости региона и 

особенностей структуры насаждений защитные лесные полосы приобретают особую цен-

ность. 

Лесозащитные полосы различного назначения оказывают многостороннее положитель-

ное воздействие на окружающую среду. Они способствуют более эффективному использова-

нию земельных ресурсов, защищают почву от эрозии и помогают рационально использовать 

природные ресурсы. Это особенно важно для пахотных земель, где необходимы противоэро-

зионные меры, что в итоге способствует стабилизации экологической обстановки. 
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Экологические условия играют ключевую роль в устойчивом функционировании лес-

ных экосистем. Они включают как природные, так и антропогенные факторы, которые опре-

деляют жизнедеятельность лесного сообщества. Основными из них являются солнечная ради-

ация, температура и влажность воздуха, количество осадков, сила и направление ветра, а также 

физические и водно-физические свойства почвы, которые зависят от рельефа и ориентации 

склонов. Хозяйственная деятельность человека также влияет на продуктивность и экологиче-

скую устойчивость лесных насаждений, формируя условия их существования. 

Исследования в различных регионах России подтверждают, что лесозащитные полосы 

эффективно снижают негативное влияние неблагоприятных природных явлений, таких как за-

сухи, заморозки и загрязнение воздуха. Кроме того, защитные лесные насаждения выполняют 

санитарно-гигиенические функции, очищая воздух от пыли и вредных веществ, обогащая его 

кислородом и снижая уровень окисления. Они также создают благоприятные условия для от-

дыха и психологической разгрузки людей [1, 2, 3]. 

Микроклимат леса и поля значительно различается, что влияет на температурный ре-

жим почвы. В лесу земля покрыта слоем лесной подстилки и рыхлого снега, что предотвра-

щает глубокое промерзание почвы зимой и способствует её быстрому оттаиванию весной. 

Микроклиматические условия играют важную роль в формировании плодородия почвы. Рас-

тения получают питательные вещества через почвенный раствор, который образуется благо-

даря разложению минералов, органических остатков растений, животных и микроорганизмов. 

Основными источниками жизненно важных элементов, таких как фосфор, калий, магний, 

кальций, железо, сера и микроэлементы, являются минералы, содержащиеся в твёрдой части 

почвы. 

Кроме того, минеральный состав почвы и наличие в ней глинистых частиц влияют на 

её водно-физические свойства, включая устойчивость к эрозии. Исследователи отмечают эф-

фективность защитных лесных насаждений в регулировании стока талых вод. Согласно науч-

ным данным, противоэрозионные насаждения должны занимать от 3,5 до 5% площади пашни, 

чтобы снизить сток талых вод на 30-40%. Не облесённое поле в сухих зонах теряет на 54% 

больше талой воды по сравнению с полем, где есть лесонасаждения. Благодаря улучшенному 

водному балансу под защитными лесными полосами, запасы продуктивной влаги весной уве-

личиваются на 43,9% по сравнению с открытым полем. Гранулометрический состав почв под 

лесными полосами характеризуется высоким содержанием песчаной фракции размером 1,0-

0,05 мм, которая составляет от 90 до 96% верхнего горизонта зональных почв. 

Образование биологических веществ в экосистемах происходит в результате биохими-

ческих реакций, стимулируемых солнечной энергией. Фитомасса, образующаяся в процессе 

роста растений, способствует формированию и накоплению гумуса. Количество гумуса напря-

мую связано с массой листьев, которые ежегодно опадают с деревьев. Лиственные деревья, 

такие как липа, лещина, берёза, ясень и рябина, образуют значительную массу листовых пла-

стин, обеспечивающих рост и развитие дерева через процесс фотосинтеза. 

Опавшие листья формируют лесную подстилку, где происходит их разложение. Этот 

процесс особенно активно протекает при наличии листьев липы, лещины, берёзы, ясеня и ря-

бины. Листья берёзы, сворачиваясь при опадении, создают аэробные условия, способствую-

щие разложению опавших листьев. Присутствие берёзы или липы стимулирует нитрифика-

цию, которую также поддерживают травянистые растения. 

Формирование лесной подстилки и гумуса зависит от взаимодействия множества фак-

торов. В густых насаждениях образуется толстый слой напочвенного покрова, который мед-

ленно разлагается, тогда как в редких древостоях этот процесс идёт интенсивнее. Гумус, бу-

дучи основой плодородия почвы, непосредственно влияет на условия жизни растений. 

Лесная подстилка включает несколько слоёв: верхний слой – свежий опад, не подверг-

шийся разложению и гумификации; средний слой – частично разложившиеся остатки, часто 

пронизанные грибным мицелием; нижний слой – аморфная гумифицированная масса тёмно-

серого или бурого цвета. Верхние слои подстилки выделяют углекислый газ, средние накап-

ливают азот, а нижние содержат остаточные продукты разложения. 
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Подстилка содержит значительные количества азота и зольных элементов. Скорость 

разложения подстилки и степень участия в этом процессе опавшей листвы описываются под-

стилочно-опадочным коэффициентом, то есть соотношением общей массы подстилки к массе 

опавшего листа на момент исследования. Медленное разложение подстилки соответствует вы-

сокому значению коэффициента.  

Лесополосы также снижают коэффициент поверхностного стока на прилегающем поле 

в 3-6 раз. Помимо этого, лесные полосы способствуют уменьшению стока воды за счёт изме-

нения микроклимата. Снег накапливается на полях и распределяется равномернее, что приво-

дит к меньшему промерзанию почвы зимой и её быстрому оттаиванию весной. Это позволяет 

почве лучше впитывать талые воды. 

Лесополосы уменьшают скорость ветра на межполосных полях, разбивая и ослабляя 

воздушные потоки. Вместе со снижением скорости ветра меняется и относительная влажность 

воздуха – в засушливые и суховейные дни она увеличивается на 5-15%. Защитные лесные по-

лосы сокращают испарение влаги из почвы на 30-40%, а это означает снижение испарения 

примерно на 90-100 м³/га. Улучшение водного режима растений способствует лучшей термо-

регуляции, усиливает процесс фотосинтеза и активизирует синтетические процессы. 

В почве ускоряется круговорот веществ и активизируются процессы почвообразования. 

Лесные полосы повышают мощность гумусового слоя, увеличивают содержание подвижных 

форм азота и фосфора, а также усиливают выщелачивание вредных солей. 

Лесные полосы обладают высокой способностью поглощать и регулировать воду. По-

лосы практически полностью перехватывают поверхностный сток, превращая его во внутри-

почвенный и грунтовый. Эти полосы формируют зелёную зону, преображают степной ланд-

шафт, обогащают его и создают комфортные условия для жизни. 

На полях вне зоны влияния лесополосы скорость ветра выше, что ускоряет испарение 

влаги из почвы. Относительная влажность воздуха здесь ниже на 8-10% по сравнению с защи-

щёнными полями, а температура воздуха выше на 2-3°C. Более низкая температура почвы спо-

собствует конденсации росы, обеспечивая растения дополнительной влагой. Таким образом, 

лесополосы способствуют повышению продуктивности сельскохозяйственных земель и улуч-

шению экологической обстановки [4, 5, 6, 7]. 

Для повышения эффективности защитных лесных насаждений для стабилизации эко-

логической обстановки необходимо совершенствовать методы создания лесных защитных 

насаждений с учётом их комплексного воздействия. Оптимизация размещения лесополос, рас-

ширение ассортимента древесных пород, улучшение технологий выращивания и ухода за 

ними позволят достичь максимального экологического эффекта.  
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Введение. Эффективность воспроизводства лесов, определённого статьёй 61 Лесного ко-

декса РФ как комплекс мероприятий по восстановлению утраченных лесных массивов, напря-

мую зависит от качества саженцев и сеянцев. Выращивание посадочного материала, согласно 

статье 39.1 того же кодекса, осуществляется в лесных питомниках, где культивируются са-

женцы и сеянцы основных лесообразующих пород. Лесные питомники обладают чётко опре-

деленным правовым статусом, закреплённым в «Лесном Кодексе РФ» [1] и «Правилах созда-

ния лесных питомников и их эксплуатации»[2]. Статус и положение правового режима лесных 

питомников в законодательстве обеспечивает их системой контроля и управления со стороны 

государства.  

Лесные питомники Самарской области занимают важное место в обеспечении региона 

качественным посадочным материалом для лесовосстановления, озеленения и других хозяй-

ственных нужд. Согласно Концепции развития питомнического хозяйства Самарской области 

до 2022 года, 11 постоянных лесных питомников общей площадью 133,7 га призваны еже-

годно обеспечивать потребность в 10 миллионах сеянцев и саженцев древесно-кустарниковых 

пород [3]. Учебный лесной питомник СамГАУ, являющийся частью образовательной инфра-

структуры, стремится производить высококачественный посадочный материал при одновре-

менной оптимизации затрат и исключении ошибок планирования, внося тем самым значитель-

ный вклад в решение задач лесовосстановления региона и обеспечивая практическую подго-

товку будущих специалистов лесного хозяйства [4]. В связи с этим, опыт работы данного учре-

ждения может быть полезен другим организациям при оптимизации взаимодействия между 

подразделениями. 

Цель исследования: охарактеризовать особенности организационной структуры и усло-

вия функционирования учебного лесного питомника, оценив значение для Самарского ГАУ.  

1. Изучить организационную структуру и нормативно-правовые условия 

функционирования учебного лесного питомника Самарского ГАУ. 

2. Оценить значение учебного лесного питомника для образовательной, научной и 

природоохранной деятельности Самарского ГАУ 

Объектом исследования выступает учебный лесной питомник ФГБОУ ВО «Самар-

ского государственного аграрного университета», осуществляющий выращивание и продажу 

посадочного материала основных лесообразующих пород в Самарской области.  

Результаты исследований. Государственный мониторинг воспроизводства лесов, ре-

гламентированный Приказом Минприроды России № 359 «Об утверждении Порядка осу-

ществления государственного мониторинга воспроизводства лесов», основан на нормативных 

требованиях к качеству посадочного материала [5], закреплённых в правилах лесовосстанов-

ления [6], национальном стандарте лесовосстановления и прочих документах [7], содержащих 

технические условия. Государственный мониторинг в целом охватывает оценку морфологи-

ческих характеристик растений, объёмов производства и приживаемости на всех этапах, от 

лесных питомников до установления лесных культур, обеспечивая информацию для планиро-

вания и корректировки лесовосстановительных мероприятий и эффективного использования 

государственных ресурсов.  

Лесной питомник - это самостоятельное предприятие или его специализированная 

часть, предназначенная для выращивания лесного посадочного материала (ГОСТ 17559-82) 

[8]. Несмотря на биологическую и экологическую идентичность древесных культур, схожие 

технологии выращивания и др., питомники древесных растений в нормативно-правовых актах 

РФ не имеют единого определения и классификации. На рисунке 1, деятельность лесного пи-

томника в отличие от других (декоративных, плодовых и т.д.), находится под строгим госу-

дарственным надзором, регламентируемым лесным законодательством. Деятельность связан-

ная с ведением и организацией декоративных и плодовых питомников, в законодательстве как 

самостоятельное направление хозяйствования не рассматривается. В данном контексте, выде-

ленная нами категория «специализированные питомники» является условным обобщением хо-
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зяйствующих субъектов, организующих производственный процесс на основе внутриоргани-

зационных норм и процедур, дополняемых общим законодательством, ввиду отсутствия уни-

фицированного режима.  

 

 
 

Рис.1 Питомники посадочного материала в системе государственного надзора 

 

Термин «лесной питомник» понимается как территория, включающая земельные и лес-

ные участки, оснащённые инфраструктурой, необходимой для выращивания посадочного ма-

териала [1]. Расположение лесного питомника на территории, подведомственной лесниче-

ствам, или на иных категориях земель, но в рамках госзаказа, прямых закупок и пр., обязывает 

его владельцев соблюдать требования качества семян и их районирования, что означает ис-

пользование посадочного материала определённых видов древесных пород, соответствующих 

местному географическому району [1, 2].  

Учебный лесной питомник СамГАУ представляет собой организационно-правовую 

форму, отличающуюся от общепринятой модели лесного питомника как самостоятельного хо-

зяйствующего субъекта. Функционируя в рамках университетской инфраструктуры, учебный 

лесной питомник СамГАУ находится под влиянием трёх уровней контроля. Во-первых, госу-

дарственный надзор за качеством посадочного материала осуществляется федеральными и ре-

гиональными органами исполнительной власти, проверяющими соблюдение требований лес-

ного законодательства и стандартов. Во-вторых, внутренний контроль университета, осу-

ществляемый через плановые и внеплановые проверки, направленные на обеспечение право-

мерного и эффективного использования ресурсов, соблюдения законодательства и локальных 

актов. В-третьих, питомник также подвержен контролю со стороны вышестоящих организа-

ций, которым подчиняется университет, что дополнительно регулирует его деятельность. 

Этим подчёркивается, что учебный питомник ‒ это гибридная структура, которую, согласно 

рисунку 1, можно отнести к группе «специализированный питомник». 

В университете функционирует классическая иерархическая структура управления ву-

зом с элементами коллегиальности. Ректор как высшее должностное лицо осуществляет общее 

руководство, опираясь на ректорат и учёный совет, представляющий интересы вузовского со-

общества. Проректоры, как заместители ректора, отвечают за конкретные направления дея-

тельности. Основные структурные единицы – факультеты, обладающие относительной само-
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стоятельностью, и кафедры, осуществляющие учебный процесс и научные исследования. За-

ведующие кафедрами подчиняются руководству факультета и ректору, что обеспечивает ба-

ланс централизованного управления и распределения ответственности, вовлекая заинтересо-

ванные стороны в принятие решений. Учебный лесной питомник интегрирован в существую-

щую иерархию через подчинение кафедре «Землеустройства и лесного дела» (рис.2). При этом 

функции управления разделены между ответственным за питомник (финансовое планирова-

ние, внешние связи) и заведующим (оперативное управление, учёт и контроль запасов, марке-

тинг).  

 

 
 

Рис.2 Схема управления учебным лесным питомником Самарского ГАУ 

 

Учебный лесной питомник Самарского ГАУ с 2012 обеспечивает проведение практи-

ческих занятий и учебных практик по дисциплинам направления «Лесное дело», таких как 

«Лесоведение», «Лесоводство», «Лесные культуры» и «Таксация леса». Питомник, площадью 

примерно 0,3 гектара, фокусирует свои усилия на культивации деревьев и кустарников, таких 

как каштан, дуб, сосна, ель, рябина, ясень, абрикос, тополь, смородина. Его расположение на 

территории университета позволяет минимизировать временные и финансовые затраты, по-

вышая эффективность учебного процесса. Ежегодно выполняется 6-8 выпускных квалифика-

ционных работ, результаты которых рекомендованы к внедрению в производство. Питомник 

также способствует формированию практических навыков у студентов, повышая их конкурен-

тоспособность на рынке труда, и выполняет экономическую функцию, генерируя внебюджет-

ные доходы за счёт реализации посадочного материала [4].  

Учебный лесной питомник Самарского ГАУ вносит значительный вклад в сохранение 

и восстановление природных ресурсов Самарской области, обеспечивая регион качественным 

посадочным материалом для лесовосстановления и озеленения. Ежегодно питомник постав-

ляет около 1,5-2,1 тыс. саженцев и сеянцев древесно-кустарниковых пород, которые исполь-

зуются для лесовосстановления, озеленения населённых пунктов и создания защитных лесных 

полос. Такой объем посадочного материала позволяет озеленить примерно 3-5 гектаров тер-

риторий, что способствует улучшению экологической обстановки, предотвращению эрозии 

почв и повышению биоразнообразия. Деятельность питомника не только помогает восстанав-

ливать природные ландшафты, но и создаёт условия для устойчивого развития региона. По-

садка деревьев и кустарников улучшает качество воздуха, укрепляет почвы и формирует ком-

фортную среду для жизни людей 

Заключение. В целом, соподчинение питомника образовательному учреждению ста-

вит перед его деятельностью приоритет на решение образовательных и научно-исследователь-

ских задач, с целью интеграции теоретических знаний и практических навыков студентов, а 

также развитию инновационных подходов в области лесоводства. Сложившаяся организаци-
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онная структура оптимально подходит для питомника текущего масштаба и не требует созда-

ния новых крупных структурных подразделений. Учебный лесной питомник Самарского ГАУ 

успешно выполняет свою миссию, обеспечивая подготовку квалифицированных специали-

стов, проведение актуальных научных исследований и внося вклад в сохранение природных 

ресурсов региона. Его интеграция в образовательную и научную инфраструктуру универси-

тета позволяет эффективно сочетать учебный процесс с практической деятельностью, что спо-

собствует повышению качества образования и конкурентоспособности выпускников. 
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Введение. Орошение является важным аспектом сельского и лесного хозяйства, осо-

бенно в регионах с недостаточным количеством осадков. Самарская область находится в зоне 

недостаточного увлажнения, что создаёт определённые требования для ведения сельского хо-

зяйства. Орошение, или ирригация, представляет собой важный метод, позволяющий компен-

сировать нехватку осадков и обеспечивать растения необходимым количеством воды для ро-

ста и развития. Самарская область, расположенная в Приволжском федеральном округе Рос-

сии, имеет богатую историю орошения, которая развивалась в контексте климатических фак-

торов. 

В Самарской области наблюдается значительный дефицит влаги в южных районах, что 

делает невозможным выращивание многих культур без искусственного полива. Это связано с 

малым количеством осадков (менее 400 мм в год в некоторых районах) и высокими летними 

температурами, которые усиливают испарение. Ситуация усугубляется холмистым рельефом, 

способствующим быстрому стоку воды. В результате, для успешного земледелия и лесоразве-

дения в этих зонах необходимо применение оросительных систем, обеспечивающих расте-

ниям достаточное количество воды для роста и развития. Северные районы области обладают 

более благоприятными условиями увлажнения, однако и там орошение может повысить уро-

жайность.    

Цель данной работы - рассмотреть историю развития технологии орошения в усло-

виях земледелия Самарской губернии в XX веке, выделив основные этапы её развития. 

Результаты исследований. История орошения в Самарской области тесно связана с 

географическим положением и историческим контекстом.  Уже в X веке, судя по письму ка-

гана Иосифа, на территории Хазарского каганата, который включал и часть современной Са-

марской области, существовали оросительные системы, способствовавшие развитию земледе-

лия.  Однако масштабное развитие орошения в Самарской области началось с конца XIX века 

из-за недостатка влаги для выращивания основных культур (пшеница, рожь, ячмень). Не-

смотря на то, что регион расположен в бассейне реки Волги с её значительными водными ре-

сурсами, засушливые периоды требовали искусственного орошения.  Пик развития ирригации 

пришёлся на период с 1969 по 1990 годы, когда было орошено более 190 000 гектаров земли.  

Это стало возможным благодаря наличию плодородных чернозёмов и высокой плотности 

населения. Создание искусственных водоёмов, начиная с XIX века (например, Жеребцовская 

система прудов), привело к значительным изменениям в гидрологическом режиме и экоси-

стеме Волжского бассейна, повлияв на ландшафт и флору/фауну. Научные исследования, 

включая работы Воронежских экспедиций Докучаева, способствовали пониманию почвенных 

условий и развитию эффективных методов орошения в регионе. 

История создания и использования малых искусственных водоемов в Среднем Повол-

жье охватывает несколько ключевых этапов, каждый из которых имеет свои особенности и 

значимость [1].  

В истории выделяются 4 основные этапа: 

1. До 1941 г.; 

2. Послевоенные годы до середины 1950-х гг.; 

3. Конец 50-х – начало 90-х гг.; 

4. С 1990-го по настоящее время. 

Первый период характеризуется тем, что с начала второй половины XVIII века 

наблюдается активное переселение крестьян из центральных губерний России на правый берег 

Волги. В XVIII-XIX вв. местные крестьяне начали самостоятельно строить пруды и орошае-

мые участки для обеспечения продовольствия. В Среднем Поволжье в те времена пруды ис-

пользовались не только для орошения и хозяйственных нужд, но и для обеспечения водоснаб-

жения, а также для нужд мельничных установок. 
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На территории Ставропольского района Самарской области находится пруд Дворян-

ский, который является одним из исторически значимых водоемов региона. В окрестностях 

села Успенка и Гундоровка также расположены старинные пруды, созданные в имении графа 

Н.Г. Гарина-Михайловского, что подчеркивает вековую историю. 

Пруды ботанического сада в Самаре, созданные в начале XX века, представляют собой 

одни из самых старых искусственных водоемов овражного происхождения. Их существование 

подтверждается планом города 1910 года, который хранится в областном историко-краевед-

ческом музее им. П.В. Алабина.  

В 20-е годы XX века началось внедрение насосных механизмов на водоемах, которые 

использовались для орошения сельскохозяйственных угодий, например, на реке Чапаевке и 

других. Однако большинство гидросооружений всё еще строилось вблизи мельничных уста-

новок, данные о количестве мельниц, приведенные Г.Н. Петровым и Р.А. Сафиуллиным, по-

казывают то, что в 1924 году в Татарии насчитывалось около 800 мельниц. 

Сызранская ГЭС, построенная в 1929 году, была одной из первых гидроэлектростанций 

в рамках плана ГОЭЛРО [2]. Создание Сызранского водохранилища на устьевом участке реки 

Сызранки с первоначальным объемом 30 млн м³. Однако, в настоящее время объем водохра-

нилища значительно сократился и составляет менее 5 млн м³, а площадь водоема уменьшилась 

до 1 км. 

 В 30-е годы XX века орошение в бассейне Средней Волги было еще на начальных эта-

пах развития. Например, в Самарской области к 1933 году площадь орошаемых земель состав-

ляла всего 500 га. Однако в 1938 году в Оренбургской области были созданы первые крупные 

оросительные системы – Домашкинская и Елшанская. Строительство Кутулукского водохра-

нилища в 1941 году с емкостью 105 млн м³ стало значительным достижением для Самарской 

области, так как оно дало возможность создать первую крупную оросительную систему в ре-

гионе. Домашкинское и Елшанское водохранилища, введенные в эксплуатацию в 1938 году, 

стали основой первой в России Бузулукской оросительной системы [3]. Эта система сыграла 

важную роль в развитии орошения в регионе и увеличении сельскохозяйственного производ-

ства.  

Кутулукская оросительная система Богатовского района, которая была построена 

позже, также имела значительное значение. Подготовительные работы начались в 1934 году, 

и строительство плотины длиной 1420 м и высотой 18,5 м осуществлялось с использованием 

рабочей силы, состоящей в основном из заключенных. Это были как уголовники, так и поли-

тические заключенные, а также раскулаченные, которые были сосланы на стройку из различ-

ных уголков Куйбышевской области. Для них были созданы два концлагеря с необходимой 

инфраструктурой [4]. По оценкам, через стройку прошло от 15 до 20 тысяч заключенных, что 

подчеркивает тяжелые условия, в которых велось строительство. Проект предусматривал со-

здание водохранилища площадью 22 км² и протяженностью 16 км, а также оросительного ка-

нала длиной 45 км, который направлялся в сторону Кинеля. В 1938 году на стройку пришла 

новая команда управленцев, возглавляемая Андреем Бочкиным, начинающим гидростроите-

лем, который впоследствии стал Героем Социалистического Труда. Бочкин уже имел опыт 

работы на Бузулукской ирригационной системе, и его руководство стало важным фактором в 

успешном завершении строительства Кутулукской оросительной системы. 

Следующий этап в развитии сельского хозяйства в послевоенные годы характеризуется 

целенаправленным развертыванием работ по электрификации и мелиорации. Этот период 

ознаменовался заменой традиционных мельничных прудов на мини-водохранилища при сель-

ских гидроэлектростанциях. В результате широкомасштабной электрификации, уже через два 

года почти все мельничные пруды были заброшены, плотины разрушены, а водоемы спущены. 

На их месте было создано более 800 новых прудов, предназначенных для полива, водоснаб-

жения, птицеводства и рыбоводства.  

К середине 50-х годов в Среднем Поволжье было создано 5782 искусственных водоема 

с общим объемом 214,6 млн м³ и площадью водного зеркала 144,64 км². 
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Наибольшее количество прудов было построено в Татарии (1950 прудов) и Самарской 

области (1574 пруда). По степени насыщенности прудами выделялись Марий Эл и Чувашия, 

где на каждую 1000 км² приходилось 35 и 33 пруда соответственно [5]. В Оренбургской и 

Ульяновской областях этот показатель составлял 5,7 и 6,4 пруда на 1000 км². В Татарстане и 

Самарской области он равнялся 28,7 и 29,3 соответственно. 

Большинство водоемов использовалось для водоснабжения (3197 прудов) и существо-

вали при мельницах и сельских электростанциях (779 прудов). Для рыбоводства было создано 

303 пруда, а для орошения ‒ 126. Кроме того, существовало еще 1377 прудов временного ха-

рактера, вероятно, представляющих собой однолетние водоемы или копани.  

Третий этап создания и использования искусственных водоемов, охватывающий пе-

риод с конца 50-х до начала 90-х годов, был связан со строительством технически совершен-

ных гидроузлов, крупных водохранилищ и новых мелиоративных систем. 

С 1955-1957 годы осуществлялось наполнение Куйбышевского водохранилища, кото-

рое стало одним из крупнейших в Евразии, и в 1968 году Саратовское водохранилище также 

достигло проектной отметки [6]. 

В 1962-1964 гг. Министерство мелиорации и водного хозяйства СССР, совместно с 

ВНИИПРХом, разработало проектное задание для создания Сусканского товарно-выростного 

рыбоводного хозяйства. 

В 1973 году началось строительство Куйбышевского обводнительно-оросительного ка-

нала (КООК), который предназначался для забора волжской воды из Саратовского водохра-

нилища. Проектированием и строительством канала занималась компания «Куйбышеввод-

строй», созданная в 1964 году. КООК проходит через пять административных районов: Безен-

чукский, Красноармейский, Пестравский, Большеглушицкий и Хворостянский. Строитель-

ство канала оказало значительное влияние на сельское хозяйство Самарской области. В 70-е 

годы сельскохозяйственное производство, ранее нестабильное и малоэффективное, стало бо-

лее промышленным и продуктивным. На орошаемых землях начали активно выращивать 

свеклу, кукурузу и многолетние травы для сенажа. Кроме того, канал обеспечил водоснабже-

ние прилегающих населенных пунктов. 

По данным Средневолжского филиала института Росгипрозем, в 70-е годы в Самарской 

области насчитывалось 78 прудов для сельскохозяйственного водоснабжения с общим объе-

мом 305 млн м³. В период с 1986 по 1990 годы было создано 47 водоемов объемом более 1 млн 

м³, из которых 32 предназначались для противоэрозионных мероприятий, а 15 ‒ для орошения.  

На сегодняшний день в Самарской области зарегистрировано 590 гидротехнических 

сооружений, из которых 9 сооружений являются бесхозяйными, имеющие выписки из Еди-

ного государственного реестра прав на недвижимое имущество.  

По заказу министерства в 2013-2014 годах была проведена инвентаризация гидротех-

нических сооружений (ГТС) на территории муниципальных образований Самарской области. 

В 2017 году министерством совместно со Средне-Поволжским Управлением Ростехнадзора и 

ГУ МЧС России по Самарской области было проведено обследование бесхозяйных гидротех-

нических сооружений (ГТС) на территории Самарской области. Основной целью данного об-

следования было определение технического состояния этих объектов, а также оценка их по-

тенциальной опасности в случае возникновения аварийной ситуации. Также министерством 

ежегодно организуется работа по подготовке гидротехнических сооружений (ГТС) Самарской 

области к осенне-зимнему сезону и безопасному пропуску весеннего половодья. В рамках этой 

работы муниципальные образования проводят комплекс необходимых превентивных меро-

приятий, направленных на обеспечение надежности и безопасности функционирования ГТС в 

условиях сезонных изменений. 

Распределение искусственных водоемов в Самарской области демонстрирует опреде-

ленные закономерности. Пруды расположены равномерно, однако плотность малых водохра-

нилищ различается между северными и южными районами. Природно-климатические условия 

степной зоны способствовали созданию большего числа гидросооружений. Например, в лесо-
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степной зоне (Челно-Вершинский, Сергиевский, Исаклинский, Кошкинский районы) нахо-

дится только 11,5% водоемов, тогда как в Пестравском районе, расположенном в степной зоне, 

насчитывается 16 малых водохранилищ, что составляет 18,4%. 

Современный этап создания и использования малых искусственных водоемов охваты-

вает период с 90-х годов XX века по настоящее время и характеризуется постепенным сниже-

нием темпов гидротехнического строительства. В этот период наблюдается ухудшение гео-

экологического состояния как природной, так и гидротехнической составляющих экосистем, 

что приводит к зарастанию акваторий, изменению химического состава воды, заилению. 

По данным ФГУ «Самарамелиоводхоз», до 1990 года площадь орошения Кутулукской 

оросительной системой составляла 7742 га, однако по состоянию на 1 мая 2003 года она со-

кратилась более чем в 4 раза и составила всего 1834 га. Основными проблемами Куйбышев-

ского обводнительно-оросительного канала (КООК) считаются неполное функционирование 

и несовершенная структура управления. 

С 2004 года началась частичная реконструкция гидротехнического оборудования, од-

нако, по мнению экологов, орошение в условиях сухой степи негативно сказывается на окру-

жающей среде. Высокая инсоляция и испарение приводят к повышению уровня грунтовых вод 

и засолению прилегающих земель, что в свою очередь вызывает изменения в почвенно-расти-

тельном покрове и животном мире в зоне влияния гидросооружения. 

Заключение. История орошения в Самарской области демонстрирует эволюцию ис-

пользования водных ресурсов, от традиционных систем, основанных на малых реках и овра-

гах, до современных антропогенных гидроэкосистем, оказывающих значительное влияние на 

ландшафт и водные ресурсы региона. Однако, недостаточный мониторинг водных объектов, 

включая отсутствие систематического контроля за их состоянием и режимом использования 

водоохранных зон, препятствует эффективному управлению и охране водных ресурсов. Для 

решения этих проблем необходим комплексный подход, включающий разработку и реализа-

цию программ, основанных на научном обосновании приоритетных мероприятий, обеспечи-

вающий как расчистку водных объектов, так и безопасность гидротехнических сооружений, а 

также постоянный мониторинг и оценку результатов. Только такой системный подход позво-

лит обеспечить рациональное использование и сохранение водных ресурсов Самарской обла-

сти в будущем. 
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Введение. Таксационные особенности насаждений считаются основанием для назначе-

ния хозяйственных мероприятий. Таксационные признаки характеризуют отличие одного 

насаждения от другого. Наиболее важными считаются: возраст, высота, диаметр, класс бони-

тета, объем ствола и запас стволовой древесины. Это относится и к насаждениям, произраста-

ющим в районе главного корпуса ФГБОУ ВО Самарского государственного аграрного уни-

верситета. Они были высажены более 40-50 лет назад. За этот период многие из них утратили 

свои декоративные и эстетические свойства.  

 

В связи с этим возникла необходимость провести таксационное обследование произ-

растающих деревьев и наметить мероприятия по уходу за насаждением или проведение сани-

тарных рубок. 

Цель исследования. Изучение таксационных особенностей древесных насаждений 

парковой зоны главной аллеи Самарского ГАУ. 

Материалы и методы исследований. С целью выявления лесохозяйственных пара-

метров произрастающих деревьев нами проведен их сплошной пересчет по породам в период 

с 27 ноября 2024 г. по 28 ноября 2024 г.  

Возраст хвойных деревьев определялся путем подсчета мутовок, так как у них еже-

годно появляется новый ярус веток. При подсчете брали в расчет не только сучки, но и узлы 

внизу ствола. Возраст лиственных пород находился путем опроса старейших работников уни-

верситета на предмет времени посадки этих деревьев. 

Высота деревьев измерялась с помощью высотомера (по 3 дерева в 3 средних ступенях 

толщины) [1,2]. Высоту деревьев измеряли маятниковым высотомером Макарова. Для этого 

от дерева отмеряли базис 10 м или 20 м в горизонтальном приложении, брали высотомер в 

правую руку так, чтобы большой палец был прижат к выемке под шкалой, а указательный - к 

визирной трубке, затем через глазной диоптр визирной трубки визировали на вершину дерева 

и одновременно указательным пальцем левой руки нажимали на кнопку. Когда маятник оста-

новился, а вершина дерева была в центре кружка, снимали палец левой руки с кнопки и про-

изводили отсчет по соответствующей шкале. Этот отсчет и есть высота дерева от уровня глаза 

наблюдателя до вершины. Для получения всей высоты прибавляли к ней высоту до уровня 

глаз наблюдателя. 

Диаметр стволов определяли на высоте 1,3 м, мерной вилкой конструкции В.В. Ники-

тина. Мерная вилка, или пахиметр является основным инструментом таксатора, предназначен-

ным для точных измерений толщины растущих деревьев и перечета по ступеням толщины в 



385 

 

древостоях. Для измерения диаметра ствола дерева использовалась мерная вилка. Важно, 

чтобы вилка касалась ствола, а её ножки были перпендикулярны оси ствола. Проводились за-

меры, не снимая вилку со ствола, чтобы обеспечить точность данных. Если ствол имеет от-

личную от круга форму, измерялись диаметры в двух перпендикулярных направлениях и вы-

числялись средние значения для более точного результата. Также следует помнить, что диа-

метр определяется на высоте груди, что составляет примерно 1,3 метра. Главными правилами 

при измерении являются: 

1) Мерная вилка должна касаться дерева в трех точках. 

2) Важно, чтобы плоскость, проходящая через ножки и линейку вилки, была пер-

пендикулярна стволу.  

3) Отсчет по линейке вилки снимается, не отнимая вилку от ствола. 

Класс бонитета определяли по средней высоте и возрасту для каждой породы, исполь-

зуя бонитировочную шкалу профессора М.М. Орлова [3]. Объем одного ствола определяли по 

эмпирической формуле Денцина, позволяющей найти объем по значению диаметра дерева на 

высоте 1,3 м (в см):  

V = d2/1000. 

В ходе нахождения объемов стволов каждой породы был рассчитан запас стволовой 

древесины, представляющий собой сумму объемов составляющих его деревьев. 

Результаты исследований. Основная аллея ведет к входу в главный учебный корпус в 

пределах которого находится памятник П.Н. Константинова, ИБЦ Самарского ГАУ, Ком-

плекс-Сервис, Кинельэнерго, учебный лесной питомник Самарского ГАУ.  

Исследование установило, что на главной парковой аллее, расположенной в районе 

главного корпуса университета, произрастают хвойные и лиственные деревья [4]. Группа 

хвойных пород представлена елью обыкновенной (Pícea ábies), лиственницей сибирской (Larix 

sibirica), сосной обыкновенной (Pinus sylvestris). Группа лиственных пород представлена бе-

резой повислой (Betula pendula). Средний возраст деревьев ели обыкновенной (15 шт), произ-

растающих на этой территории составляет 45 лет. Очевидно, она была высажена в осенний 

период в конце 1979 году. Проведенные нами опросы преподавателей - ветеранов, работаю-

щих в первом учебном корпусе агрономического факультета показали, что данные ели были 

высажены выпускниками агрономического факультета на «дне встреч выпускников» выпуска 

1960 года. В настоящее время средняя высота составляет 20 метров, а диаметр – 42,0 санти-

метра. В соответствии с принятой в лесохозяйственной практике классификации их можно 

отнести к III классу возраста, а по классификации М.М. Орлова данные деревья по данным, 

измеренной высоты и возраста, относят к I классу бонитета. Объем одного ствола определялся 

по формуле Денцина [5]. В соответствии с данной формулой объем одного ствола ели обык-

новенной равен 1,764 м3. Запас всей стволовой древесины на изучаемом участке равен 26,460 

м3 (табл.1). 

 

Таблица 1 

Таксационное описание деревьев парковой зоны района учебного корпуса №1 

Видовой со-

став 

Число 

дере-

вьев, шт. 

Возраст 

дере-

вьев, лет 

Высота 

дере-

вьев, м 

Диа-

метр 

ствола, 

см 

Класс 

бонитета 

Запас стволо-

вой древе-

сины, м3 

Объем 1 

ствола, 

м3 

Ель обыкно-

венная 
15 45 20 42,0 1 26,460 1,764 

Лиственница 

сибирская  
11 70 23 45,3 1 22,573 2,052 

Сосна обыкно-

венная 
2 70 23 50,0 1 5,000 2,500 

Береза повис-

лая 
28 70 22 35,6 1 35,486 1,267 
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На территории произрастают 11 деревьев лиственницы сибирской. Средний возраст де-

ревьев составляет 70 лет. Предположительно, она была высажена в конце 1954 года. В насто-

ящее время средняя высота составляет 23 метра, а средний диаметр – 45,3 сантиметра. В соот-

ветствии с принятой в лесохозяйственной практике классификации их можно отнести к IV 

классу возраста, а в соответствии с бонитировочной таблицей профессора Орлова их можно 

отнести к I классу бонитета. Объем одного ствола лиственницы сибирской, рассчитанный 

нами по формуле равен 2,052 м3, а запас стволовой древесины всех произрастающих деревьев 

находится в пределах 22,573 м3. 

Также на территории произрастают 2 дерева сосны обыкновенной. Их средний возраст 

деревьев составляет 70 лет, а средняя высота - 23 метра при диаметре 50,0 сантиметров. Они 

относятся к IV классу возраста, и к I классу бонитета. Проведенные расчеты запасов древе-

сины показали, что каждый ствол сосны обыкновенной имеет запас древесины 2,500 м3, а сум-

марно 5,000 м3. 

Кроме названных деревьев на главной парковой аллее произрастают 28 деревьев березы 

повислой. В настоящее время средняя их высота равна 22 метрам, а диаметр – 35,6 сантимет-

ров. Их можно отнести к IV классу возраста, и к I классу бонитета. Объем одного ствола бе-

резы повислой находится в пределах 1,267 м3, а суммарный запас березовой стволовой древе-

сины составляет 35,486 м3. 

Также нами установлено, что на территории произрастают не только перечисленные 

выше деревья, но и Липа мелколистная (Tilia cordata) – 27 шт.; Клен остролистный (Acer 

platanoides) – 10 шт.; Каштан конский обыкновенный (Aésculus hippocástanum) – 3 шт.; Ель 

голубая (Picea pungens) - 1 шт.; Акация белая (Robinia pseudoacacia) - 1 шт. Названные деревья, 

по классификации Г. Крафта можно отнести к II и III классам, так как они имеют хорошо разви-

тые кроны [6].  

Вывод. Таким образом, проведенные таксационные измерения показали, что состояние 

насаждения можно оценить на хорошо, большая часть деревьев относится к I классу бонитета, 

имеет смешанный породный состав. Изучаемое насаждение характеризуется и относительно 

высокими эстетическими особенностями. В целях улучшения санитарного состояния насаж-

дения парковой зоны Самарского ГАУ, уменьшения угрозы распространения вредных орга-

низмов, а также снижения ущерба от воздействия неблагоприятных факторов мы можем по-

рекомендовать проводить санитарно-оздоровительные мероприятия. На участке, в первую 

очередь, необходимо назначить выборочные санитарные рубки, так как наблюдается образо-

вание усыхающих деревьев липы мелколистной, клена остролистного и каштана конского 

обыкновенного. 
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В современном мире, где эффективное управление ресурсами играет ключевую роль в 

развитии экономики и социальной стабильности, вопросы, связанные с управлением земель-

ными ресурсами, приобретают особую актуальность. Особое внимание уделяется современ-

ным тенденциям и инновациям в этой области, таким как цифровизация земельного ка-

дастра, использование геоинформационных систем для мониторинга и управления земель-

ными ресурсами. В данной статье рассматриваются современные подходы к управлению зе-

мельными ресурсами, а также пути оптимизации структуры владения землями. 
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Управление земельными ресурсами является критически важной областью, обеспечи-

вающей эффективное использование и сохранение земли, что, в свою очередь, воздействует 

на устойчивое развитие, безопасность продовольствия и социальное благополучие. В условиях 

глобализации, изменения климата и урбанизации потребность в современных подходах к 

управлению этими ресурсами становится все более актуальной. Рассмотрим основные совре-

менные подходы к данной проблематике. 

1. Устойчивое управление земельными ресурсами 1 

Устойчивое управление земельными ресурсами (УУЗР) ‒ это подход, который направ-

лен на балансирование экономических, социальных и экологических интересов. Он включает 

в себя: 

- Интеграцию экологии и экономики: Подход учитывает влияние на экосистемы и био-

разнообразие при разработке земельной политики. 

- Многоцелевое использование земель: Приоритетом является не только обработка 

земли, но и ведение лесного хозяйства, охрана природы, восстановление экосистем и создание 

общественных пространств. 

- Участие заинтересованных сторон: важно вовлекать местные сообщества, бизнес и 

государственные структуры в процесс принятия решений. 

2. Геоинформационные системы и технологии (ГИС) 

Современные технологии, такие как ГИС, значительно изменили подходы к управле-

нию земельными ресурсами. Они позволяют: 

- Сбор и анализ данных: ГИС-системы собирают пространственные данные, которые 

могут быть использованы для анализа землепользования, изменений ландшафта и оценки воз-

действия на окружающую среду. 

- Моделирование сценариев: на основе собранной информации можно моделировать 

различные сценарии землепользования, что помогает в планировании объема и способов ис-

пользования ресурсов. 

- Улучшение процесса принятия решений: визуализация данных способствует приня-

тию более обоснованных и прозрачных решений. 

3. Концепция «умного города» 

Управление землями в рамках концепции «умного города» основывается на использо-

вании цифровых технологий для повышения качества жизни горожан. Основные аспекты 

включают: 

- Устойчивое градостроительство: Эффективное использование пространства, сниже-

ние потребления энергии, борьба с загрязнением. 

- Транспорт и мобильность: Разработка систем транспортировки, которые уменьшают 

необходимость в личных автомобилях и снижают уровень загрязняющих выбросов. 

- Общественные услуги и инфраструктура: Создание удобных и доступных обществен-

ных пространств, развитие инфраструктуры для пешеходов и велосипедистов. 

4. Комплексное управление водными и земельными ресурсами 3 

Комплексный подход предполагает взаимодействие и интеграцию различных ресурсов 

— воды, земли, лесов и полезных ископаемых. Это необходимо для: 

- Проблемы доступа к воде: В сельском хозяйстве земля и вода связаны напрямую. Эф-

фективное управление этими ресурсами позволяет повысить продуктивность и снизить нега-

тивные экологические последствия 

- Предотвращение наводнений и борьба с ними: участие подземных и поверхностных 

вод в процессе управления земельными ресурсами помогает предотвратить катастрофические 

последствия наводнений и обеспечить устойчивое землепользование. 

5. Адаптация к изменениям климата 

Современные подходы к управлению земельными ресурсами должны учитывать и 

адаптацию к изменениям климата 4: 

- Оценка уязвимости: Выявление земель, наиболее подверженных изменениям климата, 

и разработка стратегий для их защиты. 
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- Климатически устойчивые практики: Внедрение устойчивых сельскохозяйственных 
практик, таких как орошение с учетом климатических изменений, выбор растений, устойчи-
вых к засухе, и т. д. 

- Сохранение экосистем: Защита природных экосистем, которые могут помочь в мини-
мизации последствий изменений климата, таких как леса и болота. 

6. Аргументация за земельные реформы 
Необходимость реформ управления земельными ресурсами также обусловлена: 
- Неравномерным распределением земли: часто земли сосредоточены в руках ограни-

ченного числа владельцев, что затрудняет доступ к ресурсам для многих слоев населения. 
- Устаревшими правовыми нормами: Нормативно-правовая база должна быть обнов-

лена, чтобы отразить современные вызовы и активизировать процессы управления. 
- Льготами и субсидиями: Внедрение систем, поддерживающих устойчивое использо-

вание земель, а не их эксплуатацию. 
Современные системы землевладения играют важную роль в обеспечении продоволь-

ственной безопасности, охраны окружающей среды и социально-экономического развития ре-
гиона. Однако данные методы управления земельными ресурсами сталкиваются со многими 
проблемами, включая устойчивое использование ресурсов, защиту прав землевладельцев и 

конфликты интересов 5, 6, 7. 
Таблица 1 

Пути оптимизации структуры владения землей 6 
Разновидности путей опти-

мизации 
Пример оптимизации/действие Результат оптимизации 

Реформа земельных отно-
шений 

В ряде стран проводятся реформы 
по перераспределению земли с це-
лью уменьшения ее концентрации 
в руках ограниченного числа вла-
дельцев. 

Это способствует более справед-
ливому и эффективному исполь-
зованию земельных ресурсов. 

Создание земельных банков Земельные банки могут стать 
платформой для оптимизации зем-
левладения, предлагая решения 
для перераспределения и исполь-
зования неиспользованных или 
неэффективно используемых зе-
мель. 

Такие структуры способствуют 
более рациональному распреде-
лению ресурсов и повышению 
доступности земли для нужд об-
щественного и экономического 
развития. 

Стимулирование коллек-
тивного землевладения 

Поддержка форм коллективного 
землевладения, например, коопе-
ративов, может помочь местным 
сообществам более эффективно 
использовать землю. 

Это позволяет объединять ре-
сурсы, уменьшать затраты и уве-
личивать продуктивность. 

Образование и вовлечен-
ность населения 

Важно обучать местные сообще-
ства и землевладельцев современ-
ным методам управления землей. 

Понимание правовых и экономи-
ческих аспектов землеустрой-
ства может способствовать со-
зданию прозрачной и ответ-
ственной структуры землевладе-
ния. 

 
Совершенствование систем землевладения требует международного сотрудничества, 

инновационного подхода и активного участия всех заинтересованных сторон. Использование 
современных технологий, разработка эффективных нормативных актов и участие обществен-
ности в процессе управления земельными ресурсами помогут улучшить состояние земель, а 
также обеспечить долгосрочное устойчивое развитие. Необходимы активные действия на всех 
уровнях для обеспечения рационального землепользования, защиты окружающей среды и со-
циальных интересов, а также для подготовки к вызовам, связанным с изменением климата и 
ростом численности населения. Важно помнить, что земля – это не только ресурс, но и цен-
ность, которая требует бережного обращения. 
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Введение. Комплексные кадастровые работы занимают важное положение в системе 

государственного управления территорией муниципального образования. Они охватывают та-

кие функции управления как: изучение, обследование, съемка и картографирование земель-

ных ресурсов, ведение единого государственного реестра недвижимости (далее – ЕГРН), опе-

ративные управленческие решения и действия, информационное обеспечение платности зем-

лепользования, государственный надзор за использованием земель, разрешение земельных 

споров [2, 6, 7]. 

                                                 
 © Сафиуллова Н. Е., Провалов В. Е., Провалова Е. В., 2025 

mailto:1safiullova_0209@mail.ru


393 

 

Цель работы. Проведение комплексных кадастровых работ на территории СНТ 

«Якорь» Заволжского района города Ульяновска. 

Результаты исследований. На выполнение комплексных кадастровых работ в отно-

шении объектов недвижимости, расположенных в кадастровом квартале 73: 24:020912 прове-

дено методом спутниковых геодезических измерений сертифицированным и поверенным обо-

рудованием. Геодезическая съемка объектов недвижимости выполнена по закрепленным на 

местности границам земельных участков искусственного и природного происхождения. Фак-

тические границы земельных участков существуют на местности более 15 лет. При сопостав-

лении данных, полученных в результате геодезической съемки и сведений, имеющихся в 

ЕГРН, выявлено несоответствие фактического местоположения земельных участков и объек-

тов капитального строительства сведениям ЕГРН.  

Таким образом, выявлено наличие реестровых ошибок в сведениях ЕГРН о местополо-

жении объектов недвижимости в границах кадастрового квартала с номером 73:24:020912.  

В рамках проведения комплексных кадастровых работ были устранены реестровые 

ошибки в местоположении границ 3-х земельных участков.  

Исправлено местоположение границ 3 земельных участков, т.к. сведения ЕГРН о дан-

ных объектах недвижимости не соответствуют установленным на основании Федерального 

закона от 13.07.2015 г. № 218-ФЗ требованиям к описанию местоположения границ земельных 

участков [1]. 

Сведения об уточняемых объектах капитального строительства: В рамках исполнения 

контракта № 15 от 06.06.2023 г. на выполнение комплексных кадастровых работ в отношении 

объектов недвижимости расположенных в кадастровом квартале 73:24:020912, были прове-

дены работы по установлению местоположения 34-ех зданий на земельных участках, на кото-

рых они фактически расположены, путем определения их фактического местоположения по-

средством определения координат характерных точек контуров этих зданий, образованных 

проекцией внешних границ здания на горизонтальную плоскость, проходящую на уровне при-

мыкания такого здания к поверхности земли.  

Также в ходе выполнения комплексных кадастровых работ установлено:  

– объекты капитального строительства 73:24:020912:148, 73:24:020912:149, 

73:24:020912:150, 73:24:020912:151, 73:24:020912:162, 73:24:020912:164, 73:24:020912:172, 

73:24:020912:174, 73:24:020912:175 – по факту расположены в квартале 73:24:020908, следо-

вательно, в данный карта план не включены; 

– земельные участки 73:24:020912:3, 73:24:020912:88, 73:24:020912:89, 

73:24:020912:90, 73:24:020912:94, 73:24:020912:96, 73:24:020912:97, 73:24:020912:98, 

73:24:020912:100, 73:24:020912:101, 73:24:020912:102, 73:24:020912:103, 73:24:020912:104, 

73:24:020912:105, 73:24:020912:108, 73:24:020912:109, 73:24:020912:111, 73:24:020912:114, 

73:24:020912:120 по факту расположены в квартале 73:24:020908, следовательно, в данный 

карта план не включены. Невозможно определить 73:24:020912:11, 73:24:020912:114 – следо-

вательно, в данный карта план не включены. 

Выводы. Комплексные кадастровые работы, как одна из составляющих бюджетного 

фактора экономического развития, оказывают влияние на налоговую сферу муниципального 

образования, основу которых составляет земельный налог [3]. 

Земельные участки, сведения, о границах которых содержатся в ЕГРН, позволяют рас-

считывать налоговую базу исходя из фактического землепользования [4]. 
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Введение. Постановка объектов недвижимости на кадастровый учет, подразумевает 

выполнение процедуры по внесению сведений о них в базу данных ЕГРН. Однако, при внесе-

нии сведений необходимо помнить, что они могут содержать реестровые ошибки, а техниче-

ские ошибки могут возникнуть в самом процессе.  

Цель работы. Изучение возможных ошибок в едином государственном реестре недви-

жимости 

В нормативно-правовой базе государственного кадастра недвижимости есть четкая 

классификация реестровых и технических ошибок.  

Техническая ошибка – это описка, опечатка, грамматическая и арифметическая ошибка 

либо подобная ошибка, допущенная органом регистрации прав при осуществлении государ-

ственного кадастрового учета и (или) государственной регистрации прав. В результате такой 

ошибки сведения об объекте недвижимости, содержащихся в ЕГРН, не соответствуют данным 

в документах, на основании которых сведения вносились в реестр. [4] 

Возможные технические ошибки, как пример: 

– другая; 

 

ний о пра-

вообладателе; 

 

 

– площадь 25 кв. м, а в кадастровом пас-

порте на этот объект указана площадь 35 кв. м – это и есть техническая ошибка; 

 

2008 года, тогда как имеются документы, подтверждающие его существование ранее этой 

даты.  

При сопоставлении фактических границ земельного участка со сведениями ЕГРН мо-

жет выясниться, что существует пересечение с соседним земельным участков, возникшие из-

за реестровой ошибки. [2] 

В соответствии с ч. 3 ст. 61 Закона № 218-ФЗ реестровая ошибка – воспроизведенная в 

ЕГРН ошибка, содержащаяся в межевом плане, техническом плане, карте-плане территории 

или акте обследования, возникшая вследствие ошибки, допущенной лицом, выполнявшим ка-

дастровые работы, или ошибка, содержащаяся в документах, направленных или представлен-

ных в орган прав иными лицами и (или) органами в порядке информационного взаимодей-

ствия. [1] 

Следовательно, под реестровая ошибка можно понимать, недочет, который допустил 

кадастровый инженер при выполнении своей работы. Чаще всего в результате неправильных 

действий специалиста происходит наложение границ земельных участков: документальное 

или фактическое  

Исправление реестровой ошибки осуществляется в случае, если такое исправление не 

влечет за собой прекращение, возникновение, переход зарегистрированного права на объект 

недвижимости. Возникновение реестровой ошибки может быть обусловлено тем, что требо-

вания к качеству и точности кадастровых работ постоянно менялись, использовались различ-

ные системы координат, в некоторых случаях координаты межевых знаков определялись по 
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картографическому методу, то есть без измерения фактических границ земельных участков на 

местности и т.д. [3] 

Реестровую ошибку всегда можно исправить: 

1) во внесудебном порядке; 

2) в судебном порядке. [5] 

Выводы. Техническая ошибка исправляется по решению государственной регистра-

тора прав в течение трех рабочих дней со дня обнаружения технической ошибки в записях или 

получения от любого заинтересованного лица заявления об исправлении технической ошибки 

в записях либо на основании вступившего в законную силу решения суда в исправлении тех-

нической ошибки в записях. Орган регистрации прав в течение трёх рабочих дней со дня ис-

правления технической ошибки в записях уведомляет соответствующих участников отноше-

ний, возникающих при государственной регистрации прав, об исправлении технической 

ошибки в записях, согласно ч. 1 ст. 61 Закона № 218-ФЗ. [1] 

Реестровая ошибка подлежит исправлению по решению государственного регистра-

тора прав в течении пяти рабочих дней со дня получения документов, в том числе в порядке 

информационного взаимодействия, свидетельствующих о наличии реестровых ошибок и со-

держащих необходимые для их исправления сведения, либо на основании вступившего в за-

конную силу решения суда об исправлении реестровой ошибки. На практике с подобного рода 

ошибками сталкиваются как граждане и кадастровые инженеры, так и государственные ор-

ганы, осуществляющие кадастровый учет.  
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This work is devoted to the formation of land plots for building on the territory of the MO “Krasnore-
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Введение. Основанием для подготовки проектов планировки территории (ППТ) и про-

ектов межевания территории (ПМТ) является решение администрации муниципального обра-

зования о подготовке такой документации [2]. 

Перед началом проведения проектных работ такое решение было получено, и на его 

основании. Было разработано техническое задание на разработку ППТ и ПМТ под индивиду-

альное жилищное строительство в границах участка с кадастровым номером 

73:16:060501:2330 расположенном в посёлке Садовка МО «Краснореченое сельское поселе-

ние» Старомайнского района Ульяновской области [1]. 

Цель работы. Образование земельных участков под застройку на территории МО 

«Краснореченское сельское поселение» Старомайнского района Ульяновской области. 

Результаты исследований. Целью проекта межевания территории является определе-

ние местоположения границ образуемых и изменяемых земельных участков, в результате ко-

торого путём раздела земельного участка с кадастровым номером 73:16:060501:2330, в грани-

цах которого ведётся проектирование, формируется 19 земельных участков. 
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Рис. 1. Схема расположения проектируемого объекта на кадастровой карте 

 

Установление границы земельного участка на местности следует выполнять в соответ-

ствии с требованиями федерального законодательства, а также инструкции по проведению ме-

жевания. [3, 4, 5] 

Доступ к образуемым земельным участкам осуществляется с территории улицы жилой 

застройки с юга, вдоль которой расположен проектируемый участок. 

Образуемые земельные участки ЗУ18, ЗУ19 будут отнесены к территориям общего 

пользования с видом разрешённого использования 12.0.2 «Благоустройство территории». 

Образуемые земельные участки, которые будут отнесены к территориям общего поль-

зования, в отношении которых предполагаются резервирование и (или) изъятие для государ-

ственных или муниципальных нужд, отсутствуют 

Согласно Правил землепользования и застройки муниципального образования «Крас-

нореченское сельское поселение» Старомайнского района Ульяновской области, территория 

проектирования находится в территориальной зоне Ж1 – зоне застройки индивидуальными 

жилыми домами.  

Выводы. При организации планировочной структуры проектируемой территории 

были сформированы: 

– 17 земельных участков для размещения жилых домов с основным видом разрешён-

ного использования «Для индивидуального жилищного строительства» (код 2.1) площадью от 

1222,70 кв. м до 2000,00 кв. м.; 

– 2 земельных участка для размещения элементов озеленения с основным видом разре-

шённого использования «Благоустройство территории» (код 12.02.2) площадью 354,51 кв. м 

и 806,10 кв. м.  

Согласно ПЗЗ Краснореченского сельского поселения для территориальной зоны Ж1 

предельные (минимальные и (или) максимальные) размеры земельных участков и предельные 
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параметры разрешенного строительства, реконструкции объектов капитального строитель-

ства.  

Площадь территории для проектируемой застройки – 32 012 кв. м. 

Общая площадь квартир жилой застройки (ориентировочная) – 3400 кв. м. 

Коэффициент плотности застройки – 3400 кв. м /32 012 кв. м = 0,1, что соответствует 

параметрам застройки ПЗЗ МО «Краснореченское сельское поселение» Старомайнского рай-

она Ульяновской области. [1] 
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В данной статье проведен анализ грунтовой всхожести семян фундука (Corylus 

maxima) на территории Богатовского района Самарской области, приведены сведения о по-

севе семян за 2020-2022 гг., а также дана оценка всхожести семян фундука. 
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This article analyzes the soil germination of hazelnut seeds (Corylus maxima) in the Bogatovsky 

district of the Samara region, and provides information on seed sowing for 2020-2022 gg., and also 

an assessment of the germination of hazelnut seeds is given. 
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Введение. Фундук (Corylus maxima) или окультуренная лещина является ценным оре-

хоплодным растением, как по вкусовым качествам, так и по энергетической составляющей. 

Плоды кустарника богаты белком и жирами, что делает их питательными и ценными для ра-

циона. Кроме того, кора и скорлупа этих плодов содержат значительное количество дубиль-

ных веществ и эфирных масел. В целом по России импорт фундука во много раз превышает 

отечественное производство, поскольку формирование ореховых плантаций требует огром-

ных финансовых вложений, причём урожай сильно зависит от погодных условий [1]. С ростом 

объёмов потребления орехов в России появилась необходимость изучения биологической 

устойчивости фундука к почвенно-климатическим факторам, что делает выбранное направле-

ние актуальным. 

Целью исследования является анализ грунтовой всхожести семян фундука на терри-

тории Богатовского района Самарской области. 

Материалы и методы исследования. В ходе работы было заложено 6 пробных пло-

щадей в Богатовском районе Самарской области, среди которых 5 расположены на территории 

огородных земель и 1 под пологом леса. Анализ всхожести выполнялся в соответствии с тре-

бованиями и рекомендациями ГОСТ 13056.6-97 «Семена деревьев и кустарников. Метод опре-

деления всхожести». 

Богатовский район расположен в восточной части Самарской области. Он граничит на 

севере с Кинель-Черкасским районом, на востоке – с Борским районом, на юге – с Алексеев-

ским и Нефтегорским районами, а на западе – с Кинельским районом. 

Территория Богатовского района относится к Заволжской провинции лесостепной зоны 

и входит в центральную левобережную зону. Осадки в районе варьируются от 350 до 425 мм 

в год, а средняя суточная температура составляет около 9,1 градуса Цельсия. Эти климатиче-

ские условия создают благоприятные условия для возделывания большинства сельскохозяй-

ственных культур. Однако в регионе также наблюдаются суховеи и засухи, что может нега-

тивно сказываться на сельском хозяйстве. 

В Богатовском районе благодаря повышенной гумусности верхние горизонты лугово-

черноземных почв обладают высокой емкостью катионного обмена [2,3]. Эти почвы характе-

ризуются повышенным содержанием обменного магния, составляющего 30-50% от суммы об-

менных оснований, что связано с воздействием грунтовых вод. Реакция почвы в целом близка 

к нейтральной, однако может наблюдаться отклонение в кислую или щелочную сторону в за-

висимости от типа почвы и других факторов. 
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Таблица 1 

Сведения о посеве семян за 2020-2022 гг. 
Номер 

участка 
Дата посадки Место посадки Масса семян, г. 

Кол-во семян, 

шт. 

1 03.10.2020 Ст. Заливная Богатовский р-он 623 200 

2 11.10.2020 Ст. Заливная Богатовский р-он 684 200 

3 
03.05.2020-

20.10.2020 
с. Ивановка Богатовский р-он 567 200 

4 15.05.2021 Окрестности н. п.  Ст. Заливная,  342 100 

5 22.05.2022 Ст. Заливная Богатовский р-он. 432 150 

6 22.05.2022 Ст. Заливная Богатовский р-он. 456 150 

Итог 3 104 1 000 

 

В таблице 1 представлена информация о посеве семян в течение 2020-2022 гг., на тер-

ритории Богатовского района. Заготовка выполнялась при помощи двух типов стратификации: 

на участке №1, №2 - естественная в осенний период, на остальных участках - №3, №4, №5, №6 

искусственная в весенний сезон.  

Видно, что в результате опыта было посеяно 1000 семян массой 3,1 кг, это значит, что 

средняя масса одного ореха составила 3,1 г. Согласно ГОСТ 16834-81 «Орехи фундука», сред-

ний вес семени соответствует высшему сорту, экспертиза качества семян органолептическим 

способом показала аналогичный результат [4,5]. 

Таблица 2 

Оценка всхожести семян фундука 

Номер 

участка 

Кол-во всходов  

в шт. 
Дата последней проверки участка 

% всходов от об-

щего кол-ва семян 

1 186 10.11.2022 93.0 

2 181 12.05.2022 90,5 

3 177 05.07.2022 88,5 

4 75 15.04.2023 75,0 

5 139 15.04.2023 93,0 

6 145 15.04.2023 96,8 

Итог 903 Средняя всхожесть 90.3 

 

Таблица 2 отражает сведения о количестве всходов и их удельный вес от общего коли-

чества, также она включает в себя дату последней проверки участков. На основании результа-

тов исследования, удалось определить, что количество всходов на шести участках составило 

903 штук, а средняя всхожесть, определенная как процент всходов от общего количества по-

саженных семян, составило 90.3%.  

На делянке №6 можно наблюдать самый высокий процент всходов, который составляет 

- 96.8%, а на площадке №4 наиболее низкую 75%. Следует отметить, что участок №1,2,3, по-

казали всхожесть больше 90%, но, однако участок №3 с 88,5% числом всходов также превысил 

норму. 

Стоить отметить, что на делянке №4 семена лещины высаживались в естественных 

условиях. 

Однако даты последних проверок на каждом участке различается, так как они привя-

заны к дате посева семян, что при дальнейших исследованиях следует учитывать. Это может 

быть использовано при определении оптимальных сроков реализации лесокультурных работ, 

которые в различных районных зонах варьируются. 
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Таблица 3 

Отклонение от нормы всхожести 

Номер участка Норма всходов, % Отклонение, % 

1 

80 

+13 

2 +10.5 

3 +8.5 

4 -5 

5 +13 

6 +16.6 

Итог +10,3 

 

Таблица 3 отражает суть отклонений от нормы всходов на данных участках. Где сред-

нее отклонение составило +10,3%, что позволяет положительно судить о данном опыте. От-

дельно следует отметить площадку №4, которое имеет небольшое отклонение от нормы в -5%, 

и площадку №6,которая показала наибольший показатель в 16.6%. 

Заключение. Таким образом, было высеяно 1000 семян массой 3,1 кг, которые по 

своим качественным характеристикам соответствуют высшему сорту. Анализ количества 

всходов на шести участках показал, что средняя всхожесть составляет 90.3%, при этом на не-

которых участках отмечается высокая всхожесть (96.7%), а самая низкая (75%), что выше от 

нормы в среднем на 10,3%. Повышенная всхожесть связана прежде всего с лугово-чернозём-

ными почвами, благодаря повышенной гуматности верхнее горизонты обладают повышенной 

ёмкостью катионного обмена, высокое содержание обменного магния до 50%.  

Также стоит отметить о том, что природная стратификации семян схожа по показателю 

всхожести искусственную в данной климатической зоне. 

 

Список источников 

1. Кароматов И. Дж, Абдувохидов А. Т. Лещина, орешник, лесной орех // Биология и 

интегративная медицина. 2017. №2. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/leschina-oreshnik-

lesnoy-oreh  

2. Мухаметова Светлана Валерьевна, Павлова Елена Николаевна, Нехорошкова Елена 

Вениаминовна ПОКАЗАТЕЛИ ПЛОДОВ И РАЗМНОЖЕНИЕ ФУНДУКА 'АКАДЕМИК 

ЯБЛОКОВ' // Сельское хозяйство. 2021. №3. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/pokazateli-

plodov-i-razmnozhenie-funduka-akademik-yablokov 

3. Мухаметова, С. В. Показатели качества плодов фундука (Corylus) / С. В. Мухаме-

това // Вестник Поволжского государственного технологического университета. Серия: Лес. 

Экология. Природопользование. – 2024. – № 3(63). – С. 44-54. – DOI 10.25686/2306-

2827.2024.3.44. – EDN QODHHO. 

4. Петухова, Н. А. Семенное размножение лещины / Н. А. Петухова, С. В. Мухаметова // 

Вестник ландшафтной архитектуры. – 2017. – № 9. – С. 51-56. – EDN YMEWDF. 

5. Ли А. Е., Крылова А. А. Качество желудей дуба черешчатого, заготавливаемых на 

территории Самарской области // Вклад молодых ученых в аграрную науку: сб. науч. тр. Ки-

нель: ИБЦ Самарского ГАУ, 2024. С. 60-65. 

 

References 

1. Karomatov I. Dzh., Abduvokhidov A. T. Hazel, hazelnut, forest nut // Biology and integra-

tive medicine. 2017. No. 2. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/leschina-oreshnik-lesnoy-oreh 

2. Mukhametova Svetlana Valerievna, Pavlova Elena Nikolaevna, Nekhoroshkova Elena Ve-

niaminovna FRUIT INDICATORS AND REPRODUCTION OF HAZELNUT 'ACADEMICIAN 

OF APPLES' // Agriculture. 2021. No. 3. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/pokazateli-plodov-i-

razmnozhenie-funduka-akademik-yablokov 

https://cyberleninka.ru/article/n/pokazateli-plodov-i-razmnozhenie-funduka-akademik-yablokov
https://cyberleninka.ru/article/n/pokazateli-plodov-i-razmnozhenie-funduka-akademik-yablokov


406 

 

3. Mukhametova, S. V. Quality indicators of hazelnut fruits (Corylus) / S. V. Mukhametova // 

Bulletin of the Volga State Technological University. Series: Forest. Ecology. Nature management. - 

2024. - No. 3 (63). - P. 44-54. - DOI 10.25686 / 2306-2827.2024.3.44. - EDN QODHHO. 

4. Petukhova, N. A. Seed propagation of hazel / N. A. Petukhova, S. V. Mukhametova // 

Bulletin of landscape architecture. – 2017. – No. 9. – P. 51-56. – EDN YMEWDF. 

5. Li A. E., Krylova A. A. Quality of English oak acorns harvested in the Samara region // 

Contribution of young scientists to agricultural science: collection of scientific papers. Kinel: IBC 

Samara State Agrarian University, 2024. P. 60-65. 

 

Информация об авторах: 

А. A. Cергеев – студент; 

А. Е. Ли – студент; 

В. Б. Троц – доктор сельскохозяйственных наук, профессор.  

Information about the authors: 

A. A. Sergeev – student; 

A. E. Li – student; 

V. B. Trots – Doctor of Agricultural Sciences, Professor. 

 

Вклад авторов:  
А. Н. Сергеев – написание статьи; 

А. Е. Ли – написание статьи; 

В. Б. Троц – науное руководство.  

Contribution of the authors:  

A. A. Sergeev – writing an article; 

A. E. Li – writing an article; 

V. B. Trots – scientific guidance. 

 

 

Научная статья 

УДК:332.3 
ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ И ТЕХНОЛОГИЙ  

ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ТЕРРИТОРИЙ 
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1,2 ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина»,  

Краснодар, Россия 
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2 urijsavcenko7@gmail.com 

 

В статье рассмотрены современные методы и технологии, способствующие устой-

чивому развитию территорий. Осуществлен анализ их влияния на экологическое состояние, 

рациональное использование земельных ресурсов и качество жизни населения. Приведены 

практические примеры использования различных технологий, таких как геоинформационные 

системы, дистанционное зондирование, мониторинг загрязнений и методология оценки при-

родного потенциала территории. Подчеркнуто значение междисциплинарного подхода для 

комплексного управления территориями и достижения устойчивого развития. 

 

Ключевые слова: устойчивое развитие, геоинформационные системы, дистанционное зонди-

рование, мониторинг, экологическое планирование, рациональное использование земель, при-

родные ресурсы 
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The article discusses modern methods and technologies that contribute to the sustainable development 

of territories. An analysis of their environmental status, rational use of land resources and the quality 

of life of the population is carried out. Practical examples of the use of various technologies, such as 

geographic information systems, remote sensing, pollution monitoring and methodology for measur-

ing the natural potential of the territory are given. The importance of interdisciplinary cooperation for 

integrated management of territories and achieving development is emphasized. 

 

Key words: sustainable development, geographic information systems, remote sensing, monitoring, 

environmental planning, rational use of land, natural resources. 
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Введение 

Устойчивое развитие территорий является один из ключевых вызовов современности, 

который приобретает всё большую значимость в условиях глобального изменения климата, 

быстрого роста численности населения и высоких темпов урбанизации. Этот концепт, осно-

ванный на необходимости удовлетворения потребностей нынешнего поколения без ущерба 

для возможностей будущих, требует тщательного баланса между экономическими, экологи-

ческими и социальными аспектами.  

Развитие территорий всегда сопряжено с необходимостью эффективного использова-

ния природных ресурсов, минимизации негативного, на данный момент постоянно нарастаю-

щего, антропогенного воздействия и обеспечения высокого качества жизни населения [1]. Од-

нако традиционные подходы, ориентированные на интенсивное освоение земель и экслуата-

цию природных ресурсов, часто приводят к деградации экосистем, потере биоразнообразия и 

ухудшению экологической обстановки. В этих условиях становится очевидным, что только 

интеграция современных методов и технологий может обеспечить устойчивое развитие тер-

риторий, соответствующее требованиям современности. 

Текст статьи 

Ключевыми направлениями в обеспечении устойчивого развития территорий стано-

вятся экология, землеустройство, геодезия и информационные науки, объединенные междис-

циплинарным подходом. Именно на стыке различных дисциплин формируются подходы, поз-
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воляющие переосмыслить традиционные модели управления территориями. В центре внима-

ния оказываются технологии, которые не только способствуют рациональному использова-

нию ресурсов, но и позволяют прогнозировать долгосрочные последствия хозяйственной дея-

тельности. Среди них особое место занимают геоинформационные системы (ГИС) и дистан-

ционное зондирование земли (ДЗЗ):  

1) ГИС представляют собой широкие инструменты для сбора, анализа и визуализации 

пространственных данных, что делает их незаменимыми в управлении территориальным раз-

витием. ГИС позволяют интегрировать различные данные: топографические, климатические, 

экологические и социальные характеристики, – что значительно повышает точность планиро-

вания и контроля за изменениями [5, 6, 7]. 

На данный момент ГИС широко применяют для мониторинга вырубок лесов (рисунок 

1), незаконного использования земель, степени разработки месторождений полезных ископа-

емых, экологической ситуации в регионе (рисунок 2). Анализ спутниковых данных в режиме 

реального времени позволяет оперативно реагировать на нарушения и предотвращать эколо-

гический ущерб, делать выводы о степени реализации финансируемых проектов [2] 

 

 
 

Рис. 1 Мониторинг вырубки лесов 
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Рис. 2 Нефтезагрязненные участки с разной степенью замазучивания 

 

2) Технологии ДЗЗ обеспечивают получение точных данных о состоянии и изменениях 

земной поверхности, что крайне важно для мониторинга почв, водных ресурсов, растительно-

сти и урбанизированных территорий – поверхности планеты. ДЗЗ включает в себя использо-

вание спутниковых снимков, аэрофотосъемку и дроны для сбора информации [4]. 

ДЗЗ показало высокую эффективность при использовании для мониторинга сельскохо-

зяйственных земель, что позволило оценивать состояние почвы и посевов, вовремя замечая 

возникающие на полях проблемы (например, полегание) и, как итог, прогнозировать урожай-

ность (рис. 3).  

Ключевыми методами обеспечения устойчивого развития территорий на данный мо-

мент являются экологическое планирование и системы мониторинга состояния окружающей 

среды: 

1) Мониторинг играет ключевую роль в оценке экологического состояния территории, 

активно применяется при ведении точного земледелия. Для успешного устойчивого развития 

требуется постоянное отслеживание показателей качества воздуха, воды и почвы, а также 

уровня шума и радиации. Современные аналитические системы, позволяют получать данные 

в реальном времени, что упрощает принятие мер [3]. 
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Рис. 3 Пример мультиспектрального зондирования полей с помощью БПЛА 

 

2) Экологическое планирование направлено на рациональное использование террито-

рий с учетом их природного потенциала и ограничений, особенностей климатических усло-

вий, гидрографии, растительного и почвенного покрова. Осуществляется прогнозирование, 

выражающееся в моделирование различных сценариев использования территорий, чтобы ми-

нимизировать антропогенное негативное воздействие на природу. Экологическое планирова-

ние помогает избежать застройки в зонах риска и защищает уникальные экосистемы от разру-

шения. 

3) Для устойчивого использования земель важно понимать их природный потенциал – 

способность территории поддерживать хозяйственную деятельность без ущерба экосистемам. 

Оценка потенциала проводится с учетом почвенных, климатических и водных ресурсов, а 

также биоразнообразия. 

Например, часто проводится оценка природного потенциала земель, находящихся под 

угрозой эрозии. Данные используются для разработки рекомендаций по ведению сельского 

хозяйства и сохранению лесных массивов, что способствует поддержанию естественного ба-

ланса и сохранению биоразнообразия. 

Приведенные технологии предоставляют возможность собирать, анализировать и визу-

ализировать огромные массивы данных, что открывает новые горизонты для понимания слож-

ных пространственных и временных процессов. А эффективные методы позволяют обеспе-

чить рациональное, устойчивое развитие как территорий в целом, так и земель городских и 

сельских поселений в особенности. 

Заключение 

Сущность устойчивого развития территорий заключается не только в минимизации 

ущерба природе, но и в создании устойчивой инфраструктуры, способной адаптироваться к 
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меняющимся условиям, что особенно актуально в контексте урбанизации, когда растущие го-

рода сталкиваются с ограниченностью земельных ресурсов, загрязнением окружающей среды 

и необходимостью интеграции "сберегающих" технологий [1]. Современные методы и техно-

логии становятся неотъемлемыми элементами устойчивого развития территорий, обеспечивая 

рациональное использование ресурсов и защиту окружающей среды. Внедрение этих техно-

логий способствует сохранению природных ресурсов, улучшению экологии и поддержанию 

высокого уровня жизни. В дальнейшем необходимо усиление междисциплинарных подходов 

и интеграция новых технологических решений для более эффективного управления террито-

риальным развитием и обеспечения устойчивости экосистем. 
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МЕДИЦИНСКИЕ АСПЕКТЫ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
 

Обзорная статья 

УДК 637.146.33 
СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ЗАКВАСОЧНЫХ КУЛЬТУР 

ДЛЯ МОЛОЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

Михаил Петрович Быченков1, Евгений Андреевич Калиничев2 

1Пензенский государственный аграрный университет, Пенза, Россия 
1,2misha.buchenkov2007@gmail.com 
2kalinichev.e.a@pgau.ru 

 

Заквасочные культуры играют важную роль при производстве кисломолочных продук-

тов, среди которых йогурт, кефир, сметана и сыр. В настоящее время особенно актуальной 

является задача производства отечественных заквасок в связи с уходом или значительным 

сокращением поставок импортной продукции. В статье рассматриваются современные тех-

нологические процессы, используемые для выращивания заквасочных микроорганизмов 

 

Ключевые слова: молочная промышленность, кисломолочные продукты, заквасочные куль-

туры, микроорганизмы, ферментация 
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MODERN TECHNOLOGIES OF PRODUCTION  
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Starter cultures play an important role in the production of fermented milk products, including yogurt, 

kefir, sour cream and cheese. At present, the task of producing domestic starters is especially urgent 

due to the departure or significant reduction in the supply of imported products. The article discusses 

modern technological processes used for growing starter microorganisms 
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Молочная промышленность ежедневно обеспечивает миллионы людей необходимыми 

продуктами питания. Важное место в этой отрасли занимают закваски – это культуры микро-

организмов, которые управляют процессами ферментации и используются при производстве 

кисломолочных напитков, сыров, творога, сметаны и др. 

                                                 
 © Быченков М. П., Калиничев Е. А., 2025 
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Сегодня тщательно отобранные штаммы молочнокислых бактерий и других микроор-

ганизмов обеспечивают точность производства молочных продуктов. С развитием потреби-

тельских предпочтений меняются и требования к молочным продуктам. Современные стан-

дарты качества подчеркивают не только вкус и текстуру, но и пользу для здоровья. Большим 

спросом пользуются продукты с высоким содержанием пробиотиков, для которых требуются 

заквасочные культуры с особыми функциональными свойствами. 

На сегодняшний день отрасль сталкивается с жесткими требованиями к безопасности 

пищевых продуктов и минимальному негативному воздействию на окружающую среду, что 

вынуждает производителей внедрять инновационные методы выращивания [1-3].   

Культуры, используемые в качестве заквасок, представляют собой тщательно отобран-

ные микроорганизмы, в первую очередь бактерии и дрожжи, которые инициируют и поддер-

живают процесс брожения. В молочном производстве данные культуры действуют как ката-

лизаторы, превращая лактозу (молочный сахар) в молочную кислоту. Данный процесс не 

только сохраняет пользу молока, но и придает ему особый вкус, текстуру и питательные свой-

ства, характерные для ферментированных молочных продуктов. В отличие от дикой фермен-

тации, заквасочные культуры обеспечивают предсказуемость, что позволяет производителям 

создавать стабильные и высококачественные продукты в больших масштабах.   

Заквасочные культуры разнообразны, но в молочной промышленности доминируют 

три основные группы микроорганизмов:   

1. Лактобациллы. К распространенным штаммам относятся Lactobacillus bulgaricus, 

Lactobacillus acidophilus и Lactobacillus casei (Рис. 1). Они повышают кислотность, улучшают 

вкус и оказывают пробиотическое действие. Лактобактерии особенно важны при производ-

стве йогурта и мягких сыров, где их способность быстро снижать кислотность предотвращает 

порчу. 

 
 

Рис. 1 Lactobacillus bulgaricus  

 

2. Стрептококки. Такие виды, как Streptococcus thermophilus, играют важнейшую роль 

в ферментации (Рис. 2). Они взаимодействуют с лактобактериями, создавая гладкую текстуру 

и сбалансированный вкус. Например, S. thermophilus незаменим при производстве йогурта, где 

он ускоряет ферментацию и улучшает вкусовые качества конечного продукта.   
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Рис. 2 Streptococcus thermophilus 

 

3. Бифидобактерии. Микроорганизмы такие как Bifidobacterium bifidum и 

Bifidobacterium longum, в первую очередь ассоциируются с пробиотиками, однако они также 

используются в кисломолочных продуктах (Рис.3). Они способствуют здоровью кишечника, 

развивая полезную микрофлору кишечника и улучшая пищеварение. 

 

 
 

Рис. 3 Bifidobacterium bifidum 

 

Производство заквасок является одним из наиболее важных и сложных процессов в мо-

лочной отрасли. Неудачи, случающиеся в процессе производства, способны привести к фи-

нансовым потерям, так как современные молокозаводы перерабатывают большие объёмы мо-

лока. В связи с этим пристальное внимание уделяется технологии производства и выбору обо-

рудования. Непосредственно технологический процесс производства заквасок включает сле-

дующие стадии: тепловая обработка питательной среды, охлаждение до температуры заква-

шивания, заквашивание, сквашивание, охлаждение готовой закваски, хранение закваски до 

момента внесения. 



416 

 

Для производства заквасок используется обезжиренное или восстановленное обезжи-

ренное молоко с содержанием сухих веществ 9-12%. Иногда в питательную среду добавляют 

стимуляторы роста, среди которых марганец или соль. Важными аспектами производства яв-

ляются контроль температуры и времени сквашивания, а также использование асептических 

условий для переноса закваски на следующую стадию производства. 

Достижения в области микробиологии и инженерии произвели революцию в производ-

стве заквасочных культур. Современные технологии обеспечивают точный контроль над ро-

стом микроорганизмов, повышая эффективность и качество процессов ферментации. При 

этом целью контроля является в обеспечении стабильности и безопасности заквасок, а также 

поддержание их активности и свойств. Основные операции включают обнаружение и выявле-

ние микроорганизмов-вредителей, предотвращение развития посторонней микрофлоры и 

обеспечение соблюдения санитарно-гигиенических норм на производстве. Среди методов 

контроля роста микроорганизмов применяют микробиологический анализ и мониторинг тех-

нологических процессов. Микробиологический анализ включает определение количества и 

качества микроорганизмов в заквасках, а также оценку их активности и способности к размно-

жению. Мониторинг технологических процессов, в свою очередь, направлен на контроль тем-

пературы, влажности и других параметров, влияющих на рост микроорганизмов. Важно под-

черкнуть, что для обеспечения безопасности и качества молочнокислых заквасок необходимо 

проводить регулярный микробиологический контроль, который предусматривает проверку за-

квасок на наличие патогенных микроорганизмов: золотистого стафилококка и сальмонеллы, 

дрожжей и плесеней. 

Биореакторы и ферментеры обеспечивают оптимальные условия для роста микроорга-

низмов, включая стерильность и масштабируемость. Биореакторы –  это аппараты, предназна-

ченные для выращивания микроорганизмов в стерильных условиях с обеспечением оптималь-

ных условий для роста и развития микроорганизмов, среди которых молочнокислые бактерии. 

На производстве используются биореакторы различных типов: 

1. Механические биореакторы, оснащенные перемешивающими устройствами, кото-

рые обеспечивают равномерное распределение микроорганизмов и питательных веществ. Ме-

ханические биореакторы могут быть статическими (с неподвижным перемешиванием) или ди-

намическими (с вращающимся перемешиванием). 

2. Биореакторы с псевдоожиженным слоем. В этих аппаратах микроорганизмы нахо-

дятся во взвешенном состоянии, что обеспечивает эффективный массообмен и высокую про-

изводительность. 

3. Биореакторы с иммобилизованными клетками представляют собой устройства, в ко-

торых микроорганизмы прикреплены к носителю, например, к керамическим шарикам или 

полимерным волокнам. Иммобилизация клеток позволяет увеличить время работы биореак-

тора и снизить расход питательных веществ. 

Ферментеры – аппараты, предназначенные для проведения ферментационных процес-

сов, таких как молочнокислое брожение. Они обеспечивают оптимальные условия для роста 

и развития микроорганизмов, а также контролируют параметры процесса:температуру, давле-

ние и pH. Ферментеры могут быть разных типов: 

1. Открытые ферментеры работают при атмосферном давлении и имеют свободный до-

ступ воздуха, используются для проведения простых ферментационных процессов. 

2. Закрытые ферментеры работают под давлением и имеют систему удаления углекис-

лого газа. Данные ферментеры используются для проведения сложных ферментационных про-

цессов, требующих высокой степени контроля. 

3. Полузакрытые ферментеры работают под давлением, но имеют систему подачи кис-

лорода через мембрану, используются для проведения ферментационных процессов, требую-

щих умеренного контроля. 

Усовершенствованное оборудование позволяет выращивать как одноштаммовые, так и 

многоштаммовые культуры с мониторингом активности в режиме реального времени.  
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Таким образом, использование современного оборудования, методов лабораторного 

контроля и специализированных программ позволяет добиться производства заквасочных 

культур высокого качества. В современных условиях импортозамещения это особенно важно 

и необходимо. 
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Доминирующая система взглядов в мире отражает положительное воздействие спорта 

на личность и общество в целом. Правительство многих стран стимулируют спортсменов раз-

личными наградами за достижения в разных областях спорта, спонсируют программы по по-

вышению физической подготовки граждан, таким образом, они подчеркивают важность дан-

ной области воспитания в жизни молодежи и взрослых. Тем самым и обосновывается актуаль-

ность данной статьи, так как изучение успешных зарубежных практик с их последующим 

внедрением позволит улучшить нашу систему физического воспитания.  

Из – за быстрого течения жизни и меняющихся условий современные реалии требуют 

от образования гибкости и пластичности, а также преемственности опыта других стран и по-

колений.  Для этого нужен хороший анализ и понимание положительных результатов зару-

бежных стран в данной области, а так же понимание специфики российского физического вос-

питания.  

В настоящее время учителя и преподаватели в школах и университетах сталкиваются с 

проблемой снижения интереса к физической культуре. Обучающиеся относятся к физической 

культуре как к «второстепенному предмету», к которому не проявляют интерес. Чтобы пре-

одолеть данную проблему нужно выявить или разработать новые подходы к физическому вос-

питанию, которые позволят повысить интерес и мотивацию к данной дисциплине.  

В настоящее время используется множество подходов к физическому воспитанию, ко-

торые используются в различных странах. В данной работе хотелось бы рассмотреть системы 

физического воспитания России и США.  

В России физическое воспитание рассматривается как главная составляющая общего 

образования, занятия спортом внедрены на все уровни образования от дошкольного до выс-

шего образования, но при этом наша система слишком «громоздка» и «малоподвижна» из – за 

чего мы сталкиваемся с проблемой организации учебного процесса.  

В России система физического воспитания стандартизирована и не учитывает личност-

ных особенностей обучающихся, их предпочтений и желаний. И если в вузах эта проблема 

решается – некоторые вузы в первом семестре проводят серию занятий по разным видам 

спорта (фитнесс, волейбол, бассейн, баскетбол), а затем дают студентам выбрать курс на сле-

дующий семестр, то в школах с этим есть проблемы, занятия достаточно однотипны и мало-

разнообразны.  

В Российской Федерации физическое воспитание рассматривается как важный элемент 

общего образования. Оно направлено на всестороннее развитие личности ребенка, формиро-

вание у него навыков ЗОЖ (здорового образа жизни), повышение уровня физической подго-

товки и укрепления его здоровья. Согласно федеральной образовательной программе (ФОП) 

предусмотрено два плана учебных процессов. Первый - для пятидневной рабочей недели, и 

соответственно, в таком случае предусматривается два занятия по физкультуре в неделю, и 

второй вариант – для шестидневной рабочей недели с тремя часами физкультуры.  

В российских школах и вузах наблюдается острая нехватка бассейнов, спортивных за-

лов и инвентаря. В наше время все еще остаются школы, в которых детям приходится зани-

маться физкультурой в рекреациях школы, что негативно сказывается на учебном процессе, 

поэтому к концу 2024 года в правительство планирует обновить оснащение школ и построить 

около 6000 школ с бассейнами.  

Карвунис Ю.А. и Пупышева Ж.С. отмечают, что в российских высших учебных заве-

дениях физическое воспитание осуществляется на протяжении всего периода обучения, в ко-

тором переплетаются множество техник, форм и методов работы со студентами. Преимуще-

ственно физическое воспитание осуществляется в форме учебных занятий, теории на занятиях 

дается самый минимум, в большинстве учебных заведений обучающимся даже не дают учеб-

ники для ознакомления с темами занятий.  

Такая дисциплина как «физическая культура» проводится для всех направлений обуче-

ния вне зависимости от профиля образования студента и осуществляется на кафедре физиче-

ской культуры и спорта. Отдельно стоит выделить самостоятельные занятия физической куль-

турой, которые могут проводиться в форме соревнований, секций, дополнительных занятий. 
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В совокупности все эти занятия обеспечивают непрерывное физическое развитие студентов. 

Кроме предусмотренных учебными планами часов для занятий физической культурой, нема-

ловажную роль в процессе физического воспитания и поддержания здоровья студентов вы-

полняют разнообразные формы массовой спортивно-оздоровительной работы в вузе. Среди 

основных направлений массовой спортивно-оздоровительной деятельности в вузе выделяют 

общеподготовительное оздоровительно-рекреативное, спортивное, профессионально-при-

кладное, гигиеническое и лечебное.  

Программы физической подготовки в зарубежных странах существенно отличаются от 

наших, рассмотрим это на примере США, так как давно известно о высоком уровне школьного 

и студенческого спорта в США, где он является главным поставщиком кадров для олимпий-

ских школ и различных спортивных клубов. При этом учебные заведения сами оказывают фи-

нансовую поддержку, спонсируют перспективных спортсменов, предлагая им стипендии. 

Если у нас школы и вузы не получают никакой прибыли от соревнований, то организация и 

проведение соревнований в студенческих лигах в США (особенно национального масштаба) 

приносит значительные доходы за счет рекламы, теле и интернет трансляций.  

Главное отличие России и США это то, что у последних  нет четкого единства струк-

туры программы, каждый штат самостоятельно определяет план занятий и какие аспекты 

стоит реализовывать. Это возможно благодаря тому, что в США нет никакого официального 

документа, регламентирующего деятельность программы физического воспитания как в Рос-

сии. У нас физическое воспитание регламентируется Федеральным законом № 329 «О физи-

ческой культуре и спорте в Российской Федерации». Во многих высших учебных заведениях 

преподают как теоретические занятия, так и практические. В учебном плане чаще всего стоят 

два занятия по физкультуре в неделю, одно – теоретическое, а другое  - практическое.  Инте-

ресно то, что теоретические занятия можно даже не посещать, но при этом в конце года надо 

будет обязательно сдать экзамен по этому курсу. Так же в учебных заведениях есть отделы 

массового спорта, цель которого – привлечь как можно больше спортсменов, организация уни-

верситетских команд и сборных, а так же подготовка к межвузовским соревнованиям и уча-

стие в них. Дополнительным звеном в системе спортивного образования являются спортивные 

клубы. Так как образование в США не бывает бесплатным, часть студентов выбирает опреде-

ленный вид спорта еще со школы, чтобы в будущем получить спортивную стипендию, которая 

частично или полностью покроет расходы на обучение.  

Анализ показывает, что в то время как в России физическое воспитание – это отдельная 

дисциплина, во многих зарубежных странах программы физического воспитание интегрируют в 

общее образования, связывая его с другими аспектами жизни учащихся. Такие подходы способ-

ствуют комплексному пониманию детей о своем здоровье, важности физической активности.  

Таким образом, в ходе сравнительного анализа было выявлено, что из практики физи-

ческого воспитания США мы можем что - то почерпнуть для себя и использовать для вовле-

ченности школьников и студентов в занятия по физической культуре, так как их уровень под-

готовки явно превышает наш, но при этом следует адаптировать их методы и приемы работы, 

учитывая наши культурные и социальные особенности.  
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Одна из основных проблем современной медицины – антибиотикорезистентность и 

оппортунистические патогены у лиц с иммунодефицитными состояниями. На сегодня при-

знано, что одной из ведущих причин является неконтролируемое использование антибиоти-

ков и пестицидов в сельском хозяйстве. В последние десятилетия активно изучается приме-

нение антибиотиков в животноводстве, при этом практически игнорируется исследование 

почв сельскохозяйственных земель, куда продукты жизнедеятельности скота, принимаю-

щего антибиотики, могут попадать с навозом и сточными водами. Кроме того, не изучается 

влияние гербицидов и удобрений в растениеводстве с точки зрения их возможного влияния на 

развитие антибиотикорезистентности с учетом потенциального влияния на геном почвен-

ных микроорганизмов. 

 

Ключевые слова: сельское хозяйство, микробиология, патогенные микроорганизмы 
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One of the main problems in modern medicine is antibiotic resistance and opportunistic pathogens in 

individuals with immunodeficits. Today it is known that one of the leading causes is the uncontrolled 

use of antibiotics and pesticides in agriculture. In recent decades, there has been active research on 

the use of antibiotics in livestock farming, while the study of soils in agricultural lands is largely 

ignored. However, the soil constitutes the major waste products stock of animals receiving antibiotics 

that get to manure and wastewater. Moreover, the impact of herbicides and fertilizers in crop produc-

tion is not studied in terms of their potential influence on the development of antibiotic resistance, 

considering the possible effects on the genomes of soil microorganisms. 
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Цель работы: выявление клинически значимых патогенов сельскохозяйственных почв 

для дальнейшей оценки их патогенетического потенциала и антибиотикорезистентности. 

Задачи: 1) Выбор референсных участков земель сельскохозяйственного назначения для 

анализа. 2) Сбор образцов с сохранением максимального разнообразия. 3) Посев на расширен-

ный перечень сред. 4) Оценка распространённости потенциальных патогенов.  

Материалы и методы: осенью 2024 года был проведен сбор 75 образцов на террито-

рии хозяйства ООО Орловка АИЦ (прямой посев) и КФХ Селин (традиционная обработка). 

Тип почвы: чернозем типичный карбонатный перерытый среднегумусный среднемощный лег-

коглинистый. Севооборот: соя (2023 год) – пшеница (2024 год). Выделено 5 участков зависи-

мости от индекса NDVI, на каждом из которых отобрано по 5 точек по типу конверта, зафик-

сированы координаты. Образцы отбирались на глубине 0-10 см и 10-20 см, а также отдельно 

были собраны растительные остатки. Образцы в полевых условиях были законсервированы в 

специальных средах, в которых сохраняются аэробы, анаэробы и микроаэрофилы, и заморо-

жены для последующего анализа и культивирования. 

Образцы почвы отбирались с помощью стерильного инструмента в количестве 1 грамм 

непосредственно на месте сбора проб, с последующим перемещением навески образца в 9 мл 

жидкой тиогликолевой среды, содержащей 10% глицерина, разлитой во флаконы объемом до 

50 мл с последующим перемешиванием питательной среды с образцом в течение 1 минуты для 

его гомогенизации и равномерного распределения образца в жидкой питательной среде [1].  

Затем по 10 мкл суспензии почвы из пробирки с транспортной средой и образцом вно-

сится на поверхность всех тестируемых питательных сред с последующим посевом по методу 

Дригальского [2]. Посевы для культивирования анаэробных микроорганизмов проводились в 

анаэробной станции «Bactron 300-2»,yamin,  с последующей инкубацией в термостатном мо-

дуле внутри станции.  Посевы для культивирования микроаэрофильных и аэробных микроор-

ганизмов проводили в боксах биологической безопасности 2 класса с последующим культи-

вированием посевов для выделения микроаэрофилов в СО2 инкубаторе, для выделения аэроб-

ных микроорганизмов в термостате при температуре 37 градусов. Чашки со средами Чапека и 

Сабуро инкубировались при температуре 28 градусов. После 3 суток инкубации в термостате 

чашки дополнительно инкубировались при комнатной температуре до 14 суток. Идентифика-

ция выросших колоний производилась методом MALDI-ToF масс-спектрометрии, подсчёт 

производился с помощью программы Colony Count для прибора BIOMIC V3. 

 Результаты: 

Общее количество идентифицированных видов, изолированных со всех условий куль-

тивирования, составило 1241 (Табл. 1).  

Таблица 1 

Таксономическое разнообразие выявленных микроорганизмов 

Царство Бактерии Грибы 

Тип 9 3 

Класс 16 10 

Порядок 45 26 

Семейство 102 47 

Род 260 88 

Вид 983 258 

 

Выявленное биоразнообразие свидетельствует о том, что культивирование на питатель-

ных средах, которое в последнее время, отошло на второй план, является перспективным ме-

тодом с рядом преимуществ перед метагеномным анализом. В связи с этим актуальным явля-

ется разработка более совершенных и современных методов культуромного анализа с учетом 
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возможностей идентификации микроорганизмов с использованием более доступных масс-

спектрометрических методов. Выделение чистых культур позволяет исследовать функцио-

нальную активность отдельных групп микроорганизмов, а также создавать нативные биопре-

параты и исследовать устойчивость микрооганизмов к антимикробным препаратам [3]. 

Был составлен список клинически значимых патогенов для человека (Табл. 2).  

Таблица 2 

Клинически значимые микроорганизмы 

Род Вид Род Вид 

1 2 3 4 

Abiotrophia defectiva Haemopilus influenzae 

Absidia glauca Haemopilus parainfluenzae 

Acholeplasma laidlawii Helicobacter   pylori 

Acinetobacter  baumannii Klebsiella aerogenes 

Acinetobacter  Calcoaceticus Klebsiella oxytoca 

Alternaria Alternate Klebsiella pneumoniae 

Alternaria Infectoria Legionella birminghamensis 

Bacillus Cereus Lichtheimia corymbifera 

Bacteroides Fragilis Listeria gravi 

Blastomonas Ursincola Microsporum audouinii 

Burkholderia Cepacia Microsporum canis 

Byssochlamys Spectabilis Morganella morganii 

Campylobacter Avium Mycobacterium avium 

Campylobacter Jejuni Neisseria meningitidis 

Candida Albicans Nocardia abscessus 

Candida Glabrata Paravimonas micra 

Capnocytophaga Canimorsus Penicillium  sp 

Citrobacter Braakii Plesiomonas shigelloides 

Citrobacter Freundii Porphyromonas gingivalis 

Cladosporium sp Prevotella buccae 

Clavispora lusitaniae Proteus mirabilis 

Clostridioides difficile Providencia rettgeri 

Clostridium tetani Pseudescherichia vulneris 

Corynebacterium jeikeium  Pseudomonas aeruginosa 

Corynebacterium minutissimum Pseudomonas sp 

Cryptococcus gattii Ralstonia pickettii 

Cryptococcus neoformans Rhizomucor  pusillus 

Curvularia verruculosa Saccharomyces cerevisiae 

Cutaneotrichosporon dermatis Salmonella enterica 

Eikenella corrodens Salmonella enteritidis 

Elizabethkingia miricola Scedosporium apiospermum 

Enterobacter  cloacae Serratia marcensens 

Enterococcus faecalis Sporothrix sp 

Enterococcus faecium Staphylococcus aureus 

Enterococcus gallinarum Staphylococcus epidermidis 

Epidermophyton floccosum Stenotrophomonas maltophilia 

Erysipelothrix rhusiopathiae Streptococcus agalactiae 

Escherichia coli Streptococcus equii 
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Окончание таблицы 2 
1 2 3 4 

Fusarium oxysporum Streptococcus mitis 

Fusarium  proliferatum  Streptococcus pneumoniae 

Fusarium  solani  Streptococcus pyogenes 

Fusarium verticilloides Streptococcus salivarius 

Fusobacterium equinum Yersinia enterocolitica 

Gardnerella vaginalis Yersinia pseudotuberculosis 

 

Среди выявленных патогенных и условно патогенных микробов возбудители инфекций 

дыхательных путей (Streptococcus pneumonia, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae), 

желудочно-кишечного тракта (Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium), урогенитальных 

инфекций (Gardnerella vaginalis), инфекций кожи и мягких тканей (Staphylococcus aureus, 

Streptococcus pyogenes). Выделены также виды грибов, которые являются возбудителями ми-

козов у человека, что подтверждает преимущества культурального метода, поскольку генети-

ческий анализ грибов на сегодня значительно ограничен. При этом именно посев и культиви-

рование позволит в последующем оценить клиническую значимость микроорганизмов с точки 

зрения их свойств [4]. 

Проведен анализ с точки зрения наиболее оптимальных сред и условий культивирова-

ния для каждого патогена и составлена база данных выявленных микроорганизмов при ис-

пользовании различных условий культивирования [5].   

В рамках следующего этапа исследования планируется анализ выделенных патогенов 

с точки зрения: 1) устойчивости к антимикробным препаратам, используемым в сельском хо-

зяйстве; 2) устойчивости к антимикробным препаратам, используемым в медицине; 3) клини-

ческой значимости для Самарской области; 4) факторов риска формирования антибактериаль-

ной устойчивости микроорганизмов; 5) способов борьбы с основными факторами формирова-

ния антибиотикорезистентности. 

Таким образом, выявление клинически значимых условно патогенных бактерий на зем-

лях сельхозугодий означает, что перед медициной и сельским хозяйством открывается новая 

проблема: исследование факторов патогенности и антибиотикорезистентности выделенных 

микроорганизмов, а также анализ путей их передачи и способов контроля этих путей [6]. 
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В статье рассматривается влияние силового тренинга на физическую подготовлен-

ность студентов СПО Самарского ГАУ, а также его роль в формировании здорового образа 

жизни. Исследование охватывает различные аспекты силового тренинга, включая его влия-

ние на силу, выносливость, гибкость и общую физическую активность студентов. 
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The article discusses the influence of strength training on the physical fitness of students of secondary 

vocational education of Samara State Agrarian University, as well as its role in the formation of a 

healthy lifestyle. The study covers various aspects of strength training, including its effects on stu-

dents' strength, endurance, flexibility, and overall physical activity. 
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Силовой тренинг становится все более популярным и интересным занятием среди мо-

лодежи, особенно среди студентов, стремящихся улучшить свою физическую подготовлен-

ность и общее состояние здоровья. 

Исследования показали, что силовой тренинг не только способствует развитию мышеч-

ной массы и силы, но и улучшает выносливость, гибкость, координацию и многие другие фи-

зические способности. По многочисленным данным, регулярные занятия в тренажерном зале 

могут существенно повысить общую физическую активность и снизить уровень стресса. 

Также физическая занятость – это прекрасное время препровождение как одному, так и в кругу 

друзей. Это возможность достичь быстрых результатов. Например, занятия пауэрлифтингом 

позволяют укрепить все мышечные группы, сформировать атлетическую фигуру, улучшить 

силовые показатели, развить координацию и гибкость. К тому же, в наше время силовой тре-

нинг имеет доступность и простоту выполнения упражнений. Например, в том же пауэрлиф-

тинге достаточно простые упражнения, что позволяет заниматься этим видом спорта не только 

мужчинам, но и женщинам, подросткам.  

Силовой тренинг способствует не только улучшению физических показателей, но и 

формированию уверенности в себе, что особенно важно для студентов, находящихся в про-

цессе самоопределения и профессионального становления в жизни. Включение силового тре-

нинга в учебные программы может стать эффективным инструментом для повышения общей 

физической подготовленности и здоровья студентов.  

Среди большого разнообразия типов силовых тренировок может быть сложно понять, 

какой из них вам следует выполнять. Однако из-за принципа специфичности обычно лучше 

выбрать тот, который лучше всего подходит выбранной цели.  

Рассмотрим самые популярные виды силовых тренировок. 

Бодибилдинг, пожалуй, самая узнаваемая форма силовых тренировок. Культуризм (от 

фр. culturisme), или бодибилдинг (от англ. Body-тело и building-строительство) – процесс нара-

щивания и развития мускулатуры, включающий в себя занятия физическими упражнениями с 
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отягощениями и приём высокоэнергетического питания с большим содержанием белков, до-

статочного для гипертрофии скелетных мышц [1]. Целью бодибилдинга является максималь-

ное развитие мышц и эстетичного телосложения. Бодибилдеры обычно тренируют разные 

мышцы в разные дни, используя разнообразные упражнения. Это называется сплит-програм-

мой. Также бодибилдингом называют процесс преобразования тела за счет увеличения мы-

шечной мускулатуры и снижения количества подкожного жира с помощью силовых трениро-

вок и контроля питания. 

Пауэрлифтинг вращается вокруг трех упражнений со штангой – приседаний, жима 

лежа и становой тяги. Как отмечает Манько И.Н. в своей работе «Развитие силы у студентов 

физкультурных вузов на занятиях по силовой подготовке (на примере пауэрлифтинга)»: «Пау-

эрлифтинг является молодым, но динамично развивающимся видом спорта. Всё больше по-

клонников приобретает пауэрлифтинг в России. Одним из подтверждений является введение 

пауэрлифтинга в курс силовой подготовки в физкультурных вузах. Пауэрлифтинг имеет много 

общего с тяжёлой атлетикой» [2]. Пауэрлифтеры строят свои тренировки вокруг этих движе-

ний, стремясь максимизировать свой одно повторный максимум в каждом упражнении. Сле-

довательно, основной задачей пауэрлифтинга является развитие максимальной грубой силы. 

Приседание со штангой на плечах помогает развивать мышцы ног и спины. Частые ошибки: 

пятки оторваны от пола, колени завалены вовнутрь, спина сгорблена. Колени нужно выпрям-

лять не полностью, чтобы снизить нагрузку на суставы. Становая тяга подразумевает собой 

поднятие штанги с пола и полного выпрямления спины. Работают спина, ягодицы и ноги. В 

жиме лежа нужно опустить штангу к груди и затем выжать ее вверх до выпрямления рук. Ос-

новной акцент на мышцы груди, плеч и трицепсы. 

Тяжелая атлетика – это вид спорта, в котором атлеты соревнуются в поднятии штанги 

максимального веса в двух упражнениях: рывке и толчке. Кроме того, особо значимым для 

достижения штангистами элитного мирового уровня, уже при целенаправленной подготовке 

перспективных юниоров и юниорок в процессе постоянного совершенствования техники вы-

полнения ими основных соревновательных двигательных действий, опираясь вместе с тем на 

существующие групповые модельные характеристики, является использование индивидуаль-

ного подхода [3-5]. Эти движения включают в себя подъем веса с пола вверх на вытянутые 

руки.  Это дисциплина, которая требует от спортсменов выполнения упражнений с тяжелыми 

весами, что способствует развитию определенных физических качеств и улучшению общего 

физического состояния. Основной целью спортсменов является поднятие максимального веса 

в различных упражнениях. Тяжелая атлетика, как правило, состоит из двух основных сорев-

новательных движений, название которым рывок и толчок. Эти упражнения требуют от атле-

тов не только силы, но и хорошей координации, гибкости и техники. 

Кроссфит – это не просто тренировка, это комплексная система физической подго-

товки, разработанная для улучшения общей физической формы и повышения адаптивности к 

самым разнообразным физическим нагрузкам. В основе кроссфита лежат функциональные 

движения, выполняемые с высокой интенсивностью. Тренировки построены по принципу кру-

говой тренировки и включают в себя широкий спектр упражнений: от упражнений с собствен-

ным весом до работы с различным спортивным оборудованием. Основная цель кроссфита – 

развитие всесторонне развитого человека, способного эффективно справляться с любой физи-

ческой задачей. Занятия направлены на одновременное развитие силы, выносливости, гибко-

сти, скорости, ловкости, мощности, силы и координации. 

Тренировки на тренажерах – отличный способ улучшить свою физическую форму и 

достичь поставленных целей, т. к. тренажеры в наше время – это неотъемлемая часть совре-

менного тренинга. Тренировки на тренажерах могут быть эффективным способом достижения 

различных целей, будь то наращивание мышечной массы, снижение веса, улучшение вынос-

ливости или просто поддержание хорошей физической формы. Тренажеры, как правило, обес-

печивают более безопасную тренировку, чем свободные веса. Они фиксируют траекторию 

движения, снижая риск неправильного выполнения упражнения и получения травмы. Также 
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многие тренажеры позволяют изолировать конкретные мышцы или группы мышц, что по-

лезно для целенаправленной проработки проблемных зон или восстановления после травм.  

Выбор силового спорта – это индивидуальное решение, которое зависит от целей, пред-

почтений и физических возможностей. 

Студентам СПО с ограниченным временем подойдут короткие силовые тренировки, 

нацеленные на проработку основных групп мышц. Такими видами силового тренинга может 

быть кроссфит или тренировка на тренажерах.  

Студентам, желающим сбросить вес, подойдут круговые тренировки с упором на высо-

кую интенсивность и объём, с многоповторным тренингом и акцентом на базовые упражне-

ния. Важно сочетать их с диетой и кардио. Для студентов, которые наоборот стре-

мятся набрать вес, эффективны тренировки с меньшим количеством повторений и большим 

весом, с упором на базовые упражнения и прогрессивную нагрузку. Для таких тренировок не-

обходим профицит калорий и достаточный отдых. Таким студентам может подойти бодибил-

динг. 

Для увеличения силы студентам СПО подойдут силовые тренировки, например, пауэр-

лифтинг или тяжелая атлетика, с упором на небольшое количество повторений и большие 

веса в базовых упражнениях. Длительный отдых между подходами, прогрессивная пере-

грузка и безупречная техника обязательны для такой цели. Также важно обеспечить адекват-

ное питание и восстановление. Нужно помнить, что прогресс – это индивидуальный процесс, 

и не стоит сравнивать себя с другими.  

Таким образом, силовая подготовка для студентов способствует развитию различных 

мышечных способностей, увеличению активной мышечной массы, укреплению соединитель-

ных и поддерживающих тканей, улучшению телосложения. Правильно подобранные силовые 

упражнения укрепляют не только мышцы, но и сухожилия, связки, кости. Это помогает пра-

вильно двигаться, избегать травм, снижает риск суставных заболеваний.  Эксперименты пока-

зывают, что студенты с более развитыми мышцами учатся лучше. Они меньше устают, быст-

рее восстанавливаются и успевают сделать больше, чем их сверстники.  
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В данной статье представланы результаты измерения статей собаки породы чиху-

ахуа. Измерения проводились по методике А.П. Мазовера. Проведены промеры собаки, выяв-

лено их соответствие стандарту FCI, произведена индексация промеров. В результате ана-

лиза стандарта породы и результатов собственных исследований мы пришли к заключению, 

что изученный представитель породы чихуахуа соответствует стандартам FCI. 
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This article presents the results of measuring the articles of a Chihuahua dog. The measurements were 

carried out according to the method of A.P. Mazover. The dog was measured, their compliance with 

the FCI standard was revealed, and the measurements were indexed. As a result of the analysis of the 

breed standard and the results of our own research, we came to the conclusion that the studied repre-

sentative of the Chihuahua breed complies with the FCI standards. 
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Введение  

Порода чихуахуа - одна из древнейших пород собак в мире. Её происхождение связано 

с древней Мексикой, где, как считается, ацтеки почитали её как священное животное. Точная 

история породы чихуахуа окутана тайной, но широко распространено мнение, что они про-

изошли от течичи - маленькой древней породы собак, которую цивилизация тольтеков в Мек-

сике держала в качестве компаньонов. Порода чихуахуа имеет богатую и яркую историю, в 

которой есть много интересных подробностей об её происхождении и развитии. Вот несколько 

ключевых моментов, которые следует учитывать, изучая историю этой популярной породы: 

древние мексиканские корни - считается, что чихуахуа появилась в штате Чиуауа в Мексике, 

где она была названа в честь региона ее появления; священный статус - ацтеки верили, что 

чихуахуа обладают мистическими способностями, и часто использовали их в религиозных це-

ремониях и ритуалах; европейское влияние - популярность породы начала распространяться 

за пределы Мексики, когда она была завезена в Европу в XIX веке, где быстро завоевала по-

пулярность среди элиты и аристократии. Применяются собаки чихуахуа как собаки-компань-

оны, на выставках выступают в  группе 9, секции 6, без рабочих испытаний. Чихуахуа имеет 

компактный корпус, основными породными признаками является ее череп, который имеет 

форму яблока, а также то, что свой умеренно длинный хвост она несет очень высоко, изогну-

тым, или в форме полукруга с кончиком, направленным к области поясницы. Длина корпуса 

немного больше, чем высота в холке, однако предпочтителен почти квадратный формат, осо-

бенно у кобелей. У сук допустим более растянутый формат, в связи с репродуктивной функ-

цией. Компактный корпус хорошо сбалансирован, линия верха горизонтальная, холка слегка 

обозначена, спина у такой собаки - короткая и крепкая, поясница - очень мускулистая. Круп 

широкий и сильный, почти прямой или слегка наклонный. Грудная клетка - широкая и глубо-

кая, ребра хорошо изогнуты, при взгляде спереди - объемная, но не чрезмерно, при взгляде 

сбоку - доходит до локтей. Линия низа хорошо очерчена, с четко подтянутым животом, про-

висший (слабый) живот допустим, но не желателен. В этой породе принимается во внимание 

только вес, а не рост. Идеальный вес: между 1,5 и 2,5 кг. Собаки весом менее 1 кг и более 3 кг 

должны быть дисквалифицированы [1]. Точные численные данные по замерам статей чиху-

ахуа в литературных источниках отсутствуют, в связи с вышесказанным можно делать вывод, 

что изучение промеров и индексов телосложения собак породы чихуахуа является актуаль-

ным. 
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Материалы и методы исследования: 
Исследование проводились на собаке породы чихуахуа, кобель, кличка Брюс, содер-

жится в домашних условиях, вес – 2 кг, здоров. Для проведения исследования были взяты сле-

дующие промеры – длина морды, длина головы, высота в холке, высота в крестце, косая длина 

туловища, глубина груди, ширина груди спереди, обхват груди, длина передней ноги, обхват 

пясти.  Все измерения выражали в сантиметрах, результаты представлены в таблице 2. Для 

измерения использовались измерительная линейка и сантиметровая лента. Каждое измерение 

было проведено три раза, фиксировалось среднее значение. Вес собаки измерялся с помощью 

электронных настольных весов с точностью до 1 г.  

В таблице 1 представлены наименования измерений, инструментов, которые нами ис-

пользовались, описана техника проведения измерений.  

Таблица 1 

Проведение измерений 

Измерение Инструмент Техника измерения 

Длина морды 

(ДМ) 

Сантиметровая лента Измеряется от межглазничной впадины по линии 

внутренних углов глаз до конца носа 

Длина головы 

(ДГ) 

Сантиметровая лента Измеряется от затылочного бугра до конца носа по 

прямой линии 

Высота в холке 

(ВХ) 

Измерительная ли-

нейка 

Измеряется в самом высоком месте холки вниз мимо 

локтя 

Высота в крестце 

(ВК) 

Измерительная ли-

нейка 

Измеряется в самом высоком месте крупа, в маклоках 

Косая длина ту-

ловища (КДТ) 

Сантиметровая лента Измеряется от переднего выступа плечевой кости до 

седалищного бугра 

Глубина груди 

(ГГ) 

Сантиметровая лента Неподвижная часть прибора накладывается на ниж-

нюю часть груди, подвижная опускается за лопат-

ками на холку 

Ширина груди 

спереди (ШГ) 

Сантиметровая лента Измеряется расстояние между плечелопаточными со-

членениями. Измерения можно производить спереди 

или сверху 

Обхват груди 

(ОГ) 

Сантиметровая лента Лента обводится вокруг грудной клетки за лопатками 

возле локтей 

Длина передней 

ноги (ДПН) 

Сантиметровая лента Лента опускается от локтя вниз по прямой до земли 

(не по ноге собаки) 

Обхват пясти 

(ОП) 

Сантиметровая лента Лента огибает ногу ниже запястья и выше основания 

пятого пальца 

 

Для определения развития той или иной стати мы использовали индексацию - отноше-

ние одного промера к другому, выраженное в процентах по А.П. Мазоверу [2, 3]. 

1. Индекс растянутости (формата) (ИР) равен отношению длины корпуса к высоте в 

холке. Р = косая длина туловища х 100 / высота в холке.  

2. Индекс костистости (ИК) равен отношению обхвата пясти к высоте в холке.  

3. Индекс высоконогости (ИВ) равен отношению длины передней конечности к высоте 

в холке.  

4. Грудной индекс (ГИ) равен отношению ширины груди к ее глубине.  

5. Индекс массивности (ИМ) равен отношению обхвата груди к высоте собаки в холке.  

6. Индекс длинноголовости (ИД) равен отношению длины головы к высоте в холке.  

7. Индекс перерослости (ИП) определяет высоту в крестце по отношению к высоте в 

холке. ИП = высота в крестце х 100 / высота в холке. 

 Кроме того, мы использовали предложенный К. Зинк в книге "Peak Performance - 

Coaching the Canine Athlete" [4] индекс травматичности, равный отношению веса (кг) к росту 

(см).  
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Результаты исследований: 

После сопоставления стати со стандартом FCI [4] провели замеры, результаты которых 

представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Измерения статей собаки породы чихуахуа 

Кличка Пол ВХ, 

см 

КДТ, 

см 

ОП, 

см 

ШГ, 

см 

ОГ, 

см 

ГГ, 

см 

ДПН, 

см 

ДГ, 

см 

ДМ, 

см 

ВК, 

см 

Вес, 

кг 

Брюс муж-

ской 

25 26 7 11 33 19 11 9 1,5 22 2 

 

Как видно из табл.2, по показателю массы тела кобель Брюс породы чихуахуа полно-

стью соответствует стандарту породы. При измерении статей собаки нам удалось получить 

навык таких измерений. Так как абсолютные промеры тела обычно недостаточны для заклю-

чения об оценке экстерьера собаки и его соответствии или несоответствии стандарту, для со-

поставления типов экстерьера и определения развития той или иной стати мы рассчитали ин-

дексы телосложения собаки. Результаты представлены в табл. 3. 

Таблица 3 

Индексация 

Кличка ИР ИК ИВ ГИ ИМ ИД ИП ИТ 

Брюс 104 28 44 58 132 36 88 0,08 

 

Исходя из данных таблицы 2 можно заключить, что собака соответствуют одной из 

важнейших пропорций, указанных в стандарте FCI - длина корпуса немного больше, чем вы-

сота в холке. Однако предпочтителен почти квадратный формат, особенно у кобелей. Индекс 

растянутости, равный 100, указывает на то, что высота в холке и косая длина собаки равны, и 

она имеет квадратный формат. Индекс, превышающий 100, указывает на растянутый формат, 

меньше 100 - укороченный формат. Как видно из таблицы 3, Брюс имел этот индекс равный 

104, что говорит о том, что корпус его несколько растянут, но полностью соответствует стан-

дарту породы [4]. Если ГИ равен 100, то собака будет иметь бочкообразную грудь. Согласно 

стандарту породы грудь не должна быть бочкообразной. Собака полностью соответствует 

стандарту породы, ГИ равен 58.  

Индекс длинноголовости у брахицефалов обычно не превышает 40, то есть по этому 

показателю измеряемая собака также соответствует стандарту и имеет типичный для породы 

внешний вид. В результате проведенных исследований нами установлено, что собака Брюс 

породы чихуахуа относится к крепкому типу телосложения. Помимо традиционно используе-

мых в животноводстве индексов, мы также использовали предложенный К. Зинк в книге "Peak 

Performance - Coaching the Canine Athlete" [5] индекс травматичности, равный отношению веса 

(кг) к росту (см). Индекс, превышающий отметку 0,5, свидетельствует о том, что животное 

может быть предрасположено к травмам вследствие перераспределения веса при крутых по-

воротах и прыжках. Индекс травматичности в нашем случае составил 0,08. Это говорит о том, 

что данная собака, вероятнее всего, не будет подвержена травмам. 

Заключение:  
При проведении собственных исследований мы приобрели практические навыки по ме-

тодике измерения статей собак при помощи измерительной линейки и сантиметровой ленты.  

В результате анализа стандарта породы и результатов собственных исследований мы 

пришли к заключению, что изученный представитель породы чихуахуа соответствует стан-

дартам FCI. Изученный представитель породы чихуахуа по конституции близок к крепкому 

типу. Конечности средней длины, хорошо развитая грудная клетка. Череп чихуахуа относится 

к брахицефалическому типу. Длина корпуса практически равна высоте в холке. Средние зна-

чения показателей индексов у собаки породы чихуахуа составляют:  
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Индекс растянутости – 104; индекс костистости – 28; индекс высоконогости – 44; грудной ин-
декс – 58; индекс массивности –132; индекс длинноголовости – 36; индекс перерослости – 88; 
Индекс травматичности – 0,08.  

Типу конституции в стандарте данной породы не отводится столь весомое место, как в 
стандартах других пород, поэтому стандарт не содержит объективных показателей, характе-
ризующих тип телосложения собаки, таких как: индекс костистости, индекс массивности и т. 
д. Эксперты редко используют расчет показателей в рингах, но они очень полезны для анали-
тической работы с породой, так как позволяют выявить отклонения по определенным пара-
метрам в популяции собак и своевременно внести коррективы в использование племенных 
животных для разведения. 

Результаты наших исследований могут быть использованы в племенной работе. 
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Обзорная статья 

УДК 664 
СОВРЕМЕННЫЕ СТАРТОВЫЕ КУЛЬТУРЫ 

ДЛЯ МЯСОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

Артем Алексеевич Мартышкин1, Евгений Андреевич Калиничев2 

1, 2Пензенский государственный аграрный университет, Пенза, Россия 
1misha. artyommart.05@mail.ru 
2kalinichev.e.a@pgau.ru  

 

Стартовые культуры – комбинация специализированных микроорганизмов, которые 

вносятся в фарш при изготовлении колбасы с целью ускорения процесса ферментации, улуч-

шения текстуры продукта и придания ему характерного вкуса и аромата. В современных 

условиях импортозамещения требуется как разработка, так и расширение ассортимента 

стартовых культур отечественного производства.  

 

Ключевые слова: мясоперерабатывающая промышленность, мясо, стартовые культуры, мик-

роорганизмы, ферментация 
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MODERN STARTER CULTURES FOR MEAT PROCESSING INDUSTRY 

 

Artem A. Martyshkin1, Evgeny A. Kalinichev2 
1,2Penza State Agrarian University, Penza, Russia 
1misha. artyommart.05@mail.ru 
2kalinichev.e.a@pgau.ru 

 

Starter cultures are a combination of specialized microorganisms that are added to minced meat dur-

ing the production of sausages in order to speed up the fermentation process, improve the texture of 

the product and give it a characteristic taste and aroma. In modern conditions of import substitution, 

both the development and expansion of the range of domestically produced starter cultures is required. 

 

Keywords: meat processing industry, meat, starter cultures, microorganisms, fermentation 

 

For citation: Martyshkin A.A., Kalinichev E. A. (2025). Modern starter cultures for meat processing 

industry // Konstantinovskie readings: collection of scientific papers. Kinel: IBC Samara State Agrar-

ian University, P. 435-438 (in Russ.). 

 

Мясоперерабатывающая промышленность в настоящее время является одной из веду-

щих отраслей пищевой промышленности, играя ключевую роль в обеспечении населения вы-

сококачественными, питательными и безопасными продуктами питания с целью удовлетворе-

ния спрос не только на базовую продукцию, но и на деликатесные изделия. Предприятия пред-

лагают широкий ассортимент продукции: от свежего и охлаждённого мяса до колбас, ветчины, 

паштетов, консервов и готовых блюд. Мясная продукция, производимая на предприятиях мя-

соперерабатывающей промышленности, является основным источником полноценных беков, 

в состав которых входят незаменимые аминокислоты необходимые для поддержания здоровья 

человека, укрепления иммунитета и полноценного функционирования организма [1, 2, 3, 4]. 

                                                 
 © Мартышкин А. А., Калиничев Е. А., 2025 



436 

 

Технология производства определенных мясных продуктов, среди которых сырокопче-

ная, сыровяленая колбасы и другие мясные деликатесы, подразумевает использование в ре-

цептуре стартовых культур.  

Стартовые культуры представляют собой специально отобранные штаммы микроорга-

низмов (бактерии, дрожжи или плесени), которые активно используются в мясоперерабатыва-

ющей промышленности в виде суспензий или лиофилизированных порошков.  

Производство ферментированных мясных продуктов берёт начало ещё тысячи лет 

назад. Тогда ферментация протекала случайно вследствие попадания микроорганизмов в про-

дукт через основное сырье, специи или из окружающей среды, меняя его привычные характе-

ристики – цвет, вкус, текстуру. Основной проблемой производства данных мясных продуктов 

было отсутствие контроля над процессом ферментации, что впоследствии нередко приводило 

к ухудшению качества и снижению микробиологической безопасности.  

В ⅩⅠⅩ веке на основе исследований Луи Пастера было выявлено, что ферментация, 

происходящая в продуктах, вызвана активной деятельностью микроорганизмов.  Открытие 

послужило основной для понимания процессов, происходящих в мясных продуктах. В 1920-

1940-е годы ученые начали изучать микрофлору мясных продуктов выделяя полезные 

штаммы молочнокислых бактерий, нитратредуцирующих и других микроорганизмов. В ходе 

исследований были выделены основные виды бактерий: Lactobacillus и Pediococcus. Во второй 

половине ⅩⅩ века с развитием микробиологии появились первые доступные стартовые куль-

туры, которые были специально созданы для мясоперерабатывающей промышленности.  

Современные стартовые культуры разнообразны по своим функциям и разработаны с 

учетом специфических требований производств. К примеру, молочнокислые бактерии приме-

няются с целью снижения показателя pH, другие бактерии выполняют функцию подавления 

патогенных микроорганизмов. Развитие стартовых культур в ⅩⅩⅠ веке не останавливается 

и направлено на использование цифровых технологий, с помощью которых производство ста-

нет эффективнее и безопаснее.  

Стартовые культуры играют важную роль в производстве сырокопченых и сыровяле-

ных колбас, а также цельномышечных сырокопченых изделий. Основными функциями стар-

товых культур являются: 

1. Подавление роста патогенных и нежелательных микроорганизмов (Salmonella, 

Escherichia coli и другие). Применение культур снижает риск порчи продуктов и предотвра-

щает развитие вредоносных токсинов.  

2. Обеспечение стабильности технологических процессов. Стартовые культуры приме-

няются для контроля над процессом ферментации, создавая благоприятные условия для созда-

ния продукта с заданным качеством, а также ускоряют процесс молочнокислого брожения. 

3. Использование стартовых культур в технологии производства мясных продуктов 

способствует формированию на выходе характерного вкуса, аромата, цвета и текстуры. 

Например: молочнокислые бактерии участвуют в придании продукту легкого кисловатого 

вкуса, нитратредуцирующие бактерии обеспечивают стабильный цвет и придают мясной аро-

мат. 

4. Продление срока годности готового продукта. Продукция, изготовленная с добавле-

нием стартовых культур, имеет более длительный срок годности за счет снижения количества 

нежелательной микрофлоры или окислительных процессов, вызывающие порчу; 

5. Применение стартовых культур при производстве мясных продуктов позволяет со-

кратить использование консервантов, усилителей вкуса и других добавок, что способствует 

получению более натуральной и безопасной продукции для потребителя.  

Состав стартовых культур может быть разнообразен и включать кисломолочные бакте-

рии, дрожжи, плесневые грибы и их комбинации. Каждый вид обладает своими уникальными 

свойствами. Например: 

1. Стартовая культура Изи Кюр представляет собой комбинацию нескольких видов 

микроорганизмов, таких как Debaryomyces hansenii, Lactobacillus curvatus, Staphylococcus 
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carnosus и Staphylococcus vitulinus. Культура специально создана для вяления ветчин, обеспе-

чивая стабильный, насыщенный цвет продукта, а также формирует уникальные вкусовые ха-

рактеристики. Использование Изи Кюр особенно эффективно при производстве ветчин, с вы-

соким показанием pH основного сырья, при этом создавая оптимальные условия для фермен-

тации. Кроме того, стартовая культура позволяет предотвратить развитие нежелательных мик-

роорганизмов, таких как Listeria monocytogenes, и защищает продукт от окисления, что значи-

тельно увеличивает его срок годности. Изи Кюр выпускают в виде гранулированного порошка 

белого или светло-коричневого цвета.  

2. Стартовая культура V2 для сыровяленых и сырокопченых колбас – смесь некоторых 

видов микроорганизмов и моносахаридов. Состав представлен следующими штаммами: 

Pediococcus pentosaceus, Staphylococcus carnosus, Staphylococcus xylosus, Lactobacillus sake и 

Debaryomyces hansenii. Применение позволяет сделать продукт с насыщенным, устойчивым 

цветом и характерным вкусом. Входящие в состав культуры штаммы Pediococcus pentosaceus 

способствуют мягкому и контролируемому снижению показателя pH, что обеспечивает плот-

ную текстуру и придает колбасе деликатный молочнокислый вкус. Культуру следует вносить 

вместе с солью и специями на начальных этапах. 

3. Стартовая культура для сырокопченых и сыровяленых цельномышечных ветчин раз-

работана для использования в процессах созревания и ферментации мясных изделий, в том 

числе сыровяленая пачетта, кулателло, а также вяленой птицы и дичи. В состав стратовой 

культуры входят штаммы Staphylococcus xylosus и Staphylococcus carnosus. Культура обеспе-

чивает контролируемую ферментацию, при этом формируя характерный вкус, аромат и тек-

стуру готового мясного изделия. Особенностью является наличие в ней субстрата, необходи-

мого для питания микроорганизмов. Взаимодействие штаммов с нитритом натрия способ-

ствует размножению полезной микрофлоры и снижению нежелательной, что впоследствии 

улучшает микробиологическую безопасность, а таже размягчает мышечные волокна, делая 

текстуру более нежной и улучшая усвояемость продукта. При изготовлении продукта куль-

туру необходимо добавлять в предварительно приготовленную посолочную смесь.  

4. Стартовая культура T-SP – специально разработанный набор бактерий, который иде-

ально подходит для выработки сырокопченых и сыровяленых колбас, таких как фуэт, салями 

милано и других. Культура включает следующие штаммы бактерий: Staphylococcus carnosus, 

Pediococcus pentosaceus. Такое сочетание обеспечивает: 1. Умеренное снижение pH, что форми-

рует мягкий и сбалансированный вкус; 2. Стабильный и насыщенный красный цвет готового 

мясного изделия; 3. Предотвращение окислительного прогоркания, что улучшает качественные 

показатели продукта. Стартовая культура содержит необходимые моносахара, поэтому допол-

нительных добавок не требуется. При изготовлении продукта необходимо добавить культуру 

одновременно с солью и специями. При сушке готовых колбасных батонов следует соблюдать 

некоторые рекомендации: сушить при температуре +8…+15°C и влажности 75-85%.  

Таким образом, можно сделать вывод, что использование стартовых культур играет 

ключевую роль в производстве высококачественной и безопасной мясной продукции, поло-

жительно влияя на органолептические показатели, а также подавляя рост патогенной нежела-

тельной микрофлоры. 
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Сохранение и укрепление здоровья трудящегося населения - одно из главных направле-

ний социальной политики государства, обеспечивающее фундамент национальной безопасно-

сти и экономического процветания. 

Профессиональная деятельность работников сельского хозяйства сопряжена с воздей-

ствием на организм ряда опасных и вредных факторов рабочей среды и трудового процесса. В 

связи с этим имеет место риск возникновения профессиональных заболеваний. Среди факто-

ров, оказывающих неблагоприятное влияние на работников, выделяют физические, химиче-

ские, биологические факторы, а также физические и нервно-психические перегрузки [1]. 

Общая вибрация, частотой свыше 2 Гц, является причиной микротравм позвоночника и 

изменений межпозвоночных дисков. Это способствует развитию дегенеративно-дистрофиче-

ских заболеваний (остеохондроза, спондилёза). Кроме того, общая вибрация вызывает смеще-

ние органов брюшной полости, что ведет к функциональным расстройствам пищеварительной 
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системы. Длительное воздействие общей вибрации приводит к развитию вибрационной бо-

лезни. Это заболевание характеризуется нейрогуморальной дерегуляцией, нарушением микро-

циркуляции крови и трофики тканей, в особенности, в опорно-двигательном аппарате и 

нервно-мышечной системе. 

Локальная вибрация, воздействующая преимущественно на руки вызывает сначала 

функциональные, а затем дистрофические изменения в нервных сплетениях мелких сосудов 

верхних конечностей. Это приводит к развитию вибрационной болезни рук. 

Профессиональный шум, особенно длительного воздействия, приводит к снижению 

слуха по типу кохлеарного неврита (нейросенсорной тугоухости). Это связано с повреждением 

чувствительных волосковых клеток в улитке внутреннего уха. 

Воздействие пыли, особенно почвенной, также представляет серьезную угрозу для здо-

ровья. Вдыхание пыли ведет к развитию заболеваний органов дыхания (бронхиальная астма, 

хроническая обструктивная болезнь легких, хронический пылевой необструктивный брон-

хит). Почвенная пыль содержит не только минеральные частицы, но и разнообразные биоло-

гические компоненты (бактерии, грибы, вирусы, яйца гельминтов), которые вызывают аллер-

гические реакции, инфекционные и паразитарные заболевания. 

Обработка почвы и сельскохозяйственных культур, посев обработанного зерна – это 

процессы, сопряженные с риском контакта с пестицидами и агрохимикатами, которые содер-

жатся в воздухе рабочей среды в виде аэрозолей. Проникновение в организм этих веществ при-

водит к развитию локальных (дерматиты, раздражение слизистых оболочек) и системных эф-

фектов, которые могут варьироваться от лёгких недомоганий до серьёзных заболеваний нерв-

ной, кроветворной, эндокринной и репродуктивной систем. 

Закрытые кабины сельскохозяйственных машин, особенно при работе в жаркий период 

года, формируют специфический микроклимат, характеризующийся повышенной температу-

рой, влажностью и ограниченной циркуляцией воздуха. Длительное пребывание в таких усло-

виях может привести к развитию заболеваний кардиоваскулярной системы (артериальная ги-

пертензия, ишемическая болезнь сердца, нарушения ритма сердца). 

Длительное поддержание статических поз и монотонность выполняемых операций вле-

кут к перенапряжению мышц спины, шеи и конечностей, формированию функциональных 

нарушений опорно-двигательного аппарата, развитию профессиональных дорсопатий (ре-

флекторные и компрессионно-ишемические синдромы шейного и пояснично-крестцового 

уровней) [2]. 

Сочетание неблагоприятных факторов обусловливает профессиональную полиморбид-

ность – возникновение нескольких патологий у одного человека. 

Сельское хозяйство отличается высоким уровнем риска возникновения профессиональ-

ных заболеваний и входит в пятёрку лидирующих отраслей экономики по этому признаку. 

Исследования показывают, что в сельском хозяйстве наибольшему профессиональному 

риску подвержены механизаторы. Второе ранговое место занимают дояры и операторы машин-

ного доения. На третьем месте животноводы, птицеводы и ветеринары. 

В структуре профессиональной заболеваемости механизаторов преобладают патологии, 

связанные с физическими перегрузками (пояснично-крестцовые радикулопатии, миофиброзы, 

плечелопаточные периартрозы) и воздействием физических факторов (вибрационная болезнь, 

сенсоневральная тугоухость). 

Для дояров характерны болезни, связанные с локальным перенапряжением опорно-дви-

гательного аппарата и периферической нервной системы (миофиброзы, остеоартрозы, пояс-

нично-крестцовые радикулопатии, полинейропатии). 

Работники животноводческих комплексов, птицеводы и ветеринары наиболее подвер-

жены возникновению аллергических заболеваний (бронхиальная астма, аллергический ринит, 

аллергический дерматит, крапивница, экзема), что обусловлено сенсибилизацией организма к 

биологическим агентам. Помимо этого, воздействие биологических факторов вызывает разви-

тие зоонозных и природно-очаговых инфекций в этой группе профессий [3]. 
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Для предотвращения возникновения и развития профессиональных заболеваний у ра-
ботников сельского хозяйства необходимо применение комплексного подхода. Профилактиче-
ские мероприятия можно объединить в 3 группы: 

1.Организационные: 
- аттестация рабочих мест; 
- проведение инструктажа по технике безопасности; 
- соблюдение режима труда и отдыха. 
2.Инженерно-технические: 
- эргономическая оптимизация рабочих мест – соответствие их параметров антропомет-

рическим данным сотрудников; 
- соблюдение сроков эксплуатации, текущего и капитального ремонта техники; 
- использование средств коллективной защиты (например, использование кожухов и 

укрытий от шумовых и вибрационных источников). 
3.Санитарно-гигиенические: 
- производственный контроль (контроль условий труда и оценка работы систем поддер-

жания допустимых параметров производственной среды); 
- проведение предварительных и периодических медицинских осмотров; 
- использование средств индивидуальной защиты; 
- гимнастика; 
- психологическая разгрузка; 
- витаминопрофилатика. 
Все это меры для предупреждения возникновения заболеваний, но если профессио-

нальное заболевание уже появилось – необходимы профилактические мероприятия, направ-
ленные на предотвращение появления осложнений – диспансерное наблюдение и лечение, ре-
абилитационные мероприятия [4,5,6]. 

 
Список источников 

1. Берхеева З.М., Имамов А.А., Игнатанс Е.В., Сабитова М.М. Особенности динамики 
и структуры профессиональной заболеваемости в Республике Татарстан // Вестник современ-
ной клинической медицины. 2023. Т.16, вып.5. С.78-85.  

2. Новикова Т.А., Безрукова Г.А., Спирин В.Ф. Современные тенденции формирования 
профессиональной патологии при работе на мобильной сельскохозяйственной технике // Ме-
дицина труда и промышленная экология. 2021. Т. 61, № 9. С. 620-626.  

3. Кондрова Н.С., Шайхлисламова Э.Р., Ларионова Т.К., Степанов Е.Г., Франц М.В., Си-
монова Н.И. Потерянные годы здоровой жизни вследствие профессиональных заболеваний у 
работников сельского хозяйства // Гигиена и санитария. 2022. Т. 101, № 1. С. 53-61.  

4. Новикова Т.А., Безрукова Г.А., Мигачева А.Г., Спирин В.Ф. Система управления про-
фессиональным риском здоровью овощеводов защищённого грунта // Гигиена и санитария. 
2021. Т. 100, № 5. С. 457-463.  

5. Новикова Т.А., Данилов А.Н., Спирин В.Ф. Влияние эргономических факторов на 
формирование профессионального риска нарушений здоровья механизаторов сельского хозяй-
ства // Медицина труда и промышленная экология. 2019. Т. 59, № 7. С. 400-405.  

6. Суфиянова Р. И. Снижение вероятности проявления профессионального заболевания 
при воздействии виброакустического фактора // StudNet. 2022. Т. 5, № 6. С. 5482-5490. 

 
References 

1. Berheeva, Z. M., Imamov, A. A., Ignatans, E. V., Sabitova, M. M. (2023). Special aspects 
of the occupational morbidity time profile and structure in the Republic of Tatarstan. The Bulletin of 
Contemporary Clinical Medicine, 16, 5, 78-85. doi: 10.20969/VSKM.2023.16(5).78-85. (In Russ.) 

2. Novikova, T.A., Bezrukova, G.A., Spirin, V.F. (2021). Modern trends in the formation of 
professional pathology when working on mobile agricultural machinery. Meditsina truda i promysh-
lennaya ekologiya, 61, 9, 620–626. doi: 10.31089/1026-9428-2021-61-9-620-626 (In Russ.) 

3. Kondrova, N.S., Shaykhlislamova, E.R., Larionova, T.K., Stepanov, Ye.G., Frants, M.V., 
Simonova, N.I. (2022). Disability-adjusted life years due to occupational diseases in agriculture 



442 

 

workers. Gigiena i Sanitariya (Hygiene and Sanitation, Russian journal), 101, 1, 53-61. doi: 
10.47470/0016-9900-2022-101-1-53-61 (In Russ.) 

4. Novikova T.A., Bezrukova G.A., Migacheva A.G., Spirin V.F. (2021). Occupational health 
risk management system for greenhouse vegetable growers. Gigiena i Sanitariya (Hygiene and Sani-
tation, Russian journal), 100, 5, 457-463. doi: 10.47470/0016-9900-2021-100-5-457-463 (In Russ.)  

5. Novikova, T.A., Danilov, A.N., Spirin, V.F. (2019). The influence of ergonomic factors on 
the formation of occupational health risk of agricultural machine operators. Meditsina truda i 
promyshlennaya ekologiya, 59, 7, 400-405. doi: 10.31089/1026-9428-2019-59-7-400-405 (In Russ.) 

6. Sufiyanova, R. I. (2022). Reducing the likelihood of occupational disease when exposed to 
the vibroacoustic factor. StudNet, 5, 6, 5482-5490 (In Russ.) 

 
Информация об авторе: 
А. Е. Михальцова – студент. 
Information about the author: 
А. Е. Mikhaltsova – student. 
 
Вклад авторов:  
А. Е. Михальцова – написание статьи. 
Contribution of the authors:  
A. E. Mikhaltsova – writing article. 
 
 
Обзорная статья 
УДК 159.923.3:796.01 

ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ  
СТУДЕНЧЕСКОЙ МОЛОДЕЖИ 

 
Даниил Андреевич Повереннов1, Светлана Станиславовна Петрова2 
1,2Самарский государственный аграрный университет, Самара, Россия 
1poverennov@mail.ru https://orcid.org/0009-0009-5691-6361 
2 svetychsa1368@mail.ru, http://orcid.org/0000--0002-0243-8992 
 

В статье рассматриваются психологические аспекты физической культуры среди 
студенческой молодежи. Анализируются влияние физической активности на психоэмоцио-
нальное состояние студентов, формирование уверенности и социализации. Результаты ис-
следования показывают связь между уровнем физической подготовки и психическим благопо-
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The article examines the psychological aspects of physical education among students. The influence 

of physical activity on the psycho-emotional state of students, the formation of confidence and so-

cialization is analyzed. The results of the study show a link between the level of physical fitness and 

the mental well-being of students. 
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For citation: Povennov D.A., Petrova S.S. Psychological aspects of physical culture of student 

youth // Konstantinovsky readings: collection of scientific tr. Kinel: IBC Samara State University, 

2025. P. 442-445. 

 

В последние десятилетия физическая культура становится все более важным аспектом 

жизни молодежи, особенно студентов. Активное участие в физической культуре и спорте бла-

гоприятно сказывается на психическом здоровье, формировании уверенности в себе и способ-

ностях, а также на социализации студентов. Не менее значимым является и влияние физиче-

ской активности на интеллектуальные способности студентов. Студенты, ведущие активный 

образ жизни, часто лучше успевают в учебе и умеют эффективнее распределять свое время. 

[1]. 

Научные исследования подтверждают, что регулярные физические нагрузки способ-

ствуют улучшению психоэмоционального состояния, повышению самооценки и уровня об-

щего благополучия. 

Физическая активность является эффективным способом борьбы с отрицательными 

эмоциями и стрессом, с которыми сталкиваются студенты в процессе учебы. Занятия спортом 

способствуют выработке эндорфинов – так называемых «гормонов счастья», которые улуч-

шают общее настроение и снижают уровень тревожности. Исследования показывают, что сту-

денты, активно занимающиеся физической культурой, реже испытывают депрессивные состо-

яния и имеют более позитивный взгляд на жизнь. Важно отметить, что для получения макси-

мального эффекта необходимо подбирать вид физической активности, соответствующий ин-

дивидуальным особенностям и предпочтениям студента.  Это может быть, как командный 

спорт, так и индивидуальные тренировки [2].  

Также физическая культура способствует развитию социальных навыков и коммуника-

ции, что особенно важно для студенческой молодежи, находящейся в периоде адаптации к 

новым условиям жизни. Занятия физической культурой предоставляют студентам возмож-

ность для самореализации и личностного роста. Достижения в спорте помогают развивать 

настойчивость, дисциплину и целеустремленность. Студенты, которые преодолевают трудно-

сти на пути к спортивным вершинам, формируют навыки, которые затем могут транслировать 

на учебный процесс и другие аспекты жизни. Важно отметить, что физическая культура не 

ограничивается исключительно спортом.  Йога, танцы, плавание и другие виды физической 

активности также способствуют физическому и психическому здоровью, снимают стресс, 

улучшают настроение и повышают работоспособность [3]. 

Методы исследования. В ходе исследования были использованы методы анкетирова-

ния и опроса, охватывающие студентов различных учебных заведений. Участникам предлага-

лось оценить свою физическую активность, психоэмоциональное состояние и уровень социа-

лизации. 

Результаты исследования. Анализ полученных данных продемонстрировал, что сту-

денты, активно занимающиеся физической культурой, отмечают значительное улучшение в 

своем психоэмоциональном состоянии. Они характеризовали себя как более уверенных в себе 

и находили легче налаживать контакт с окружающими, это позитивное влияние физической 
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активности также отражалось на их академической успеваемости: многие респонденты сооб-

щили о повышении концентрации и способности справляться со стрессом, связанного с учеб-

ными нагрузками. [4-7]. 

Выводы. Таким образом, можно сделать вывод, что психологические аспекты физиче-

ской культуры играют ключевую роль в жизни студенческой молодежи. Занятия спортом не 

только способствуют физическому развитию, но и укрепляют психологическое состояние, 

формируют социальные связи и способствуют интеграции в общество. Физическая культура 

становится важным инструментом для формирования гармоничной личности, готовой к пре-

одолению жизненных трудностей и достижения успеха в различных сферах жизни. Важно 

поддерживать интерес студентов к физической культуре и создавать все необходимые условия 

для ее развития в образовательных учреждениях. 
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Статья посвящена проблемам железодефицитной анемии у спортсменов, которые за-

нимаются тяжелой атлетикой. Рассматриваются случаи, при которых происходит восста-

новление железа в организме. Причиной дефицита железа являются хронические кровопо-

тери, алиментарный дефицит и нарушение всасывания железа. Без учета наличия анемии 

дефицит железа оказывает негативное влияние на когнитивные функции головного мозга, 

способствует развитию предрасположенности к инфекциям и снижению работоспособно-

сти. В случае назначения препаратов железа, необходимо соблюдать четкую регламентацию 

тренировочных нагрузок. 
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The article is devoted to the problems of iron deficiency anemia in athletes who engage in weightlift-

ing. Cases in which iron is restored in the body are considered. The causes of iron deficiency are 

chronic blood loss, nutritional deficiency and impaired iron absorption. Without taking into account 

the presence of anemia, iron deficiency has a negative impact on the cognitive functions of the brain, 

contributes to the development of a predisposition to infections and decreased performance. When 

prescribing iron supplements, it is necessary to strictly regulate training loads. 
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Факторы, влияющие на здоровье спортсмена, являются одним из наиболее важных фак-

торов, который в совокупности с физическими навыками и психологическим настроем спо-

собствует достижению высоких результатов в спорте. В современных медицинских понятиях 

о состоянии здоровья спортсмена железосодержащие составляющие являются неотъемлемой 

частью. 

Железа является одним из наиболее значимых минералов в организме, его влияние на 

выносливость и способность к силовым тренировкам очень сильно зависит от питания и со-

стояния организма спортсмена. Железо является составной частью эритроцитов гемоглобина, 

оно помогает в аэробном образовании энергии, работе иммунной системы, транспорте кисло-

рода из крови к мышцам и тканевом дыхании. У женщин и девушек, которые занимаются фит-

несом или профессиональными спортсменами, чаще всего встречается дефицит железа [3]. 

Полезной и важной функцией железа является его способность к созданию соединения, 

которое способствует выработке гемоглобина (белка, содержащегося в красных кровяных 

тельцах). Основное назначение гемоглобина заключается в том, чтобы транспортировать кис-

лород из легких в ткани тела, для того чтобы поддерживать основные жизненные функции. 

Организм, не имеющий эритроцитов, не способен получать достаточное количество кисло-

рода. Это может привести к истощению и усталости. При этом важно понимать, что микро-

элементы имеют важное значение для создания и роста иммунных клеток. Они способны обес-

печить максимальную работоспособность мозга, а также поддерживать его когнитивные спо-

собности в оптимальном состоянии. В результате, человек приобретает способность к концен-

трации, обучению и решению проблем. При пониженном содержании железа происходит 

уменьшение выработки АТФ, что в свою очередь приводит к быстрому утомлению. [1, 2].  

В процессе жизнедеятельности организм тщательно отслеживает процессы всасывания, 

потери и хранения железа. Железо находится в составе белков, которые выполняют роль пе-

реносчиков кислорода и играют ключевую роль для жизнеспособности организма. С помощью 

железа, в сферах производства и хранения энергии, биологические процессы задействуются 

на всех уровнях: 

-организма. Кровеносные сосуды, которые содержат гемоглобин эритроцитов, спо-

собны транспортировать кислород из легких в ткани и органы. 

-мышц. Присутствует в составе белка миоглобина и способствует наполнению кисло-

родом мышечных волокон. 
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-клеток. Производство энергетических молекул АТФ осуществляется в составе белков 

цитохромов внутри митохондрий. 

Также железо входит в состав ферментов, которые способствуют защите мембран кле-

ток от повреждения. Благодаря ему можно наблюдать взаимодействие между процессами ро-

ста тканей, иммунитета и функционирования головного мозга. Зачастую, недостаток железа в 

организме приводит к тому, что спортсмен не может полноценно выполнять физические 

нагрузки, он медленнее адаптируется к нагрузкам и дольше восстанавливается, а достижение 

новых результатов становится все более затруднительным. 

В нормальном состоянии в организме здорового человека содержится около 3-4 г же-

леза. 

Железо может быть отложено в тканях, если в организме происходит интенсивное ис-

пользование и транспортировка трансферрина, который является главным переносчиком же-

леза в организме. В этом случае железо может быть представлено в виде белка ферритина или 

пигмента гемосидерина. Его обмен происходит в интенсивном режиме. Но большая часть же-

леза, которая была освобождена в результате распада железосодержащих белков, применяется 

вторично, и лишь незначительная его доля должна поступать извне [3, 4]. 

Железо содержится в пище в двух видах: 

Гемовое – содержится в мясе, рыбе, а также в других видах пищи. 

Негемовое – содержится в растительной пище. 

Их степень всасывания имеет различные значения. Как правило, считается что железо, 

связанное с гемом, всасывается примерно на 20-30%, а не связанное с геммом - не более чем 

на 7%. Необходимо учитывать, что железо хорошо усваивается в сочетании с некоторыми пи-

щевыми ингредиентами: аминокислотами и другими веществами животного происхождения 

(например, экстрактивными веществами мяса или рыбы), а также янтарной и аскорбиновой 

кислотами [2, 4]. 

В двенадцатиперстной кишке и начальном отделе тонкого кишечника происходит про-

цесс всасывания железа. Потребность в железе у взрослых людей составляет 10 мг/сутки для 

мужчин и 18 мг/сутки для женщин. Появление дефицита железа обусловлено двумя основ-

ными причинами: уменьшение поступления в организм и рост потребности в нем. Причиной 

уменьшения поступления железа может стать: 

-несбалансированное питание. В случае растительной диеты железо усваивается хуже, 

чем из животных продуктов, что является наилучшим вариантом. 

-плохое всасывание в кишечнике. Нехватка железа может быть вызвана различными 

заболеваниями пищеварительного тракта: гастрит, дуоденит, состояния после операций на же-

лудке и тонком кишечнике, панкреатит. 

Существует несколько факторов, которые способствуют увеличению потребности ор-

ганизма в железе: 

-Массовые кровопотери. Геморрой, кровотечения из носа, частые обследования и забор 

анализов у женщин-спортсменок, менструация у них. 

-У пациента наблюдается дисбиоз кишечника. Потребление железа микроорганизмами 

ЖКТ выше, чем обычно. В период обострения хронических инфекций железо перераспреде-

ляется между иммунными клетками, что приводит к нарушению основных обменных процес-

сов. 

-Причина может быть в недостатке поступления или синтеза белка. Железо в крови 

транспортируется с помощью трансферрина, белка, который способствует его транспорти-

ровке. В случае дефицита данного белка, перенос железа будет замедлен [1, 3, 4]. 

Они касаются общих причин, которые могут приводить к нехватке железа не только в 

спорте, но и в повседневной жизни. Вместе с тем, помимо них у спортсменов имеются особые 

факторы риска развития железодефицита. Их можно встретить в виде: 

- Рост мышечной массы. При строительстве мышц вместо гемоглобина крови, железо 

использует миоглобин мышц. 
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- Потеря минерала с потом, в результате того, что в кишечнике происходят микрокро-

вотечения, которые приводят к интенсивным физическим нагрузкам. 

- Потеря железа с мочой из-за того, что почки испытывают повышенную нагрузку. Ко-

гда человек занимается спортом, кровь приливает к работающим мышцам. В результате этого 

может возникнуть дефицит кислорода в почках, что приведет к нарушению их правильной 

работы. 

- Разрушение эритроцитов в сосудах. Вследствие этого, у бегунов и прыгунов происхо-

дит накопление гемоглобина в сосудах стоп, а затем его вывод из организма через почки. При 

беге эритроциты у бегунов живут на 60% меньше, чем у людей, которые не занимаются спор-

том. 

- Воспаление. В период интенсивных тренировок уровень интерлейкина-6, который яв-

ляется биоактивным веществом и отвечает за воспалительную реакцию в организме, повыша-

ется. Нехватка железа для синтеза крови возникает в результате воспаления. 

- В течение долгого времени, человек использует БАДы. Лекарства кальция и цинка, 

которые используются нерационально, могут помешать усвоению железа в кишечнике. 

Уровень дополнительных потерь железа в среднем составляет 0,5-1,5 мг/сутки для лю-

дей с высокой физической подготовкой и на пике нагрузок, а также в соревновательный пе-

риод может достигать 6-11 мг/сут. При этом следует отметить, что несмотря на то, что потеря 

железа у спортсменов носит скрытый характер, потери железа во время беременности анало-

гичны. 

Из-за того, что происходит чрезмерный расход железа в организме, развивается его де-

фицит в органах-депо: печени, селезенке и красном костном мозге. Вместе с этим, уровень 

запасов ферритина понижается, хотя показатели гемоглобина крови и сывороточного железа 

в начале находятся в пределах нормы [2]. 

При ухудшении ситуации могут возникнуть следующие проблемы: 

-Фиксированный дефицит. По причине истощения железосодержащих резервов, уро-

вень сывороточного железа в депо понижается, но содержание гемоглобина и количество 

эритроцитов остаются в пределах нормы. Иногда могут быть обнаружены легкие симптомы 

анемии. 

-Анемическая железодефицитная анемия. Усиливаются симптомы анемии при полном 

истощении депо и транспортных форм железа. В ходе исследований, в анализах обнаружива-

ется снижение уровня гемоглобина, уменьшение размеров и количества эритроцитов, а также 

увеличение выработки эритропоэтина – гормона, активизирующего синтез крови. 

Уровень гемоглобина влияет на степень анемии. 

-Показатели гемоглобина в легкой степени: не ниже 110 г/л 

-Рекомендуемые значения показателя: гемоглобин должен быть не менее 80 г / л; 

-В тяжелой степени: гемоглобин менее 80 г/л [1,3,5]. 

Тем не менее, при снижении уровня гемоглобина до 130 г/л и ниже у спортсменов диа-

гностируется анемия. Эта анемия имеет спортивные или полидефицитные проявления, так как 

дефицит железа может быть связан с недостатком магния и цинка. 

К сожалению, нехватка железа может возникнуть на стадии железодефицитной анемии. 

В этом случае можно предположить, что спортсмен уже долгое время страдает от его нехватки. 

Проведение анализа на дефицит необходимо для того, чтобы выявить его в максимально ко-

роткие сроки. Если: появились усталость и ощущение перенапряжения; ранее была железоде-

фицитная анемия; имеются незначительные кровотечения или заборы крови; часто болеют 

простудными заболеваниями. 

Проведение анализа желательно через 3-5 дней после интенсивной тренировки. Оказы-

вается, что сразу после интенсивной физической нагрузки, которая сопровождается обильным 

выделением пота, организм начинает по собственной инициативе задерживать жидкость в ор-

ганизме. В результате этого объем плазмы увеличивается, а кровь временно становится менее 

вязкой. В результате, количество эритроцитов и гемоглобина в единице объема крови будет 

ниже, а анализ может показать анемию с ложным диагнозом. 
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Стабильно высокий уровень гемоглобина в крови является одним из ключевых факто-

ров, который характеризует потенциал спортсмена. В первую очередь, необходимо обратить 

внимание на сочетание факторов риска снижения уровня гемоглобина в крови у спортсменов-

подростков и юношей в возрасте 12-17 лет, которые включают в себя высокие физические 

нагрузки, а также потребности организма в период роста и развития. 

В комплекс лечения входят препараты, которые содержат двухвалентное и трехвалент-

ное железо в сочетании с витаминами и минералами. В настоящее время широко используются 

лекарственные препараты железа. Для предотвращения и лечения анемии в спорте, исполь-

зуют следующие препараты железа: ферретаб, сорбифер дурулес, тардиферон, фенюльс, а 

также другие. В современных препаратах происходит замедленное, пролонгированное всасы-

вание железа из кишечника, что позволяет избежать возникновения побочных эффектов и дис-

пептических расстройств. В среднем, курс лечения до восстановления уровня гемоглобина 

(или эритроцитарной массы) составляет в среднем 1-2 месяца, если принимают всю лечебную 

дозу препарата. На восстановление запасов железа, в виде ферритина и гемосидерина, необ-

ходимо 3-4 месяца. Доза на данном этапе должна быть уменьшена до поддерживающей (60-80 

мг элементарного железа в сутки). Стоит подчеркнуть, что в случае проявления железодефи-

цитных состояний у спортсменов, основным методом лечения является четкое соблюдение 

правил проведения тренировочных нагрузок. Только при этом условии препараты железа дают 

желаемый результат [5-6]. 

В настоящее время проблема дефицита железа является актуальной как для России, так 

и для всего мира. Женщины и девушки, которые являются спортсменками или пожилые люди 

чаще всего сталкиваются с этой проблемой. Применение высококачественных железосодер-

жащих препаратов может помочь устранить дефицит и улучшить состояние здоровья и функ-

циональное состояние организма. 
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В статье описано исследование приживаемости лесных культур на временных проб-

ных площадях. Анализируется влияние срока посадки (осень или весна) на приживаемость 
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виях лесничества. Указывается, что осенняя посадка обеспечивает более высокую прижи-

ваемость из-за лучшей влагообеспеченности растений. Также отмечается разная прижива-

емость пород и предположение о причинах низкой приживаемости лиственницы сибирской. 
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Основными древесными породами выращиваемыми в Шенталинском лесничестве яв-

ляется Ясень зеленый, Береза повислая и Лиственница сибирская [1-4]. При этом посадочный 

материалы двух первых пород производится на местном лесном питомнике расположенном 

на территории Шенталинского участкового лесничества. Лиственница сибирская завозится в 

лесничество из других регионов России, при этом посадка лесных культур проводится в осен-

ние и весенние сроки. Основной лесокультурной площадью на которых проводятся посадки 

являются лесные поляны и прогалины, а также насаждения леса с полнотой меньше 0,4 

(табл.1). 

Таблица 1 

Приживаемость лесных культур в Шенталинском участковом лесничестве 
Древесная 

порода 

Площадь по-

садки 

га. 

Число 

Высаженных се-

янцев 

шт. 

Число прижив-

шихся сеянцев 

шт. 

Приживаемость се-

янцев 

% 

Осень 2023 

Ясень 

Зеленый 

1,0 4170 3265 78,3 

Береза 

повислая 

2,8 9240 7558 81,8 

Лиственница 

сибирская 

4,1 17184 7904 46,0 

Весна 2024 

Ясень 

Зеленый 

1,0 4400 2640 60,0 

Береза 

повислая 

2,0 8800 5720 65,0 

Лиственница 

сибирская 

3,0 13200 5016 38,0 

 

Анализ приживаемости лесных культур на временных пробных площадях показал, что 

наиболее лучшим сроком посадки является осень. Приживаемость древесных пород при дан-

ном сроке посадки в среднем на 21,0-25,8% выше, чем при весенней посадке. В первую оче-

редь это можно объяснить лучшей влагообеспеченностью растений высаживаемых осенью, по 

сколько они имеют возможность использовать полностью осеннюю влагу, а также влагу 

зимне-весенних осадков. При весенней посадке размещение растений происходит при доста-

точно высокой температуре воздуха, что обуславливает быстрое подсыпание корневой си-

стемы. К тому же почва тоже успевает прогреться до температуры +10-15°С. В результате рас-

тения с первых моментов жизни начинают испытывать дефицит доступной влаги, поскольку 

его корневая система окружена сухими частичками почвы [5, 7]. 

Исследованиями выявлено, что при всех сроках посадки наиболее лучшее в условиях 

лесничества приживается береза повислая. При осенней посадке ее приживаемость на пло-

щади 2.8га составила 81,8% из 9240 саженцев прижилось 7558 растений. При весенних сроках 

посадки приживаемость существенно снизилась, но оставалась достаточно высокой 65%. Оче-

видно береза повислая лучше адаптирована к почвенно-климатическим условиям нашего лес-

ничества имеет больший потенциал экологической пластичности. Достаточно высокую при-

живаемость имеет и ясень зеленый. При осенней посадке показатель равняется 78,3%. При 

весенних сроках посадки он снижается до 60% или в среднем на 30,5% из 4400 штук на гектар 

приживаются около 2640 сеянцев. 

Сравнительно низкая приживаемость при всех сроках посадки отмечено нами у лист-

венницы сибирской она не превышает 38-40%, очевидно данный древесный вид не является 

аборигенной породой и плохо адаптируется к условиям лесничества особенно в ювенальном 

(молодом) возрасте. Возможно происходит нарушение правил транспортировки посадочного 
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материала или сеянцы приходят в лесничество пораженными заболеваниями. Но в любом слу-

чае их приживаемость при осенней посадке в среднем на 10,0% выше. Из 17180 штук прижи-

лось 7904. При весенней посадке из 13200 прижилось 5016 или 38%. 

На территории Шенталинского участкового лесничества лесные культуры могут закла-

дываться в различных лесорастительных условиях, естественно они имеют разный уровень 

плодородия почвы и режим увлажнения, все это сказывается на приживаемости молодых рас-

тений. 

Нами изучены особенности приживаемости ясеня зеленого и березы повислой при 

осенних и весенних сроках посадки в лесорастительных условиях Д1-дубравы с плодород-

ными почвами и сухим режимом увлажнения и Д2-дубравы с плодородными почвами свежим 

режимом увлажнения. Исследованиями выявлено что наиболее высокую приживаемость 

имеют лесные культуры на участках с относительно благоприятным увлажнения, соответ-

ственно 78,3 и 81,8% (табл. 2). 

При продвижении в более в более сухие условия в места произрастания приживаемость 

ясеня зеленого уменьшилась на 3.0%, а березы повислой на 3,8%. И это в целом благоприятном 

сроки посадки. Снижение приживаемости лесных культур в лесорастительных условиях Д1 

по-нашему мнению в первую очередь связано с недостаточностью влагообеспеченности мест-

ности и дефицитом почвенной влаги к моменту посадки сеянцев. 

Таблица 2 

Приживаемость лесных культур в различных лесорастительных условиях 

Лесорастительные 

условия 
Тип леса 

Древесная 

порода 

Число 

Высаженных 

сеянцев 

шт. 

Число прижив-

шихся сеянцев 

шт. 

Приживаемость 

сеянцев 

% 

Осень 2023 

Д1 ДКПЛ Ясень 

зеленый 

4400 3344 76,0 

Береза 

повислая 

8800 6934 78,8 

Д2 ДВОС Ясень 

зеленый 

4170 3265 78,3 

Береза 

повислая 

9240 7558 81,8 

Весна 2024 

Д1 ДКПЛ Ясень 

зеленый 

6600 356 

 

54,0 

Береза 

повислая 

11000 6160 56,0 

Д2 ДВОС Ясень 

Зеленый 

4400 2640 60,0 

Береза 

повислая 

8800 5720 65,0 

 

Анализ данных весенних сроков посадки показывает, что гибель растений в лесорасти-

тельных условиях Д1 по ясеню зеленому на 11,1% больше, чем в условиях Д2, аналогичные 

закономерности прослеживаются и с сеянцами березы повислой. Их сохранность в условиях с 

Д1 в среднем на 16,0% меньше показателя условий Д2. Очевидно, сухие почвы имеют мень-

ший продуктивный запас влаги к моменту посадки сеянцев. Весной почва быстро пересыхает, 

а летние осадки не могут восполнить потерю влаги.  

 Таким образом, по результатам исследований можно сделать следующие основные 

выводы: 
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1. В условиях Шенталинского участкового лесничества наиболее лучшая приживае-

мость лесных культур отмечается при осенних сроках посадки. Весенний срок посадки сни-

жает приживаемость культур в среднем на 21,0-30,5% 

2. Наиболее высокий процент приживаемости при всех сроках посадки имеют сеянцы 

березы повислой 65,0-81,8%, а также сеянцы ясеня зеленого 60,0-78,3%. Крайне низкую при-

живаемость имеют завозимые из соседних регионов сеянцы лиственницы сибирской 38,0-

46,0%. 

3. Наиболее высокую приживаемость лесные культуры ясеня зеленого и березы повис-

лой имеют в лесорастительных условиях Д2, соответственно 78,3 и 81,8%. При продвижении 

данных древесных пород в лесорастительных условиях Д1, их приживаемость уменьшается на 

3,0% и 3,8%. Аналогичные закономерности прослеживаются и при весенней посадки лесных 

культур с той разницей, что приживаемость ясеня зеленого снижается на 11,1%, а березы по-

вислой на 16,0%. 

Предложения производству 

1 В лесохозяйственной практике Шенталинского участкового лесничества учитывать, 

что при весенних сроках посадки ясеня зеленого, березы повислой и лиственницы сибирской 

приживаемость культур снижается в среднем на 21,0-30,5%. 

2. Наиболее высокую приживаемость лесные культуры ясеня зеленого и березы повис-

лой имеют в лесорастительных условиях Д2, соответственно 78,3 и 81,8%. При продвижении 

данных древесных пород в лесорастительных условиях Д1, их приживаемость уменьшается на 

3,0% и 3,8%. 
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В статье представлены растения, которые можно использовать в качестве инсекти-

цида. Приведены рекомендации по заготовке и применению. 
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Для борьбы с вредителями растений можно применять широко распространенные мест-

ные виды инсектицидных растений. Настои и отвары, приготовленные из них, губительно дей-

ствуют на многих вредителей и не так опасны для человека и теплокровных животных, как 

химические средства. Собирать такие растения необходимо в сухую, ясную погоду, когда вы-

сохнет роса, учитывая, конечно, фазу развития. Корневища, корни и луковицы тщательно очи-

щают от земли и промывают в холодной воде. Сушат растения сразу после сбора. Делать это 

надо в тени на ветру, лучше под навесом, раскладывая небольшими слоями или развешивая на 

веревках. Чем быстрее растения высохнут, тем больше сохранится в них действующего веще-

ства. Чтобы ускорить сушку, корневища, корни, стебли, и луковицы разрезают. Высушенные 

растения хранят в мешках с этикетками. К инсектицидным относятся следующие растения. 

Чемерица Лобел. (лат. Verátrum lobeliánum). Это многолетнее травянистое растение 

с прямостоячим стеблем высотой до 170 см. Нижние листья широкоэллиптические, верхние - 

яйцевидно-ланцетные. Мелкие желтые цветки собраны в соцветие-метелку. Стебли, цвето-

носы и цветоножки пушистые. Имеет мясистое корневище, от которого отходит множество 

корней. 

 
 

Рис. 1. Чемерица Лобеля 

 

Растение очень ядовито благодаря наличию алкалоидов во всех его частях. Корневища 

с корнями наиболее ядовиты в период покоя - осенью и рано весной. В это время его собирают. 

Листья еще не развернулись и виден только конус, берут все растение. Корневище разрезают 

и просушивают в хорошо проветриваемом помещении. Сушат и зеленые неразвернувшиеся 

листья. 

Для опыливания из чемерицы готовят тонкий порошок, для опрыскивания - настои на 

воде из сырых и сухих растений. Для получения настоя в 10 л воды настаивают в течение 48 ч 

1 кг сырых растений или 500 г полусухих, 200 г сухих или 100 г корневищ с корнями. Для 

приготовления отвара чемерицу, настояв 2-3 ч в воде, при тех же соотношениях сырья и воды, 

кипятят 30 мин. Ценность растения в том, что его можно использовать в период созревания 

плодов против гусениц плодожорки, когда запрещено применение других пестицидов.  

Молочай прутьевидный (лат. Euphórbia virgáta). Травянистое многолетнее сероватое 

растение высотой 30-70 см. Стебель простой, листья линейные или ланцетно-линейные. 

Цветки собраны в зонтик, прицветные листочки желтые. Цветет с июня до августа. Произрас-

тает на полях, вдоль дорог. Рекомендуется использовать для борьбы с гусеницами. Особенно 
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ядовиты отвары из отцветших растений: 4 кг свежих листьев и стеблей кипятят в течение 3 ч 

в небольшом количестве воды. Затем отвар процеживают и воду добавляют до 10 л. Повторно 

опрыскивают через 4 дней. Млечный сок растения содержит ядовитые вещества, поэтому при 

работе с ним надо соблюдать все меры предосторожности. 

 

 
 

Рис. 2. Молочай прутьевидный 

 

Багульник болотный (лат. Rhododendron tomentosum). Кустарник семейства верес-

ковых высотой до 125 см с сильным одурманивающим запахом, обусловленным содержанием 

эфирного масла во всех надземных частях растения, особенно в листьях первого года жизни. 

Стебли лежащие, укореняющиеся. Кора молодых побегов с густым ржаво-бурым опушением. 

Листья очередные кожистые, не опадающие на зиму, ланцетные, завертываются по краям 

внутрь. Цветки в щитковидном соцветии, венчики пятилепестковые розовые или белые. Цве-

тет в мае — июне. 

 
 

Рис. 3. Багульник болотный 

 

Растет на торфяных болотах и в заболоченных хвойных лесах, иногда образует сплош-

ные заросли. Порошок из листьев применяют против моли. 

Белена черная (лат. Hyoscýamus níger). Двулетнее травянистое слегка опушенное рас-

тение с неприятным запахом. В первый год образует розетку листьев, на второй - стебель-

цветонос. Листья железистые клейкие, крупнозубчатые. Сидячие цветки скучены на конце 

стебля. Венчики пятилопастные грязно-желтого цвета с темно-фиолетовыми жилками. Рас-

пространена повсюду. Все растение сильно ядовито. Его культивируют для получения лекар-

ственного сырья. Собирают в начале цветения. Особенно токсичны корни и листья первого 

года жизни. Сушить белену лучше под навесом. 
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Рис. 4. Белена черная 

 

Для получения настоя 1 кг мелко нарезанных сухих растений заливают 10 л воды и 

настаивают 12 ч. После процеживания к 10 л настоя добавляют 40 г мыла и обрабатывают 

против тлей, паутинного клеща и растительноядных клопов. Против вредителей эффективны 

и отвары белены. В 10 л воды варят 1 кг сухого сырья (30 мин). В процеженный отвар перед 

опрыскиванием добавляют 40 г размягченного мыла. После обработки таким отваром гусе-

ницы боярышницы, златогузки, капустной моли гибнут на следующий день. 

Тысячелистник обыкновенный (лат. Achilléa millefólium). Многолетнее растение с 

сильным приятным ароматом, обусловленным наличием эфирного масла. Стебель прямой, до 

50 см. Листья сложные перистые. Цветки собраны в небольшие зонтики. Корневище короткое, 

ветвистое. Распространен повсеместно. 

 

 
 

Рис. 5. Тысячелистник обыкновенный 

 

Собирают всю надземную часть во время цветения. Для приготовления настоя 800 г 

хорошо высушенных растений измельчают и парят 40 мин, затем доливают воду до 10 л и 

настаивают 48 ч. Можно приготовить и отвар. Для этого 800 г сухих растений заливают ки-

пятком и варят 30 мин, затем добавляют воду до 10 л, процеживают. Если отвар готовят забла-

говременно, то, процедив горячим, его сразу сливают в плотно закрывающуюся посуду. От-

вары и настои из тысячелистника убивают сосущих вредных насекомых и паутинного клеща. 

Перед опрыскиванием в отвары добавляют 20 г мыла. 
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Одуванчик лекарственный. (лат. Taráxacum officinále). Для борьбы с разными вреди-

телями готовят настой: 300 г измельченных корней или 400 г свежих листьев на 2 ч заливают 

10 л теплой воды (не выше 40 °С), затем процеживают и используют для опрыскивания. 

Первую обработку, например, сада проводят по распускающимся почкам, вторую - сразу по-

сле цветения, последующие через каждые 15 дней. При наличии вредителей. Настой лучше 

готовить в день использования. Заготовленные корни одуванчика хорошо сохраняются в под-

вале и песке. 

 

 
 

Рис. 6. Одуванчик лекарственный 

 

Полынь горькая. (лат. Artemísia absínthium). Многолетнее травянистое растение вы-

сотой около 125 см. Цветки желтые или беловатые. Листья и стебли серебристые, густо опу-

шенные, сильно пахучие. Распространена полынь повсеместно, растет около жилья, вдоль до-

рог и железнодорожного полотна, на залежах и как сорняк в посевах. 

 

 
 

Рис. 7. Полынь горькая 

 

Для борьбы с листогрызущими гусеницами готовят отвар: 1 кг провяленных растений 

кипятят в течение 15 мин в небольшом количестве воды, затем охлаждают, процеживают и 

добавляют воду до 10 л. Таким отваром овощные растения обрабатывают два раза с интерва-

лом в 7 дней. Отвары полыни широко применяют в ветеринарии для обмывания животных 

против кожных паразитов и для защиты от укусов кровососов. 
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В статье приводятся результаты лабораторных исследований, по определению про-

дуктивности зерна кремнистого и зубовидного подвида кукурузы 
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Введение. Кукуруза - культура, с разносторонним применением, которая в мировом 

земледелии занимает одно из ведущих мест.  Для продовольственных целей используется при-

мерно 20% зерна кукурузы, на технические цели - 15-20% и около две трети - на кормовые.  

Несколько тысячелетий назад кукуруза совершенно не была похожа на современные 

виды. Дикое растение весило всего 30-40 граммов, а в длину достигало несколько сантимет-

ров. Ее собирали в природе, а затем решили выращивать возле жилища. Растение - предок 

кукурузы, называемый теосинте, оказался прекрасным селекционным материалом. Скрещива-

ние упрощало и то, что на одном растении были мужские и женские побеги.  К тому моменту, 

когда первые европейцы прибыли в Новый Свет, кукуруза уже имела несколько разновидно-

стей по срокам созревания, форме зерен, отличаясь пищевыми и хозяйственными свойствами 

[1, 2]. 

Подвиды кукурузы определяют по форме, химическому составу и внутреннему строе-

нию зерновок. Определять разновидности кукурузы следует по зрелому зерну из средней ча-

сти початка, так как зерно из верхней и нижней частей початка чаще всего бывает нетипич-

ным. Наличие мучнистого и роговидного эндосперма в зерне кукурузы можно рассмотреть на 

продольном разрезе зерна. 

По одной из принятых классификаций кукурузу подразделяют на следующие подвиды: 

кремнистая, зубовидная, лопающаяся, сахарная, крахмалистая, восковидная [4]. 

В России наибольшее распространение получили зубовидная и кремнистая кукуруза, 

которые хорошо подходят для выращивания на зерно и на силос. 

Зубовидная кукуруза. Растения высокие; колосья короткие и толстые. Зерно крупное, 

удлиненно - призматическое, с вмятиной на верхушке. По бокам зерновки эндосперм стекло-

видный, в центре зерна и на верхушке - мучнистый. Зерно содержит 68-75,7% крахмала, 8-

13,5% белка, примерно 5% жира. Сорта и гибриды этого подвида сравнительно позднеспелые. 

В основном имеет кормовое значение. 

Кремнистая кукуруза. Наиболее холодостойка, не полегает, устойчива к болезням, ме-

нее требовательна к условиям произрастания, имеет позднеспелые и предельно скороспелые 

формы с мелкими початками. Имеет продовольственное и кормовое значение. Зерно крупное, 

твердое, округлое, гладкое, сдавленное, блестящее, с толстым околоплодником. Эндосперм 

стекловидный, имеет высокое соотношение твердого и мягкого крахмала с небольшим коли-

чеством мягкой мучнистой непрозрачной ткани в центре зерна [1, 2, 3, 4, 5]. 
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Объекты и методика исследования. Основным методом исследования литературных 

источников в нашей работе являлся Аксиоматический метод, суть которого заключалась в по-

иске необходимой информации из ранее доказанных утверждений. Затем полученная инфор-

мация обобщалась и систематизировалась. Поиск необходимых литературных источников 

проводился нами в сети Интернет, а также в школьной библиотеке и в научной библиотеке 

ФГБОУ ВО Самарский государственный аграрный университет, который мы посещали в «Дни 

открытых дверей», а также пользовались электронной библиотечной системой ВУЗа. 

Объектами наших лабораторных исследований явились початки подвидов зубовидной 

и крахмалистой кукурузы, отобранные на опытном поле ФГБОУ ВО Самарский ГАУ и пере-

данные нам сотрудниками ВУЗа. Под их непосредственным наблюдением проводились и все 

последующие эксперименты. 

Исследования выполнялись в специализированном кабинете «Биология» ГБОУ СОШ 

пос. Светлодольск. Для выполнения всех необходимых работ использовалось школьное обо-

рудование. В результате опыта подсчитывалось общее число початков на 1 м2 посева подвидов 

зубовидной и крахмалистой кукурузы. Затем выполнялось отделение зерна кукурузы разных 

подвидов от стержня початка, оно проводилось вручную. Зерно легко отделялось от стержня 

початка. В последующем подсчитывалось количество зерен в каждом початке и рассчитыва-

лось их среднее количество на 1 початок. На лабораторных весах определялся вес всех зерен 

и вес1000 зерен по каждому подвиду кукурузы. На основе полученных данных рассчитывалась 

биологическая урожайность различных подвидов кукурузы с 1 м2 и 1 га посевов [6]. Матема-

тическая обработка полученных данных произведена по программе статистической обработки 

результатов полевых и лабораторных исследований, переданной нам куратором ВУЗа. 

Результаты исследований. Определение подвидов кукурузы по зерну 

Вид культурной кукурузы включает 6 подвидов, различающихся между собой по сле-

дующим признакам: 

 Крупность зерна – крупное и мелкое; 

 Поверхность зерна - гладкая и морщинистая; 

 Строение верхушки зерна - с выемкой, округлая с блестящей поверхностью, округлая с ма-

товой поверхностью, округлая или заостренная, с блестящей поверхностью; 

 Внутренним строением зерна – роговой эндосперм или мучнистый. 

Нами установлено, что переданные нам для исследования початки имеют следующие 

отличительные признаки зерна: 

1. Зубовидная кукуруза – зерно крупное, гладкое, с выемкой, роговой эндосперм развит 

по бокам зерна, мучнистый эндосперм развит в центре и на верхушке зерна. 

2. Кремнистая кукуруза – зерно среднее, гладкая, округлое и блестящее, эндосперм 

сильно развит только в центре зерна.  

Урожайность зерна различных подвидов кукурузы 

Лабораторные анализы полученных початков показали, что кремнистая кукуруза фор-

мирует на 1 м2 посева в среднем 9 початков. Общий вес всех зерен, полученных со всех почат-

ков равен 1 кг 288 г. Разделив этот вес на число початков получаем, что средний вес зерна в 

каждом початке составляет 143,2 грамма. Зная, что 1 га равен 10 000 м2 и умножив вес зерна с 

1 м2 получаем биологическую урожайность кремнистой кукурузы в пределах 12,9 тонн с 1 га 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Биологическая урожайность зерна подвидов кремнистой и зубовидной кукурузы, 2023 г. 
Подвид кукурузы Число початков 

на 1 м2 

Средний вес 

зерна в 1 початке, 

грамм 

Вес зерна на 1 м2, 

грамм 

Урожайность 

зерна на 1 га, 

тонн 

Кремнистая 9 143,2 1289 12,9 

Зубовидная  11 152,2 1675 16,8 

НСР05 5.5 15.2 1,8 

https://direct.farm/post/krupnost-zerna-18023
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Анализ полученных данных по зубовидной кукурузе показал, что у этого подвида число 

початков в посевах, в среднем на 2 штуки больше, зерно крупнее и его средний вес в одном 

початке на 6,2% больше, чем у кремнистой кукурузы. На 29,9% оказался большим и суммар-

ный вес зерна на 1 м2. В результате зубовидный подвид кукурузы давал в среднем на 30,2% 

зерна с каждого гектара больше, чем кремнистая кукуруза. 

Математическая обработка полученных данных показала, что они имеют достаточно 

высокую степень достоверности и находятся выше индекса возможной погрешности опыта.  

Установлено, что индекс ошибки опыта для показателя среднего веса зерна в 1 початке равен 

5,5 г, для веса зерна на 1 м2 - 15,2 г, а для урожайности зерна на 1 га - 1,8 тонн. Это значит, что 

если бы разница между полученными нами данными была ниже вычисленных математических 

значений, то преимущества зубовидного подвида кукурузы над кремнистым подвидом были 

бы несущественны и находились в пределах статистической ошибки опыта [7, 8]. 

Структура урожая различных подвидов кукурузы.   Исследованиями выявлено, что 

зубовидный подвид кукурузы формирует более крупный и тяжеловесный початок, который в 

среднем на 10,1% весит больше, чем початок кремнистой кукурузы (табл. 2).  

Таблица 2 

Структура урожая различных подвидов кукурузы 
Подвид куку-

рузы 

Средний вес 

початка, г 

Средний вес 

зерна в 1 по-

чатке, грамм 

Средний вес 

стержня по-

чатка, грамм 

Вес 1000 зе-

рен, г 

Доля зерна в 

початке, % 

Кремнистая 186,2 143,2 43,0 220,8 70,0 

Зубовидная  205,1 152,2 52,9 236,5 74,2 

НСР05 10,6 3,5 5.1 7,3 1,0 

 

Средний вес зерна, образовавшегося в початке зубовидной кукурузы, равен 152,2 г, это 

на 6,2% больше веса зерна, созданного кремнистой кукурузой. 

Установлено, что большая часть веса початка - 70,0-74,2% приходится на его зерновую 

часть и только 25,8-30,0% веса занимает початочный стержень, к которому крепится все сфор-

мировавшиеся зерна початка. При этом у зубовидного подвида кукурузы основная масса по-

чатка приходится на зерно, а у кремнистого подвида доля зерна в початке на 6,0% меньше. 

Отбор и взвешивание 1000 шт. зерен каждого подвида кукурузы показал, что зерно 

кремнистого подвида весит 220,8 г, а зубовидного 236,5 г, или на 7,1% больше. Оно визуально 

крупнее и не имеет морщинок, кроме характерной выемки в верхней части  

Вывод. В условиях Самарской области, зубовидный подвид кукурузы в среднем на 

30,2% продуктивнее кремнистого подвида. Он на 22,2% больше формирует число початков в 

посевах, его зерно крупное и на 6,2% тяжеловесное зерна кремнистой кукурузы. 2. Математи-

ческая обработка полученных данных показала, что они имеют достаточно высокую степень 

достоверности, а разница в полученных данных находится существенно выше данных стати-

стической ошибки опыта (НСР05%).  
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2chehovskikh.natalya@mail 

  

В статье приведена методика определения влияния микробиологического удобрения 

Ризоторфин-Б на особенности формирования урожая и продуктивность бобовых, за счет 

симбиоза с клубеньковыми бактериями. 
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The article presents a method for determining the effect of the microbiological fertilizer Rizotorfin-

B on the features of crop formation and productivity of legumes, due to symbiosis with nodule bac-

teria. 

 

Keywords: Rizotorfin - B, peas, chickpeas, chickpeas, symbiosis, rhizobium, agricultural technology 

 

For citation: Klimova D.V., Chekhovskikh N.A. Effect of the effectiveness of the microbiological 

fertilizer Rizotorfin-B on the productivity of leguminous plants.  Konstantinovskie chteniya: sb. 

nauch. Tr. Kinel: IBC of the Samara State Agrarian University, 2025. Р. 464-471. 

 

Введение. Горох - основная зернобобовая культурой России. Семена содержат 23-29% 

белка, 40% - крахмала, 10% - сахаров и 1,5% - жира. Они хорошо развариваются и отличаются 

высокими вкусовыми достоинствами и пищевой ценностью [1, 2, 3].  

Современные сорта гороха способны формировать урожаи зерна на уровне 4-5 т с 1 га. 

Благодаря большой пластичности горох распространен в различных почвенно-климатических 

зонах России [7]. 

Соя - ценное универсальное растение. Семена содержат 17-26% жира, 36-48% - белка и 

более 20% - углеводов. Соевый белок по биохимическим показателям, близок к белкам живот-

ного происхождения. В мировом производстве пищевого растительного масла, соя занимает 1 

место. Из семян сои получают пищевые продукты (масло, маргарин, соевое молоко, сыр, шо-

колад и т.д.). Соя широко используется для технических целей (мыловарение, текстиль, в хим. 

промышленности и т.д.) [4, 6]. 

Нут - возделывают как пищевое и кормовое растение. Семена содержат 23% белка и 

5% жира. Нут употребляют в пищу в вареном виде, используют для приготовления суррогата 

кофе. Для пищевых целей выращивают главным образом сорта с белыми семенами. Сорта с 

темной окраской семян возделывают на корм скоту. В стеблях и листьях нута содержится зна-

чительное количество кислот, что не позволяет использовать зеленую и сухую массу на корм 

животным (за исключением овец) [3].              

Особенности симбиоза бобовых растений и микроорганизмов. На корнях многих 

растений и в первую очередь семейства Бобовые поселяются микроорганизмы, относящиеся к 

роду Rhizobium. Они обладают свойством фиксировать азот из атмосферного воздуха и син-

тезировать органические азотсодержащие соединения. Эти бактерии свободно живут в почве, 

но фиксацию молекулярного азота способны осуществлять лишь в симбиозе с растением. Ком-

плекс растение - ризобиум является примером настоящего симбиоза. Также данный вид бак-

терий является важным звеном в процессе обогащения почвы азотом [1, 3]. 

Азотфиксирующие бактерии на корнях начинают формироваться через 7-10 дней после 

появления всходов, а в период от цветения до созревания идет интенсивный их рост. В лабо-

http://beaplanet.ru/prokarioty/bakterii.html
http://beaplanet.ru/prokarioty/bakterii.html
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раторных условиях колонии клубеньковых бактерий хорошо растут при температуре 25 гра-

дусов на плотных средах. Они имеют характерную округлую форму, слизистой консистенции, 

прозрачные [7, 8]. 

Чтобы повысить количество клубеньковых бактерий в почве и, соответственно, уро-

жайность культурных бобовых растений, при посадке семян добавляют бактериальное сред-

ство - нитрагин, то есть искусственно заражают семена бобовых клубеньковыми бактериями 

[5, 7, 9]. 

Методика и условия проведения опытов.  

Характеристика микробиологического препарата Ризоторфин-Б. Ризоторфин-Б - 

представляет собой препарат высокоэффективных клубеньковых бактерий, выращенных на 

торфяном субстрате, обогащённом углеводами, минеральными веществами, витаминами и 

микроэлементами. Для каждого вида бобовых растений Ризоторфин-Б готовится отдельно. 

Ризоторфин-Б - сыпучая масса с влажностью 50-55%, расфасована в полиэтиленовые 

пакеты в расчете на 1, 5 и 10 гектарную норму применения. Его можно применять для обра-

ботки семян только той бобовой культуры, для которой он приготовлен. В одном грамме пре-

парата содержится не менее 2,5 млрд. активных клубеньковых бактерий. 

Обработку семян Ризоторфином-Б следует проводить в день посева, а ещё лучше - 

непосредственно перед посевом, так как клубеньковые бактерии, нанесённые на поверхность 

семян, быстро гибнут - уже через 5-6 часов после обработки их количество уменьшается вдвое. 

Обработка проводится в крытых помещениях или под навесом, чтобы на семена не попадали 

прямые солнечные лучи, губительно действующие на бактерии. 

Схема опыта, агротехника и методика наблюдений. Для решения поставленных за-

дач нами закладывался полевой опыт по следующей схеме: 1. Горох - контроль (без обра-

ботки); 2. Горох + Ризоторфин-Б; 3. Соя - контроль (без обработки); 4. Соя + Ризоторфин-Б; 5. 

Нут - контроль (без обработки); 6. Нут + Ризоторфин-Б. 

Для посева использовались районированные в Самарской области сорта растений: го-

роха - Флагман - 9; сои - Соер 4; нута - Заволжский. Опыт закладывался на приусадебном 

участке, расположенном в пос. Светлодольск Сергиевского района. Размер опытных делянок 

1 м2, число повторений - 3. Общая площадь опытного участка 18 м2 (приложение 1). Почва 

участка чернозем типичный. Участок был вспахан с осени, весной проводилось боронование 

почвы вручную содовой бороной, а после появления сорняков опытный участок обрабатывали 

ручной мотыгой на глубину 3-4 см. Посев проводился вручную, семена размещались в пред-

варительно сделанные борозды глубиной 3-4 см. Расстояние между бороздами 15 см. На один 

погонный метр рядка высевалось 30 семян гороха, 20 семян сои и 20 семян нута. Семена перед 

посевом замачивались на 2 часа в воде и опудривались Ризоторфином-Б. Для каждой культуры 

использовалась своя марка Ризоторфина-Б. В качестве прилипателя использовалось цельное 

молоко. Обработка семян проводилась в помещении. Посев проводился до восхода солнца, 

что исключало попадание солнечных лучей на семена и биопрепарат. 

В течение вегетационного периода проводились следующие наблюдения измерения и 

подсчеты: 

1. Отмечалась дата посева, начало всходов (10%), полных всходов (75%), бутонизации, 

цветения, побурения бобов и полной спелости;  

3. Подсчитывалась густота стояния растений после всходов и перед уборкой; 

2. Через каждые 10 дней начиная с момента интенсивного отрастания, поводилось из-

мерение длинны стеблей у 10 случайно выбранных растений во всех повторениях и вариантах 

опыта, затем рассчитывалось среднее значение; 

3. Подсчитывалось число бобов у 10 случайно выбранных растений во всех повторе-

ниях и вариантах опыта; 

4. Подсчитывалось число зерен в бобах у 10 случайно выбранных растений во всех по-

вторениях и вариантах опыта; 

5. Проводилось взвешивание всех зерен, полученных с 10 случайно выбранных расте-

ний во всех повторениях и вариантах опыта; 
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6. Проводилось взвешивание 1000 зерен во всех вариантах опыта. 

Погодные условия отслеживались по данным АМС «Серноводская».  

Метеорологические условия в год исследований. Вегетация растений в 2023 году 

проходила в контрастных погодных условиях. В мае выпало только 24 мм осадков при норме 

37 мм, что негативно сказалось на полноте всходов (рис. 1). Развитие растений в июне также 

проходила при дефиците осадков на фоне повышенных температур. Сумма осадков за месяц 

равнялась 13,9 мм при норме 60 мм, недостаток составлял 47 мм.   

 

 
 

Рис. 1. Климатограмма 2023 г 

 

В целом за вегетационный период (май-август) выпало 182 мм осадков при норме 163 

мм. Сумма положительных температур при норме 21690С составила 23630С. ГТК равнялся 

0,60. 

Дефицит влаги отмечался и в 2024 году. В начале мая дожди выпали в пределах нормы, 

однако вторая и третья декады месяца были засушливыми с суммой осадков 7,4 мм, при норме 

22 мм. В целом дефицит атмосферной влаги в мае составил 37,3%, при температуре воздуха 

на 31,4% выше нормы (рис. 2).  

В целом за вегетационный период (май-август) выпало 94,3 мм осадков при норме 163 

мм или 57,8%. Дефицит увлажнения равнялся 68,7 мм или 42,2%. Сумма положительных 

температур при норме 2169С составила 2373С или на 204С больше нормы. ГТК составил 

0,40 

Результаты исследований. Наблюдениями за опытными посевами установлено, что 

полные всходы гороха появляются на 8-9 день, сои - на 7-8 день, а нута - на 8-9 день после 

посева семян. Наиболее быстро к фазе бутонизации подходили растения гороха, появление 

бутонов отмечалось на 26-28 день вегетации. На 28-30 день, после появления всходов, отме-

чалось образование бутонов у нута. Соя формировала бутоны к 3-5 июля или на 33-35 день 

вегетации. 
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Рис. 2. Климатограмма 2024 г 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что в условиях Сергиевского района, го-

рох – сорта Флагман 9 созревает за 68-70 дней, нут - сорта Заволжский - за 74-76 дня, а соя - 

сорта – Соер 4 - на 85-87 день после появления всходов. Обработка семян Ризоторфином-Б не 

оказывает существенного влияния на время наступления фаз развития растений 

Густота стояния растений. Подсчетом взошедших растений установлено, что из 120 

посеянных зерен гороха взошло в среднем 96-97 шт. на 1 м2 или 80-80,9%, сои - из 80 шт. 

взошло 65-66 шт. или 81,3-82,5%. Из 70 высеянных семян нута взошло в среднем 60-61 семя 

или 85,8-87,2% (табл. 1).  

Таблица 1 

Густота стояния и сохранность растений, среднее 2023-2024 гг. 

Варианты опыта 

Высеяно 

семян, 

шт./1 м2 

Густота 

всходов, 

шт./1 м2 

Полевая 

всхожесть, 

% 

Осталось к 

уборке, 

шт./1 м2 

Сохран-

ность, % 

Горох (контроль) 120 96 80,0 76 79,2 

Горох+Ризоторфин-Б 120 97 80,9 80 82,5 

Соя (контроль) 80 66 82,5 55 83,4 

Соя+Ризоторфин-Б 80 65 81,3 59 90,8 

Нут (контроль) 70 60 85,8 50 83,4 

Нут+Ризоторфин-Б 70 61 87,2 53 86,9 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что обработка семян клубеньковыми бак-

териями повышает сохранность гороха и нута к уборке в среднем - на 4,2%, а сои - на 8,9%. 

Динамика линейного роста и высота растений. Измерениями длины стеблей, уста-

новлено, что изучаемые растения имеют различные темпы роста. Наблюдениями по вариантам 

опыта выявлено, что к дате первого измерения длинна стеблей как на контрольных делянках, 

так и на обработанных микроудобрениями была примерно одинаковой (табл. 2).  
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Таблица 2 

Высота опытных растений, см, среднее, 2023 - 2024 гг. 
Варианты опыта Дата Перед 

уборкой 13.06 23.06 3.07 15.07 26.07 

Горох (контроль) 12,4 35,1 52,1 61,2 66,5 67,9 

Горох+Ризоторфин-Б 12,0 36,7 57,7 68,4 71,3 73,7 

Соя (контроль) 13,2 38,1 53,7 64,3 78,5 82,2 

Соя+Ризоторфин-Б 13,2 39,0 56,1 66,8 79,7 88,5 

Нут (контроль) 14,1 25,7 46,2 55,6 59,4 62,9 

Нут+Ризоторфин-Б 14,3 27,0 47,7 58,4 64,6 67,8 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что обработка семян Ризоторфином-Б уве-

личивает темпы линейного роста и высоту стеблей гороха в среднем на 5,8 см, у сои - на 6,3 

см, а у нута - на 4,9 см или на 7,7-8,6%. 

Структура урожая. Анализ параметров, определяющих величину урожая изучаемых 

культур показал, что применение бактериальных удобрений положительно влияет на число 

бобов у растений, количество зерен и их вес (табл. 3). 

Таблица 3 

Элементы структуры урожая, среднее за 2023-2024 гг. 
Варианты опыта Число бобов 

шт./м2 

Число зёрен 

шт./м2 

Вес зёрен 

г/м2
 

Вес 1000 зёрен, 

г 

Горох (контроль) 364 1100 298 240 

Горох+Ризоторфин-Б 389 1210 330 248 

Соя (контроль) 722 1221 170 131 

Соя+Ризоторфин-Б 1116 2132 250 136 

Нут (контроль) 1188 807 222 260 

Нут+Ризоторфин-Б 1216 927 257 265 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что обработка семян Ризоторфином-Б сти-

мулирует образование бобов в среднем на 2,1-54,5%, число зерен у всех изучаемых растений 

на 10,0-74,6%, одновременно повышая вес зерен гороха в среднем на 10,7%, сои - на 47,0% и 

нута - на 15,7%. 

Урожай зерна и выход белка. Расчетами установлено, что применение микробиоло-

гического препарата Ризоторфин-Б позволяет существенно увеличить сбор зерна с единицы 

площади. Так продуктивность посевов гороха в среднем за два года повышается на 10,7%, сои- 

47,0%, а нута - на 15,7%. (табл. 4). 

Таблица 4 

Продуктивность растений, среднее за 2023-2024 гг. 
Варианты опыта Урожай зерна, 

т/га 

Содержание белка в 

зерне, % СВ 

Выход белка, т/га 

Горох (контроль) 2,98 23,2 0,69 

Горох+Ризоторфин-Б 3,30 23,7 0,78 

Соя (контроль) 1,70 39,0 0,66 

Соя+Ризоторфин-Б 2,50 39,7 0,99 

Нут (контроль) 2,22 22,6 0,50 

Нут+Ризоторфин-Б 2,57 23,2 0,60 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что применение микробиологического пре-

парата Ризоторфин-Б позволяет увеличить сбор зерна гороха с 1 га в среднем за два года на 

10,7%, сои - 47,0%, а нута - на 15,7%. При этом выход белка возрастает по сравнению с кон-

тролем у гороха на 13,0%, нута - на 20,0%, а у сои - на 50,0%. 
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Экономическая оценка полученных результатов показала, что все варианты опыта 

обеспечивают получение дополнительного количества зерна и денежного дохода (табл. 5). 

Таблица 5 

Экономическая эффективность, 2023-2024 гг. 
Показатели Горох Соя Нут 

Дополнительно получено зерна за счет инокуляции, 

т/га 

0,32 1,47 0,35 

Рыночная стоимость зерна, т/руб. 10000 15000 12000 

Стоимость дополнительного зерна, руб. 3200 22050 4200 

Стоимость препарата руб./га 161 180 161 

Экономический эффект, руб. 3039 21870 4039 

 

При этом максимальное количество денежной выручки - 22050 руб./га обеспечивает 

применение Ризоторфина Б при посеве сои. 

Выводы.  
1. В условиях Сергиевского района горох созревает за 68-70 дней, нут - 74-76 дня, а соя - на 

85-87 день после появления всходов. Применение Ризоторфином-Б не оказывает существен-

ного влияния на время наступления фаз развития растений. 

2. Обработка семян перед посевом Ризоторфином-Б повышает сохранность гороха и нута к 

уборке в среднем - на 4,2%, сои - на 8,9%, а также высоту стеблей в среднем на 7,7-8,6%. 

3. Обработка семян Ризоторфином-Б стимулирует образование бобов в среднем на 2,1-54,5%, 

а число зерен у всех изучаемых растений на 10,0-74,6%.  

4. Применение препарата Ризоторфин-Б позволяет увеличить сбор зерна гороха с 1 га в сред-

нем за два года на 10,7%, сои - 47,0%, а нута - на 15,7%. При этом выход белка возрастает по 

сравнению с контролем у гороха на 13,0%, нута - на 20,0%, а у сои - на 50,0%. 

5. Все варианты опыта обеспечивают получение дополнительного количества зерна и денеж-

ного дохода при этом максимальное количество денежной выручки - 22050 руб./га обеспечи-

вает применение Ризоторфина Б при посеве сои. 
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The article considers the problem of the increasing anthropogenic load on ecosystems and the influ-

ence of the state and level of environmental pollution on the symmetry of the birch leaf. 

 

Key words: anthropogenic load, environment, hanging birch fluctuating asymmetry 

 

For citation: Leontieva S.N., Barkhanskaya V.Yu. (2025). The asymmetry of the hanging birch leaf 

as a criterion for assessing the state of the environment // Konstantinovsky readings 25': collection of 

scientific papers. Kinel: PLC of the Samara State Agrarian University, P. 471-475 (in Russ.). 

 

Одной из самых актуальных проблем на сегодняшний день является экологическое со-

стояние окружающей среды – это фундаментальная задача как на национальном, так и на меж-

дународном уровне. Антропогенное влияние на окружающую природу растет, увеличивая с 

каждым годом нагрузку на экосистему. Увеличение масштабов загрязнения диктует необхо-

димость мониторинга состояния окружающей среды и в первую очередь – атмосферного воз-

духа. Оценка качества среды является ключевой задачей при планировании и осуществлении 

любых мероприятий по природопользованию, охране природы и обеспечению экологической 

безопасности. 

Устойчивость экосистемы определяться по состоянию видов природного сообщества, 

от состояния которых зависит его дальнейшее существование. Для оценки состояния экоси-

стем такими объектами являются древесные растения.  В качестве биоиндикаторов выбирают 

наиболее чувствительные к исследуемым факторам биологические системы или организмы, у 

древесных растений наиболее чувствительными к загрязнению окружающей среды являются 

листья, на которых оседает пыль и под влиянием различных загрязнителей атмосферы в ли-

стьях происходят морфологические изменения. Метод мониторинга окружающей среды, ос-

нованный на исследовании воздействия изменяющихся экологических факторов на различные 

характеристики биологических объектов и систем, дает представление о механизмах и зако-

номерных реакциях биологических систем на комплексное действие негативных факторов, 

биологические показатели отражают картину состояния самих растительных организмов.   

Любой живой организм, в том числе и растение, в нормальных условиях среды является 

здоровым - все механизмы и процессы в нем происходят правильно, бесперебойно. Однако, 

под воздействием неблагоприятных условий его внутренние механизмы разрушаются, это 

приводит к нарушению его развития и, как следствие, организм начинает болеть. У деревьев 

лучшим вегетативным органом является лист. При увеличении антропогенного влияния в ли-

сте происходят изменения его формы (асимметрия) и размеров [1, 6].  

Для выявления загрязнения окружающей среды в качестве индикатора можно исполь-

зовать листья березы повислой (Betula pendula Roth.), они являются хорошими биоиндикато-

рами. Поэтому использование показателей изменения листовой пластинки березы повислой, в 

настоящее время, рекомендовано в нормативных документах экологических служб. 

Betula pendula Roth. – вид растений рода Береза семейства Березовые. Произрастает на 

большей части территории России. Листопадное дерево высотой до 25-30 м. Во взрослом со-

стоянии хорошо отличима от других растений по белой коре. Мужские сережки 5-6 см в длину, 

повисающие, собраны в группы по 2-3 штуки на концах ветвей; женские цилиндрические, оди-

ночные, в длину обычно 2-3 см. Плод – продолговато-эллиптический орешек с двумя перепон-

чатыми крыльями. Цветет береза в мае-июне. Плоды обычно созревают в августе-сентябре [2]. 

Для определения качества здоровья окружающей среды по состоянию листьев березы 

повислой применяется метод флуктуирующей асимметрии. Флуктуирующая асимметрия - это 

форма биологической асимметрии, наряду с антисимметрией и асимметрией направления. 

Флуктуирующая асимметрия относится к небольшим случайным отклонениям от идеальной 

двусторонней симметрии. Считается, что это отклонение от совершенства отражает генетиче-

ское давление и давление окружающей среды, испытываемое на протяжении развития, причем 

чем больше давление, тем более высокий уровень асимметрии [3]. Флуктуирующей асиммет-
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рией   называют небольшие ненаправленные (случайные) отклонения от двусторонней сим-

метрии у организмов или их частей (например, листьев березы).  Величину флуктуирующей 

асимметрии у разных видов организмов используют как индикатор состояния среды и степени 

антропогенного загрязнения. 

Метод флуктуирующей асимметрии позволяет выявить, насколько сильно на берёзо-

вом листе выражено отклонение от двусторонней симметрии, поэтому с помощью этого ме-

тода можно уровень благоприятности экологической обстановки. Для исследования необхо-

димо выбирать деревья с четко выраженными видовыми признаками берёзы повислой, при 

выборе растения важно также учитывать условия произрастания особи, возрастное состояние 

растения, типы побегов, с которых собираются листья, и их положение в кроне, поэтому необ-

ходимо тщательно подходить к отбору модельных деревьев, с которых будет собираться био-

логический материал для анализа. Таким образом, листья должны быть собраны с растений, 

которые находятся в одинаковых климатических условиях. Рекомендуется выбирать растения, 

достигшие генеративного возрастного состояния и растущие на открытых участках. листья 

собирать из одной и той же части кроны. У березы повислой листья лучше собирать из нижней 

части дерева с максимального количества доступных веток, относительно равномерно с раз-

ных сторон растения. Размер листьев должен быть сходным, средним для данного растения. 

Каждая выборка должна включать в себя не менее 100 листьев (по 10 листьев с 10 растений). 

Листья с каждого растения необходимо хранить отдельно, чтобы можно было анализировать 

результаты для каждого растения [4].  

Для измерений потребуется циркуль, линейка и транспортир. Для промеров лист необ-

ходимо поместить перед собой стороной, обращенной к верхушке побега. Лист складывают 

пополам, совмещая верхушку с основанием листовой пластинки. Потом разгибают лист и по 

образовавшейся складке производят измерения. С каждого листа снимают показатели по пяти 

промерам с левой и правой сторон листа (см. рис. 1). 

 

  
 

Рис. 1. Промеры листовой пластинки березы 
1 - ширина левой и правой половинок листа (в мм); 2 - длина второй жилки от основания листа;  

3 - расстояние между основаниями первой и второй жилок; 

4 - расстояние между концами этих же жилок; 

 5 - угол между главной жилкой и второй от основания листа жилки. 
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Данные заносятся в таблицы, проводятся все необходимые расчеты для определения 

флуктуирующей асимметрии. В результате расчетов получается средняя величина показателя 

стабильности развития для данной выборки. Для оценки уровня загрязнения окружающей 

среды по показателю стабильности развития используется специальная таблица с пятибалль-

ной шкалой. Где первый балл шкалы – условная норма, а пятый балл – критическое значение. 

Если величина асимметрии листьев достигает критического значения, то следует предполагать 

высокую степень загрязнения окружающей среды промышленными или транспортными вы-

бросами [5]. 

Таким образом, для определения уровня загрязнения окружающей среды существует 

достаточно простой в исполнении и достаточно точный метод - метод флуктуирующей асим-

метрии, которая является чувствительным индикатором состояния природных популяций. 

Данный метод позволяет представить достоверную картину условий места произрастания рас-

тений и отражает состояние здоровья среды, что в свою очередь определяет уровень благо-

приятности экологической обстановки. 
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In this paper, calculations of storage facilities for small farms in rural areas are carried out. Proposals 

for saving materials and rational use of storage facilities have been analyzed and developed. 
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Еще на заре земледелия человек сталкивался с проблемой хранения выращенного 

зерна. Его нужно было защитить от дождя, диких животных, от загрязнения и порчи. Для этого 

могли использовать глиняные кувшины, кожаные мешки, ямы в земле или в камне, амбары [1, 

5]. 

 

 
Рис.1 Амбар  

 

 
Рис. 2 Кувшины для хранения зерна 

 

Хранение выращенного урожая зерна — одна из глобальных проблем и в современ-

ных больших фермерских хозяйствах. Поскольку при его хранении может теряется от 10 

до 25% всего урожая [2, 3, 6]. 
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В настоящее время для хранения зерна строят специальные помещения, которые назы-

ваются зернохранилищами. Оно ограждает зерно от посторонних запахов, защищает его от 

осадков и резкого перепада температур. 

 

   
 

Рис.3 Современные зернохранилища 

 

Строительство зернохранилища достаточно затратное дело. Поэтому в хозяйстве, 

особенно в небольшом, важно, правильно определить его размер и емкость хранения зерна. 

Если оно будет маленькое, то не хватит места для хранения урожая, а если большое, то оно 

будет пустовать и зря будет потрачено часть денег на его строительство [4].  

Из сельскохозяйственной литературы мы узнали, что площадь зернохранилища 

можно рассчитать самостоятельно. 

Для этого только нужно знать: 

- количество зерна, которое необходимо хранить; 

- натуру (объемную массу зерна) зерна - его вес в 1 литре);  

- высоту возможной насыпи зерна. 

Цель работы: установить площадь зернохранилища для хранения 100 тонн зерна 

яровой пшеницы и 100 тонн зерна сои на основе их объемной массы или натуры. 

В соответствии с этим в задачи исследований входило: 

- изучение доступной литературы по расчету зернохранилищ; 

- определение объемной массы зерна яровой пшеницы и сои с помощью «Зерновой 

Пурки»; 

- проведение необходимых расчётов; 

- обобщение полученных результатов и формулирование выводов. 

Решение поставленных задач мы начали с того, что, с помощью зерновых весов 

«Пурки» определили, что 1 литр зерна яровой пшеницы весит 780 г.  

Далее, используя школьные математические знания, мы находим, что в 1 м3 содер-

жится 1000 литров. (1 м3 – это высота 1 м, ширина 1 м и длина 1 м). 

Установив, что в 1 литре находится 780 грамм пшеницы, мы умножаем это число на 

1000 литров (780 х1000) и получаем 780 000 г/1м3. 

Далее граммы переводим в килограммы. В 1 кг находится 1000 грамм. 

(780 000 :1000) и получаем 780 кг в 1 м3, или 0,78 тонны (1 т = 1000 кг). 

Теперь рассчитываем, какая площадь зерносклада нужна для хранения 100 т зерна 

высотой 1 м. Для этого 100 т: 0,78 т = 128,2 м2. 

Однако, мы узнали, что высоту насыпи зерна яровой пшеницы в зернохранилище 

можно поднять до 2,5 м. 

В этом случае вычисленную нами площадь, при высоте насыпи в 1 м, можно умень-

шить еще в 2,5 раз, для этого 128,2 м2: 2,5 м = 51,2 м2. 
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Аналогичным образом приводим расчеты и для определения площади хранения зерна сои. 

Для этого с помощью «Пурки» определяем его натуру – она равна 830 г/л. Далее 830*1000 

и получаем 830 000 г/1 м3. Затем граммы переводим в килограммы = 830 кг/м3 или 0,83 т.  

 

 

Рис.4 Определение веса пшеницы в 1 литре 

 

Находим площадь зернохранилища при высоте насыпи 1 м, для этого 100 т: 0,83 т. 

Получаем 120,4 м2. Известно, что высоту насыпи сои в зернохранилище можно поднять до 

2,8 м. В этом случае 120,4 м2: 2,5 м = 48,6 м2 

Таблица 1 

Расчеты размера зернохранилища 
Культура Объем хра-

нения, т 

Натура 

зерна, г/л 

Вес зерна в 

1 м3, т 

Высота 

насыпи, м 

Площадь для хране-

ния, м2 

Яровая 

пшеница 

100 780 0,78 2,5 51,2 

Соя 100 830 0,83 2,8 48,6 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что натура зерна сои больше, чем зерна пше-

ницы, выше и возможная насыпь зерна при хранении.   

Поэтому для складирования 100 т зерна сои требуется зернохранилище площадью 

48,6 м2. Для хранения точно такого же количества зерна яровой пшеницы площадь зернохра-

нилища нужно увеличить на 2,6 м2 – до 51,2 м2. 
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В сельском хозяйстве регуляторы роста растений являются важным инструментом, поз-

воляющим оптимизировать процессы выращивания культур и повышать их продуктивность, 

применяются для управления ростом и развитием растений с целью повышения урожайности, 

улучшения качества продукции и устойчивости растений к неблагоприятным условиям. На 

кафедре химии КубГАУ ведутся работы по созданию и изучению свойств новых препаратов 

для различных культур: риса [1], подсолнечника [2, 3], томатов [4], сои [5]. 

Исследование проведено с целью изучения влияния новых регуляторов роста на уро-

жайность и качество зерна сорго. Сорго – важная сельскохозяйственная культура, занимающая 

пятое место в мировом производстве зерновых. Оно широко используется в качестве корма 

для животных, а также становится популярным в производстве безглютеновых продуктов пи-
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тания. В России сорго пока не получило широкого распространения, но его внедрение в сево-

оборот может быть перспективным благодаря его неприхотливости к почвам и способности 

улучшать агрохимические свойства почвы, включая вынос солей [6, 7]. 

Основные аспекты исследования: 

1. Цель исследования: 

Изучение эффективности новых синтезированных регуляторов роста на основе заме-

щенных пиридиламидоксимов для повышения урожайности и качества зерна сорго. Эти веще-

ства представляют собой класс соединений, которые могут проявлять рострегулирующие 

свойства, то есть влиять на рост и развитие растений. Эти соединения содержат пиридиновый 

цикл и амидоксимную группу, что придает им уникальные химические и биологические свой-

ства. Рострегулирующие свойства таких соединений могут быть связаны с их способностью 

взаимодействовать с гормональной системой растений, в частности с фитогормонами, такими 

как ауксины, гиббереллины или цитокинины. 

2. Методы: 

Были синтезированы новые соединения, которые ранее не описывались в литературе. 

Их структура подтверждена современными методами анализа. Проведены лабораторные и по-

левые испытания на растениях сорго сорта Зерста 97. Растения обрабатывали водными рас-

творами регуляторов роста дважды: в фазе кущения и в фазе выметывания. Для сравнения 

использовали эталонный препарат Ретацел, рекомендованный для зерновых культур. 

2. Результаты: 

Оба исследуемых соединения проявили свойства регуляторов роста, увеличивая вы-

соту растений, длину метелки и массу зерна. Урожайность сорго повысилась на 10,5% при 

использовании новых регуляторов роста, что превышает результат эталонного препарата Ре-

тацел (8,8%). Содержание белка в зерне увеличилось на 1,6% по сравнению с контрольной 

группой. 

3. Выводы: 

Новые регуляторы роста на основе замещенных пиридиламидоксимов показали высо-

кую эффективность в повышении урожайности и качества зерна сорго. Их использование мо-

жет быть перспективным для сельского хозяйства, особенно в условиях неблагоприятных почв 

и климата. 

Значимость исследования: 

Исследование демонстрирует потенциал новых химических соединений для улучше-

ния агротехнологий выращивания сорго. Внедрение таких регуляторов роста может способ-

ствовать расширению посевных площадей под сорго в России и других странах, где эта куль-

тура пока не получила широкого распространения. 

Повышение урожайности и качества зерна сорго важно, как для производства кормов, 

так и для пищевой промышленности, особенно в контексте растущего спроса на безглютено-

вые продукты. Это исследование подчеркивает важность разработки новых агрохимических 

препаратов для устойчивого развития сельского хозяйства и адаптации к изменяющимся усло-

виям окружающей среды 

Изучение замещенных пиридиламидоксимов продолжается, и их потенциальное при-

менение в сельском хозяйстве и биотехнологии растений остается актуальным. Важным 

направлением является поиск новых соединений с высокой рострегулирующей активностью 

и низкой токсичностью для окружающей среды. 
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Статья посвящена изучению микроводорослей хлореллы как пищевой добавки для че-

ловека и животных. Хлорелла на сегодняшний день может выступать в качестве кормовой 

базы в животноводстве и аквакультуре. В работе представлены физиологические особенно-

сти развития, а также применение и ценность хлореллы как белкового сырья, источника ви-

таминов и минеральных веществ.  Целью исследования было изучение влияние хлореллы на 

организм животных (ракообразных).  
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This work dedicated to the study of chlorella microalgae as a food additive for humans and animals. 

Chlorella used as a food base in animal husbandry and aquaculture. The paper presents physiological 

features of development and the value of chlorella as a protein raw material, a source of vitamins and 

minerals.  The aim of the study was to study the effect of Chloella on animals (crustaceans).  
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Современное общество как никогда заинтересовано в обеспечении и сохранении здо-

ровья нации. В связи с этим, вопрос обеспечения продовольственной безопасности и полно-

ценного питания всегда был и остаётся актуальным для человечества. Об этом говорил и пре-

зидент Российской Федерации В.В. Путин в своем Указе, что необходимо обратить внимание 

на «…развитие племенного животноводства, селекции растений, семеноводства и аквакуль-

туры (рыбоводства), развитие производства комбикормов, кормовых добавок для животных, 

лекарственных средств для ветеринарного применения, минеральных добавок, в том числе за 

счёт внедрения конкурентоспособных отечественных технологий, основанных на новейших 

достижениях науки...» [1, с. 3]. Для достижения поставленных целей необходимо иметь каче-

ственное сырье, корма и кормовые добавки. Необходимым условием для производства комби-

кормов и кормовых добавок это соответствование требованиям ГОСТ. Однако необходимо 

учитывать, что полноценный и высококачественный корм требует огромных затрат на доро-

гостоящие технологии и оборудование. Работниками АПК и учеными ведется поиск альтер-

нативных вариантов замещения дорогостоящих технологий и импортных кормов и кормовых 

добавок. Одним из вариантов решения данного вопроса может стать разработка рецептур ком-

бикормов или кормовых добавок на основе натуральных, недорогих и отечественных компо-

нентах Одним из таких направлений является использование микроводорослей хлореллы. 

Хлорелла относится к типу зеленых водорослей, порядку хлорококковых и семейству 

хлорелловых. Она способна синтезировать органические вещества в процессе фотосинтеза. 

Для этого необходима вода, углекислый газ и достаточная освещённость. В составе микрово-

дорослей имеется не только белок, витамины, микроэлементы, но и пигменты, без которых 

живые организмы не могут синтезировать ферменты, необходимые для нормального обмена 

веществ. Одним из таких пигментов является – хлорофилл, который по составу максимально 

приближен к гемоглобину. 

По богатству витаминов хлорелла превосходит все растительные корма и культуры 

сельскохозяйственного производства. В 1г. массы сухого вещества хлореллы находятся (в 

мкг): каротин – 600; витамин А – 100; В1 – 18; В2 – 28; В6 – 9; В12 – 0,1; С-1300; провитамин 

D –1000; К – 6; РР – 180; Е - до 350; пантотеновая кислота –17; фолиевая кислота до 485; 

биотин – 0,1; лейковорин – 22. Присутствуют в ней и различные макро- и микроэлементы не-

обходимые для нормального развития и функционирования организма человека и животных: 

железо, медь, марганец, цинк, молибден, бор, кобальт, кремний и т. д. Питательная ценность 
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хлореллы в 2 раза превосходит таковую для соевого белка - 1 кг хлореллы по пищевой ценно-

сти равен 4-5 кг сои. При добавлении 5–7 кг хлореллы к 1 тонне зерна, его ценность увеличи-

вается в 1,5 раз [2]. 

При выращивании хлорелла чрезвычайно быстро накапливает биомассу, поэтому она 

становится все более востребованным объектом для культивирования и исследования. Хло-

реллу используют во многих сферах нашей жизнедеятельности: 

для производства кислорода в замкнутых экосистемах [3, с. 200]; 

- для биологической очистки сточных вод; 

- удобрения на основе хлореллы используют в растениеводстве;  

- как источник белка в рационах питания; 

- в косметологии; 

- иммуномодулятор [4]; 

- в качестве корма полноценного корма ракообразным и рыбам [5, с. 261]; 

Целью практических исследований было изучение влияния обогащенных микроводо-

рослей хлореллы на организм ракообразных. 

Материалы методы исследований. Объектом исследования были ракообразные даф-

нии. В опыте участвовали 60 животных, которых содержали в специальных стеклянных двух 

аквариумах с предварительно подготовленной чистой и отстоянной водой (Рис.1). В аквари-

умах поддерживался определенный температурный, световой и кислородный режим. Дафний 

из первого аквариума кормили суспензией пекарских дрожжей (I- контрольная группа). Во 

второй аквариум добавляли суспензию микроводорослей хлореллы (II – опытная группа). Ко-

личество задаваемого корма было одинаковым, вводили по 20 мл один раз в сутки. Продол-

жительность опыта составила 20 дней. В течении опыта проводили ежедневную визуальную 

оценка выживаемости, роста и плодовитости дафний (Рис.2), а также поедаемость корма. 

Кроме этого, в начале и в конце опыта осуществляли детекцию и измерение размеров дафний 

под бинокулярным микроскопом БИОЛАМ. 

 

 
 

Рис. 1 Аквариумы с культурой дафний 

 

Результаты исследований. В результате проведенного эксперимента установили, что 

дафнии, получавшие в качестве рациона суспензию хлореллы, имели большие параметры тела 
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и более высокую выживаемость (табл.1). По плодовитости и выживаемости дафнии II группы 

были крупнее, чем в контроле. Что свидетельствует о том, что хлорелла является более пол-

ноценным и питательным кормом, так как содержит белка более 50-60% от сухого веса хло-

реллы, витамины и минеральные вещества в легкоусвояемой форме.  

 

     
 

Рис. 2 Наблюдение за ростом дафний 

 

Таблица 1 

Показатели размера тела дафний при скармливании дрожжей и Хлореллы (n=10) 

 
 

Таким образом, значение хлореллы в природе и жизни человека переоценить невоз-

можно. Изучая свойства хлореллы, учёные установили, что она участвует в регуляции многих 

биологических функций, в том числе, метаболизме сахара и липидов, оказывает положитель-

ное воздействие на работу иммунной системы. Значительным достоинством хлореллы явля-

ется то, что она позволяет восполнить недостаток зеленых кормов путем подачи суспензии 

через поилки или гранулированные корма. Суспензия хлореллы легко включается в техноло-

гический процесс кормления любого вида аквакультуры, для ее получения используется ми-

нимальное количество химических реактивов, энергетических ресурсов, полностью предот-

вращается загрязнение среды, а получаемая продукция является экологически чистой и до-

ступной. 

Заключение. Лабораторно-практические опыты по скармливанию хлореллы ракооб-

разным (дафниям) показали, что данный корм является полноценным. Рачки дафний обладали 

большей энергией роста, чем те, которым скармливали пекарские дрожжи. Воспроизводитель-

ные качества также были выше в аквариуме, где в качестве корма использовали суспензию 

хлореллы.  

Полученные результаты и изученные биохимические свойства хлореллы свидетель-

ствуют о том, что суспензия хлореллы положительно влияет на энергию роста, повышает об-

мен веществ и продуктивность ракообразных. В собственных экспериментах нам удалось до-

казать эффективность, целесообразность и безопасность использования хлореллы в качестве 

корма для ракообразных. 
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В статье приводятся результаты лабораторных исследований по определению про-
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Введение. Кукуруза одна из самых популярных культур, выращиваемых во всем мире. 

Ее высоко ценят за неприхотливость, урожайность и высокую пищевую ценность зерна. По 

данным исследований, в зерне кукурузы содержится 65-70% углеводов, 9-12% - белков, 4-8% 

- жира, 1,5% - минеральных солей, 2,5% - клетчатки, 14-15% - воды. [1, 3] Она богата витами-

нами группы В. Было отмечено, что витамин В3 содержит вещество ниоцин, которого больше 

всего в кукурузе из представителей растительного мира, а также богата витаминами С, РР, 

присутствуют микроэлементы фосфор, калий, фтор, молибден, медь, йод и другие [1-4].  

Было отмечено, что ее богатый антиоксидантами состав использовался для лечения 

воспалений, профилактики вирусных заболеваний [4].  

В Европу кукуруза попала благодаря открытию Христофора Колумба, именно его со-

отечественники впервые увидели это растение, которое индейцы ввели в культуру и выращи-

вали с очень давних времен. Именно они дали ему название маис, и многие их племена просто 

обожествляли кукурузу, ведь от нее зависела их жизнь [7].  

У нас в России кукуруза произрастает на достаточно больших площадях. Среди наибо-

лее крупных производителей кукурузы в нашей стране являются Краснодарский край, Ростов-

ская область, Ставропольский край, Белгородская область и другие. В структуре посевных 

площадей Самарской области в 2024 году кукуруза на зерно занимала 2,8% от посевных пло-

щадей. 

Кукуруза ветроопыляемое растение, причем наиболее благоприятная погода для опы-

ления-теплая, влажная, с легким ветром, в дождливую погоду пыльца смывается, а в сухую 

пыльца погибает [4].  

Кукуруза является теплолюбивым растением. Семена прорастают при температуре 8-

10 градусов, а всходы появляются при температуре не ниже 12 градусов. Оптимальная темпе-

ратура для роста растений не ниже 30 градусов. Заморозки весной повреждают всходы, а осе-

нью листья [7]. 

Кукуруза по ее требовательности к влаге является мезофитом, являясь сравнительно 

засухоустойчивой культурой. Хороший урожай зеленой массы гарантированно можно полу-

чить, когда за июль-август выпадает не менее 200 мм осадков.  

 Наиболее благоприятными почвами для выращивания кукурузы являются чернозем-

ные, темно-каштановые, темно-серые суглинистые и супесчаные почвы. Лучшими для куку-

рузы могут быть и дерново-подзолистые почвы, pH которых находится в пределах 5,5 - 7 [6]. 

Особенности формирования урожая кукурузы. Кукуруза обладает самым высоким 

потенциалом урожайности среди всех зерновых культур. Урожай этой культуры слагается из 

определенных показателей, таких как количество початков на единице площади, число зерен 

в початке, а также масса 1000 зерен [5]. 

Для повышения урожайности кукурузы и ускорения вегетации растений, необходимо 

внесение фосфорного удобрения непосредственно в рядки. Фосфор проникает в более глубо-

кие слои почвы, тем самым улучшая способ борьбы с сорняками. [3] 

 Масса тысячи зерен является последним элементом структуры урожая зерна, которая 

формируется от цветения вплоть до физиологической зрелости зерна. После завершения цве-

тения кукуруза начинает накапливать в зерне крахмал, идёт налив зерна. Засуха и высокие 

температуры в это время, приводят к сокращению периода накопления крахмала. В результате 

масса тысячи зерен уменьшается, и это сказывается на урожайности кукурузы [8 
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Объекты и методы исследований. 
Объектами наших лабораторных исследований явились початки гибридов кукурузы: 

Коллективный 172 МВ; Амавит; Самбез 165 МВ, переданные нам сотрудниками ФГБОУ ВО 

Самарский государственный аграрный университет. 

Коллективный 172 МВ - -кремнистый раннеспелый гибрид. Растения высокорослые, 

280-290 см, среднеоблиственные. Отличается быстрым ростом в начальный период развития. 

Количество початков на 100 растений 103-110 штук, высота их прикрепления 110-120 см. 

Длина початка средняя. Окраска верхней части зерна желтовато-белая. Масса 1000 зёрен 236 г. 

Самбез 165 МВ — это раннеспелый кремнистый гибрид. Растение средней высоты 

(220,5 см). Лист длинный, средний, изогнутый, на стебле их 15-16. Высота прикрепления по-

чатка 85 см. Початок средней длины, Озернённость хорошая. На каждом растении развивается 

по 1 початку.  

Амавит - раннеспелый гибрид. Лист прямолинейный-слегка изогнутый. Початок сред-

ний - длинный, средний - толстый, слабоконический. Рядов зёрен мало - средне. окраска верх-

ней части зерна жёлтая, нижней - жёлто-оранжевая.  

Исследования выполнялись в кабинете «Биология» ГБОУ СОШ пос. Светлодольск. Для 

выполнения всех необходимых работ использовалось школьное оборудование. В результате 

опыта подсчитывалось общее число початков на 1 м2 посева гибридов кукурузы. Затем, вруч-

ную выполнялось отделение зерна кукурузы от стержня початка. В последующем определялся 

вес зерна на 1 м2. На лабораторных весах определялся вес 1000 зерен по каждому подвиду 

кукурузы. На основе полученных данных рассчитывалась биологическая урожайность различ-

ных подвидов кукурузы с 1 га посевов. Математическая обработка полученных данных про-

изведена по программе статистической обработки результатов полевых и лабораторных ис-

следований, переданной нам куратором ВУЗа. 

Результаты исследований. 

Структура урожая и биологическая продуктивность посевов. 

Опытами было выявлено, что изучаемые гибриды формируют разное количество по-

чатков на 1м2, Наибольшее их количество отмечено в посевах гибрида Амавит - 9 шт., а 

наименьшее их число отмечено у гибрида Самбез 165 МВ - 7 шт. У гибрида Коллективный 172 

МВ их число было в среднем 8 шт. После обмолота початков гибрида Амавит, и взвешивания 

зерна, было установлено, что средний вес зерна в 1 початке равен 137,1 г. Вес зерна всех по-

чатков на 1 м2 равнялся 1234г. Умножив это количество на число квадратных метров на 1 гек-

таре, которое равно 10 000 мы можем легко расчитать биологическую урожайность зерна дан-

ного гибрида. Она равна 12,3 тонны зерна с 1 га (табл. 1). 

Таблица 1 

Структура урожая различных гибридов кукурузы, 2023 г. 

Гибрид кукурузы 
Число почат-

ков на 1 м2 

Средний вес 

зерна в 1 по-

чатке, г 

Вес зерна на 

1 м2, г на 1 

м2, г 

Вес 1000 зе-

рен, г 

Урожайность 

зерна на 1 га, 

т 

Коллективный 172 

МВ 
8 133,1 1065 256,4 10,6 

Амавит 9 137,1 1234 245,9 12,3 

Самбез 165 МВ 7 136,5 956 220,2 9,5 

НСР05 - 3.2 12,0 6,8 1,1 
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Вторым, по продуктивности, шел гибрид Коллективный 172 МВ. Он формировал на 1 

м2 - 8 початков со средним весом зерна в 1 початке - 133,1 грамм. Суммарно с 1 м2 было полу-

чено 1065 г зерна. Биологическая урожайность зерна на 1 гектаре у этого гибрида равнялась 

10,6 т, что на 16,0% меньше, чем у гибрида Амавит.  

Самая низкая продуктивность зерна - 9,5 тон с 1 га отмечалась нами у гибрида Самбез 

165 МВ. Этот гибрид имел достаточно крупное и тяжеловесное зерно, однако он уступал 

остальным гибридам по числу початков на 1 м2. Их было всего - 7 штук. В результате сбор 

зерна с 1 га у данного гибрида оказался на 29,6% меньше чем у гибрида Амавит и на 11,5% 

меньше, чем у гибрида Коллективный 172 МВ. 

Анализ данных по весу 1000 зерен показал, что все гибриды формируют достаточно 

крупное зерно с весом 1000 зерен более 220 г. Но все же самое тяжелое зерно было у гибрида 

Самбез 165 МВ - 260,2 г. Далее шел гибрид Коллективный 172 МВ, вес 1000 зерен у него был 

лишь на 1,4 % уступал показателю первого гибрида и равнялся 256,4 г. Абсолютная масса зерна 

гибрида Амавит была соответственно на 5,8% и 4,3% названных индексов. 

Математическая обработка полученных данных показала, что они имеют высокую сте-

пень достоверности и находятся выше индекса возможной ошибки опыта. Установлено, что 

индекс ошибки опыта для показателя среднего веса зерна в 1 початке равен 3,2 г, для веса 

зерна на 1 м2 - 12,0 г, веса 1000 зерен - 6,8, га для урожайности зерна на 1 га - 1,1 тонн. Таким 

образом полученные нами данные находятся выше вычисленных математических значений, 

следовательно, разница по вариантам опыта достоверна. 

Корреляционная зависимость урожая зерна от показателей структуры. 

Корреляционный анализ зависимости общего веса зерна кукурузы т/га от биометриче-

ских параметров початков выявил тесную связь данного показателя во всех вариантах опыта 

со средним весом зерна в одном початке и суммарным весом зерна на 1 м2 (r = 0,99 и r = 0,94).  

При этом связь между числом початков на 1 м2 и урожайностью посева с 1 га находится в 

средней степени зависимости (r = 0,56) (табл. 2).  

Таблица 2 

Зависимость сборов зерна кукурузы т/га от элементов структуры урожая 

Показатели 
Коэффициент 

корреляции, r 

Степень зависи-

мости 
Уравнение регрессии 

Число початков на 1 м2 0,56 средняя у = -0,18 х + 129,49 

Средний вес зерна в 1 початке, г 0,94 сильная у = 0,06 х + (-2,8) 

Вес зерна на 1 м2, г 0,99 сильная у = 3,33 х + 122,19 

вес 1000 зёрен, г - 0,63 слабая у = -0,12 х + 171,41 

 

Установлено, что связь между продуктивностью растений на 1 га и весом 1000 семян у 

изучаемых гибридов практически отсутствует (r = - 0,63). 

Экономическая оценка целесообразности выращивания различных гибридов. 

Экономическая оценка полученных результатов показала, что все варианты опыта 

обеспечивают получение достаточно большой суммы денежного дохода от продажи зерна, по-

лученного на 1 га (табл. 3). 

Таблица 3 

Экономическая эффективность выращивания различных гибридов 

Показатели 
Коллективный 172 

МВ 
Амавит Самбез 165 МВ 

Получено зерна, т/га 10,6 12,3 9,5 

Рыночная стоимость зерна, т/руб. 15 000 15 000 15 000 

Стоимость зерна, руб./га 159 000 184 500 142 500 

Экономический эффект, руб. 16 500 42 000 - 

 

При этом максимальное количество зерна - 12,3 т/га и денежной выручки - 184 500 

руб./га обеспечивают посевы гибрида Амовит, это на 29,4% больше чем могут дать посевы 
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гибрида Самбез 165 МВ. При этом дополнительно можно получить 42 000 руб. с 1 га. Гибрид 

Коллективный 172 МВ обеспечивает получение только 159 000 руб. с 1 га и по этому показа-

телю на 16,0% уступает гибриду Амавит.  

Выводы. 
1. Наиболее продуктивным, из изучаемых нами гибридов, оказался гибрид Амавит, его 

биологическая урожайность была на 16,0% больше, чем у гибрида Коллективный 172 МВ и на 

29,6% больше, чем у гибрида Самбез 165 МВ. 

2. Математическая обработка полученных данных показала, что они имеют достаточно 

высокую степень достоверности, а разница в полученных результатах опыта находится суще-

ственно выше возможной статистической ошибки опыта (НСР 05%). 

3. Биологическая урожайность гибридов кукурузы в большей степени определяется 

средним весом зерна в одном початке и суммарным весом зерна на 1 м2 (коэффициент корре-

ляции этих показателей равен соответственно r = 0,99 и r = 0,94) и в меньшей степени числом 

початков на 1 початков на 1 м2 (r = 0,56). 

4. Для получения максимального денежного дохода с 1 га в условиях Самарской обла-

сти целесообразнее выращивать гибрид кукурузы Амавит. Он позволяет получать с 1 га около 

- 184 500 руб., это на 29,4% больше чем могут дать посевы гибрида Самбез 165 МВ. И на 16,0% 

больше денежной выручки от продажи зерна гибрида Амавит. 
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Впервые в условиях школьного лесного питомника ГБОУ СОШ №1 «ОЦ» ж.-д. ст. 

Шентала изучено действие биологически активных веществ на формирование надземной и 
подземной частей сеянцев каштана конского обыкновенного. 
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For the first time, in the conditions of the school forest nursery of the State Budgetary Educational 

Institution Secondary School No. 1 "OC" of the Shentala railway station, the effect of biologically 

active substances on the formation of the above-ground and underground parts of common horse 

chestnut seedlings was studied. 

 

Key words: biologically active preparations, seeds, silver birch, germination, horse chestnut, soil, 

trunk 

 

For citation: Sorokina I.V., Ziyatdinova S.R. Efficiency of using growth regulators in growing seed-

lings of common horse chestnut (Aésculus hippocástanum) // Konstantinovskie readings: collection 

of scientific papers. Kinel: IBC Samara State Agrarian University, 2025. P. 493-496. 

 

Работа выполнена в ГБОУ СОШ №1 «ОЦ» ж.-д. ст.  

Шентала. Впервые в условиях школьного лесного питомника ГБОУ СОШ №1 «ОЦ» ж.-

д. ст. Шентала изучено действие биологически активных веществ на формирование надземной 

и подземной частей сеянцев каштана конского обыкновенного. Выявлено влияние современ-

ных регуляторов роста Цитовит, Силиплант и Крезацин на выход стандартных сеянцев каш-

тана конского обыкновенного на выщелоченном черноземе северной агроклиматической зоны 

Самарской области Для рہешенہия поставленہнہых задач нہами в перہиод с 2020 г. по 2021 г. на 

поле школьного лесного питомника  закладывался полевой опыт.  

Схема опыта предусматривала двукратное опрыскивание вегетирующих сеянцев рас-

творами биологически активных веществ Цитовит, Силиплант, Крезацин. Концентрация рас-

твора определялась в соответствии с заводской инструкцией по применению конкретного био-

логического препарата. Кроме этого, опыт включал и контрольный вариант, где произрастаю-

щие растения опрыскивались обычной водопроводной водой.  

Почва участка – чернозем выщелоченный среднемощный Обработка почвы проводи-

лась по системе чистого пара. Площадь опытных делянок – 12 м2, размещение вариантов си-

стематическое, повторность опыта четырехкратная. Схема посева - без грядковая, рядовая с 

шириной междурядий 30 см. 

Наблюдения и измерения в опытах проводились в соответствии с существующими ме-

тодиками и ГОСТами [1-3]. Высота растений измерялась с помощью линейки, начиная от кор-

невой шейки до вершины стебля. Измерения проводились у 100 случайно выбранных дерев-

цев. Аналогично и параллельно с измерениями высоты стволиков проводились промеры 

длины корневой системы. Корневая масса сеянцев взвешивалась после отделения стеблей в 

районе корневой шейки у 10 случайно выбранных растений. Аналогичным образом проводи-

лось измерение диаметра корневой шейки сеянцев. Для измерений контрольных образцов ис-

пользовались: линейка, штангенциркуль, а для взвешивания электронные лабораторные весы 

ВК-300. 

Одним из условий успешного лесовостоновления и создания лесных насаждений, в том 

числе и декоративных древесных пород, является использование для посадок доброкачествен-

ных сеянцев отвечающих требованиям стандарта. Однако в условиях лесных питомников не 

всегда удается в течении одного года вырастить посадочный материал нужного размера. В 

результате на посадку отправляются слабые сеянцы или производится их доращивание в 

школьном отделении. На что тратится дополнительное время и расходуются материальные 

ресурсы [4-7]. 

В соответствии с ГОСТом 3317-90 «Сеянцы деревьев и кустарников. Технические усло-

вия» высота стволиков однолетних сеянцев каштана конского обыкновенного должна состав-

лять не менее 12 см, а толщина корневой шейки не менее 6,0 мм [7]. 

Измерения в наших опытах показали, что на черноземной почве школьного лесного 

питомника расположенного в северной агроклиматической зоне Самарской области к концу 

первого года выращивания в контрольном варианте опыта (без применения регуляторов ро-
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ста), из 100 случайно выбранных сеянцев каштана конского обыкновенного только 78,8% бу-

дут соответствовать требованиям стандарта, а 21,2% сеянцев потребуют доращивания в тече-

нии следующего года. При этом средняя высота 100 измеренных стволика будет составлять 

11,8 см, а диаметр корневой шейки 5,8 мм, что на 1,7% и 4,0% меньше стандартного значения 

(табл. 1). 

Таблица1 

Морфологические показатели сеянцев первого года жизни, 2020-2021 гг. 
 

Показатели 

Регуляторы роста 

Контроль 

(без обработки) 

Цитовит Силиплант Крезацин 

Высота стволика, см 11,8 12,1 12,8 12,2 

Диаметр корневой шейки, 

мм 

5,8 6,0 6,5 6,2 

Длина корней, см 10,5 11,8 16,6 15,0 

Масса корней, г 16,7 19,6 20,5 22,0 

Выход стандартных сеян-

цев, % 

78,8 86,3 94,4 88,0 

 

Опытами выявлено, что использование для опрыскивание молодых деревцев регулято-

ров роста позволяет существенно увеличить выход стандартных сеянцев с единицы площади – 

на 9,5-19,7%. Особенно значительный эффект достигается при использовании препарата Си-

липлант. В данном варианте опыта выход стандартных сеянцев ровнялся 94,4%. Средняя вы-

сота стволиков к концу вегетации достигала 12,8 см при их толщине у корневой шейки 6,4 мм, 

что соответственно на 6,6,0% и 8,3% выше стандартного порога и на 8,9% и 12,2% больше 

значений контрольного варианта. При этом средняя длинна корневой системы сеянцев состав-

ляла 16,6 см, а ее масса 20,5 г, это в 1,5 и в 1,2 раза больше, чем у сеянцев выращенных без 

использования регуляторов роста.  

Применение препарата Крезацин позволяло добиться выхода стандартных сеянцев на 

уровне 88,0% при средней высоте стволиков 12,2 см и диаметре корневой шейки 6,2 мм. Из 

100 случайно выбранных деревцев только 13 шт. имели размеры ниже стандартных. Средняя 

длинна корневой системы в этом варианте опыта равнялась 15,0 см при массе 22,0 г, что на 

42,8% и 31,7% больше контрольного значения. 

Опрыскивание каштанчиков препаратом Цитовит оказывало меньшее влияние на 

темпы роста и развития молодых деревцев. Средняя высота их стволиков хотя и была на 0,3 

см больше контрольного показателя, но все же не все сеянцы по высоте достигали стандарт-

ного значения. Из 100 случайно отобранных деревцов 14 шт. нуждались в доращивании. Сред-

няя длинна и вес корневой системы у сеянцев данного варианта опыта были на 40,6% и 4,5% 

меньше чем в варианте с Силиплантом и на 27,7% и 12,2% меньше значений варианта с при-

менением Крезацина. 

Выводы 

По рہезультатам исследованہия можнہо сделать следующие оснہовнہые выводы:  

1. обработка молодых деревцев каштана конского обыкновенного растворами регуля-

торов роста Цитовит, Силиплант и Крезацин позволяет увеличить темпы линейного роста 

стволиков на 2,5-8,4%, а в диаметре на 3,4-12,0%. При этом выход стандартных сеянцев с еди-

ницы площади повышается на 9,5-19,7%. Наибольший прирост деревцев высоту и в диаметре 

обеспечивается при использовании препарата Силиплант, выход стандартных сеянцев, в дан-

ном варианте опыта, уже к концу первого года выращивания достигает 94,4%. 

Предложения производству 

2. С целью ускорения развития молодых деревцев и увеличения выхода сеянцев стан-

дартного размера (до 20%), посевы каштана конского обыкновенного в лесном питомнике сле-

дует 2-х кратно обработать регулятором роста Силиплант.  
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В работе представлены результаты определения каталазной активности почв, за-

грязненных продуктами разложения элементов питания.  Данный экспериментальный мате-

риал является промежуточным результатом школьной научно-исследовательской работы, 

которая направлена на популяризацию сбора отработанных элементов питания в специаль-

ных пунктах с целью предотвращения загрязнения почв токсичными компонентами, сохране-

ния плодородия почв и окружающей среды в целом.   

 

Ключевые слова: активность каталазы, ферментативная активность почв, загрязнение, тяже-

лые металлы, гальванические элементы питания, отслужившие срок батарейки, утилизация, 

несанкционированные свалки, окружающая среда 
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The paper presents the results of determining the catalase activity of soils contaminated with decom-

position products of nutrients. This experimental material is an intermediate result of the school re-

search work, which is aimed at popularizing the collection of spent batteries in special points in order 

to prevent soil contamination with toxic components, preserve soil fertility and the environment as a 

whole. 
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С каждым днем человек сталкивается все с большим числом экологических проблем, 

среди которых утилизация отходов становится все актуальнее. Отходы в большинстве своем 

захораниваются на специально организованных свалках за чертой города и площадь их 

неуклонно растет так быстро, что способствует повсеместному ухудшению экологического 

состояния окружающей среды.  Работа мусорных полигонов приводит к загрязнению токсич-

ными органическими и неорганическими соединениями подземных и поверхностных вод, в 

которые загрязнители поступают с осадками и влагой, образованной при гниении отходов. 

Выбросы углекислого газа, метана других свалочных газов в атмосферу провоцируют разви-

тие парникового эффекта. Постоянное гниение отходов приводит к загрязнению почв тяже-

лыми металлами, аммонийным азотом, альдегидами, фенолами, полифенолами и прочими ток-

сикантами. Ситуация усугубляется существованием и ростом числа несанкционированных 

бесконтрольных свалок.  

Поэтому, от того, как быстро мы научимся справляться с переработкой мусора, сделаем 

нормой жизни раздельный сбор отходов, начнем извлекать из них пользу, зависит состояние 

окружающей среды в целом и каждого из ее компонентов. В контексте данной проблемы по-

дробнее рассмотрим вопрос неправильной утилизации электробатареек.    

Жизнеобеспечение каждого человека сопровождается использованием все большего 

числа гаджетов и бытовых приборов, работающих на элементах электропитания, срок работо-

способности которых ограничен определенным периодом времени. И если в прошлом веке 

люди не задумываясь выбрасывали эти элементы, как и прочий бытовой мусор, то сегодня 

необходимо осознано подходить к их утилизации.  

Привычная для всех батарейка является автономным источником электричества для пи-

тания различных устройств. Элементы питания могут быть одноразовыми и аккумулятор-

ными, различаться по емкости, размерам и составу (ртутные, литиевые, серебряные, солевые, 

щелочные). В качестве отхода они относятся к 1 и 2 классам опасности, т.е. к чрезвычайно и 

высоко опасным [1]. Сегодня наиболее популярны щелочные батарейки, в которых могут со-

держаться ртуть, никель, кадмий, свинец, литий, марганец и цинк и прочие компоненты, спо-

собные к биоаккумуляции, в том числе и в организме человека [2; 3]. Вещества, входящие в 

состав батареек, относятся к 1-2 классам опасности. Непоправимый ущерб от этих компонен-

тов для живых организмов и окружающей среды в целом был уже рассмотрен в нашей преды-

дущей работе [4]. Это и поражение кожных покровов, печени, почек, щитовидной железы, 

костных тканей, и нарушение работы ЦНС, верхних дыхательных путей, опорно-двигатель-

ного аппарата, и ухудшение зрения, слуха, и рост онкологических заболеваний и др.  Казалось 

бы, этих аргументов вполне достаточно, чтобы пересмотреть свое отношение к утилизации 

батареек. Но тем не менее, рассмотрим, что же ожидает природную среду, если мы будем, как 

и раньше привычно выбрасывать батарейки с обычным бытовым мусором.  

В течении нескольких лет (от 6-7 недель до 1-2 лет и более в зависимости от условий) 

электроэлементы будут лежать в толще мусора на полигоне ТБО в условиях повышенной 

влажности, испытывая на себе механическое воздействие спецтехники, перепады темпера-

туры и прочие воздействия, что в итоге приведет к коррозии корпуса и нарушению его герме-

тичности. Токсичные компоненты электроэлементов будут постепенно высвобождаться, 

насыщать фильтрат, который образуется как при гниении мусора, так и при выпадении атмо-

сферных осадков. Концентрируясь на ложе полигона, фильтрат пропитывает подстилающий 

субстрат и отравляет подземные воды, чем провоцирует загрязнение водоносных горизонтов 

питьевого значения, поверхностных водоемов и почв.  Если на полигоне возникает самовозго-

рание (довольно частое явление), то при термическом воздействии на элементы питания в ат-

мосферу выделяются особо токсичные диоксины, которые способны к накоплению в цепях 

питания и становятся причиной поражения репродуктивной системы, ослабления иммунной 

системы, возникновения раковых заболеваний [5]. При этом, ущерб от фильтрата со свалок и 

загрязнения атмосферы при их горении   негативно влияет на все компоненты природной 

среды в радиусе многих километров от полигона (от 1 до 5 км) и длится значительный проме-

жуток времени даже после их закрытия (от 1года до 25 лет  и более в зависимости от грунта).   
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Чтобы понять масштабность данного явления обратимся к статистике. По данным на 

2022 год, в России ежегодно выбрасывается около миллиарда батареек или примерно 20 тысяч 

тонн. Большая часть россиян (около 63%) утилизируют отработавшие электроэлементы, отно-

сящиеся к опасным видам отходов, неправильно. На семью в среднем приходится, по разным 

данным, от 8 до 18 батареек. Только в Москве на свалку попадает более 15 млн. батареек в год.  

По некоторым данным на долю элементов электропитания приходится до 40% токсичных ве-

ществ, попадающих в окружающую среду.  При этом на переработку попадает не более 1-3% 

отходов данного вида [1].  

Все вышеизложенное позволяет полагать, что при неправильном обращении с отрабо-

танными элементами питания они становятся долговременными источниками загрязнения 

окружающей среды различными токсичными веществами, большая часть которых сосредота-

чивается в почвах.  

Следует отметить, что полигоны ТБО размещаются за пределами населенных пунктов, 

поэтому очень часто в зону их влияния попадают сельскохозяйственные угодья – поля, сено-

косы, пастбища, которые используются для получения растениеводческой и животноводче-

ской продукции.  Для человека очень важно, чтобы эти агроугодья были высокопродуктивны, 

а зависит это от плодородия почвы и ее экологического состояния.  

Своей исследовательской работой мы не только хотим мотивировать граждан к осо-

знанному обращению с опасными отходами, но и на конкретном примере показать негативное 

воздействие продуктов разложения элементов электропитания на состояние почв с целью со-

хранения этого важного для агросферы ресурса. Ведь то, чем мы «насыщаем» почву, со вре-

менем вернется в наш организм с выращенными на загрязненных территориях продуктами.  

В качестве объекта исследований с территории пахотной агроэкосистемы был отобран   

почвенный образец. Почва - чернозем обыкновенный, среднегумусный, среднесуглинистый.  

Питательный субстрат был отобран на удалении от экологически опасных объектов в пределах 

территории Вязноватовского сельского поселения Нижнедевицкого района Воронежской об-

ласти. В качестве загрязнителя использовали марганцево-цинковые щелочные батарейки (мар-

кировка на корпусе L – щелочная, 1,5 В). Так как процесс разложения гальванического эле-

мента длителен, загрязнение почвы его составными компонентами было смоделировано. Для 

этого были подготовлены два сосуда с одинаковым количеством почвы, в один из которых в 

качестве загрязнителя были помещены отработанные электроэлементы, разрушенные механи-

ческим путем для ускорения процесса загрязнения. Длительность подготовительного пери-

ода – две недели. Отбор почвы, ее подготовка к исследованию и проведение модельного 

опыта, соответствуют общепринятым методикам. 

Так как почва является биокосным образованием, представляя тесную взаимосвязь гор-

ных пород с живыми организмами, ее свойства и состояние в значительной мере зависит от 

функционирования почвенно-биотического комплекса, поэтому каждая почвенная разность 

характеризуется определенным уровнем ферментативной активности. Почвенные ферменты 

являются естественными биокатализаторами всех физико-химических и биологических про-

цессов, протекающих в почвенной толще [6, 7]. Особое место в ряду почвенных ферментов 

занимает такой фермент, как каталаза, который разрушает ядовитую для живых клеток пере-

кись водорода. Снижение её активности при увеличении уровня загрязнения почвы является 

наглядным показателем экологического состояния абиотического субстрата. В наших иссле-

дованиях активность каталазы была определена газометрическим методом по А. Ш. Галстяну 

путём учёта количества выделившегося молекулярного кислорода в течении 1 мин в динамике 

через 14 и 30 дней с момента постановки опыта при поддержании оптимальных условий для 

ферментативной активности (температура и влажность) в трехкратной повторности. Усред-

ненные результаты определения ферментативной активности почв представлены в таблице.  

Как представлено в таблице, активность каталазы в контрольном (условно чистом) ва-

рианте в течении тридцатидневного срока наблюдений колеблется в пределах 4,5-4,8 О2 см3/г 

почвы за 1 мин, в среднем 4,7.  Активность фермента в этом варианте по шкале сравнительной 

оценки биологической активности почв считается средней.   
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Таблица 1 

Динамика каталазной активности при загрязнении почв  

продуктами разложения элементов электропитания 

Варианты Каталаза, 

О2 см3/г почвы 

за 1 мин 

(через 14 дней) 

Активность 

по шкале 

сравнения 

Каталаза, 

О2 см3/г почвы 

за 1 мин 

(через 30 дней) 

Активность 

по шкале 

сравнения 

Контроль  4,8 средняя 4,5 средняя 

Mn-Zn щелочные батарейки  1,2 слабая 2,2 слабая 

 

При принудительном загрязнении почвы в модельном опыте продуктами разрушения 

гальванических элементов, выявлено значительное снижение активности фермента до 1,2 О2 

см3/г почвы за 1 мин через 14 дней с момента начала исследования и до 2,2 О2 см3/г почвы за 

1 мин через 30 дней соответственно.   Данные показатели ферментативной активности в 2-4 

раза ниже, чем в контрольном варианте. По шкале сравнительной оценки биологической ак-

тивности почв активность каталазы в этом варианте в оба срока определения считается слабой.  

Следует отметить, что через 30 дней с момента постановки опыта, наметилась положи-

тельная тенденция восстановления активности каталазы, так как активность фермента воз-

росла к этому времени в 1,8 раза. Это свидетельствует о самоочищающей способности почв, 

основанной на механизме обратной отрицательной связи, когда антропогенное вмешательство 

в систему способствует активному развитию тех организмов, которые могут снизить негатив-

ное воздействие чужеродных компонентов и вернуть систему в равновесное состояние.   

Снижение активности каталазы при загрязнении почв компонентами электроэлементов 

питания может быть связано с рядом причин. С одной стороны, тяжелые металлы токсичны 

для жизнедеятельности почвенных микроорганизмов, которые в угнетенном состоянии сни-

жают поступление ферментов в почву. С другой стороны, почвенная биота в условиях загряз-

нения почв токсикантами замедляет обменные процессы, в результате чего в субстрат посту-

пает меньшее количество перекиси водорода. Так же, воздействие тяжелых металлов в составе 

электробатарейки чаще всего токсично для самого фермента и приводит к его разрушению. 

Ну и наконец, под действием токсичных компонентов элементов питания   происходит нару-

шение и перестройка структуры сообщества почвенных микроорганизмов.  

Так как данный критерий состояния почвы под действием токсикантов в исследуемом 

варианте снижается по оценочной шкале на градацию и не возвращается к начальной катего-

рии в течении 30 суток, можно считать, что почвенно-биотический комплекс находится в кри-

зисном состоянии. Ранее проведенные нами исследования по определению токсичности почв 

так же подтверждают угнетенное состояние микробиологического комплекса [4]. Сохранение 

данного состояния более длительный срок приведет к микробиологической деградации почв. 

А именно благодаря ее многочисленному населению, почва пополняется различными фермен-

тами, которые отвечают за круговорот элементов питания, за разложение органических ве-

ществ и многие другие процессы, сохраняя свое главное свойство - плодородие. Таким обра-

зом, снижение активности каталазы в исследуемом варианте является значимым критерием 

оценки уровня деградации почвы, ее экологического состояния. 

Подытоживая результаты наших исследований, можно сделать следующие выводы. 

При загрязнении почв продуктами разложения элементов электропитания выявлено угнетаю-

щее воздействие на активность каталазы, особенно на ранних сроках после внесения токси-

кантов.  Снижение уровня ферментативной активности можно использовать в качестве пока-

зателя экологического состояния почв при антропогенном воздействии на почву.  Представ-
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ленные в работе данные не конечны, мы и дальше будем наблюдать за экологическим состоя-

нием почв, загрязненных продуктами разложения бытовых электроэлементов, используя дру-

гие экологические критерии и тест-объекты. Однако и данные результаты исследований 

вполне убедительны для того, чтобы пересмотреть свое отношение к утилизации опасных от-

ходов, направить совсем небольшие усилия вполне доступные каждому из нас на сохранение 

почвы, как основного ресурса аграрной отрасли. 
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