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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность. В Российской Федерации реализуются приоритетно-наци-

ональные проекты, направленные на эффективное использование высокопродук-

тивного молочного скота голштинской породы отечественной и зарубежной се-

лекции. Повышение молочной продуктивности и качественных показателей мо-

лока коров производится, в основном, за счёт создания комфортных условий со-

держания, полноценного кормления и увеличения их генетического потенциала. 

Реализация генетического потенциала связана с технологией производства мо-

лока, которая может способствовать улучшению признака или затормозить его 

(Гавриленко Н.С., 1998, Вельматов А.А., 2008, Волынкина М.Г., 2008, Боев 

М.М., 2011, Амерханов Х.А., 2012, Дунин И.М., 2012, Гусева Т.Ю., 2014, Донник 

И.М., 2016,). Показатель и характер уровня молочной продуктивности коров, как 

и его качества, являются наследственным признаком, а наибольшая продуктив-

ность коров свидетельствует об их генотипе, и оценивается как показатель гене-

тического потенциала по продуктивности (Журавлёва М.Е., Сударев Н.П., 2015, 

Колесникова А.В., 2017). В настоящее время с целью совершенствования марке-

ров продуктивности молочного скота широко используют метод разведения с 

учётом линии, что обеспечивает возможность специализации структуры породы 

на наследственные группы (Кузнецов В.М., 2013, Лабинов В.В., Прохоренко 

П.Н., 2018).  

Известно, что разведение с учетом происхождения животных является 

главным методом улучшения пород и стада крупного рогатого скота, позволяю-

щим проводить обоснованный генетический подбор. Линейная принадлежность 

является структурным элементом породы и её генетической разновидности. Ли-

нейная принадлежность животных в породе – это генетическая единица, имею-

щая качественную особенность, сохраняющая присущие ей наследственные 

свойства в ряде поколений (Логинов Ж.Г., 2002, Мысик А.Т., 2014). Основной 

целью разведения животных по линиям является совершенствование и передача 

потомству лучших свойств для закрепления в последующем у нового поколения, 
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устойчивых признаков наследственности, что будет способствовать более быст-

рому улучшению качественных показателей породы и линии. Разведение по про-

исхождению в одной и той же породе обеспечивает возможность проводить не-

родственное межлинейное кроссирование для повышения продуктивности, осо-

бенно в товарных хозяйствах (Прохоренко П.Н., 2013, Племяшов К.В., 2016).  

При линейном разведении особое значение имеет их совместимость, выра-

жающаяся в проявлении у потомства свойства гетерозиса по интенсивности ро-

ста, развития, воспроизводительным и продуктивным качествам. Линейная соче-

таемость выражается в генетической закономерности, обусловленной наслед-

ственными особенностями родительских пар (Спешилова Н.В., 2014, Сазонова 

З.С., 2019). В связи с чем, в зоотехнической практике при разведении крупного 

рогатого скота обязательно нужно учитывать сочетаемость линий для определе-

ния при каком подборе родительских пар возможно получать более качествен-

ный ремонтный молодняк, способный более полно реализовать свой генетиче-

ский потенциал по продуктивности. При межлинейном подборе предусматри-

вают использование кросс линий для определения сочетаемости родительских 

пар «отец-мать» для получения более жизнеспособного потомства (Таранович 

А., 2010, Стрекозов Н.И., 2013, Токов Ф.М., 2016, Трухачев В.И., 2016). 

В последние годы многие исследователи уделяют внимание повышению 

генетического потенциала голштинской породы с целью увеличения молочной 

продуктивности и улучшения воспроизводительной способности, а также выяв-

ление маркеров интенсивности роста и развития ремонтного молодняка (Шенда-

ков А.И., 2010, Тузов И.Н., 2015, Хламова М.Е., 2016, Ускова И.В., 2021).  

Степень разработанности темы. Исследованиям повышения генетиче-

ского потенциала голштинской породы посвящены работы Завертяева Б.П., 

2000; Зуева А.В., 2006; Третьякова Е.А., 2007; Москаленко Л.П., 2009; Карамаева 

С.В., 2009; Игнатова А.В., 2009; Прохоренко П.Н., 2013; Спешилова Н.В., 2014; 

Лоретц О.Г., 2015; Кудрина А.Г., 2015; Ижболдиной С.Н., 2015; Волынкина М.Г., 

2016; Некрасова Р.В., 2017; Колдаевой Е., 2017; Гавриленко В.П., 2018; Карату-

нова В.А., 2018; Кахикало В.Г., 2018; Абрамовой Н.И., 2019; Фирсова Е.В., 2019; 
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Калмыковой З.Т., 2020; Горелик О.В., 2021; Минина Н.Г., 2023; и др. Авторы 

указывают, что в условиях интенсивной технологии производства молока, совер-

шенствование приёмов селекции является одной из главных задач, стоящих пе-

ред учёными и практиками молочного скотоводства, для увеличения количества 

животных с разными генотипами наследственности, что несомненно будет спо-

собствовать сохранению высокопродуктивной голштинской породы животных.  

Хозяйственно-биологические особенности потомства, полученного от ко-

ров с высокой продуктивностью, связаны с наследственностью и адаптивно-при-

способительными качествами животных к функциональным адекватным усло-

виям кормления, содержания и продуктивности. В связи с чем, поиск новых се-

лекционных приёмов по созданию животных желательного типа внутри линии, 

способствующих улучшению энергии роста и развития для реализации генети-

ческого потенциала, представляет научно-практический интерес.  

Цель и задачи исследования. Цель исследований – сравнительная оценка 

роста, развития и продуктивного потенциала ремонтного молодняка, получен-

ного от межлинейного реципрокного подбора родительских пар крупного рога-

того скота голштинской породы. Для достижения поставленной цели решались 

следующие задачи: 

– анализ продуктивных и воспроизводительных показателей ремонтного 

молодняка разных линий голштинской породы в АО «Купинское»; 

– определить качественные показатели молозива, жизнеспособность телят, 

полученных в зависимости от комбинации «отец-мать» при межлинейном реци-

прокном подборе родительских пар; 

– определить показатели крови и её сыворотки у тёлок исследуемых групп 

в возрастном аспекте; 

– изучить динамику интенсивности роста, развития, живую массу, взаимо-

связь живой массы и среднесуточного прироста с высотой в крестце, возраст при 

первом плодотворном осеменении тёлок исследуемых групп;  

– определить воспроизводительную способность, морфофункциональные 

свойства вымени, молочную продуктивность, качественные показатели молока 
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первотёлок, взаимосвязь удоя за 305 дней лактации с живой массой перед отёлом 

и возрастом первого отёла у исследуемых групп животных; 

– экономическое обоснование результатов исследования; 

Научная новизна. Выявлено, что ремонтный молодняк, полученный от 

сочетания быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Ре-

флекшн Соверинг при межлинейном реципрокном подборе родительских пар 

превосходит своих сверстниц по показателям: морфофункционального статуса 

новорождённых телят, качественного состава молозива, интенсивности роста и 

развития, воспроизводительной способности, структурных элементов крови и её 

сыворотки, формы вымени, уровня молочной продуктивности и его качеств по 

сравнению с показателями межлинейного ремонтного молодняка, полученного 

от спаривания быка-производителя линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии 

Вис Бэк Айдиал, и линейного ремонтного молодняка. Получены новые сведения 

о маркерах жизнеспособности телят при рождении, морфо-биохимических гра-

диентах крови, воспроизводительной способности, молочной продуктивности у 

межлинейных и линейных животных. Выявлена взаимосвязь между линейными 

показателями и живой массы тёлок, а также с уровнем молочной продуктивности 

за 305 дней лактации с возрастом первого отёла и живой массой при первом 

отёле.   

Теоретическая и практическая значимость. Результаты исследования 

вносят существенный вклад в теорию межлинейных подборов родительских 

пари линейного разведения. Данные о качественных показателях молозива, мор-

фофункционального состояния телят при рождении, хозяйственно-биологиче-

ских особенностей ремонтного молодняка, параметров крови в зависимости от 

линейной принадлежности и межлинейных помесей, существенно дополняют 

сведения по повышению качества генетического потенциала потомства в первом 

поколении. Использование межлинейного реципрокного подбора родительских 

пар быков-производителей линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк 

Айдиал и быков-производителей линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Ре-

флекшн Соверинг, повышает показатели, характеризующие жизнеспособность 
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телят: проявление позы вставания, сосательный рефлекс, длина хвоста, морфо-

логический состав крови, качественные показатели молозива. Животные, полу-

ченные от реципрокного подбора родительских пар, превосходят своих сверст-

ниц по живой массе в двенадцатимесячном возрасте на 16,43 кг и на 29,08 кг, по 

возрасту первого отёла – на 0,69 месяца и на 0,60 месяца, уровню молочной про-

дуктивности на 96,08 кг и на 146,10 кг, по сравнению с животными, получен-

ными от линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал.  

Материалы исследования используются в образовательном процессе и 

проведении научно-исследовательской работы в ФГБОУ ВО Казанский государ-

ственный аграрный университет, ЧПВОУ Западно-Казахстанский инноваци-

онно-технологический университет, ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ, ФГБОУ ВО Са-

марский ГАУ, ФГБОУ ВО Башкирский ГАУ, ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ, а 

также результаты исследования внедрены в АО «Купинское» Безенчукского рай-

она Самарской области. 

Методология и методы исследования. Методологическим базисом, вы-

полненных научных исследований, служит системный подход к решаемой за-

даче, заключающийся в применении аналитических данных научной литературы 

(Дунин И.М., 2012; Криштофорова Б.В., 2013; Кузнецов В.М., 2013; Кудрина 

А.Г., 2015; Вильвер Д.С., 2015; Голубков А.И., 2016; Донник И.М., 2016; Некра-

сов Р.В., 2017; Гридина С.Л., 2018; Клетикова Л.В., 2019; Свитенко О.В., 2021; 

Карамаев С.В., 2022 и т.д.), общепринятых современных методов исследований, 

сравнительного анализа полученных результатов в процессе эксперимента и их 

обобщение. В период исследований использовались визуальные, клинические, 

хронометражные, биологические, зоотехнические, морфологические, биохими-

ческие, иммунологические, физико-химические, неантологические и статиче-

ские методы исследования. Лабораторные исследования крови и её сыворотки, 

молозива, молока и его качественных показателей проводили на сертифициро-

ванном оборудовании. При формировании групп животных для выполнения экс-

периментальных исследований использовали метод аналогичных групп.  
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Основные положения, выносимые на защиту: 

– мониторингом воспроизводительных, продуктивных показателей ре-

монтного молодняка в зависимости от линейной принадлежности выявлены раз-

личия; 

– использование межлинейного реципрокного подбора родительских пар 

улучшает количественные, качественные показатели крови у тёлок, по сравне-

нию с линейными животными; 

– показатели жизнеспособности, качество молозива, интенсивность роста, 

развития, коэффициент корреляции между живой массой, среднесуточным при-

ростом с высотой в крестце, воспроизводительная способность тёлок, получен-

ных от межлинейного реципрокного подбора родительских пар, превосходят па-

раметры линейных сверстниц; 

– межлинейный реципрокный подбор родительских пар повышает показа-

тели воспроизводительной способности, молочной продуктивности первотёлок 

и коэффициент корреляции между удоем за 305 дней лактации с живой массой 

перед отёлом и возрастом первого отёла; 

- использование реципрокного подбора родительских пар быков-произво-

дителей линии Вис Бэк Айдиал с коровами Рефлекш Соверинг экономически вы-

годно; 

Степень достоверности и апробация результатов. Полученные данные 

в результате исследования, выводы, практические предложения, приведённые в 

диссертации, соответствуют цели и задачам исследования и отражают представ-

ленный экспериментальный материал, достоверность, которая подтверждается 

объёмом выполненных исследований, проведённых с использованием сертифи-

цированного лабораторного оборудования, а также применение высокоинформа-

тивных маркеров в производственных и лабораторных статистических методов 

в биологии.  

Основные результаты исследования прошли апробацию и представлены в 

материалах на Всероссийских и Международных и научно-практических конфе-

ренциях ФГБОУ ВО Самарский ГАУ (2017; 2026); ФГБОУ ВО Волгоградский 
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ГАУ (2017); ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ (2023); ФГБОУ ВО Сара-

товский ГАУ (2017); ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ (2026).  

Научная работа представлялась на Поволжской агропромышленной вы-

ставке 2019; 2025 и была награждена дипломом и золотой медалью, а также от-

мечалась, как лучшее научно-производственное исследование на Международ-

ных и национальных конференциях. 

Публикация результатов исследования. По материалам исследований 

опубликовано 9 научных работ, в том числе 4 статьи в рецензируемых научных 

изданиях, рекомендованных ВАК РФ. Общий объём оставляет 4,02 п.л., в том 

числе 2,77 п.л. принадлежит лично соискателю.  

Объём и структура диссертации. Работа изложена на 151 странице 

набора компьютерного текста и состоит из: введения, обзора литературы, мате-

риалов и методов исследований, результатов исследований, обсуждения резуль-

татов исследований, заключения, списка литературы и приложений. Содержит 

22 таблицы, 1 рисунок, 3 приложения. Библиографический список включает  

224 источников, в том числе 35 иностранных авторов. 
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I ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 Современное состояние и совершенствование голштинской породы 

 

Голштинская порода крупного рогатого скота сегодня признаётся ведущей 

молочной породой в мировом животноводстве, характеризующейся непревзой-

дённой продуктивностью по надою молока. Именно голштинская порода служит 

биологической основой для наращивания производства молока во многих стра-

нах, широко применяясь для племенного улучшения местных пород. Под «со-

вершенствованием» голштинской породы подразумевается совокупность селек-

ционно-генетических и технологических мер, направленных на повышение её 

продуктивности, улучшение племенных качеств и приспособленности к совре-

менным условиям содержания. Настоящий обзор фокусируется на актуальном 

состоянии голштинской породы и основных подходах к её совершенствованию, 

включая классические и современные селекционные методы, достижения и про-

тиворечия в исследованиях, а также выявляет нерешённые проблемы, требую-

щие дальнейшего изучения в контексте целей нашей диссертации 

[7,20,28,32,36,42]. 

Голштины происходят от чёрно-пёстрых пород Северной Европы, однако, 

благодаря целенаправленной селекции, они вышли на лидирующие позиции по 

удою молока во всём мире. По данным многих исследований, на сегодняшний 

день не существует равных голштинской породе по молочной продуктивности: 

ещё в 2008 году средний удой голштинок в Канаде достигал ~9700 кг молока за 

лактацию, а в лучших стадах США – до 10-11 тыс. кг в год. В племенных хозяй-

ствах зарегистрированы и рекордные показатели: так, ещё в 1983 г. корова 

голштинской породы по кличке Beecher Arlinda Ellen дала 25 247 кг за 305 дней, 

а в 2010 г. другой рекорд – 32 804 кг за 365 дней лактации [49,52,53,60,65,81,152].  

Высокий генетический потенциал по надою сочетается у голштинской по-

роды с хорошей оплатой корма продукцией – животные эффективно конверти-

руют корм в молоко и при откорме способны давать значимый выход говядины. 
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Это подтверждается сравнительным анализом: продуктивность голштинского 

скота США и Канады превосходит показатели европейского чёрно-пестрого 

скота на 1000-1500 кг молока в год. При этом голштины североамериканской се-

лекции отличаются несколько разными качествами: американские линии ориен-

тированы на максимальный удой, тогда как канадские голштины характеризу-

ются более крепкой конституцией и большим продуктивным долголетием. 

Например, средний удой первотёлок канадской селекции превышает 7500 кг за 

лактацию при жирности молока ~3,7%, а сами коровы отличаются прочным экс-

терьером, вместительным «ваннообразным» выменем и высокой скоростью мо-

локоотдачи [82,83,91,93,98,106,153].  

Европейские популяции голштинизированного скота также демонстри-

руют выдающуюся молочность: так, по итогам 2002 года удой 168 тыс. голштин-

ских коров в Швеции составил в среднем 9234 кг (жир 3,94%, белок 3,28%). В 

ведущих племенных заводах России продуктивность голштинских коров дости-

гает 8000-10000 кг за лактацию, хотя средний удой по стране колеблется пока на 

уровне 6000-7000 кг. Тем не менее, за последние годы отмечается положительная 

динамика: в высокотехнологичных хозяйствах (например, племзавод «Раби-

тицы» Ленинградской области) достигнуты удои свыше 12 тыс. кг молока за лак-

тацию при хорошем качестве молока (жир 3,9-4,3%, белок ~3,2%). Таким обра-

зом, современное состояние голштинской породы характеризуется исключи-

тельно высокой продуктивностью и повсеместным доминированием в промыш-

ленном молочном скотоводстве [111,113,118,121,123,193].  

Голштинов используют в селекции по всему миру, как для чистопородного 

разведения, так и в качестве улучшателей при скрещивании, благодаря чему во 

многих популяциях доля их генотипа достигла 80-90%. В России начиная со вто-

рой половины XX века, внедрение голштинского генофонда, привело к созданию 

высокопродуктивного поголовья чёрно-пёстрого скота с кровность по голштин-

ской породе 70–90%. Сегодня более 1500 племенных хозяйств в РФ продолжают 

работу по селекции голштинских и голштинизированных животных, уделяя осо-

бое внимание дальнейшему росту надоя и улучшению племенных качеств. 
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Иными словами, голштинская порода прочно закрепилась как основа современ-

ной молочной отрасли, а её совершенствование является стратегическим направ-

лением молочного животноводства [125,133,134,137,142,149,191]. 

Долговременный успех голштинской породы обусловлен непрерывной се-

лекционной работой, эволюционировавшей от простейших методов отбора по 

нескольким признакам к высокотехнологичным геномным стратегиям. Ещё во 

второй половине XX века селекция была сфокусирована на минимальном числе 

признаков – главным образом на удое, содержании жира в молоке и экстерьер-

ном типе, что позволило за короткий срок резко повысить молочную продуктив-

ность голштинов. Достижение столь высокого генетического потенциала по 

надою, однако, выявило необходимость учёта и других хозяйственно важных ка-

честв. В современных программах разведения голштинского скота, кроме молоч-

ной продуктивности, стали целенаправленно учитывать здоровье животных, вос-

производительные функции, длительность хозяйственного использования, мор-

фологию вымени, скорость доения и даже особенности поведения коров. Пере-

ход к комплексной оценке обусловлен тем, что чрезмерная концентрация селек-

ции только на удое, чревата негативными побочными эффектами 

[150,151,154,161,172,173].  

В последние десятилетия методы совершенствования голштинов значи-

тельно обогатились достижениями генетики и биотехнологий. Так, повсеместное 

внедрение искусственного осеменения спермой лучших быков, позволило 

быстро глобализировать генофонд: сегодня сперма высокоценных племенных 

голштинов из Северной Америки, Европы, Австралии доступна фермерам прак-

тически во всех странах, что обеспечивает широкий обмен генетическим про-

грессом [174,181,182,184,187,190].  

С конца 2000-х годов настоящую революцию в селекции голштинов про-

извела геномная селекция. По данным Совета по селекции молочного скота 

США, переход к геномной оценке быков-производителей с 2009 года, позволил 

удвоить скорость генетического прогресса в популяции по сравнению с преды-
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дущими годами. Например, ежегодный прирост племенной ценности по ком-

плексному индексу Net Merit в США, увеличился с эквивалента ~$40 до ~$85 на 

голову. Мощная селекционная дифференциация стала возможна благодаря рез-

кому сокращению поколения (геномное тестирование позволяет отбирать быков 

и телок уже в молодом возрасте) и повышению точности отбора. К 2022 году 

мировая база генотипов голштинской и другой молочной худобы превысила 6,5 

миллионов, ежегодно добавляется более 1 миллиона новых геномных профилей 

[3,13,18,196,200,203].  

Современные племенные программы голштинов включают оценку более 

чем по 50 признакам: помимо удоя и содержания жира/белка, в индексах учтены 

конверсия корма (показатель кормовой эффективности), ряд репродуктивных ка-

честв (например, возраст первого отёла), жизнеспособность телок и коров, шесть 

селекционируемых признаков здоровья (в том числе резистентность к распро-

странённым заболеваниям) и даже длительность стельности. Регулярно разраба-

тываются новые показатели, например, оценка здоровья копытец у голштинов – 

актуальный фактор, влияющий на долговечность коров. Таким образом, подход 

к совершенствованию голштинской породы претерпел качественные изменения: 

от отбора по ограниченному набору продуктивных признаков – к многокомпо-

нентной селекции, опирающейся на геномные технологии и охватывающей весь 

комплекс продуктивности, воспроизводства и здоровья [27,34,55,66,192,211].  

Заметим, что одновременно развиваются и биотехнологические иннова-

ции. Один из примеров – попытки внедрения геномного редактирования для 

ускоренного улучшения отдельных черт голштинов. В частности, учёные экспе-

риментально получили генетически комолых (безрогих) голштинских быков ме-

тодом целенаправленного редактирования гена POLLED с помощью нуклеаз 

TALEN, а затем клонирования эмбрионов. Потомство от такого быка успешно 

унаследовало отсутствие рогов без каких-либо побочных аномалий. Хотя геном-

ное редактирование пока не внедрено в массовую практику из-за сложных эти-
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ческих и правовых аспектов, сам факт этих исследований демонстрирует стрем-

ление учёных использовать самые передовые технологии для совершенствова-

ния голштинской породы [81,98,111,121,183,220,223]. 

Несмотря на несомненные успехи, достигнутые в повышении молочной 

продуктивности голштинского скота, исследователи отмечают ряд острых про-

блем, сопутствующих интенсификации селекции. Одна из главных – снижение 

воспроизводительных способностей и жизнеспособности коров при экстре-

мально высоких надоях. Интенсивная долговременная селекция на удой привела 

к тому, что во многих популяциях голштинов наметилось ухудшение племенных 

показателей по воспроизводству (увеличение сервис-периода, снижение коэффи-

циента осеменения, учащение метритов и пр.) и сокращение продолжительности 

хозяйственного использования коров [132,143,152,156,164,173,185,213].  

Как указывают Д.П. Хайсанов и В.П. Гавриленко [174], повсеместное скре-

щивание местных пород с голштинской и общее усиление интенсивности экс-

плуатации животных, привели к преждевременному выбраковыванию коров: в 

современных российских стадах продуктивное долголетие молочных коров со-

ставляет лишь около 2,6–3,6 лактации, то есть многие животные не доживают до 

возрастного пика своей молочной продуктивности [31,64,174,185,208,222,224]. 

К аналогичным выводам приходят и другие отечественные специалисты. 

Так, в исследованиях С.Д. Батанова и Г.Ю. Берёзкиной [17] анализировалась 

продолжительность использования чёрно-пёстрых (голштинизированных) коров 

в зависимости от их происхождения и причин выбытия. Было выявлено, что ре-

кордистки по надою, как правило, служат дольше: коровы с удоем 11–12 тыс. кг 

молока за лактацию, имели среднюю длительность использования ~3,9 лактации. 

Однако при дальнейшем повышении удоя наблюдается сокращение срока про-

дуктивной жизни и пожизненного надоя [17]. 

Это подтверждает гипотезу о негативной корреляции между экстремально 

высокой молочностью и долговечностью: сверхпродуктивные коровы сильнее 

подвержены метаболическому стрессу, болезни конечностей, нарушениям вос-

производства, что ограничивает их жизненный цикл. С точки зрения экономики 
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стада, некоторые авторы подчёркивают: оптимальной считается корова, дающая 

за жизнь ~30 000 кг молока, и нацеливаться на большее без потерь по здоровью 

затруднительно [56,57,176,194,197,205]. 

Поиск баланса между продуктивностью и жизнеспособностью – ключевой 

предмет дискуссий при разработке стратегий совершенствования голштинской 

породы. Противоречивость целей селекции заставляет перераспределять ак-

центы: в последние 10–15 лет племенные программы ввели весомые коэффици-

енты для признаков воспроизводства и здоровья, пытаясь компенсировать преж-

нее одностороннее давление на надой [62,77,84,95,101,196,198]. 

Зарубежный и отечественный опыт показывает некоторые успехи: напри-

мер, генетические тренды по признакам фертильности у голштинов (доля плодо-

творных осеменений, межотёльный интервал) перестали ухудшаться и даже 

улучшились после включения этих критериев в селекционные индексы в 2010-х 

гг. (данные ежегодника по племенной работе в молочном скотоводстве в хозяй-

ствах РФ за 2024 г.). Тем не менее проблема ещё далека от полного решения. В 

реальных условиях хозяйств голштинки часто выбывают на 2–3 лактации, не 

окупая затрат на выращивание молодняка [38,52,74,212,217]. 

Отдельно стоит вопрос об оптимальной степени «голштинизации» локаль-

ных популяций. Исследования в Вологодской области РФ показали, что макси-

мальной продолжительности использования и наибольшего пожизненного надоя 

достигают коровы с умеренной долей голштинского генофонда – порядка  

25-50%. Эти животные (помеси голштина с местными породами) имели в опыте 

наибольший срок продуктивной жизни (в среднем 3,39 лактации или 1569 дней) 

и суммарный удой 27 104 кг молока, а также принесли больше всего телят – в 

среднем 4,13 головы за жизнь. Напротив, чрезмерно высокая кровность по 

голштинской породе в условиях традиционных технологий часто приводит к 

снижению воспроизводительных качеств и устойчивости к заболеваниям 

[80,94,100,109,122,144,156].  
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Ещё одним существенным аспектом современного состояния голштинской 

породы является её адаптивный потенциал и попытки селекционеров адаптиро-

вать породу к различным климатическим и технологическим условиям. С одной 

стороны, голштинская порода зарекомендовала себя как достаточно пластичная: 

будучи скороспелой, эти животные способны быстро акклиматизироваться в но-

вых условиях обитания, сохраняя высокую продуктивность. Это подтверждается 

успешным распространением голштинов по всем регионам Российской Федера-

ции [56,107,142,148,152,174,185].  

С другой стороны, исследования показывают, что импортированные пле-

менные голштины, нередко испытывают стресс при смене среды и технологии 

содержания. Так, при реализации национальных программ по наращиванию мо-

лочного производства в России, широко практиковались массовые поставки вы-

сокопродуктивных голштинских нетелей из-за рубежа. Ряд отечественных работ 

зафиксировал трудности их адаптации. В частности, при внедрении в стада Крас-

нодарского края, завезённых из Германии голштинских первотёлок, было отме-

чено увеличение сервис-периода – интервала от отёла до успешного оплодотво-

рения, что снижало эффективность их использования в первые лактации. Такие 

результаты свидетельствуют о стрессовом влиянии перемены климатической 

зоны, рациона кормления, микрофлоры и даже техники доения на высокопродук-

тивный импортный скот [62,78,86,92,184,195,207].  

В литературе предлагаются различные подходы. Один из них – создание 

собственных, адаптированных линий и типов голштинской породы. В последние 

годы в странах СНГ были предприняты масштабные селекционные проекты по 

выведению внутрипородных типов голштинской породы, более приспособлен-

ных к местным условиям. Примечательно, что в 2020 году в Республике Беларусь 

официально зарегистрирована новая голштинская порода молочного скота оте-

чественной селекции. Как сообщает И.Н. Коронец эта национальная белорусская 

голштинская порода создана в результате многолетней селекционной работы по 

госпрограммам и успешно апробирована во всех областях страны. Животные но-

вого типа характеризуются высоким уровнем продуктивности при выраженном 
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молочном типе конституции, обладают хорошими воспроизводительными каче-

ствами и устойчиво передают потомству свои хозяйственно полезные признаки. 

Важным достоинством породы является её эффективность в условиях промыш-

ленной технологии: т.е. новые животные голштинской породы более адаптиро-

ваны к большим фермам, доильным залам, интенсивным кормовым рационам, 

показывая высокую реализацию генетического потенциала [85].  

В Российской Федерации в 1980-е годы были сформированы высокопро-

дуктивные внутрипородные типы чёрно-пёстрого скота с преобладанием 

голштинской крови – ленинградский, московский, урал-сибирский типы, отли-

чавшиеся повышенной устойчивостью к локальным условиям и технологиям 

(например, ленинградский тип знаменит длительным использованием в привяз-

ном содержании при стабильных надоях свыше 8000 кг). В 2010–2020-е гг. это 

направление получило новое развитие: на базе крупнейших племенных репро-

дукторов создаются линии, сочетающие мировой генофонд голштинской породы 

с отбором на адаптивные признаки – крепость конституции, стрессоустойчи-

вость, устойчивость к маститу и др. Важную роль играет и корректировка техно-

логий: исследования показывают, что при оптимизации условий выращивания 

молодняка (например, повышенные дозы цельного молока и пробиотики в раци-

оне телят) удаётся повысить резистентность и будущую продуктивность 

голштинской породы в жарком климате. Внедрение же адаптивных кормовых 

добавок (селена, витаминов, цеолитсодержащих препаратов) доказало эффектив-

ность в повышении иммунитета и снижении стресса у коров, что в итоге увели-

чивает их удой и жирномолочность [1,4,8,14,22,25,40,46,55,199,201]. 

При сравнительном анализе молочной продуктивности коров между гене-

алогическими линиями, коровы линии Вис Бэк Айдиал и Рефлекшн Соверинг 

превосходят своих сверстниц из линии Монтвик Чифтейн и Силинг Трайджун 

Рокит на 600-1000 кг, авторы также отмечают, что между прямым и обратным 

кроссом линий голштинской породы имеются различия по молочной продуктив-

ности коров-первотелок [33].  
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Таким образом, на современном этапе совершенствование голштинской 

породы характеризуется стремлением сохранить и реализовать её выдающийся 

генетический потенциал. В связи с чем, оценка генеалогических и заводских ли-

ний, родственных групп внутри линий, их сочетаемости, разработка методов 

подбора и изучение его эффективности при создании племенных стад в молоч-

ном скотоводстве представляет определенный интерес для теории и практики се-

лекции молочного скота. 

1.2 Морфофункциональный статус новорожденных телят и роль 

молозивного периода 

 

Известно, что у новорожденных телят механизм иммунологической за-

щиты, адаптации к новым условиям существования несовершенен и имеет мно-

гофакторную этиологию [25]. По мнению ряда авторов, в неонатальный период 

телята очень чувствительные к влиянию абиотических факторов внешней среды, 

к которым относится технология их содержания в условиях промышленных ком-

плексов. Показатели жизнеспособности новорожденных телят во многом зависят 

от породы, линейной принадлежности и технологии кормления и содержания ко-

ров в период сухостоя. Известно, что высокая молочная продуктивность коров 

голштинской породы при укороченном периоде сухостоя и несбалансированно-

сти кормления отрицательно влияет на маркеры морфофункционального статуса 

телят при рождении [14,30,57,202,222].  

По результатам исследований установлено, что от степени воздействия на 

организм условий окружающей среды, связанных с технологией содержания, за-

висит степень проявления стрессовой реакции в период адаптации новорождён-

ных телят, что носит название – симптом дезадаптации [62,108]. В процессе эво-

люции крупного рогатого скота организм новорожденных телят обладает ком-

пенсаторно-приспособительным механизмом, обеспечивающим норму обмена 

веществ, сопровождающегося интенсивностью газообмена, потреблением кис-

лорода и большим выделением углекислоты, что является важным фактором в 

регуляции кислотно-щелочного равновесия и др. [63,79]. 
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У новорожденных телят физиологические процессы происходят, в основ-

ном, на основе безусловных рефлексов, таких как рефлекс вставания, сосатель-

ный, двигательный, защитный, а в процессе жизни они приобретают условные 

рефлексы, которые помогают быстрее приспособиться к меняющимся условиям 

их содержания, кормления [69,168].  

Морфогенез организма животных в онтогенезе подчинён общебиологиче-

ским закономерностям, определённым в процессе исторического развития и за-

креплённым генетически. Морфофункциональный статус новорожденных телят 

во многом определяет их жизнеспособность, а нарушение его маркеров приводит 

к снижению жизнеспособности, интенсивности роста и развития, последующей 

продуктивности и нарушению функции размножения. Одним из основных пока-

зателей, характеризующих снижение жизнеспособности, является увеличение 

продолжительности проявления безусловных рефлексов, нарушение остеоге-

неза, формирующего экстерьер новорожденных телят. Онтогенез животных под-

разделяется на два периода: пренатальный и постнатальный. В свою очередь, 

постнатальный период подразделяется на неонатальный, молочный, период по-

лового созревания, период физиологической зрелости и половозрастной [87,105]. 

У телят пищеварительный аппарат − железы сычуга, кишечника, поджелу-

дочная железа, печень – начинает функционировать сразу же после рождения, но 

функциональная активность отделов органов пищеварения нарастает посте-

пенно. После рождения сычуг и кишечник новорожденных телят лишены барь-

ерных функций, попадающие в органы пищеварения белок, иммунные вещества 

и микробы не подвергаются воздействию пищеварительных соков, проникают 

через слизистую оболочку в неизменном виде [114,120].  

В организме новорожденных телят отсутствуют в крови иммуноглобу-

лины, чему в период пренатального развития препятствует плацента, так как она 

обладает гистогематическим барьером. Новорожденные телята пребывают в та-

ком состоянии до выпаивания в достаточном объёме материнского молозива, ко-

торое формирует колостральный иммунитет. Вот почему родившийся теленок 
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должен получить молозиво в течение 30-40 минут в объёме 2,0-2,5 кг после рож-

дения независимо от того, в какое время суток он родился [112]. От своевремен-

ности выпойки молозива зависит насыщенность организма телят гамма-глобули-

нами – носителями антител, способствующих противодействию микроорганиз-

мам. Некоторые авторы считают, что для нормализации иммунитета новорож-

денных телят содержание иммуноглобулинов в молозиве должно быть не менее 

50 г/л, что соответствует плотности 1,048 г/см3 [127,166,168]. 

Молозиво – это секрет молочной железы, полученный от коровы сразу по-

сле родов, он образуется в конце беременности, за несколько суток до отёла и 

первые 5-7 дней после родов. Молозиво – основной источник питания для ново-

рожденного телёнка и его не могут заменить никакие другие заменители, так как 

молозиво обладает свойством очищения кишечника новорожденного от меко-

ния. Молозиво благодаря своему составу характеризуется следующими биологи-

ческими свойствами: – обеспечивает создание пассивного иммунитета у ново-

рожденных телят; – обладает бактерицидным действием за счет содержания ли-

зоцима, который растворяет оболочки микроорганизмов; – угнетает развитие па-

тогенных микроорганизмов вследствие высокой кислотности (в 45-60 Т0); – 

имеет высокую питательную ценность, прекрасные диетические свойства. Со-

держание иммуноглобулинов в молозиве в первые 2 дня составляет до 80%, то-

гда как в молоке его содержание не превышает 3,0%. Качество молозива во мно-

гом зависит от условий кормления и содержания коров в период сухостоя, воз-

раста, генотипа и сочетаемости родительских пар [32,34,128]. Поступление в ор-

ганизм новорожденных телят молозива компенсирует иммунодефицит, а также 

способствует интенсивному развитию желез внутренней секреции 

[166,180,188,192,219]. В последние годы ряд авторов считают, что молозиво 

взрослых коров содержит большое количество антител и обладает высокой бак-

терицидной активностью. Продолжительность молозивного периода зависит от 

индивидуальных особенностей коров, интенсивности их выдаивания, секрет мо-

лочной железы на 7-8 день называется переходным, то есть приближается к со-

ставу цельного молока [128,131,145,167].  
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В течение первых месяцев после рождения единственным хорошо усваи-

ваемым кормом являются молочные белки. В связи с этим, резистентность, здо-

ровье, интенсивность роста и развитие новорожденных телят, а также в последу-

ющем продуктивные и воспроизводительные способности зависят от времени, 

количества и качества выпаиваемого им молозива. В связи с чем, изучение вли-

яния генотипа на качественные показатели молозива в процессе формирования 

и реализации хозяйственно-биологических маркеров ремонтного молодняка 

представляет научно-практический интерес. 

1.3 Маркеры сыворотки крови и интенсивность роста и развития  

ремонтного молодняка 

 

Одной из главных задач молочного скотоводства является уравновешен-

ный подход к разведению и выращиванию ремонтного молодняка для своевре-

менного обновления маточного поголовья с целью повышения его продуктив-

ных и воспроизводительных показателей. Для этого ремонтный молодняк дол-

жен отличаться хорошей скоростью и энергией роста и развития. Основным мар-

кером, определяющим интенсивность процесса метаболизма и функционального 

состояния организма животных, является кровь и показатели естественной рези-

стентности организма, которые зависят и от генотипа животных 

[16,23,57,69,127,141].  

Интенсивная технология производства молока вызывает необходимость 

разработки новых приёмов, обеспечивающих сохранность ремонтного молод-

няка, однако, технология выращивания телят не всегда соответствует физиоло-

гическим особенностям их организма, обусловленного в процессе эволюции, что 

приводит к нарушению физиологического статуса жизненно важных органов и 

систем, вызывающему функциональное перенапряжение [58,63,66]. В процессе 

онтогенеза маркеры крови претерпевают ряд сложных преобразований функци-

онального и морфологического свойства, в связи с чем, по мнению исследовате-

лей, изучение показателей крови в раннем постнатальном онтогенезе будет спо-
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собствовать раскрытию физиологического механизма возрастной адаптации ор-

ганизма телят к меняющимся условиям экзо- и эндогенного характера. Одним из 

основных факторов иммунной системы является кровь, что подтверждается со-

держанием в ней биологически активных веществ, антител, специальных белков 

и форменных элементов. По данным авторов, именно от периода новорожденно-

сти зависит будущая продуктивность развивающегося организма, что необхо-

димо учитывать в разработке маркеров крови, прогнозирующих интенсивность 

роста и развития ремонтного молодняка [17,27,56,68,73].  

Организм новорожденных телят в молочный период выращивания осо-

бенно чувствителен к стрессам.  В этот период у новорожденных телят преобла-

дает клеточный иммунитет, а в их крови не содержится собственных антител, 

поскольку у жвачных десмохориальный тип плацент, не имеющий связи с кро-

вотоком, что исключает поступление иммуноглобулинов матери плоду. Адапта-

ция организма новорожденных к воздействию новых стресс-факторов окружаю-

щей среды происходит в процессе онтогенеза, когда одновременно с приспособ-

лением происходит созревание иммунной системы, её неспецифического свой-

ства, с помощью чего организм перестраивается для дальнейшего поддержания 

нормального его функционирования [75,78,87].  

По данным Смыслова В.М., содержание эритроцитов и гемоглобина в 

крови приплода связано с процессом эмбрионального развития и состоянием ор-

ганизма матери. Содержание эритроцитов у клинически здоровых телят состав-

ляет - 7,62・1012/л, а гемоглобина - 113 г/л. Количество гемоглобина в первые 

часы жизни представлено фетальным гемоглобином, а с возрастом он начинает 

распадаться и увеличивается содержание взрослого гемоглобина [146].  

В первый месяц жизни телят авторы отмечают увеличение концентрации 

эритроцитов в крови, а её снижение в первые дни после рождения авторы рас-

сматривают как «физиологическую анемию новорожденных». Выявлено резкое 

увеличение содержания тромбоцитов в крови у новорожденных телят в недель-

ном возрасте. При анализе лейкограммы крови, авторы определили, что количе-

ство моноцитов достоверно больше при рождении, а с возрастом наблюдается 
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снижение. Изменение динамики крови у новорожденных телят по мнению авто-

ров, указывает на высокий уровень гемопоэза, что связано с компенса-

торно‑адаптационным процессом становления организма [112,117,130].  

Биохимические маркеры крови взаимосвязаны с интенсивностью роста, у 

телят с большой скоростью роста живой массы показатель содержания фермен-

тов АлАТ и АсАТ на 56,60% и 45,40% выше, по отношению к маркерам у телят 

с низкой скоростью набора живой массы. У интенсивно растущих телят также 

отмечается более высокий уровень содержания кальция – на 5,90% по сравнению 

с телятами со сниженной интенсивностью скорости роста. В двухнедельном воз-

расте корреляционная связь прироста живой массы и активности щелочной фос-

фатазы составила 0,744 об.СО2/%, что указывает, по мнению авторов, показатель 

активности щелочной фосфатазы может служить основным биохимическим по-

казателем, определяющим интенсивность прироста ремонтного молодняка 

[114,138,170,192].  

У телят фагоцитарная активность нейтрофилов крови в первые дни после 

рождения больше референсных значений на 9,50%, такая активность нейтрофи-

лов сохраняется в течение всего молозивного периода. Динамика изменения по-

казателей крови и становление специфической активности ферментов у телят в 

этот период тесно связаны с функциональным созреванием систем и органов, а 

также активным приспособлением организма к новым условиям среды обитания. 

У новорожденных животных относительное содержание общего количества 

крови и гемоглобина выше, чем у взрослых. Объем крови к весу тела составляет 

у новорожденного теленка 11,3-12,8% [102,146,169,188,193]. 

По данным В.И. Еременко, с увеличением возраста ремонтного молодняка 

крупного рогатого скота от рождения до 15-месячного возраста, уровень липи-

дов и общего холестерола и триглицеридов в сыворотке крови увеличивается, 

что по мнению автора является маркером формирования молочной продуктив-

ности,  холестерол является компонентом всех клеточных мембран и использу-
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ется для синтеза стероидных и половых гормонов, а триглицериды играют важ-

ную роль для скелетной мускулатуры, являясь основным источником энергии 

[57].  

Показатели крови во многом зависят от технологии кормления ремонтного 

молодняка и использования структуры рациона неорганических и органических 

солей, микроэлементов. Введение в рацион неорганических солей на основе эти-

лендиаминдиянтарной кислоты в дозе 1,0 мл перорально повысило содержание 

эритроцитов – на 25,80%, гемоглобина – на 25,60%, тромбоцитов – на 21,20% 

[1,12,92,188,214]. 

М.А. Веротченко, указывает, что использование в кормлении телят Верми-

кулита повышает активность АсАТ, являющейся маркером сердечно-сосудистой 

системы и АлАТ – специфического маркера функционального состояния, что 

указывает о повышенной нагрузке на сердце при физиологическом нормальном 

функционировании печени. При этом, содержание холестерина было в пределах 

референсных значений (4,7-6,2 мм/л), характеризующего состояние холесте-

рино-образовательной функции печени. Автор рекомендует для нормализации 

обменных процессов в организме телят в молочный период выращивания целе-

сообразно использовать добавку Вермикулита в количестве 2-3% к сухому веще-

ству [25].  

 Кровь является маркером интенсивности обменных процессов в орга-

низме животных, как внутренняя среда для органов и тканей тела, и зависит, по 

мнению Сивкова А.И., от генотипа животных. По данным автора, помесный мо-

лодняк крупного рогатого скота имеет более высокую интенсивность прироста 

живой массы за счёт высокого уровня процесса метаболизма, что подтвержда-

ется гематологическими и биохимическими показателями крови, указывающими 

на норму физиологического состояния. Содержание общего белка в сыворотке 

крови у всех групп животных, имеющих разный генотип, находилось в пределах 

референсных значений – от 67,92 г/л до 86,50 г/л. Однако, по концентрации 

уровня альбуминов и глобулинов помесные животные превосходили показатели 

линейных животных голштинской породы на 8,25% и 6,40%, что указывает на 
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активный синтез антител глобулинов в сыворотке крови и согласуется с боль-

шими показателями ферментов трансаминирования, которые являются биохими-

ческими маркерами адаптации, что подтверждает напряжённость обменных про-

цессов в организме этих животных [141].  

По данным Thomas Р.Е., содержание уровня каротина в сыворотке крови 

находится в коррелятивной связи с обменом и синтезом белка, особенно глобу-

линовой фракции, а также доказано его участие в углеводном обмене, имеется 

положительная взаимосвязь с содержанием глюкозы, в связи с чем, увеличение 

содержания глюкозы в крови обеспечивает увеличение содержания каротина. 

Установлена связь между содержанием кальция и уровнем каротина в крови жи-

вотных, что указывает на изменение обменных процессов в зависимости от фи-

зиологического состояния животных. У коров после отёла и в период лактации 

наблюдается снижение содержания в сыворотке крови кальция, что связано с его 

активным вымыванием из костей в молоко, что указывает на предрасположен-

ность у высокопродуктивных коров к гипокальциемии. Анализ корреляции 

между маркерами содержания общего кальция в сыворотке крови и молочной 

продуктивностью коров оказался высоко положительным. Кальций в секрете мо-

лочной железы связан с основным белком молока – казеином, образуя казеи-

наткальцийфосфатный комплекс. Содержание фосфора в сыворотке крови надо 

анализировать совместно с показателями кальция и активностью щелочной фос-

фатазы. Повышенное содержание фермента щелочной фосфатазы у коров, нахо-

дящихся в запуске, по мнению автора, способствует более активному образова-

нию тканей, обеспечивающих интенсивность роста плода. А также у высокопро-

дуктивных коров может выноситься фосфор из организма в молоко, что нару-

шает процесс остеогенеза и повышает вероятность резорбции костной ткани. По 

результатам изучения молочной продуктивности у животных разных генотипов 

автор считает, что активность щелочной фосфатазы имеет тесную связь с уров-

нем продуктивности, которая оказалась выше у помесных животных. Каротин в 

сыворотке крови имеет тесную связь с β-глобулинами, что предохраняет прови-

тамин-А от окисления, обеспечивая перенос его с кровью в различные ткани. 
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Снижение содержания в сыворотке крови витамина-А наблюдается при недо-

статке каротина и нарушения процессов преобразования его в витамин-А при 

хроническом воспалении слизистой оболочки кишечника [221].  

Современное молочное скотоводство основывается, в первую очередь, на 

высоком генетическом потенциале по показателю молочной продуктивности, 

что является одним из этиологических факторов патологии высокопродуктив-

ных коров - вот с чем связан термин «продуктивное здоровье животных», что 

обусловлено интенсивным уровнем функционирования органов и систем, и 

тесно связано с активным течением всех процессов метаболизма, дающим воз-

можность продолжительным, и в полном соответствии с технологическими ал-

горитмами, извлечением максимума биологически полноценных продуктов мо-

лочного скотоводства, и получения жизнеспособного приплода. Интенсивность 

метаболизма, характеризующая продуктивные показатели животного, определя-

ется по биохимическому и морфологическому составу крови, а их интерьерные 

свойства могут обусловливать продуктивные качества молодняка, в связи с чем 

уделяется особое внимание их изучению. На сегодняшний день предаётся особо 

важное значение изучению биохимических, гематологических показателей внут-

ренней среды (кровь) с учётом возраста, генотипа, половой принадлежности и 

сезона года, условий содержания, кормления и климатических факторов 

[1,5,37,39,44,55,213,221].  

Иванюк В.П., Sonstegard T.S., указывают, что при сравнительном анализе 

биохимического исследования крови коров в период второго сухостоя, выявлено 

отклонение их показателей от референсных значений и по сравнению с контро-

лем. По мнению авторов, белок является основным строительным материалом 

для клеток организма и его снижение указывает на напряжённость обмена ве-

ществ в организме коров, что связано с катаболическими процессами. Прекурсо-

ром витамина-А служит каротин, принимающий участие в окислительно-восста-

новительных процессах. Главные резервы витамина-А локализованы в печени, 

где его усвоение зависит от интенсивности внутриклеточных процессов в гепа-

тоцитах. У глубоко стельных коров выявлена низкая концентрация содержания 
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каротина в сыворотке крови, что указывает на несбалансированность рациона по 

каротину и негативно влияет на развитие плода, снижая возможность получения 

жизнеспособного приплода. Содержание в сыворотке крови холестерина и триг-

лицеридов указывает на интенсивность жирового обмена. Холестерин – липо-

протеид, является основным структурным элементом клеточной мембраны. Сни-

жение его у беременных коров связывают с активностью роста и деления клеток 

приплода, а триглицериды служат альтернативным источником энергии для тка-

ней, а недостаток глюкозы способствует увеличению использования организма 

жирных кислот в крови. Организм животных при гипогликемическом состоянии 

для образования АТФ использует триглицериды, что приводит к уменьшению их 

в сыворотке крови. Концентрация содержания глюкозы в крови у глубокостель-

ных коров была ниже референсных значений и составляла 1,45 ммоль/л, что ука-

зывает о нарушении гликолитических процессов в печени, так как глюкоза явля-

ется основным источником энергии организма [66,218]. 

Таким образом, у крупного рогатого скота в течение онтогенеза отмечается 

закономерная динамика большинства физиолого-биохимических характеристик 

крови. Их оптимум на всех этапах индивидуального развития является залогом 

максимальной реализации возможностей генетической программы [219].  

Знание возрастной динамики функционально-биохимических показателей 

крови в онтогенезе у крупного рогатого скота, является важной основой направ-

ленного выращивания молодняка и сохранения здоровья поголовья дойного 

стада. 

1.4 Факторы, влияющие на воспроизводительную способность  

ремонтного молодняка  

 

Федеральным законом «О развитии сельского хозяйства» и Стратегией 

устойчивого развития сельских территорий Российской Федерации на период до 

2030 года предусмотрено создание в структуре агропромышленного комплекса 

высокопроизводительного кластера, развивающегося на основе современных пе-

редовых технологий [7,55]. В выполнении настоящего документа в нашей стране 
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строятся новые молочные комплексы, проводятся реконструкции ферм и реша-

ется задача оптимального использования генетического потенциала разводимых 

пород за счёт повышения эффективности селекционно-племенной работы, тех-

нологии выращивания ремонтного молодняка и формирования у него оптималь-

ных маркеров воспроизводительных качеств. Увеличение производства молока 

так же зависит от качества маточного стада и использования технологически 

обоснованных способов выращивания ремонтного молодняка с тем, чтобы опти-

мизировать число ежемесячных отёлов, плодотворных осеменений 

[10,20,47,49,54,61].  

Улучшение качественных показателей коров в молочном скотоводстве во 

многом определяется правильным подбором животных в селекционную группу. 

Отбор животных в эту группу необходимо начинать с учётом маркеров интен-

сивности их роста и развития ремонтного молодняка до перевода в маточное 

стадо [60,68,88].  

По мнению ряда исследователей, при улучшении племенных и продуктив-

ных свойств у молочных коров за счёт оптимизации технологии кормления, со-

держания и способа выращивания ремонтного молодняка, надо непременно учи-

тывать генеалогическую структуру разводимой породы на основе выявления 

лучших линий с использованием чистопородного разведения [91,93].  

Молочная продуктивность и воспроизводительная способность определя-

ется линейной принадлежностью животных, интенсивностью их роста и разви-

тия, а также условиями кормления и содержания. Из чего следует, что линейная 

принадлежность оказывает существенное влияние на продуктивность и воспро-

изводительную способность животных. По данным авторов, первотёлки линии 

Вис Бэк Айдиал отличаются большей молочной продуктивностью за 305 дней 

лактации от их сверстниц линии Монтвик Чифтейн, при одинаковом содержании 

белка и жира в молоке. Возраст тёлок линии Монтвик Чифтейн, при первом пло-

дотворном осеменении составлял 14,40 мес., с живой массой 415,10 кг, а у тёлок 

линии Рефлекшн Соверинг возраст первого плодотворного осеменения составил 
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12,20 мес., при живой массе 438,20 кг. По показателю воспроизводительной спо-

собности первотёлки линии Вис Бэк Айдиал на 0,15 и 0,20 превосходили своих 

сверстниц из линии Монтвик Чифтейн и Рефлекшн Соверинг [109,137,147].  

Известно, что выращивание ремонтного молодняка является одним из ос-

новных звеньев создания высокопродуктивного маточного поголовья крупного 

рогатого скота, о чём свидетельствуют имеющиеся сведения, что хорошо разви-

тые и конституционально крепкие тёлки способны к реализации высокой молоч-

ной продуктивности и сохранению здоровья [9,139,149,158].  

При линейном разведении молочного скота преследуется цель сохранения 

ценных маркеров родоначальников и продолжателей линии. При этом, основную 

роль играют качественные показатели быков-производителей. В условиях интен-

сивной технологии производства молока возникает проблема в выборе лучших 

линий, а также в разработке наиболее эффективных вариантов использования 

кросса линий, обеспечивающих высокую интенсивность роста и развития ре-

монтного молодняка, их последующую воспроизводительную способность и 

продуктивность [11,155,157,159,161]. 

Функция размножения крупного рогатого скота определяется генетиче-

скими и паратипическими факторами, к чему относится возраст и живая масса 

тёлок при первом плодотворном осеменении, однако у исследователей мнение 

по данному вопросу расходятся. Ряд исследователей считают, что увеличение 

возраста первого плодотворного осеменения отрицательно влияет на себестои-

мость выращивания ремонтного молодняка и приводит к удорожанию молочной 

продукции [15,180,206,215,216]. По мнению других авторов, позднее осеменение 

при достижении оптимальной живой массы в раннем возрасте, приводит к нару-

шению функции овогенеза, так как проявление половых циклов более длитель-

ное время приводит к структурным изменениям в яичниках, а влияние возраста 

при первом осеменении на продуктивность коров отражается в три раза меньше, 

чем влияние живой массы. Авторы считают, что с увеличением массы животного 

повышается молочная продуктивность, что является биологической закономер-
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ностью, однако, для каждого генотипа крупного рогатого скота необходимо со-

блюдение маркеров интенсивности роста и развития в период выращивания. Вы-

сокая молочная продуктивность во взаимосвязи с живой массой коров составляет 

для голштинской породы 650-750 кг; для чёрно-пёстрой, швицкой, холмогорской 

- 600-700 кг; для мелких – 500-600 кг. Обеспечение повышения живой массы по-

ловозрелых коров на 10 кг до оптимального показателя, обеспечивает увеличе-

ние молочной продуктивности за лактацию на 100-120 кг и более 

[71,176,189,205,210].  

Интенсивная технология выращивания ремонтного молодняка с использо-

ванием полноценного, сбалансированного кормления способствует, в последую-

щем, в период лактации коровы, достигать максимальной молочной продуктив-

ности ко второй-третьей лактации. В связи с чем, основным фактором создания 

высокопродуктивного маточного поголовья является интенсивное правильное 

выращивание ремонтных тёлок. Так как, рост и развитие ремонтного молодняка 

во все периоды выращивания (молочный, период полового созревания, осемене-

ния), являются основными факторами, когда происходит формирование орга-

низма со всеми его физиологическими и адаптационными качествами 

[81,88,103].  

Известно, что в молочный период выращивания у ремонтных тёлок интен-

сивно развиваются сердечно-сосудистая, дыхательная и пищеварительная си-

стемы, железы внутренней секреции и костяк, а при интенсивном выращивании 

в возрасте 12-14 месяцев, происходит формирование типа животного, его орга-

нов размножения и молочной железы [87,107,110,115]. 

На формирование признаков скороспелости коров с хорошей конститу-

цией, способных в дальнейшем реализовать переданный по наследству генети-

ческий потенциал, обеспечивающий способность противостоять большим фи-

зиологическим напряжениям, связанным с высокой продуктивностью и воспро-

изводительной способностью, влияет технология кормления ремонтного молод-

няка при выращивании с использованием полноценного и сбалансированного ра-

циона кормления во все возрастные периоды [115,121,126,129,136].  
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Объективным маркером оценки хозяйственно-биологических особенно-

стей в период онтогенеза ремонтного молодняка от рождения до первого плодо-

творного осеменения, является показатель живой массы. Динамика роста и раз-

вития ремонтного молодняка обусловливает их общее развитие и оказывает по-

ложительное влияние на формирование последующей молочной продуктивно-

сти и воспроизводительной способности. Возраст первого плодотворного осеме-

нения сокращает и возраст первого отёла. Согласно данным ряда исследователей 

поздние отёлы (26-28 месяцев) приводят к увеличению экономических расходов 

за счёт повышения затрат на выращивание, а окупаемость затрат наступает 

только в течение второй лактации [136,149,165].   

Живая масса ремонтных тёлок больше влияет на показатели функции вос-

производства по сравнению с возрастом их при первом плодотворном осемене-

нии. В настоящее время во многих странах мира, и в Российской Федерации оп-

тимальным возрастом при первом отёле считается возраст 23-24 месяца и он 

включается в плановый показатель роста и развития животных. В период выра-

щивания среднесуточный прирост ремонтных тёлок считается оптимальным до 

3-х месяцев – 600-650 г, от 3 до 6 – 850-900 г, от 6 до 12 – 820-860 г, а с 12 месяцев 

до плодотворного осеменения – 700-750 г. По данным ряда авторов, считается, 

что нужно обеспечивать среднесуточные приросты за весь период выращивания 

телок в среднем не менее 850 г, что позволит сократить возраст первого осеме-

нения до 13-14 месяцев с живой массой 380-400 кг. Снижение продолжительно-

сти выращивания молочных коров имеет большое финансовое и селекционное 

значение. Снижение возраста при первом отёле, уменьшает затраты на выращи-

вание коровы и дает возможность повысить темпы роста производства молока, 

воспроизводства стада и выход телят на 100 коров, а также снизить капиталовло-

жения на создание стада и более раннее повышение эффективности использова-

ния коров в технологическом процессе [89,151,162,166,179,223]. 

Однако, данные показатели зависят и от породной, линейной принадлеж-

ности выращиваемого ремонтного молодняка. По данным Мухтаровой О.М., ре-

монтные тёлки голштинской породы линии Рефлекшн Соверинг в 12-месячном 
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возрасте имели живую массу 364,50 кг, а линии Вис Бэк Айдиал – 358,70 кг, что 

больше, чем живая масса ремонтных тёлок линии Пабст Говернер на 22,17 кг и 

массы ремонтных тёлок линии Монтвик Чифтейн на 26,40 кг. На основании срав-

нительного анализа воспроизводительной функции ремонтных тёлок разных ге-

нотипов, автор выявила, что наибольшая живая масса при первом плодотворном 

осеменении была у тёлок Вис Бэк Айдиал – 389,49 кг, а у тёлок линии Рефлекшн 

Соверинг – 382,41 кг, у тёлок линии Пабст Говернер – 376,52 кг и у тёлок линии 

Монтвик Чифтейн – 372,16 кг. При этом, скорость роста ремонтных телок линии 

Вис Бэк Айдиал при выращивании за период от рождения до 6-месячного воз-

раста составил 839,4±21,4 г, что больше, чем показатель у ремонтных тёлок ли-

нии Монтвик Чифтейн на 24,50 г. Возраст первого плодотворного осеменения у 

тёлок линии Вис Бэк Айдиал составил 14,9 месяцев, в линии Монтвик Чифтейн 

– 15,3 месяцев, и наиболее позднее 15,2 месяцев в линии Рефлекшн Соверинг. 

Раннее осеменение ремонтных тёлок линии Вис Бэк Айдиал по сравнению с их 

сверстницами из других линий, связано с более интенсивным ростом. В связи с 

чем, автор рекомендует для сокращения возраста первого плодотворного осеме-

нения в хозяйствах использовать в основном быков-производителей линии Вис 

Бэк Айдиал [110].  

Живая масса и возраст первого плодотворного осеменения тёлок, а также 

возраст их при первом отёле характеризует состояние воспроизводства стада. В 

настоящее время всё большее число авторов и животноводов-практиков считают 

оптимальным возраст осеменения молочных тёлок 13-14 месяцев с живой массой 

370-380 кг при достижении высоты в крестце на уровне 125-127 см, а возраст 

первотёлок при первом отеле считается оптимальным 22-23 месяца при живой 

массе нетелей не менее 550 кг. Ранний отёл первотёлок увеличивает скорость и 

оборот воспроизводства стада и улучшает интенсивность селекционно-племен-

ной работы, обеспечивая увеличение уровня молочной продуктивности и срока 

хозяйственного использования коров, а также создаёт предпосылки более ранней 

оценки качества коров и быков-производителей по продуктивности их дочерей, 

что имеет важное значение в практической селекции [6,13,50,115,116,124,190]. 
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Для повышения качества отдельно взятого животного, линии и породы в 

целом, необходимо использовать комплекс зоотехнических мероприятий, но, в 

первую очередь, проводить его за счёт целенаправленного отбора, подбора и чи-

стопородного разведения по линиям и межлинейным подбором (кросс линии). 

Однако, успех в совершенствовании используемых методов разведения должен 

сочетаться с условием проведения селекционно-племенной работы, наличием 

чистопородных животных и их линий, а также созданием для животных опти-

мальных условий содержания, кормления и подготовленности специалистов 

[5,8,19,51,54,88,117].  

Наиболее информативным маркером, характеризующим уровень воспро-

изводительной функции коров, является продолжительность срока плодотвор-

ного осеменения после отёла (сервис-период). Принято считать, что оптимальная 

продолжительность срока плодотворного осеменения для того, чтобы получить 

от коровы одного телёнка в год – не должна превышать 90 дней. По мнению ряда 

исследователей, продолжительность срока плодотворного осеменения зависит 

от уровня молочной продуктивности коров. Авторы считают, что высокая мо-

лочная продуктивность коров за лактацию снижает возможности восстановления 

организма коров в период сухостоя, так как большое количество питательных 

веществ (минеральных, углеводных, жировых, белковых) тратится на формиро-

вание плода. Известно, что в пренатальный период онтогенеза плод у коров 

наиболее интенсивно развивается за последние 2 месяца беременности до  

50-60% от живой массы при рождении [100,129,153,156,164,202].  

Воспроизводительная функция крупного рогатого скота эволюциониро-

вала под влиянием условий процесса доместикации. Причины нарушения вос-

производительной функции носят многофакторный характер. Это может быть 

результатом односторонней селекции животных, направленной на получение 

высоких надоев без учёта факторов ее влияния на здоровье животных и функцию 

размножения, что снижает генетический прогресс стада, а нарушение указанных 

показателей негативно влияет на эффективность молочного скотоводства в це-

лом [176,178,182].  
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Одним из актуальных вопросов повышения эффективности производства 

молока в ближайшее время является модернизация существующих и создание 

новых высокопродуктивных стад за счёт сохранения популяций крупного рога-

того скота, включающих в себя высокий генетический потенциал продуктивного 

долголетия, воспроизводительной способности с адаптацией технологии корм-

ления и содержания на всех этапах выращивания и эксплуатации животных 

[149,166,181]. В связи с чем, поиск новых приёмов повышения эффективности 

производства молока с использованием генотипических особенностей живот-

ных, имеет не только теоретическое, но и практическое значение.  

1.5 Молочная продуктивность и качественные показатели молока 

крупного рогатого скота 

 

Известно, что развитие организма, в основном, зависит от наследственно-

сти и условий, при которых проходит процесс гестации. В условиях промышлен-

ной технологии производства молока в большинстве случаев технологические 

условия не соответствуют физиологическим потребностям животных, при  этом 

следует знать, что каждая порода, линия, тип в процессе своего развития под 

влиянием тех или иных факторов приобретают биологические особенности, от 

которых зависит реализация хозяйственно-полезных признаков, к которым сле-

дует отнести крепкую конституцию, естественную резистентность организма, 

воспроизводительные качества, высокую молочную продуктивность, химиче-

ский состав и технологические свойства молока. Указанные особенности обу-

словлены с функционированием основных органов и систем организма, а также 

врождёнными рефлексами и поведенческой реакцией на воздействие условий 

окружающей среды, что в последствии влияет на маркер молочной продуктив-

ности [3,11,22,28,70,195,204].  

Молочная продуктивность коров тесно взаимосвязана, прежде всего, с ге-

нотипическими и фенотипическими факторами – к генотипическим факторам от-

носят линейную принадлежность и продуктивные качества родителей животных. 

В молочном скотоводстве разведение по линейной принадлежности составляет 
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основу селекционно-племенной работы. Многочисленными исследованиями 

установлено, что линейная принадлежность является одним из основных 

свойств, определяющих уровень молочной продуктивности и качественные по-

казатели молока коров. В процессе адаптации животных зарубежной и отече-

ственной селекции к условиям кормления, содержания, эксплуатации в линиях 

накапливаются различные достоинства внутри породы, что придаёт приспособ-

ляемость животным, а также помогает разработать методы дальнейшего их со-

вершенствования. Линейная принадлежность влияет на интенсивность роста и 

развития животных на всех этапах их выращивания, а также формирования 

м а р к е р о в  молочной продуктивности и воспроизводительной способности ко-

ров [8,20,24,94,160,206,209]. 

 По данным исследования Лефлер Т.В., коровы голштинской породы с раз-

ной линейной принадлежностью имеют значимые различия по уровню молочной 

продуктивности. Коровы линии Монтвик Чифтейн достоверно превосходят 

своих сверстниц линии Рефлекшн Соверинг по удою, содержанию молочного 

белка и жира, а коровы линии Вис Бэк Айдиал уступали коровам линии Монтвик 

Чифтейн. По уровню рентабельности более эффективным оказалось использова-

ние коров линии Монтвик Чифтейн и Рефлекшн Соверинг, в связи с чем, автор 

рекомендует при совершенствовании маточного поголовья стада учитывать ли-

нейную принадлежность и использовать её для повышения результатов селекци-

онно-племенной работы [97].  

Известно, что голштинская порода отличается высоким уровнем молочной 

продуктивности и хорошими качественными показателями молока, морфофунк-

циональными свойствами вымени, что способствует её широкому использова-

нию в условиях интенсивной технологии производства молока, но при этом сле-

дует отметить снижение срока их продуктивного долголетия до 2,0-2,5 лактаций, 

что связано с продолжительной лактацией, интенсивностью молокообразования, 

вызывающей высокое физиологическое напряжение организма [104,181].  

Горелик О.В., считает необходимым проведение оценки динамики уровня 

молочной продуктивности коров и продолжительности срока плодотворного 
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осеменения по возрасту в лактациях с учётом линейной принадлежности. Имею-

щиеся результаты исследования очень разрознены, не дают общего представле-

ния и не рассматриваются в разрезе линейной принадлежности. Однако, во всех 

изученных генотипах голштинской породы имеются животные с продолжитель-

ностью продуктивного долголетия более 4-5 лактаций. Одной из основных при-

чин снижения срока хозяйственного использования животных является удлинен-

ная лактация по сравнению с генотипической принадлежностью [37].   

Волынкина М.Г., считает, что степень реализации генетического потенци-

ала в условиях промышленной технологи производства молока зависит от мно-

гих факторов, но в основном, от степени наследования признака по молочной 

продуктивности в условиях кормления и содержания. В связи с чем, автор пред-

лагает для реализации генетического потенциала линий голштинской породы со-

здать оптимальные условия кормления и содержания [29].  

Артемьева Ю.А., Гусева Т.Ю., указывают, что молочная продуктивность 

во многом определяется по динамике среднесуточного прироста живой массы 

ремонтных тёлок в период выращивания и между показателями тёлок разных ге-

нотипов имеются свои особенности, что необходимо учитывать при разработке 

структуры рациона кормления [10]. 

Калмыков З.Т., считает, что молочная продуктивность коров зависит от 

живой массы животного, удой коров увеличивается с повышением живой массы, 

что связано с тем, что крупные коровы поедают больше кормов для производства 

молока, благодаря хорошему развитию внутренних органов. Автор считает, что 

коровы с большой живой массой отличаются хорошей продуктивностью и высо-

кооплачиваемостью затрат на кормление и содержание [72].  

По мнению Абылкасымова Д.А.; Ефимова Л.В., Грачева В.С., Костикова 

Я.Я.; Зазнобина Т.В.; Чеченихиной О.С., Быковой О.А., комплексная оценка экс-

терьера первотёлок является основанием для прогнозирования маркеров их про-

дуктивности и сроков хозяйственного использования, с учётом породности и ли-

нейной принадлежности. Максимальная молочная продуктивность коров перво-

тёлок установлена при осеменении ремонтных тёлок в возрасте 14-16 месяцев, 
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средняя продуктивность коров первотёлок составила 8758 кг, с содержанием 

жира – 3,96% и белка – 3,18%. Высокая молочная продуктивность отмечена у 

коров первотёлок с живой массой при первом плодотворном осеменении  

– 376-395 кг и составила за первую лактацию 305 дней 9182 кг [3,41,59,181,182].  

Романенко Л.В., Волгин В.И., Фёдорова З.Л., установили, что использова-

ние разных быков линии Вис Бэк Айдиал на стаде коров голштинской породы 

имело отличительный селекционный эффект по удою, содержанию жира и белка 

в молоке, в связи с чем, авторы указывают на необходимость систематического 

анализа результатов подбора быков-производителей для своевременной коррек-

тировки селекционного процесса [126].   

Основными компонентами, определяющими питательность и биологиче-

скую ценность молока, являются жир и белок. Содержание белка и жира харак-

теризует энергетическую и питательную ценность молока, а также данные пока-

затели имеют экономическое значение, что связано с оплатой за молоко путём 

перерасчёта его на базисные показатели. По мнению Воронова М.В., Федосеева 

Н.А.; Лоретц О.Г.; Файзуллина П.В., Горелик О.В., качественные показатели мо-

лока, содержание жира и белка зависят от линейной принадлежности животных, 

но в большей степени это относится к содержанию белка. Коровы линии Ре-

флекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал превосходили коров других линий по коли-

чественному и качественному показателю молочной продуктивности. В связи с 

чем, селекционно-племенная работа с животными данных линий является резер-

вом повышения молочной продуктивности животных голштинской породы. Ав-

торы считают, что в литературе имеется достаточно сведений о влиянии проис-

хождения на продуктивные качества коров, но они очень разрозненны и не дают 

общей картины. При этом при разведении голштинской породы используются 

быки производители отечественной, зарубежной селекции, что вызывает необ-

ходимость проведения сравнительной оценки коров по молочной продуктивно-

сти в зависимости от их генотипа [30,99,171].  

Известно, что биологическую ценность молока определяют не отдельно 

взятые компоненты, а вся композиция веществ, измеряемая общим показателем 
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содержания сухого вещества в молоке, для чего используется коэффициент БЭК 

(биологическая эффективность коровы). У коров линии Вис Бэк Айдиал БЭК со-

ставил на 100 кг живой массы за лактацию 233,70 кг, что выше, чем у коров ли-

нии Рефлекшн Соверинг на 3,50 кг или на 1,5%. Коэффициент БЭК и количество 

СОМО позволяет провести оценку коров для определения полноценности их мо-

лока, поскольку в СОМО входит белок, витамины, макро- и микроэлементы. Ко-

эффициент белковой молочности у коров линии Вис Бэк Айдиал на 1,54 кг 

больше, чем у коров линии Рефлекшн Соверинг. Авторы также отмечают, что 

между содержанием гормона кортизола и пролактина в крови коров разных ли-

ний и количественным и качественным составом молока имеется взаимосвязь 

[96,97,131,171,210]. 

Лефлер Т.В., Лесун А.А.; Минина Н.Г., Бариева Э.И., Бычков С.П.; указы-

вают, что использование различных вариантов племенного подбора оказывает 

влияние на продуктивные качества коров, при этом кроссирование линий спо-

собствует повышению уровня молочной продуктивности – на 6,2%, по жирности 

– на 4,2%, по содержанию молочного белка – на 3,7% показатели коров линейной 

принадлежности. С увеличением уровня молочной продуктивности отмечено 

снижение положительной связи между массовой долей жира и белка в молоке 

коров [96,104].  

Интенсификация животноводства невозможна без качественного совер-

шенствования животных путём селекционно-племенной работы с голштинской 

породой. Выявлена эффективность межлинейного разведения и сочетаемость ли-

ний в кроссах «отец-отец матери» для снижения коэффициента вариации у 

потомства. Между уровнем молочной продуктивности и жирностью молока 

установлен отрицательный коэффициент корреляции и рекомендовано к высоко-

продуктивным коровам применять индивидуальный подбор с учётом генеалоги-

ческой сочетаемости (наиболее удачные варианты межлинейного подбора и 

кросса линии). Коровы линии Вис Бэк Айдиал сочетаются с быками линии 

Монтвик Чифтейн и Рефлекшн Соверинг, а коровам линии Монтвик Чифтейн 
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следует подбирать быков Рефлекшн Соверинг, что позволит увеличить молоч-

ную продуктивность коров в стаде [50,140,184,201,223]. 

В селекционно-племенной работе с молочным скотом необходимо опреде-

лить эффективность межлинейного разведения кросса линии, от сочетания бы-

ков производителей с коровами зависит реализация генетического потенциала.  

Каждая исследуемая линия по молочной продуктивности, должна быть диффе-

ренцирована в пределах оцениваемых генеалогических формирований и при от-

боре коров оставлять потомство, полученное от быков производителей ведущих 

линий с учётом технологии кормления и содержания животных [83,108,135,154].  

Санова З.С., в процессе исследования установила, что коэффициент корре-

ляции между показателями содержания жира и белка составил +0,188, автор счи-

тает, что отбирая животных с высоким содержанием в молоке белка, только в 

20% случаев у отбираемых коров будет повышенный жир, а высокоположитель-

ная корреляция между уровнем молочной продуктивности и содержанием жира 

подтверждает, что все селекционные мероприятия проводимые по консолидации 

животных по молочной продуктивности, будут способствовать коррекции пока-

зателей содержания жира и белка в молоке [134].  

Волынкина М.Г., рекомендует использовать для осеменения коров линии 

Рефлекшн Соверинг быков производителей других линий, с целью улучшения 

стада продуктивными качествами использовать коров не одной, а минимум трёх 

линий, что позволит увеличить эффективность селекционно-племенной работы 

и уровень молочной продуктивности коров. Для улучшения продуктивных ка-

честв коров Рефлекшн Соверинг автор рекомендует использовать быков линии 

Вис Бэк Айдиал и Монтвик Чифтейн, что позволит в дальнейшем разнообразить 

линейное распределение коров в стаде, а также будет способствовать реализации 

животными своего генетического потенциала в конкретных хозяйственных усло-

виях кормления и содержания [28]. 

Повышение племенных и продуктивных свойств животных должно прово-

диться путем планомерного использования генетически связанных между собой 
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производителей. При разведении по линиям необходимо поддерживать генети-

ческую разнородность в популяции и не допускать неконтролируемого инбри-

динга, рационально использовать выдающихся быков-производителей, и путем 

отбора и подбора накапливать, закреплять и улучшать наследственные качества. 

Разведение по линиям даёт возможность поддерживать и сохранять линейную 

структуру породы и общую их численность за счёт правильной организации тех-

нологии воспроизводства [2,32,34,61,121]. 

Самыкбаев А.К., указывает, что морфологически функциональные особен-

ности вымени голштинской породы и их помеси с аулиэтинской породой зависит 

от генотипа. Помесные животные имеют хорошее по качеству и форме вымя, со-

ответствующее современным требованиям эксплуатации. Выявлена связь между 

критерием балльной оценки вымени коров и их молочной продуктивностью. Ко-

эффициент корреляции между признаками равен по коровам +0,449, а их помесь 

+0,516. Расстояние между передними сосками составляет 15-18 см, а между зад-

ними сосками 6-10 см. Расстояние между передними и задними сосками 8-12 см. 

Промеры вымени помесных коров по ширине, длине, обхвату вымени прибли-

жены к маркеру вымени голштинской породы [133].  

На показатели молочной продуктивности коров влияет технология содер-

жания. При беспривязной системе содержания удой коров больше на 540 кг, а 

массовая доля жира на 0,65%, белка на 0,33%, а также возрастает срок хозяй-

ственного использования животных до 6-7 лактаций, что превышает показатели 

привязной системы содержания на 14%. Корреляционная взаимосвязь между 

продолжительностью продуктивного использования с показателями уровня мо-

лочной продуктивности очень слабая. Однако, у животных при беспривязной си-

стеме содержания реализация генетического потенциала по удою больше на 

62%, а по жирномолочности на 85% [97,109,119,136,153].  

Кузив М.И., Федорович Е.И., считают, что увеличение уровня молочной 

продуктивности коров в большей степени зависит от оценки и отбора животных 

по продуктивности, так и по экстерьерному типу. В селекционно-племенной ра-

боте для дальнейшего совершенствования молочных пород по типу особое место 
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занимает оценка животных по промерам тела, поскольку наряду с показателями 

молочной продуктивности, воспроизводительной способности и продуктивного 

долголетия экстерьер является одним из главных селекционных признаков мо-

лочного скота. Линейные промеры тела дают объективные цифровые выражения 

развития основных частей тела животных в разные периоды онтогенеза с прове-

дением сравнительного анализа как каждого животного, так и непосредственно 

в определенных селекционных группах, типах, породах. Необходимость промер-

ной оценки состоит в том, что большинство промеров тела животных указывают 

на потенциал их молочной продуктивности. Молочная продуктивность коров в 

зависимости от их промеров тела у первотёлок была наиболее высокой у живот-

ных с величиной промеров: высота в холке 134-136,9 см, глубина груди – 76 см 

и больше, ширина груди – 47 см и больше, обхват груди за лопатками  

– 196-203,9 см, косая длина туловища –160-164,9 см, ширина в маклоках – 56 см 

и больше, обхват пясти –19-20,4 см [90]. 

Ряд исследователей считают, что основное значение на продуктивность ко-

ров оказывают три фактора: 60% приходится на условия кормления, 20% – на 

условия содержания и 20% на генотип животного. По данным других авторов на 

первое место выдвигается генотип животного, а условия кормления, содержания 

могут быть обеспечены созданием комфортных условий животным для полной 

реализации их генетического потенциала [45,74,122,149,157]. 

Заключение по обзору литературы 

По данным доступной литературы, на современном этапе совершенствова-

ние голштинской породы характеризуется стремлением сохранить и реализовать 

её выдающийся генетический потенциал. Однако, вопросы оценки генеалогиче-

ских и заводских линий, родственных групп внутри линий, их сочетаемость, ме-

тоды подбора и отбора при создании племенных стад в молочном скотоводстве 

представляют основу усовершенствования голштинской породы.  

Известно, что в первые дни жизни после рождения телят основным кормом 

является молозиво. В мировой и отечественной литературе имеются разрознен-
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ные сведения по изучению влияния резистентности, физиологического состоя-

ния, интенсивности роста и развития новорожденных телят на последующие 

продуктивные и воспроизводительные способности с учётом качественного со-

става молозива у коров разных генотипов. 

Формирование и реализация хозяйственно-биологических маркеров ре-

монтного молодняка в течение онтогенеза имеет биологическую закономер-

ность, которая зависит от динамики морфо-биохимических показателей крови и 

их соответствие этапам индивидуального развития животных, что является зало-

гом максимальной реализации возможностей генетической программы. По дан-

ным исследователей, знание возрастной динамики функционально-биохимиче-

ских показателей крови в онтогенезе у крупного рогатого скота является важной 

основой направленного выращивания молодняка и сохранения здоровья поголо-

вья дойного стада. 

Одним из актуальных вопросов повышения эффективности производства 

молока в ближайшее время является модернизация существующих и создание 

новых высокопродуктивных стад за счёт сохранения популяций крупного рога-

того скота, включающих в себя высокий генетический потенциал продуктивного 

долголетия, воспроизводительной способности с адаптацией технологии корм-

ления и содержания на всех этапах выращивания и эксплуатации животных. Что 

обусловливает поиск новых приёмов повышения эффективности производства 

молока с использованием генотипических особенностей животных. 

Основываясь на имеющиеся сведения о хозяйственно биологических осо-

бенностях линий голштинской породы, их изучение при межлинейном подборе 

за счет прямых и обратных кроссов в генеалогических линиях голштинской по-

роды имеют важное значение для повышения эффективности молочного ското-

водства. 
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II СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

2.1 Материалы и методы исследования 

 

Диссертационная работа выполнялась на животных голштинской породы 

в условиях АО «Купинское» Безенчукского района Самарской области является 

частью комплексной темы научных исследований ФГБОУ ВО Самарского ГАУ 

«Эколого-морфологическая адаптация и продуктивность сельскохозяйственных 

животных в условиях интенсивной технологии» (№ гос. Регистрации 

01.200712415). Материалом для исследований служили коровы, ремонтный мо-

лодняк голштинской породы, кровь, молоко. Для проведения исследований было 

сформировано 4 группы коров по 30 голов в каждой. В первой группе коров ли-

нии Рефлекшн Соверинг (РС) использовался линейный подбор родительских 

пар, во второй группе коров линии Вис Бэк Айдиал (ВБА) - линейный подбор 

родительских пар, третья группа коров линии Вис Бэк Айдиал осеменялось бы-

ками производителями линии Рефлекшн Соверинг – межлинейный подбор роди-

тельских пар, четвертая группа коров линии Рефлекшн Соверинг осеменялось 

быками производителями линии Вис Бэк Айдиал – межлинейный подбор роди-

тельских пар. Для осеменения коров при линейном и межлинейном подборе ро-

дительских пар, использовались одни и те же быки-производители линии Ре-

флекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал, принадлежащие одной ветви. После отела, 

из числа новорожденных телят (тёлки), были сформированы, согласно проис-

хождению, четыре группы (первая, вторая, третья, четвёртая) по 12 голов в каж-

дой. Схема исследования (рис.1).  

В процессе исследования проводили определение морфофункционального 

статуса с использованием тестовой методики Б.В. Криштофоровой [87] по 20 

балльной системе. Морфофункциональный статус новорожденных телят опреде-

ляли методом хронометража по  следующим критериям: состояние кожи, шерст-

ного покрова, продолжительность времени проявления позы стояния и сосатель-
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ного рефлекса; подсчитывали количество резцовых зубов; определяли содержа-

ние в крови форменных элементов лейкоцитов и эритроцитов (до выпаивания 

молозива); расстояние от кончика хвоста до пяточного бугра скакательного су-

става; расстояние от конца последнего ребра до фронтальной линии плечевого 

сустава; живая масса при рождении.  

Рисунок 1 – Схема исследования 

Для определения качественного и количественного состава молозива у ис-

следуемых групп коров, отбирали молозиво после родов в течении 30-40 минут 

в объеме 500 мл в пластиковые бутылки, в последующем молозиво заморажива-

лось в морозильной камере и отправлялось в лабораторию молока в Самарскую 

областную ветеринарную лабораторию. Физико-химический состав молока изу-

чали по общепринятым методикам. Количество молозива за первые сутки после 

Морфофункциональная оценка жизнеспособности телят при рождении 

Количественный и качественный состав молозива, динамика роста, развития молодняка, корреля-

ция высоты в крестце с живой массой и среднесуточным приростом 

Показатели крови и её сыворотки (эритроциты, лейкоциты, лейкоформула, 

общий белок, общий кальций, неорганический фосфор, щелочной резерв, глюкоза, АлАТ, АсАТ) 

Воспроизводительная способность тёлок и первотёлок: живая масса и возраст при первом плодо-

творном осеменении, индекс оплодотворения, возраст первого отёла, продолжительность срока 

плодотворного осеменения, оплодотворяемость 

Молочная продуктивность и качественные показатели молока: удой за 305 дней лактации, сред-

несуточный удой, содержание жира, белка, СВ, СОМО, коэффициент корреляции возраста пер-

вого отёла и живой массой перед отёлом с удоем за 305 дней 

Экономическое обоснование результатов исследования 

ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РЕМОНТНОГО  

МОЛОДНЯКА ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ РАЗНЫХ ГЕНОТИПОВ 

Линейный подбор Межлинейный подбор 

I группа 

♂Реф.Соверинг 

× 

♀Реф.Соверинг 
n-12 

II группа 

♂ Вис Бэк Айдиал 

× 

♀Вис Бэк Айдиал 
n-12 

 

III группа 

♂Реф.Соверинг 

× 

♀Вис Бэк Айдиал 
n-12 

 

IV группа 

♂Вис Бэк Айдиал 

× 

♀Реф.Соверинг 
n-12 
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отела определяли путем взвешивания секрета молочной железы на электронных 

весах с точностью 0,01 г., плотность молозива устанавливали с помощью при-

бора лактоденсиметр, кислотность молозива – pH-метром и методом титрования 

щелочью (NaOH). Концентрацию содержания в молозиве иммуноглобулинов 

устанавливали с помощью портативного электронного рефрактометра «PAL-

Colostrum». 

Во все возрастные периоды животные исследуемых групп находились в 

одинаковых условиях содержания и кормления. Рационы кормления ремонтного 

молодняка приведены в приложении В.  

Динамику, интенсивность роста новорожденных телочек изучали с мо-

мента рождения до возраста первого плодотворного осеменения и у первотелок. 

Живую массу тёлок исследуемых групп определяли путем индивидуального 

взвешивания. Для изучения показателя интенсивности роста рассчитывали коэф-

фициент увеличения живой массы (КУЖ) и относительный прирост по следую-

щим формулам:  

𝐾 =
𝑊2

𝑊1
 

где: 

W2- масса в конце периода; 

W1- масса в начале периода; 

К- коэффициент увеличения живой массы. 

 

Относительный прирост вычислялся по формуле С. Броди:   

𝐾 =
𝑊2−𝑊1

0,5(𝑊2+𝑊1)
×100 , 

где W2 – конечная величина живой массы;  

W1 – начальная величина живой массы;  

K – относительный прирост. 

В период экспериментальных исследований у всех четырех групп живот-

ных определяли морфо-биохимические, иммунобиологические, ферментатив-

ные показатели крови при рождении и возрасте 12 месяцев, у пяти животных из 
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каждой группы брали кровь из хвостовой вены в специальные контейнеры (ва-

куумные) за 2 часа до кормления. В первом контейнере содержался гепарин для 

того, чтобы кровь не сворачивалась для проведения морфологических исследо-

ваний, во втором контейнере гепарин отсутствовал, кровь находилась в холо-

дильнике до образования сыворотки. В сыворотки крови изучали биохимические 

показатели и ферментативные. Исследование крови и ее сыворотки проводили с 

использованием следующих методов и оборудования. Содержание в крови (ге-

моглобина, эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов и лейкоформулу определяли 

с использованием геманализатора Mindray BC-2800, VET). Биохимические пока-

затели крови определяли с использованием автоматического биохиманализатора 

марки FUJIFILM. Исследования крови и ее сыворотки проводили на сертифици-

рованном оборудовании в гематологической лаборатории ФГБОУ ВО Самар-

ский ГАУ и лаборатории биохимии ФГБОУ ВО Самарский ГМУ. 

Линейные промеры для характеристики экстерьера, изучали взятием про-

меров у телок из каждой группы в следующие возрастные периоды: новорожден-

ные; 6-месяцев; 12-месяцев; первотелки. Отбирали у животных следующие про-

меры: высота в холке; высота в крестце; косая длина туловища; ширина и глу-

бина груди; обхват груди за лопатками; ширина зада в маклоках; обхват пясти. 

Путем расчета экстерьерных промеров определяли индексы телосложения: ко-

стистости, растянутости, длинноногости, тазогрудной, грудной, перерослости.  

Воспроизводительная способность тёлок и первотёлок исследуемых групп 

определяли по следующим показателям: половое созревание (возраст проявле-

ния первого полового цикла определяли методом хронометража и визуального 

наблюдения с фиксацией сроков первого полового цикла и их ритмичности при 

определении фазы течки в стадию возбуждения, обращали внимание на наличие 

отёчности, гиперемии, истечения слизи из половых органов, половое возбужде-

ние диагностировали по изменению поведения животных); возраст и живая 

масса при первом плодотворном осеменении; показатель оплодотворяемости тё-

лок и первотёлок по половым охотам. Осеменение тёлок и первотёлок всех ис-

следуемых групп проводили с использованием ректоцервикального способа. Для 
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осеменения использовали сперму быков-производителей, согласно схеме иссле-

дования при этом быки производители и коровы исследуемых линий принадле-

жали одной и той же линейной ветви их закреплению по плану племенной ра-

боты. Эффективность искусственного осеменения определяли по количеству 

плодотворно осеменённых животных после первого, второго, третьего и после-

дующих осеменений. По результатам анализа устанавливали индекс оплодотво-

рения. Плодотворность результатов осеменения устанавливали методом визу-

ального наблюдения за животными, а также проведением через 30 дней после 

осеменения УЗИ исследования на гестацию с помощью аппарата KAIXIN-5200 

VET. По времени наступления акта родов устанавливали возраст первого отёла 

с характеристикой течения родов и послеродового периода, а также изучали по-

казатели восстановления воспроизводительной способности первотёлок после 

отёла (проявления первого полового цикла после отёла, оплодотворяемость, срок 

плодотворного осеменения и индекс оплодотворяемости. 

Морфофункциональные показатели молочной железы определяли с помо-

щью анализа следующих параметров: форма вымени, обхват вымени, ширина 

вымени, длина вымени, глубина передних четвертей, продолжительность дое-

ния, скорость молокоотдачи, среднесуточный удой, расположение сосков и их 

длина, диаметр.   

Молочную продуктивность и качественные показатели молока изучали с 

помощью отбора проб молока у всех первотёлок из каждой группы путём прове-

дения контрольных доек один раз в декаду в течение 305 дней лактации. Отбор 

проб молока для исследования проводили в соответствии с ГОСТ 52054-2003г 

«Молоко, молочные продукты». Для определения качественных показателей мо-

лока отбирали среднюю пробу за два смежных дня. Химический состав молока 

определяли в лаборатории молока при Самарской областной ветеринарной лабо-

ратории с использованием анализатора качества молока «Лактостар» и «Клевер-

1М». Качественные показатели молока изучали по следующим показателям: со-

держание жира, белка, сухого вещества (СВ), массовой доли СОМО, мочевины, 
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соматических клеток. Содержание белка определяли методом формольного тит-

рования, жира - по Герберу ГОСТ 25179-2014.  

Коэффициент молочности рассчитывали по формуле:  

КМ =  
У

ЖМ
× 100, 

где:  

КМ – коэффициент молочности; 

У – удой молока за лактацию (кг); 

Ж - живая масса коровы (кг). 

Для определения степени разнообразия признака проводили расчёт коэф-

фициента изменчивости, как показателя изменчивости признаков в группе жи-

вотных по следующей формуле: 

𝐶𝑣 =
𝜎

𝑋
× 100, 

где:      

𝐶𝑣 – коэффициент вариации; 

σ – среднее квадратическое отклонение; 

𝑋 – средняя арифметическая. 

В процессе исследования у исследуемых групп тёлок в годовалом возрасте 

определяли коэффициент корреляции, регрессии высоты в крестце с живой мас-

сой и среднесуточным приростом с использованием фенотипической корреля-

ции для малых выборок.  

Коэффициент корреляции рассчитывали по формуле:  

𝑟𝑥𝑦
𝑥𝑦̅̅ ̅̅ −𝑥̅·𝑦̅

𝑆𝑥·𝑆𝑦
, 

где: 

𝑥𝑦̅̅ ̅ – среднее значение произведений сопряжённых признаков обеих выбо-

рок x и y (то есть 
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖 𝑦𝑖);  

 𝑥̅ и 𝑦̅ – средние арифметические значения для первого и второго призна-

ков соответственно; 

https://internet-law.ru/gosts/gost/58007/
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𝑆𝑥 и 𝑆𝑦 – стандартные (среднеквадратические) отклонения для каждого 

признака; 

Коэффициент регрессии byx (в отличие от коэффициента корреляции) вы-

ражается именованными числами и вычисляется, как парная линейная регрессия 

при малой выборке по формуле: 

byx =  𝑅𝑥𝑦 ·  
𝑠𝑦

𝑠𝑥
 

где: 

byx – коэффициент регрессии Y по X (мера того, как Y реагирует на изме-

нение X); 

𝑅𝑥𝑦 – линейный коэффициент корреляции Пирсона; 

𝑠𝑦 и 𝑠𝑥 – несмещенные среднеквадратические (стандартные) отклонения 

для малых выборок. 

Для подтверждения результатов экспериментальных исследований была 

проведена производственная апробация в условиях АО «Купинское» Самарской 

области с целью определения эффективности использования межлинейных жи-

вотных, полученных при реципрокном подборе родительских пар, линии Вис Бэк 

Айдиал и Рефлекшн Соверинг, было сформировано две группы животных по  

50 голов в каждой. Подопытную первую группу представляли животные, полу-

ченные от спаривания быка-производителя линии Рефлекшн Соверинг с коро-

вами линии Вис Бэк Айдиал, подопытную вторую группу представляли живот-

ные, полученные от спаривания быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с 

коровами линии Рефлекшн Соверинг.  

Экономическая эффективность определяли путём расчёта дохода, полу-

ченного от производства молока, с вычетом затрат на осеменение, содержание 

тёлок до плодотворного осеменения в расчёте на одну голову в рублях, а также 

определяли уровень рентабельности.  

Весь полученный материал был подвергнут биометрическому анализу с 

использованием общепринятых методов вариационной статистики с определе-

нием достоверности различий полученных результатов между показателями 
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групп по критерию Стьюдента. Обработка цифрового материала выполнена на 

персональном компьютере с использованием программного пакета анализа дан-

ных Microsoft Excel - 2010. 

Степень достоверности обработанных данных отражена соответствую-

щими обозначениями: Р<0,05*; Р<0,01**; Р<0,001*** 
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III РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1 Характеристика крупного рогатого скота голштинской породы в  

зависимости от линейной принадлежности 

 

В хозяйстве основной специализацией является производство молока, для 

чего стадо сформировано из животных голштинской породы. Поголовье круп-

ного рогатого скота состоит из двух линий – Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк 

Айдиал, численность животных в зависимости от линейной принадлежности по 

анализируемым годам отличается (табл.1). 

В 2021 году поголовье животных линии Рефлекшн Соверинг составляло 

602 головы, что на 102 головы меньше, чем поголовье линии Вис Бэк Айдиал, в 

2023 году поголовье животных линии Рефлекшн Соверинг увеличилось на 206 

голов, а количество животных линии Вис Бэк Айдиал сократилось на 235 голов. 

Динамика изменения поголовья связана с более жёсткой выбраковкой коров по 

уровню молочной продуктивности, а также с распространённостью акушерско-

гинекологической патологии и улучшением качественных показателей ремонт-

ного молодняка. Маточное поголовье коров в течение трёх лет сохраняется на 

уровне 800 коров, при этом также отмечается отличие их по линейной принад-

лежности, которая соответствует изменениям состава поголовья используемых 

линий в целом по годам. Всё маточное поголовье является чистопородным в 2021 

году – 98,12% животных были отнесены к классу «элита», «элита рекорд», а в 

2023 оно составило 90,75% от всего поголовья коров. Средний удой по данным 

бонитировки в зависимости от линейной принадлежности коров был неодинако-

вым. Во все периоды проведённого анализа в течение трёх лет коровы линии Вис 

Бэк Айдиал уступали по уровню молочной продуктивности коровам линии Ре-

флекшн Соверинг на 82-162 кг.\ 

По содержанию жира и белка в молоке в хозяйстве отмечается тенденция 

увеличения их показателя, а между сравниваемыми линиями имеется разница 

0,02 - 0,04% по жирности и 0,01-0,04% по белку в пользу линии Вис Бэк Айдиал. 
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Таблица 1 – Поголовье, продуктивные показатели качества молока в зависимо-

сти от линейной принадлежности (по результатам бонитировки) 

Наименование 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

крупный рогатый скот, всего в т.ч.  

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

1302 1207 1302 

602 631 837 

700 576 465 

коров всего в т.ч.  

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

800 800 805 

260 351 408 

540 449 397 

чистопородных всего, в т.ч. 

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

800 800 805 

260 351 408 

540 449 397 

Класс «элита» и «элита рекорд» в т.ч.  

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

726 709 805 

316 309 408 

410 400 397 

удой за 305 дней лактации в т.ч. 

линия Рефлекшн Соверинг  

линия Вис Бэк Айдиал 

9801  9869 9944 

9882 9907 9985 

9720 9832 9903 

содержание жира в т.ч. 

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

3,78 3,81 3,80 

3,76 3,80 3,81 

3,80 3,82 3,79 

содержание белка в т.ч. 

линия Рефлекшн Соверинг 

линия Вис Бэк Айдиал 

3,28 3,34 3,38 

3,27 3,33 3,42 

3,29 3,35 3,34 

Известно, что эффективность молочного скотоводства определяется уров-

нем молочной продуктивности коров, а также зависит от показателей их воспро-

изводительной способности и линейной принадлежности. Характеристика вос-

производительной способности коров АО «Купинское», с учётом линейной при-

надлежности, приведена в таблице 2. 

По результатам мониторинга установлено, что показатели, определяющие 

состояние функции воспроизводства стада, имеют тенденцию к повышению. В 

2021 году плодотворность осеменения коров Вис Бэк Айдиал превышала пока-

затель коров линии Рефлекшн Соверинг на 6,20 процентных пункта (п.п.), а в 

2023 году этот показатель разницы составил 3,50 п.п. Индекс плодотворного осе-

менения коров линии Вис Бэк Айдиал в 2021 году был меньше на 0,305, а в 2023 

году – на 0,20% по сравнению с животными линии Рефлекшн Соверинг. 



54 
 

Таблица 2 – Показатели воспроизводительной способности коров разных линий 

Годы Линии 

Всего 

осе-

ме-

нено 

голов 

В том числе 

плодотворно Индекс опло-

дотворяемо-

сти 

Сервис-

период, 

дней 

Выход те-

лят, % 
гол. % 

2021 
РС 260 188 72,3 2,7 147 71,0 

ВБА 540 421 78,5 2,4 141 74,0 

2022 
РС 351 258 73,5 2,7 149 72,0 

ВБА 449 347 77,3 2,2 142 75,0 

2023 
РС 408 303 74,3 2,6 145 72,0 

ВБА 397 309 77,8 2,4 137 76,0 

Продолжительность сервис-периода у коров линии Рефлекшн Соверинг в 

2021 году составила 147 дней, что на 6 дней больше, чем у коров линии Вис Бэк 

Айдиал. Выход телят на 100 коров в 2021 году у животных линии Вис Бэк 

Айдиал составил 74%, что на 3% больше по сравнению с показателем линии Ре-

флекшн Соверинг. Сравнительным анализом функции размножения коров, в за-

висимости от их линейной принадлежности, установлено, что коровы линии Вис 

Бэк Айдиал по воспроизводительной способности имеют лучшие показатели по 

сравнению с их сверстницами линии Рефлекшн Соверинг, а коровы линии Ре-

флекшн Соверинг превосходят по молочной продуктивности животных линии 

Вис Бэк Айдиал .  

Количественные и качественные показатели ремонтного молодняка явля-

ются основой эффективного ведения молочного скотоводства, где учитывается 

продуктивность и воспроизводительные качества разводимого поголовья. Ре-

зультаты их мониторинга по данным за 2021 год приведены в таблице 3.  

Возраст первого плодотворного осеменения у тёлок линии Рефлекшн Со-

веринг составил 13,90 месяца, что на 0,60 месяца позже, чем у тёлок линии Вис 

Бэк Айдиал. Коэффициент изменчивости возраста первого плодотворного осе-

менения у тёлок линии Рефлекшн Соверинг на 0,50 п.п. больше, чем у тёлок ли-

нии Вис Бэк Айдиал. 

Живая масса тёлок при первом плодотворном осеменении у животных ли-

нии Рефлекшн Соверинг 379,43±5,16 кг, что на 2,83 кг меньше, чем показатель 

тёлок при первом плодотворном осеменении линии Вис Бэк Айдиал. 
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Таблица 3 – Воспроизводительные и продуктивные показатели ремонтного  

молодняка разных линий в условиях АО «Купинское» 

 

Показатель 

Линейная принадлежность 

Рефлекшн Соверинг Вис Бэк Айдиал 

Х±m Сv% Х±m Сv% 

Возраст 1-го плодотворного осеменения, 

мес. 
13,90±0,20 9,3 13,30±0,14* 8,8 

Живая масса при 1-м плодотворном осе-

менении, кг 
379,43±5,16 9,5 382,26±4,85 9,1 

Индекс оплодотворяемости 1,80±0,05 2,9 1,60±0,03* 2,7 

Среднесуточный прирост, г 795,72±16,15 5,7 875,17±12,21* 6,8 

Возраст 1-го отела, мес. 23,62±0,26 9,8 22,80±0,20* 10,3 

Молочная продуктивность первотёлок за 

305 дней лактации 
8992,14±48,25* 14,6 8799,35±59,44 16,8 

Коэффициент изменчивости живой массы при первом плодотворном осе-

менении у тёлок линии Вис Бэк Айдиал на 0,40 п.п. меньше, чем показатель тёлок 

линии Рефлекшн Соверинг. 

По индексу оплодотворяемости тёлочки из группы Рефлекшн Соверинг 

уступали тёлочкам из группы Вис Бэк Айдиал на 0,20. Коэффициент изменчиво-

сти индекса оплодотворяемости у тёлок линии Вис Бэк Айдиал на 0,20 п.п. 

меньше, чем показатель тёлок линии Рефлекшн Соверинг. Среднесуточный при-

рост с рождения до плодотворного составил у тёлок Рефлекшн Соверинг  

795,72 г, что на 79,45 г меньше, чем у их сверстниц линии Вис Бэк Айдиал. Ко-

эффициент изменчивости среднесуточного прироста у тёлок линии Вис Бэк 

Айдиал на 1,10 п.п. больше, чем у их сверстниц линии Рефлекшн Соверинг. Воз-

раст первого отёла у первотёлок линии Рефлекшн Соверинг составил 23,62 мес., 

что на 0,82 мес. больше, чем у их сверстниц из линии Вис Бэк Айдиал. Коэффи-

циент изменчивости возраста первого отёла у первотёлок линии Вис Бэк Айдиал 

на 0,50 п.п. больше, чем у их сверстниц из линии Рефлекшн Соверинг. Уровень 

молочной продуктивности за 305 дней лактации у первотёлок линии Вис Бэк 

Айдиал на 192,79 кг меньше, чем у их сверстниц из линии Рефлекшн Соверинг, 

однако, по коэффициенту изменчивости молочной продуктивности за 305 дней 

лактации первотёлки линии Вис Бэк Айдиал на 1,80 п.п. превосходят своих 

сверстниц линии Рефлекшн Соверинг.  



56 
 

3.2 Показатели качества молозива коров исследуемых групп при  

линейном и реципрокном подборе родительских пар 

 

Известно, что от качества выпаиваемого молозива зависит интенсивность 

роста ремонтного молодняка и последующие их продуктивные показатели [6]. 

Качественный состав молозива и его биологическая активность подвержены 

определённой вариабельности и зависят от дня его продуцирования, физиологи-

ческого состояния коров, возраста, породы и их линейной принадлежности [7,8]. 

От качества молозива зависит повышенная скорость роста телят, и они при про-

чих равных условиях затрачивают намного меньше питательных веществ на при-

рост единицы живой массы и способствуют повышению неспецифической рези-

стентности организма. Учитывая важность молозива в дальнейшей жизнедея-

тельности новорожденных телят, нами было изучено его качество у коров мате-

рей исследуемых групп.  

Проведённым сравнительным анализом, количественные и качественные 

показатели молозива у коров голштинской породы линии Рефлекшн Соверинг 

(первая группа) сравнивали с показателями коров с реципрокным подбором ро-

дительских пар быка-производителя Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис 

Бэк Айдиал (третья группа) (табл.4.). 

Количественные и качественные показатели молозива у исследуемых 

групп коров имели значительные отличия. За первые сутки удоя от первой 

группы коров получено молозива 25,65 кг, что больше, чем показатель второй 

группы на 0,78 кг и меньше, чем у третьей группы коров на 2,93 кг, и меньше, 

чем у коров четвёртой группы на 3,09 кг, при этом коэффициент вариации у ко-

ров первой группы меньше, чем показатель второй группы на 0,61 п.п. и на 4,90 

п.п. меньше, чем показатель третьей группы, и на 6,04 п.п. меньше, чем показа-

тель четвёртой группы.  



 
 

 

Таблица 4 – Показатели молозива коров исследуемых групп 

Показатель 

Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% 

Количество молозива за пер-

вые сутки  

после отёла, кг 

25,65±0,75 13,52 24,87±1,64 14,13 28,58±1,29 18,42 28,74±0,99 19,56 

Сухое вещество, % 24,15±0,89 10,60 23,95±0,78 11,24 24,42±0,43 16,44 24,47±0,32 18,98 

Жиры, % 7,12±0,06 3,60 7,08±0,07 3,51 7,19±0,03 5,64 7,18±0,02 5,52 

Белки, % 13,74±0,04 5,88 13,69±0,03 6,71 13,88±0,02* 9,07 13,92±0,03** 10,81 

Лактоза, % 2,69±0,06 0,86 2,59±0,05 0,65 2,73±0,03 1,19 2,76±0,02* 1,05 

Минеральные вещества, % 0,60±0,01 0,38 0,59±0,02 0,37 0,64±0,02 0,54 0,61±0,01 0,60 

Кислотность, 0Т 47,16±1,38 17,12 46,84±1,52 16,08 49,12±0,94 20,69 49,16±0,86 22,45 

Плотность, г/см³ 1,045±0,09 4,61 1,044±0,07 3,87 1,049±0,02 6,64 1,052±0,01 7,17 

Иммуноглобулины, г/л 57,73±2,96 25,42 61,68±2,77 26,02 72,16±1,68* 32,33 74,42±1,25* 35,44 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001



 
 

Молозиво коров третьей группы превосходило показатели первой 

группы: по содержанию сухого вещества - на 0,27 п.п., жира – на 0,07 п.п., 

белка – на 0,14 п.п., лактозы – на 0,04 п.п., минеральных веществ – 0,04 п.п., 

кислотности – на 1,96 0Т, плотности – на 0,05 г/см³, иммуноглобулинов – на 

14,43 г/л. Показатели молозива у коров голштинской породы линии Вис Бэк 

Айдиал (вторая группа) сравнивали с показателями молозива у коров с реци-

прокным подбором родительских пар быка-производителя линии Вис Бэк 

Айдиал с коровами линии Рефлекшн Соверинг (четвёртая группа). От коров 

четвёртой группы за первые сутки после отёла было получено 28,74 кг моло-

зива, что на 3,87 кг больше, чем показатель второй группы. Молозиво коров 

четвёртой группы достоверно превосходило показатели второй группы по со-

держанию сухого вещества – на 0,52 п.п., белка – на 0,23 п.п., кислотности  

– на 2,32 0Т, иммуноглобулинов – на 12,74 г/л. По показателю коэффициента 

изменчивости содержание в молозиве сухого вещества, коровы третьей и чет-

вёртой группы превосходили своих линейных сверстниц первой, второй 

группы на 5,84 п.п. и на 7,74 п.п., по содержанию жира – на 2,04 п.п. и  

2,01 п.п., по содержанию белка – на 3,19 п.п. и на 4,10 п.п., по кислотности  

– на 3,57 п.п. и на 6,37 п.п., по плотности – на 2,03 п.п. и на 3,30 п.п., по имму-

ноглобулинам – на 6,91 п.п. и 9,42 п.п. 

Между показателями молозива коров третьей и четвёртой группы досто-

верных отличий не обнаружено. Повышение качественных показателей моло-

зива у коров третьей и четвёртой группы, по-видимому, обусловлено исполь-

зованием межлинейного реципрокного подбора родительских пар линии Вис 

Бэк Айдиал и Рефлекшн Соверинг. 

 

3.3 Маркеры морфофункциональной оценки жизнеспособности  

телят исследуемых групп 

 

Известно, что от показателей жизнеспособности новорожденных телят 

во многом зависит их сохранность, интенсивность скорости роста, развития, а 
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в последующем - будущая продуктивность и ее качественные показатели. Со-

гласно тестовой методике, разработанной Б.В. Криштафоровой (2013), морфо-

функциональный статус новорожденных телят, подтверждающий зрелость, 

должен оставлять не менее 18 балов по 20 бальной шкале. Из данных таблицы 

5 видно влияние сочетаемости родительских пар при реципрокном подборе на 

морфофункциональный статус телят при рождении. Состояние кожи, волося-

ного покрова у всех животных исследуемых групп было одинаковым (кожа 

эластичная, шерстный покров густой, блестящий, длинный).  

По проявлению безусловных рефлексов у телят исследуемых групп 

были отличия. Так, поза реализации вставания у телят первой группы была 

больше по времени, чем показатель у телят третьей группы на 2,76 минут, а 

сравнительный показатель между телятами второй и четвертой группы был на 

3,72 минуты меньше. Продолжительность времени проявления сосательного 

рефлекса после рождения в первой группе составила 29,65 минут, что на 1,49 

минуты больше, чем у их сверстниц из третьей группы. Новорожденные телята 

четвертой группы по проявлению сосательного рефлекса опережали своих 

сверстниц из второй группы на 3,26 минуты. Количество резцовых зубов у те-

лят исследуемых групп было одинаковым и составило 8 штук. Длина послед-

него ребра, характеризующая процесс остеогенеза, должна быть не меньше 5 

сантиметров. У новорожденных телят первой группы она равнялась 4,16 см, 

что меньше, чем у телят третьей группы на 0,60 см, а у телят второй группы 

данный показатель был меньше, чем у телят четвертой группы на 0,74 см.  

Расстояние от кончика хвоста до пяточного бугра у телят третьей группы 

было меньше, чем показатель телят первой группы на 0,59 см, а показатель у 

телят второй группы был больше, чем показатель четвертой группы на 0,58 см. 

Количество лейкоцитов у телят третьей и четвертой групп, полученных от 

кросса линии, превосходило показатели первой и второй группы на 0,34·109/л 

и на 0,60·109/л, соответственно. Содержание эритроцитов у телят первой и вто-

рой группы ниже референсных значений, а у телят третьей и четвертой группы 

оно соответствует референсным значениям.
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Таблица 5 – Маркеры морфофункциональной оценки жизнеспособности телят у исследуемых групп 

Наименование 

Референсные  

значения 
Группа 

Абсолют-

ная  

величина 

  

Балл 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

Абсолютная 

величина 

  

Балл 

Абсолютная 

величина 
Балл 

Абсолютная 

величина 
Балл 

Абсолютная 

величина 
Балл 

Состояние кож-

ного покрова 

Эластичная, 

густые, 

длинные, 

блестящие 

1,0 

Эластичная, гу-

стые, длинные, 

блестящие 

1,0 

Эластичная, гу-

стые, длинные, 

блестящие 

1,0 

Эластичная, гу-

стые, длинные, 

блестящие 

1,0 

Эластичная, гу-

стые, длинные, 

блестящие 
1,0 

Реализация позы 

вставания, ми-

нут 

до 30 2,0 31,56±0,72 1,0 32,12±0,83 1,1 28,80±0,55 2,0 28,40±0,49 2,0 

Время проявле-

ния сосатель-

ного рефлекса, 

минут 

до 30 2,0 29,65±1,17 2,0 30,38±1,26 1,5 28,16±0,75 2,0 27,12±0,83 2,0 

Количество зу-

бов на нижней 

челюсти, штук 

6-8 2,0 8 2,0 8 2,0 8 2,0 8 2,0 

Длина послед-

него ребра, см 
до 5 4,0  4,16±0,14 4,0 4,18±0,17 4,0 4,76±0,12 4,0 4,92±0,10 4,0 

Расстояние от 

кончика хвоста 

до пяточного 

бугра, см 

до 2,0 6,0 2,81±0,12 5,0 2,69±0,13 5,0 2,22±0,08 5,0 2,11±0,06 5,5 

Количество лей-

коцитов, 109/л 
8,0-9,0 1,0 7,48±0,36 0,7 7,69±0,41 0,7 8,12±0,29 1,0 8,29±0,33 1,0 

Количество 

эритроцитов, 

1012/л 

7,5-9,0 1,0 6,27±0,14 0,5 6,38±0,12 0,5 7,92±0,14 1,0 7,95±0,10 1,0 

Живая масса, кг 38-42 1,0 39,16±0,72 1,0 38,75±0,63 1,0 40,42±0,54 1,0 41,02±0,45 1,0 

Общее количе-

ство баллов 
 20,0  17,20  16,70  19,00  19,5 
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Живая масса телят при рождении была больше у телят третьей и четвер-

той группы по сравнению со сверстниками первой и второй группы на 1,36 кг 

и 2,27 кг, соответственно. Сумма баллов, характеризующая зрелость и жизне-

способность, была ниже референсного значения в первой группе на 2,80 балла, 

а во второй группе на 3,30 балла, в третьей группе на 1,00 балла и в четвертой 

группе на 0,50 балла. На основании проведенных исследований можно счи-

тать, что новорожденные телята, полученные от кросса линии при реципрок-

ном подборе родительских пар линии Рефлекш Соверинг и линии Вис Бэк 

Айдиал имеют более высокую жизнеспособность, чем телята, полученные в 

результате линейного разведения. 

3.4 Показатели крови и ее сыворотки у ремонтного молодняка  

исследуемых групп 

 

Кровь является внутренней средой органов и тканей и служит критерием 

оценки интенсивности обменных процессов в организме животных, а её пока-

затели во многом определяются технологией кормления, содержания, выра-

щивания ремонтного молодняка и генотипа животных [6,7,8,9]. В настоящее 

время самой распространенной породой крупного рогатого скота в молочном 

скотоводстве является голштинская. При этом, ряд исследователей отмечают 

у данной породы сокращение количества линий отрицательно влияет на эф-

фективность проведения селекционно-племенной работы. Сокращение числа 

линий снижает результативность отбора и подбора родительских пар и воз-

можность использования кросс линий, обеспечивающих повышение интен-

сивности роста, развития ремонтного молодняка за счёт высокого уровня про-

цесса метаболизма [10,11,12].  

Морфологические показателей крови тёлок исследуемых групп в воз-

растном аспекте имели существенные отличия (табл.6). 

Содержание гемоглобина у телят первой группы (линия Рефлекшн Со-

веринг) составило 112,16 г/л, что на 3,74 г/л превосходит показатель телят вто-

рой группы (линия Вис Бэк Айдиал) и на 5,09 г/л меньше, чем показатель у 
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телят третьей группы (Рефлекшн Соверинг ♂ × Вис Бэк Айдиал ♀), и на  

6,59 г/л уступает показателю телят четвёртой группы (Вис Бэк Айдиал♂ × Ре-

флекшн Соверинг♀). 

В годовалом возрасте тёлки третьей группы превосходили по содержа-

нию в крови гемоглобина своих сверстниц из четвёртой группы – на 0,04 г/л, 

второй группы – 6,59 г/л, первой группы – на 4,25 г/л. 

Количество эритроцитов в крови новорожденных телят исследуемых 

групп находилось в пределах 7,62-8,34·1012/л. Телята третьей группы превос-

ходили показатель по содержанию количества эритроцитов телят первой 

группы на 0,28·1012/л, а показатель телят четвёртой группы превосходили по-

казатель по содержанию количества эритроцитов телят второй группы на 

0,72·1012/л. 

К 12-месячному возрасту число эритроцитов в крови исследуемых групп 

телят снизилось по сравнению с показателем при рождении в первой группе 

на 0,86·1012/л, во второй группе на 1,20·1012/л, в третьей группе на 0,96·1012/л, 

в четвёртой группе на 1,13·109/л. У животных исследуемых групп отмечается 

снижение количества тромбоцитов к годовалому возрасту.  

В четвёртой группе животных содержание тромбоцитов уменьшилось на 

28,67·109/л, в третьей группе – на 22,48·109/л, во второй группе – на 54,24·109/л 

и в первой группе на 44,36·109/л.   

Количество лейкоцитов к годовалому возрасту у исследуемых групп тё-

лок имеет также тенденцию к снижению, при этом наибольшее снижение про-

исходит у тёлок третьей и четвёртой группы, полученных от кросса линий Ре-

флекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал с разным сочетанием, что, видимо, свя-

зано с лучшей адаптационной способностью животных данных групп и прояв-

лением свойства гетерозиса, что согласуется с мнением П.А. Науменко [14]. 

Уменьшение количества лейкоцитов к годовалому возрасту, по сравне-

нию с показателем при рождении, в четвёртой группе тёлок составило 

2,96·109/л, что на 0,12·109/л больше, чем у тёлок третьей группы, на 0,90·109/л 
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больше, чем у тёлок второй группы, и на 1,03·109/л больше, чем показатель у 

тёлок первой группы. 

Таблица 6 – Возрастная морфология крови тёлок исследуемых групп 

Показатель  

В
о

зр
ас

т Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

Гемоглобин, г/л 
Н 112,16±4,13 108,42±2,17 117,25±1,86 118,75±1,24* 

Г 114,92±0,18 112,58±0,21 119,17±0,27*** 119,13±0,23*** 

Эритроциты, 

1012/л 

Н 7,84±0,92 7,62±0,84 8,12±0,58 8,34±0,46 

Г 6,98±0,12 6,42±0,14 7,16±0,22 7,21±0,19* 

Тромбоциты, 

109/л 

Н 280,65±4,17 286,40±3,05 260,25±2,92* 267,12±1,85** 

Г 236,29±31,45 232,16±28,19 237,77±26,16 238,45±27,51 

Лейкоциты, 109/л, 

в т.ч. 

Н 8,45±0,55 8,15±0,72 9,70±0,84 9,86±0,77 

Г 7,42±0,34 7,28±0,44 6,86±0,32 6,90±0,27 

Базофилы, % 
Н 1,30±0,08 1,40±0,02 1,42±0,0 1,60±0,04* 

Г 0,34±0,02 0,37±0,03 0,48±0,02** 0,45±0,01* 

Эозинофилы, % 
Н 2,49±0,20 2,40±0,14 2,85±0,08 2,65±0,07 

Г 2,28±0,04 2,32±0,02 2,48±0,03* 2,40±0,04 

Нейтрофилы, % в т.ч. 

юные, % 
Н 0,40±0,01 0,40±0,02 0,30±0,02* 0,20±0,03** 

Г 2,45±0,03 2,58±0,04 2,24±0,02** 2,30±0,05* 

палочкоядерные, 

% 

Н 4,15±0,27 4,18±0,32 2,32±0,09** 2,40±0,14** 

Г 4,42±0,08 4,76±0,09 3,24±0,03*** 3,42±0,07*** 

сегментоядерные, 

% 

Н 40,72±0,35 40,67±0,41 41,78±0,52 42,02±0,76 

Г 29,25±1,52 28,73±1,34 32,16±1,10 32,45±1,16 

Лимфоциты, % 
Н 48,19±1,96 48,73±1,38 48,53±0,88 48,28±0,76 

Г 58,61±1,37 58,64±1,42 55,52±1,18 54,96±1,25 

Моноциты, % 
Н 2,75±0,05 2,22±0,06 2,80±0,04 2,85±0,02*** 

Г 2,65±0,13 2,40±0,15 3,88±0,16** 4,02±0,19** 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 
Возраст: Н – новорожденные, Г – 12 месяцев. 

Низкий показатель содержания гемоглобина, эритроцитов при рожде-

нии и в 12-месячном возрасте у тёлок линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк 

Айдиал, по сравнению с их помесными сверстницами, полученными от меж-

линейного реципрокного подбора родительских пар, указывает на менее ин-

тенсивный маркер окислительно-восстановительных реакций в их организме, 
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что по данным ряда исследователей указывает на состояние процесса гемопо-

эза [12,15,17]. Повышенное содержание в крови лейкоцитов у межлинейных 

тёлок по сравнению с их линейными сверстницами, по-видимому, указывает 

на более высокий показатель их иммунологического статуса [1]. 

При анализе лейкограммы исследуемых групп тёлок при рождении и в 

годовалом возрасте установлено, что у межлинейных тёлок содержание коли-

чества базофилов составило в третьей группе – 0,48%, в четвёртой группе  

– 0,45% в годовалом возрасте, что достоверно больше, чем у тёлок линии Ре-

флекшн Соверинг на 0,14% и 0,11% , соответственно, и чем у тёлок линии Вис 

Бэк Айдиал на 0,11% и на 0,08%, что указывает на более повышенную реак-

тивность организма и согласуется с мнением А.И. Сивкова [8], что показатель 

естественной резистентности организма животных зависит от генотипа.  

Сравнительным анализом содержания эозинофилов с учётом происхож-

дения тёлок по принадлежности к отцовской линии установлено, что между 

показателем содержания эозинофилов первой и третьей групп в годовалом 

возрасте разница составила 0,20%, а между показателями второй и четвёртой 

групп разница составила 0,08% (P>0,01). По содержанию количества юных 

нейтрофилов линейные тёлочки линии Рефлекшн Соверинг (первая группа), 

линии Вис Бэк Айдиал (вторая группа) в двенадцатимесячном возрасте досто-

верно превосходят по данному показателю межлинейных тёлок, полученных 

путём кросса линий.  Такая же достоверность наблюдается по содержанию па-

лочкоядерных нейтрофилов (P>0,001). В годовалом возрасте у всех исследуе-

мых групп тёлок наблюдается снижение содержания сегментоядерных 

нейтрофилов по сравнению с показателем при рождении. При этом, показатель 

содержания сегментоядерных нейтрофилов у всех исследуемых групп тёлок в 

двенадцатимесячном возрасте соответствует референсным значениям. Од-

нако, межлинейные тёлочки третьей группы превосходят своих сверстниц пер-

вой группы по содержанию сегментоядерных нейтрофилов в годовалом воз-

расте на 2,91%, а межлинейные тёлочки четвёртой группы превосходят своих 
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сверстниц второй группы на 3,72%, что указывает на более повышенный уро-

вень иммунологического статуса у межлинейных тёлок. Количество лимфоци-

тов к годовалому возрасту увеличивается, что согласуется с показателем уве-

личения количества лейкоцитов у исследуемых групп животных к двенадца-

тимесячному возрасту. По содержанию в крови моноцитов в период новорож-

денности и годовалом возрасте межлинейные тёлочки, полученные от кросса 

линий, достоверно превосходят своих линейных сверстниц по линии Ре-

флекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал.  

Биохимические маркеры сыворотки крови характеризуют состояние ме-

таболизма в организме животных, в связи с чем, анализ структурных элемен-

тов показателей сыворотки крови позволяет определить физиологическое со-

стояние организма, от которого зависят показатели интенсивности роста и раз-

вития, и последующей продуктивности ремонтного молодняка. Из данных 

таблицы 7 видно, что происхождение тёлок исследуемых групп влияет на по-

казатели крови, характеризующие уровень обмена веществ.  

Содержание общего белка в сыворотке крови новорожденных телят пер-

вой группы составляло 57,13 г/л, что на 1,94 г/л меньше его содержания у тре-

тьей группы телят. Сравнением показателей содержания общего белка между 

новорожденными телятами четвёртой и второй группы установлено, что оно 

больше у телят четвёртой группы на 3,40 г/л. Разность между показателями по 

содержанию белка у телят третьей, четвёртой группы, полученных от кросса 

линий при реципрокном подборе родительских пар, достоверно больше, чем у 

телят, полученных при линейном спаривании (Р>0,01). К годовалому возрасту 

содержание белка в первой группе увеличилось на 11,04 г/л, во второй группе 

– на 9,03 г/л, в третьей группе – на 14,58 г/л, а в четвёртой группе – на  

14,67 г/л. Ремонтный молодняк, полученный от кросса линий при реципрок-

ном подборе родительских пар - третья и четвёртая группа, превосходят до-

стоверно по содержанию альбуминов показатели первой и второй групп в пе-

риод новорожденности и в годовалом возрасте. У животных первой и второй 
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группы при рождении и в годовалом возрасте показатель содержания α-глобу-

линов был практически одинаковым и составлял 14,58 г/л до 15,52 г/л. Разница 

по содержанию α-глобулинов между показателями третьей и первой группы 

при рождении составляла 0,91 г/л в пользу животных третьей группы, а раз-

ница между показателями четвёртой и второй группы составляла 1,80 г/л в 

пользу четвёртой группы, а в годовалом возрасте эта разница составляла  

2,04 г/л и 2,44 г/л, соответственно. В годовалом возрасте телочки первой и вто-

рой группы (линейные) превосходили своих сверстниц из третьей и четвёртой 

группы (межлинейные тёлки) по содержанию β-глобулинов на 1,72 г/л и  

1,73 г/л. По мнению Гусарова И.В. повышенное содержание β-глобулинов ука-

зывает на снижение неспецифической резистентности организма [46].   

По содержанию γ-глобулинов у исследуемых групп животных отмечена 

тенденция повышенного содержания их у животных, полученных от кросса 

линии при реципрокном подборе родительских пар по сравнению с живот-

ными линейными, как по показателям при рождении, так и в годовалом воз-

расте. Концентрация общего кальция у телят первой группы при рождении со-

ставила 2,21 ммоль/л, что на 0,03 ммоль/л больше, чем в сыворотке крови у 

телят второй группы и на 0,38 ммоль/л меньше, чем у телят третьей группы и 

на 0,37 ммоль/л меньше, чем у телят четвёртой группы. Разница между пока-

зателями содержания общего кальция сравниваемых первой и третьей групп 

достоверно больше у телят третьей группы, а при сравнении концентрации со-

держания кальция между показателями второй и четвёртой группы она досто-

верно больше у телят четвёртой группы (Р>0,05). По мнению ряда авторов, 

имеется корреляция содержания общего кальция сыворотки крови и молочной 

продуктивности коров [141,218,221]. 

По мнению ряда авторов, имеется корреляция содержания общего каль-

ция сыворотки крови и молочной продуктивности коров [141,218,221]. Содер-

жание общего кальция в сыворотке крови необходимо анализировать сов-

местно с показателем фосфора и активности щелочной фосфатазы. 
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Таблица 7 – Биохимические показатели сыворотки крови тёлок исследуемых 

групп 

Показатель  

В
о
зр

ас
т Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m X±m X±m X±m 

Общий белок, 

г/л 

Н 57,13±0,17 56,05±0,14 59,07±0,13** 59,45±0,10*** 

Г 68,17±0,81 65,08±0,58 73,65±0,76** 74,12±0,67*** 

Белковые фракции, г/л в т.ч. 

Альбумины, 

г/л 

Н 18,02±0,27 17,16±0,18 18,92±0,16* 18,98±0,12** 

Г 21,13±0,11 20,05±0,13 24,73±0,10*** 24,95±0,13*** 

Глобулины 

г/л, в т.ч. 

Н 39,11±0,17 38,89±0,12 40,15±0,08** 40,47±0,09*** 

Г 47,04±0,13 45,03±0,15 48,92±0,10*** 49,17±0,07*** 

α-глобулины 
Н 15,52±0,31 14,58±0,23 16,43±0,27 16,38±0,19** 

Г 15,02±0,15 14,68±0,10 17,06±0,13*** 17,12±0,16*** 

β-глобулины 
Н 6,65±0,08 7,12±0,14 6,43±0,10 6,57±0,09* 

Г 11,48±0,12 11,57±0,08 9,76±0,10*** 9,84±0,12*** 

γ-глобулины 
Н 16,94±0,34 17,19±0,28 17,29±0,26 17,52±0,21 

Г 20,54±0,45 18,78±0,62 22,10±0,54 22,21±0,47* 

Общий каль-

ций, ммоль/л 

Н 2,21±0,07 2,18±0,09 2,59±0,07* 2,58±0,08* 

Г 2,35±0,08 2,38±0,06 2,70±0,04* 2,74±0,05* 

Неорганиче-

ский фосфор, 

ммоль/л 

Н 1,61±0,07 1,58±0,08 1,82±0,05 1,85±0,07* 

Г 1,37±0,06 1,35±0,05 1,73±0,07* 1,76±0,06** 

Щелочной ре-

зерв, об. %СО2 

Н 52,16±0,32 52,86±0,27 55,52±0,26** 55,48±0,29** 

Г 47,12±0,42 47,73±0,33 49,34±0,38* 49,41±0,29* 

Глюкоза, 

ммоль/л 

Н 4,76±0,10 4,62±0,12 5,08±0,09 5,06±0,07* 

Г 2,34±0,06 2,22±0,07 2,58±0,09 2,62±0,11* 

AлАТ, ед/л 
Н 22,17±1,33 22,78±1,44 21,16±1,19 21,10±1,15 

Г 72,27±4,01 74,16±3,17 63,47±3,08 62,65±2,87* 

АсАТ, ед/л 
Н 71,12±3,45 72,24±4,02 70,85±3,38 71,05±2,67 

Г 86,45±2,31 87,25±2,29 80,56±2,12 79,42±2,21* 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 
Возраст: Н – новорожденные, Г – 12 месяцев. 

Повышенное содержание фермента щелочной фосфатазы у коров в пе-

риод сухостоя обеспечивает более активное образование тканей за счёт интен-

сивности роста плода.  В годовалом возрасте содержание в сыворотке крови 

общего кальция больше у животных третьей и четвёртой группы, полученных 
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от кросса линий при реципрокном подборе родительских пар линии Вис Бэк 

Айдиал и Рефлекшн Соверинг по сравнению с показателями линейных тёлок 

указанных линий (первая и вторая группа). Разница между показателями пер-

вой и третьей группы была на 0,35 ммоль/л больше у тёлок третьей группы, а 

разница между показателями второй и четвёртой группы была на 0,36 ммоль/л 

больше у тёлок четвёртой группы. У телят первой группы при рождении пока-

затель щелочного резерва превосходит его показатель в годовалом возрасте на 

9,66%, а у телят второй группы – на 9,70%, у телят третьей группы – на 11,13%, 

у телят четвёртой группы – на 10,94%. При сравнении показателей щелочного 

резерва животные, полученные от реципрокного кросса линий (третья, четвёр-

тая группа), превосходят показатели линейных тёлок (первая, вторая группы) 

при рождении на 3,36 об. %СО2 и на 2,62 об. %СО2, соответственно, а в годо-

валом возрасте разница составила между сравниваемыми группами на 2,22 об. 

%СО2 и на 1,68 об. %СО2, соответственно. Концентрация содержания в сыво-

ротке крови глюкозы у телят при рождении превышает показатель в годовалом 

возрасте в два раза. Сравнением показателей содержания глюкозы у животных 

исследуемых групп в зависимости от их линейной и межлинейной принадлеж-

ности установлено, что их концентрация у тёлок, полученных от реципрокного 

межлинейного подбора родительских пар (третья, четвёртая группа), превы-

шает показатели тёлок первой и третьей группы (линейные) при рождении на 

0,32 ммоль/л и на 0,44 ммоль/л, а разница в годовалом возрасте между сравни-

ваемыми группами составляла 0,24 ммоль/л и 0,40 ммоль/л. Содержание фер-

ментов АлАТ, АсАТ в период новорожденности было в три раза меньше, чем 

в годовалом возрасте и составляло в пределах 21,10-22,78 ед.л. Содержание 

фермента АлАТ было меньше у животных, полученных от реципрокного под-

бора родительских пар (третья, четвёртая группа), по сравнению с линейными 

животными (первая, вторая группа) при рождении на 1,01 ед.л и 1,68 ед.л,  а в 

годовалом возрасте – на 8,80 ед.л и на 11,51 ед.л. Концентрация фермента 

АсАТ при рождении превышала показатель в годовалом возрасте на  

11,78% -21,60%. Линейные тёлки линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал 
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по сравнению с их сверстницами, полученными от реципрокного подбора ро-

дительских пар, имели более высокую концентрацию содержания в сыворотке 

крови фермента АсАТ, как при рождении – на 0,27 ед.л и на 1,19 ед.л, а в го-

довалом возрасте – на 5,89 ед.л и на 7,83 ед.л. Результаты анализа биохимиче-

ских показателей крови тёлок исследуемых групп свидетельствуют о более ак-

тивном течении процесса обмена веществ в организме тёлок, полученных от 

реципрокного межлинейного подбора родительских пар линии (третья, чет-

вёртая группа) Вис Бэк Айдиал и Рефлекшн Соверинг.  

3.5 Динамика живой массы и линейных промеров тёлок  

исследуемых групп 

 

В онтогенезе динамика живой массы и линейных промеров – это непре-

рывный процесс качественных изменений и специализации тканей, в резуль-

тате чего осуществляется становление организма животных в конкретной тех-

нологии их содержания и кормления. Выявление закономерности роста, раз-

вития ремонтного молодняка в молочном скотоводстве, позволяет регулиро-

вать процесс их формирования за счёт разработки наиболее эффективных спо-

собов их выращивания. По результатам проведённых исследований выявлено, 

что интенсивность роста у исследуемых групп ремонтного молодняка была 

неодинаковой, что подтверждается возрастной динамикой их живой массы 

(табл.8).  Из данных таблицы 8 видно, что животные, полученные от межли-

нейного реципрокного подбора родительских пар, превосходили своих линей-

ных сверстниц по показателю интенсивности роста.  

При рождении живая масса телят всех исследуемых групп находилась в 

пределах от 39,0 до 40,0 кг. В трёхмесячном возрасте линейные тёлочки пер-

вой группы имели живую массу 104,18 кг, что на 8,03 кг меньше, чем у меж-

линейных тёлок третьей группы, а живая масса у линейных тёлок второй 

группы составила 103,77 кг, что меньше, чем у межлинейных тёлок четвёртой 

группы на 9,47 кг. 
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Таблица 8 – Динамика живой массы тёлок исследуемых групп, кг 

Возраст, месяцев 

Живая масса, кг 

Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m Cv% X±m Cv% X±m Cv% X±m Cv% 

При рождении 39,16±0,72 3,72 38,75±0,63 3,64 39,42±0,54 3,42 40,02±0,45 3,21 

3 месяца 104,18±2,12 7,45 103,77±2,16 7,16 112,21±2,05* 10,87 113,24±1,89* 10,68 

6 месяцев 186,35±3,43 9,12 184,38±3,18 9,03 197,15±3,13 12,04 198,24±3,17* 12,07 

9 месяцев 262,72±4,16 10,22 260,00±3,96 9,98 270,92±3,11 12,75 275,47±3,13* 13,84 

12 месяцев 342,05±5,42 10,74 338,77±4,82 10,55 358,48±4,05 14,95 367,85±4,06* 14,12 

Абсолютный прирост, 

кг  
302,89±2,84 9,72 300,02±3,06 8,96 319,06±4,14* 11,65 327,83±3,73** 12,18 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,00
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В шестимесячном возрасте межлинейные тёлки третьей, четвёртой 

группы превосходили по живой массе своих линейных сверстниц из первой и 

второй группы на 10,80 кг и на 13,86 кг, соответственно. В двенадцатимесяч-

ном возрасте живая масса у межлинейных тёлок третьей группы составляла 

358,48 кг и четвёртой группы – 367,85 кг, что достоверно больше на 16,43 кг и 

на 29,08 кг по сравнению с линейными тёлочками первой и второй группы. 

Абсолютный прирост живой массы в двенадцатимесячном возрасте у линей-

ных тёлочек первой и второй группы был меньше на 16,17 кг и на 27,81 кг по 

сравнению с живой массой межлинейных тёлок, соответственно, третьей и 

четвёртой группы.  

Среднесуточный прирост определяет интенсивность роста и служит од-

ним из основных критериев при характеристике технологии выращивания ре-

монтного молодняка (табл.9). Суточный прирост живой массы у линейных тё-

лок первой, второй групп в период от рождения до трёхмесячного возраста 

составил 722,44 г, что на 86,34 г и на 91,11 г меньше, чем у их межлинейных 

сверстниц третьей, четвёртой групп. При этом, коэффициент изменчивости в 

это период у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы выше на 2,9 п.п. 

и на 5,9 п.п, чем у их линейных сверстниц первой, второй группы.   

Период от трёх до шестимесячного возраста характеризуется более вы-

соким приростом живой массы у исследуемых групп тёлок, однако, по сред-

несуточному приросту межлинейные тёлки третьей, четвёртой групп превос-

ходили своих линейных сверстниц на 33,78 г и на 48,77 г.  Коэффициент из-

менчивости в это период у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы 

выше на 4,9 п.п. и на 5,5 п.п, чем у их линейных сверстниц первой, второй 

группы. 

За период с девяти до двенадцатимесячного возраста среднесуточный 

прирост у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы превосходил пока-

затель линейных тёлок первой, второй группы на 91,45 г и на 151,22 г.



72 
 

 

Таблица 9 – Показатель среднесуточного прироста тёлок исследуемых групп 

Возрастной  

период, месяцев 

Группа  

Среднесуточный прирост, г 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m Cv% X±m Cv% X±m Cv% X±m Cv% 

0-3 722,44±8,64 12,7 722,44±13,45 11,2 808,78±10,24** 15,6 813,55±9,57** 17,1 

3-6 913,00±11,17 11,3 895,67±20,05 13,5 943,78±9,68 16,2 944,44±11,60 19,0 

6-9 848,56±12,42 13,4 840,22±12,63 10,7 819,67±9,17 17,1 858,11±10,75 18,2 

9-12 881,44±15,26 11,9 875,22±16,33 11,5 972,89±13,54* 15,7 1026,44±14,17** 18,8 

Среднесуточный прирост за 

весь период 
841,36±14,12 12,4 833,38±16,07 11,7 886,28±15,74 16,5 910,06±17,22* 18,4 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

 



73 
 

Коэффициент изменчивости в это период у межлинейных тёлок третьей, 

четвёртой группы выше на 3,8 п.п. и на 7,3 п.п, чем у их линейных сверстниц 

первой, второй группы.   

Среднесуточный прирост за весь период выращивания был больше у 

межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы по сравнению с показателем 

их линейных сверстниц первой, второй группы на 44,92 г и на 76,68 г. Коэф-

фициент изменчивости среднесуточного прироста за весь период выращива-

ния у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы выше на 4,1 п.п. и на  

6,7 п.п, чем у их линейных сверстниц первой, второй группы. 

С целью определения влияния реципрокного межлинейного подбора ро-

дительских пар на скорость прироста живой массы у исследуемых групп тёлок 

нами был изучен коэффициент её увеличения с учётом возраста (табл.10). В 

период от рождения до трёхмесячного возраста коэффициент увеличения жи-

вой массы у линейных тёлок первой, второй группы был меньше на 0,19 и 0,15, 

чем показатель у их межлинейных сверстниц третьей, четвёртой группы.  

Таблица 10 – Коэффициент увеличения живой массы и относительного при-

роста у исследуемых групп тёлок (КУЖ) 

Возраст 

Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

К о/п К о/п К о/п К о/п 

0-3 2,66 90,72 2,68 91,24 2,85 96,01 2,83 95,55 

3-6 1,79 56,57 1,78 55,95 1,76 54,91 1,75 54,58 

6-9 1,41 31,23 1,41 34,03 1,37 31,52 1,39 32,61 

9-12 1,30 26,23 1,30 26,31 1,32 27,82 1,34 28,72 
Примечания: К-коэффициент увеличения живой массы; о/п – относительный прирост 

живой массы 

В период от трёх до шестимесячного возраста коэффициент увеличения 

живой массы снижается, особенно у межлинейных тёлок третьей, четвёртой 

группы на 3,17 и 2,62 по сравнению с их линейными сверстницами первой, 

второй группы. 

В возрасте от шести до девяти месяцев межлинейные тёлочки по коэф-

фициенту увеличения живой массы уступали своим линейным сверстницам на 
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0,04 и на 0,02, что, видимо, связано с более ранним наступлением пубертат-

ного периода. В период от девяти до двенадцатимесячного возраста наблюда-

ется снижение показателя коэффициента увеличения живой массы у исследу-

емых групп тёлок до 1,30 у первой, второй группы линейных тёлок и у межли-

нейных тёлок до 1,32 в третьей группе и 1,34 в четвёртой группе. 

Относительный прирост живой массы у межлинейных тёлок имеет более 

высокий показатель в период рождения до трёхмесячного возраста на 5,29 п.п. 

и 4,31 п.п. по сравнению с показателями линейных сверстниц первой, второй 

группы.  

В период от шести до девятимесячного возраста относительный прирост 

живой массы тёлок снижается во всех исследуемых группах, однако, показа-

тель снижения у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы более выра-

жен, что, видимо, связано с более ранним наступлением полового созревания.  

3.5.1 Маркеры линейных промеров и индекс телосложения  

исследуемых групп животных 

 

По параметрам экстерьера устанавливают направленность будущей про-

дуктивности, породную принадлежность, а также отбирают животных в про-

цессе селекции для разведения. Только по показателю живой массы тёлок 

нельзя определить изменения формы телосложения животного с возрастом. С 

целью определения особенности роста и развития исследуемых групп тёлок 

мы в своей работе изучили линейные показатели. По данным таблицы 11 у 

тёлочек исследуемых групп при рождении по показателям линейных промеров 

различий не обнаружено.  

В период новорожденности все телята изучаемых групп отличались не-

глубокой, узкой грудью (глубина груди 26,20-28,10 см, ширина груди за ло-

патками составляла 14,40-14,80 см), туловище имело угловатую форму, ши-

рина зада в маклоках составляла 15,70-16,80 см.  
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Таблица 11 – Линейные промеры и индекс телосложения исследуемых групп животных 

Группа 

Высота в холке 

 

Косая длина  

туловища 
Глубина груди 

Ширина груди  

за лопатками 

Ширина в  

маклоках 

Обхват 

пясти 
Высота в крестце 

X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% X±m Сv% 

Новорожденные 

Первая 69,8±0,72 8,14 67,5±0,64 8,64 26,2±0,56 20,76 14,6±0,18 18,58 15,9±0,24 20,02 8,7±0,5 18,37 73,13±0,77 12,43 

Вторая 70,1±0,68 8,16 67,8±0,73 8,62 26,6±0,63 20,68 14,4±0,14 18,52 15,7±0,32 20,01 8,8±0,3 18,42 74,24±0,62 12,16 

Третья 71,3±0,57 9,25 69,4±0,56 9,70 27,7±0,48 23,64 14,8±0,17 20,65 16,2±0,42 24,02 9,7±0,4 21,30 74,18±0,56 15,57 

Четвёртая 71,4±0,49 9,26 69,8±0,66 9,72 28,1±0,59 23,65 14,7±0,19 20,67 16,8±0,35 25,03 9,7±0,3 21,28 75,37±0,49 14,08 

Возраст шесть месяцев 

Первая 102,4±0,67 9,27 108,9±1,20 8,60 43,6±1,14 20,70 24,6±0,72 23,72 28,5±0,28 10,40 12,8±0,3 16,17 109,45±0,87 10,21 

Вторая 102,9±0,59 8,62 108,2±0,58 8,45 43,9±0,92 20,40 24,3±0,68 23,14 29,3±0,25 10,70 12,5±0,2 16,20 110,12±0,64 10,05 

Третья 104,8±0,76 10,57 112,9±0,81 9,75 45,4±0,74 22,60 28,4±0,77 25,30 34,2±0,36 13,25 12,7±0,4 19,22 113,52±0,47 12,87 

Четвёртая 105,4±0,72 10,51 113,7±0,69 9,47 45,7±0,68 22,45 29,2±0,65 26,22 35,7±0,51 14,15 12,9±0,3 20,24 114,16±0,38 13,56 

Возраст двенадцать месяцев 

Первая 118,6±1,15 9,76 132,2±1,82 8,44 64,2±2,24 17,10 38,2±1,72 19,70 42,4±0,46 9,26 14,7±0,5 14,30 126,32±0,68 9,12 

Вторая 119,2±1,08 9,70 132,0±1,21 8,40 64,3±1,27 16,90 37,9±1,85 19,50 42,1±0,43 9,18 14,5±0,3 14,35 127,17±0,57 8,59 

Третья 121,8±0,92 11,20 136,0±1,14 10,65 66,2±1,13 20,20 40,6±1,67 24,60 44,8±0,27 12,29 15,2±0,5 16,28 128,14±0,45 10,46 

Четвёртая 122,3±0,87 11,40 138,2±1,07 10,20 67,1±1,32 20,00 41,2±1,94 25,00 45,6±0,33 12,17 15,5±0,4 17,26 130,08±0,41 11,12 

Первотелки  

Первая 136,1±1,26 8,35 156,3±4,12 7,54 75,8±2,20 16,90 46,7±2,10 20,50 58,5±0,62 8,21 17,1±0,2 13,20 138,08±1,13 5,15 

Вторая 135,7±0,98 8,37 157,1±3,08 7,60 76,5±1,80 16,50 46,9±1,79 20,30 57,3±0,46 8,14 17,4±0,3 13,00 139,28±1,08 5,02 

Третья 137,6±0,84 12,41 159,7±3,17 11,40 78,2±1,40 19,50 48,8±1,52 23,10 62,5±0,28 10,17 18,1±0,3 14,70 141,04±0,85 8,12 

Четвёртая 137,2±0,77 12,45 160,1±3,11 11,35 78,3±1,27 19,70 49,0±1,55 25,40 62,7±0,54 11,25 18,3±0,4 14,60 142,16±0,69 9,73 

 



 
 

C шестимесячного возраста проявляются отличия между промерами ста-

тей тела у межлинейных тёлок по сравнению с показателями линейных живот-

ных. 

Межлинейные тёлки третьей, четвёртой группы в этом возрасте превос-

ходили своих линейных сверстниц первой, второй группы: по высоте в холке 

- на 2,40 см и 2,50 см; косой длине туловища – на 4,00 см и на 5,50 см; по 

глубине в груди – на 1,80 см; по ширине груди за лопатками – на 3,80 см и на 

4,90 см; по ширине в маклоках – на 5,70 см и на 6,40 см. В двенадцатимесячном 

возрасте у исследуемых групп тёлок туловище становится более округлым, 

глубина груди увеличивается, ширина в маклоках также в это период растёт 

наиболее интенсивно, высота в холке у межлинейных тёлок больше, чем у их 

линейных сверстниц на 3,20 см и 3,10 см, глубина груди – на 2,00 см и на  

2,80 см; ширина в маклоках – на 2,40 см и на 3,50 см, а по высоте в крестце на  

1,82 см и на 2,91 см, соответственно. Взятие линейных промеров у первотёлок 

исследуемых групп проводили через 60 дней после отёла. Линейные перво-

тёлки первой, второй групп уступали своим сверстницам межлинейным тёлоч-

кам из третьей, четвёртой группы по высоте в холке на 1,50 см; по косой длине 

туловища – на 3,40 см и на 3,00 см; по глубине груди – на 2,40 см и на 1,80 см; 

в ширине в маклоках – на 5,00 см и на 5,40 см. Из анализа таблицы 10 видно, 

что показатели ремонтного молодняка во все возрастные периоды между жи-

вотными линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал имеется недостоверное 

отличие, но они меньше показателя средней арифметической ошибки. Более 

высокие линейные показатели у межлинейных тёлок указывает на повышение 

интенсивности роста и развития за счёт проявления свойств межлинейного ге-

терозиса. Анализом коэффициента изменчивости установлено, что коэффици-

ент изменчивости по высоте в холке, косой длине туловища, глубине груди, 

ширине в маклоках, высотке в крестце имеет более высокие показатели, что 

характеризует на неоднородность межлинейных тёлок по сравнению с линей-

ными животными, что в дальнейшем позволит отбор животных более жела-

тельного типа.  
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Определение только промеров животных не всегда указывает на целост-

ность их телосложения, в связи с чем, для более правильного объяснения вли-

яния гетерозиса мы изучали индексы телосложения, которые характеризуют 

пропорции развития и взаимосвязи отдельных статей животного (табл. 12).  

Таблица 12 – Величина индексов телосложения, % 

Возраст, 

мес. 
Группа  

Индексы 

длинноно-

гости 

растяну-

тости 

груд-

ной 

тазогру-

дной 

перерос-

лости 

кости-

стости 

новорож-

денные 

первая 62,5 96,7 55,7 91,8 106,1 12,4  

вторая 61,9 96,7 54,1 91,7 105,9 12,6 

третья 61,2 97,3 53,4 91,4 104,0 13,6 

четвёр-

тая 
60,6 97,8 52,3 87,5 105,6 13,6 

6 месяцев 

первая 57,4 106,3 56,4 86,3 106,9 12,5 

вторая 57,3 105,2 55,4 82,9 107,0 12,1 

третья 56,7 107,7 62,6 83,0 108,3 12,1 

четвёр-

тая 
56,6 107,9 63,9 81,8 108,3 12,2 

12 месяцев 

первая 45,9 111,5 59,5 90,0 106,5 12,4 

вторая 46,1 110,7 58,9 90,0 106,7 12,2 

третья 45,6 111,7 61,3 90,6 105,2 12,5 

четвёр-

тая 
45,1 113,0 61,4 90,4 106,4 12,7 

перво-

телки  

первая 44,3 114,8 61,6 79,8 101,5 12,6 

вторая 43,6 115,8 61,3 81,8 101,6 12,8 

третья 43,2 116,1 62,4 78,0 102,5 13,2 

четвёр-

тая 
42,9 116,7 62,6 78,1 103,6 13,3 

 

По индексу телосложения достоверных различий между тёлками иссле-

дуемых групп в период новорожденности и в шестимесячном возрасте не уста-

новлено, однако, имеется тенденция преобладания их показателей у тёлок 

межлинейных тёлок. При анализе индекса телосложения линейных первотё-

лок из первой, второй группы, индекс длинноногости на 1,10 п.п. и 0,70 п.п. 

превышает показатели межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы.  

По индексу растянутости межлинейные первотёлки превышают показа-

тель линейных первотёлок на 1,30 п.п. и на 0,90 п.п. С возрастом индекс длин-

ноногости, перерослости, тазогрудной снижался, в то время как индекс растя-

нутости, костистости увеличивался во всех исследуемых группах. Животные, 
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полученные от межлинейного реципрокного подбора родительских пар, отли-

чались более высокими индексами перерослости, растянутости при снижении 

длинноногости грудного индексов, характеризующих степень развитости мо-

лочного типа телосложения, что является критерием прогнозирования их вы-

сокой продуктивности. По мнению ряда авторов, экстерьерные маркеры круп-

ного рогатого скота в условиях промышленной технологии производства мо-

лока позволяют определить критерий формирования животных в зависимости 

от возраста, генотипа, технологии кормления и содержания [181,187,195]. По-

казатели экстерьера определяют корреляцию внешних выражений конститу-

ции с физиологическим состоянием и продуктивностью животного. 

3.6 Взаимосвязь живой массы и среднесуточного прироста с  

высотой в крестце у исследуемых групп тёлок 

 

В молочном скотоводстве для увеличения производства молока, повы-

шения его качества большое внимание уделяется происхождению животных, 

для чего возникает необходимость расширения генетических возможностей 

голштинской породы. Ряд исследователей отмечает, что голштинская порода 

отличается растянутостью, длинноногостью и перерослостью. По мнению ав-

торов, голштинская порода скота имеет большой формат телосложения, рас-

тянутость, что обеспечивает большую живую массу. В связи с чем, необхо-

димо проводить селекционно-племенную работу с учётом у ремонтного мо-

лодняка живой массы и роста, при этом нужно проводить отбор в сочетании 

указанных признаков. Проведёнными исследованиями установлено, что таким 

признаком может являться высота животных в крестце, так как между живой 

массой и высотой в крестце, а также среднесуточным приростом и высотой в 

крестце имеется положительная корреляционная связь (табл. 13). 

Высокая корреляционная связь живой массы с высотой в крестце выяв-

лена в годовалом возрасте у межлинейных тёлок четвёртой группы, получен-

ных от спаривания быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коровами ли-
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нии Рефлекшн Соверинг, и составила r=0,58, а среднесуточного прироста с вы-

сотой в крестце выявлена в годовалом возрасте у межлинейных тёлок четвёр-

той группы, полученных от спаривания быка-производителя линии Вис Бэк 

Айдиал с коровами линии Рефлекшн Соверинг, и составила r=0,56. 

Таблица 13 – Коэффициент корреляции и регрессии между признаками  

Сочетание признаков 
Коэффици-

ент 

Группа 

Первая 
Вто-

рая 

Тре-

тья 

Четвёр-

тая 

Живая масса × высота в крестце 
r 

Rxy 

0,46 

2,36 

0,44 

2,35 

0,55 

2,58 

0,58 

2,63 

Среднесуточный прирост × высота 

в крестце 

r 

Rxy 

0,43 

12,16 

0,42 

13,69 

0,47 

17,72 

0,56 

20,69 

 Коэффициент корреляции живой массы с высотой в крестце у межли-

нейных тёлок третьей группы, полученных от спаривания быка-производителя 

линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк Айдиал составил r=0,55, 

а коэффициент корреляции среднесуточного прироста с высотой в крестце у 

межлинейных тёлок третьей группы, полученных от спаривания быка-произ-

водителя линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк Айдиал соста-

вил r=0,47. По показателю коэффициента корреляции межлинейные тёлки тре-

тьей, четвёртой группы превосходят своих линейных сверстниц первой, вто-

рой группы на 0,09 и 0,14. Однако, коэффициент корреляции определяет лишь 

степень связи между признаками и не даёт возможности оценить, как меняется 

признак по мере изменения другого признака, для чего используется метод 

оценки связи регрессивный анализ, который позволяет определить, на сколько 

изменяется одна величина при изменении другой на единицу. В ходе прове-

дённых исследований установлено, что при увеличении высоты в крестце на 

1,0 см, живая масса увеличивается в четвёртой группе - на 2,63 кг, а в третьей 

группе – на 2,58 кг, во второй группе – на 2,35 кг и в первой группе  

– на 2,36 кг. Показатели коэффициента корреляции между среднесуточным 

приростом и высотой в крестце у межлинейных тёлок третьей, четвёртой 

группы превышают показатели их линейных сверстниц первой и второй 

группы на 0,04 и 0,14. При проведении регрессионного анализа между средне-
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суточным приростом и высотой в крестце установлено, что увеличение вы-

соты в крестце на 1,0 см обеспечивает увеличение среднесуточного прироста 

у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы на 17,72 г и 20,69 г, что на 

5,56 г и на 7,00 г больше, чем у их линейных сверстниц первой, второй группы.  

3.7 Воспроизводительная способность тёлок и первотёлок  

исследуемых групп 

 

Эффективность молочного скотоводства обеспечивается не только ко-

личеством и качеством получаемого молока, но во многом она определяется 

состоянием репродуктивной функции коров, которая зависит от организации 

устойчивости системы воспроизводства стада, организации запуска, качества 

ремонтного молодняка и технологии его выращивания и разработке меропри-

ятий по поддержанию воспроизводительной способности коров в период их 

хозяйственного использования. Однако, сдерживающим фактором увеличе-

ния эффективности молочного скотоводства является не только уменьшение 

воспроизводительных функций коров, но и зависит от селекционных и техно-

логических причин из-за нарастания потребности в ремонтном молодняке, 

связанного со снижением срока хозяйственного использования коров и сниже-

нием выхода телят, высокой молочной продуктивностью коров. В связи с чем, 

совершенствование технологии выращивания ремонтного молодняка и разра-

ботка эффективных способов воспроизводства с учётом генетических ресур-

сов и комфортных условий для реализации генетического потенциала живот-

ных является актуальной задачей [7,19]. Сравнительная оценка функции вос-

производства тёлок и первотёлок представлена в таблице 14. Методами визу-

ального наблюдения было установлено, что возраст половой зрелости у линей-

ных тёлочек первой, второй группы наступает по времени позже, чем у меж-

линейных тёлок третьей, четвёртой группы.  У линейных тёлок первой, второй 

группы половая зрелость наблюдалась позже по сравнению с межлинейными 

тёлками третьей, четвёртой группы на 0,25 месяцев и на 0,50 месяцев, соответ-

ственно, а показатель коэффициента  изменчивости у линейных тёлок первой,  
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второй групп, соответственно, больше, чем показатели их сверстниц из тре-

тьей, четвёртой групп на 2,10 п.п. Возраст результативного осеменения у меж-

линейных тёлок третьей, четвёртой группы был меньше по сравнению с пока-

зателями линейных тёлок на 0,40 месяца и 0,60 месяца (Р<0,05). Показатель 

коэффициента изменчивости возраста плодотворного осеменения у линейных 

тёлок первой, второй групп на 1,80 и 1,70 п.п. больше, чем у их межлинейных 

сверстниц. Живая масса при первом результативном осеменении у межлиней-

ных тёлок третьей, четвёртой групп достоверно превосходила живую массу 

линейных тёлок первой, второй группы на 9,17 кг и на 9,75 кг, при этом возраст 

их первого осеменения был меньше (Р>0,05). Показатель коэффициента из-

менчивости живой массы при первом плодотворном осеменении у межлиней-

ных тёлок третьей, четвёртой групп меньше, чем у их сверстниц первой, вто-

рой групп на 0,40 и 0,60 п.п. соответственно. 

Индекс осеменения у линейных тёлок первой, второй групп больше, чем 

у их сверстниц из третьей, четвёртой групп на 0,30 и 0,10 п.п. Показатель ко-

эффициента изменчивости индекса осеменения у межлинейных тёлок третьей, 

четвёртой группы на 0,30 и 0,40 п.п. меньше, чем у их сверстниц первой, вто-

рой группы. Продолжительность беременности у исследуемых групп живот-

ных находилась в пределах от 284,80 дней до 287,60 дней, а показатель коэф-

фициента изменчивости составляет от 2,2 до 2,4%. Живая масса у линейных 

нетелей первой, второй группы перед отёлом составила 557,30 кг и 544,2 кг, 

что на 7,86 кг и 24,50 кг меньше, чем у их межлинейных сверстниц третьей, 

четвёртой группы. Коэффициент изменчивости живой массы у линейных нете-

лей первой, второй группы превышает показатель их сверстниц третьей, чет-

вёртой группы на 2,10 п.п. и 1,70 п.п. Продолжительность отёла у линейных 

первотёлок первой, второй группы на 0,52 ч и 0,72 ч больше, чем у их межли-

нейных сверстниц третьей, четвёртой группы. Коэффициент изменчивости 

продолжительности отёла у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой 

группы на 0,60 п.п. меньше, чем у их линейных сверстниц первой, второй 

группы.



 
 

Таблица 14 – Воспроизводительная способность тёлок и первотёлок исследуемых групп 

Показатель 

Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m Сv,% X±m Сv,% X±m Сv,% X±m Сv,% 

Тёлки 

Возраст половой зрелости, мес. 8,68±0,34 8,4 8,82±0,42 8,2 8,43±0,51 6,3 8,32±0,39 6,1 

Возраст плодотворного осемене-

ния, мес. 
13,70±0,14 9,0 13,40±0,16 8,5 13,30±0,13 7,2 12,80±0,14* 6,8 

Живая масса при первом плодо-

творном осеменении, кг.  
377,10±2,12 9,1  372,60±2,82 8,8 386,27±1,97* 8,7 383,35±2,70* 8,2  

Индекс осеменения 1,90±0,04 2,7 1,60±0,03 2,6 1,60±0,04** 2,4 1,50±0,03 2,2 

Продолжительность гестации, 

дней 
284,80±4,20 2,4 287,70±5,90 2,3 285,32±3,86 2,4 286,20±3,67 2,2 

Первотёлки 

Живая масса перед первым отё-

лом, кг. 
557,30±4,40 10,3 544,22±6,15 9,7 565,16±5,12 8,2 568,72±4,25* 8,0 

Продолжительность отёла, ч. 4,68±0,19 3,1 4,84±0,20 2,9 4,16±0,16 2,5 4,12±0,18* 2,3 

Возраст первого отёла, мес. 23,19±0,27 10,4 22,90±0,22 10,2 22,50±0,25 12,5 22,30±0,27 12,8 

Завершение инволюции матки, 

дней. 
29,10±0,87 7,3 32,20±0,79 6,8 26,53±0,75 4,9 24,17±0,66** 4,7 

Продолжительность срока плодо-

творного осеменения, дней. 
124,05±3,30 6,5 122,16±2,52 6,2 118,29±2,18 4,7 113,68±2,07* 4,5 

Всего оплодотворилось, % 83,40  83,40  91,70  100,00  

Индекс оплодотворения 2,20±0,03 2,9 2,10±0,02 2,7 1,90±0,04** 2,5 1,70±0,03*** 2,2 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001



 
 

Возраст первого отёла у линейных первотёлок первой, второй группы 

был больше, чем у их межлинейных сверстниц третьей, четвёртой группы на 

0,69 месяца и на 0,60 месяца. Коэффициент вариации возраста первого отёла 

был больше на 2,1 и 2,6 п.п. у межлинейных первотёлок. 

Продолжительность срока плодотворного осеменения у межлинейных 

первотёлок третьей, четвёртой группы составила 118,29 дня и 113,68 дня, что 

на 5,76 дня и 8,48 дня меньше, чем показатель у их линейных сверстниц пер-

вой, второй группы. Коэффициент изменчивости продолжительности срока 

плодотворного осеменения у линейных первотёлок первой, второй группы 

превышает показатель их межлинейных сверстниц третьей, четвёртой группы 

на 1,80 п.п. и 1,70 п.п. Оплодотворяемость у межлинейных первотёлок тре-

тьей, четвёртой групп после отёла превосходит показатель линейных первотё-

лок первой, второй группы на 8,30 п.п. и на 16,60 п.п. Индекс оплодотворения 

у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы на 0,30 и 0,40 меньше, 

чем у их линейных сверстниц первой, второй группы. Коэффициент изменчи-

вости индекса оплодотворения у линейных первотёлок первой, второй группы 

на 0,40 п.п. и 0,50 п.п. больше, у их межлинейных сверстниц третьей, четвёр-

той группы.  

3.8 Морфофункциональные свойства вымени первотёлок  

исследуемых групп 

 

В молочном скотоводстве при вводе первотёлок в маточное стадо особое 

внимание обращают на морфофункциональные показатели молочной железы. 

Данный показатель необходимо учитывать при работе с высокопродуктивным 

поголовьем коров для совершенствования морфологических, физиологиче-

ских свойств вымени, от которых зависит уровень молочной продуктивности 

и пригодность вымени животных к машинному доению. В таблице 15 приве-

дены показатели молочной железы первотёлок исследуемых групп. 

По результатам исследования установлено, что все исследуемые перво-

тёлки имели чашеобразную и ваннообразную форму вымени, как наиболее 
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пригодные к технологии машинного доения. Количество животных из числа 

линейных первотёлок, имеющих ваннообразую форму вымени, составило 

33,30%, а у межлинейных первотёлок данный показатель 41,60%. Чашеобраз-

ная форма вымени составила у линейных первотёлок 41,60%, а у межлиней-

ных первотёлок – 50,00%. Круглая форма вымени была у 3 голов или 25,00% 

линейных тёлок первой, второй группы, а у межлинейных первотёлок данный 

показатель составил 8,30%. 

Животных с козьей формой вымени среди исследуемых групп первотё-

лок не наблюдалось. Ширина вымени у межлинейных первотёлок третьей, чет-

вёртой группы превышает показатель линейных первотёлок первой, второй 

группы на 1,37% и на 4,20%, а длина вымени – на 2,13% и на 4,00%. Параметр 

обхвата вымени у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы пре-

вышает показатель линейных первотёлок первой, второй группы на 1,50 см 

или на 1,23% и на 2,20 см или на 1,81%. Длина сосков у межлинейных перво-

тёлок третьей, четвёртой группы превосходит данный показатель у их линей-

ных сверстниц первой, второй группы на 0,74 см и 0,69 см. Диаметр сосков у 

линейных первотёлок первой, второй группы уступает показателю их сверст-

ниц третьей, четвёртой группы на 0,29 см и на 0,30 см. Расстояние между пе-

редними сосками у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы пре-

вышает данный показатель у их линейных сверстниц первой, второй группы 

на 0,48 см и 0,42 см, а по показателю расстояния между задними сосками – на 

0,87 см и на 1,42 см. Глубина передних четвертей глубже у межлинейных пер-

вотёлок третьей, четвёртой группы на 1,17 см или на 3,81%, и на 1,9 см или на 

6,23% по сравнению с параметрами линейных первотёлок первой, второй 

группы. Среднесуточный удой у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой 

группы был больше на 0,90 кг и 1,20 кг молока по сравнению с удоем линей-

ных первотёлок первой, второй группы (Р>0,05). Продолжительность доения 

у линейных первотёлок первой, второй группы меньше на 0,22 мин. и на 0,32 

мин., чем показатель межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы. 
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Таблица 15 – Морфофункциональное свойство вымени исследуемых групп 

первотелок 

Наименование 

Группа животных 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m X±m X±m X±m 

Ширина вымени, см 36,40±1,31 35,70±1,26 36,90±1,58 37,20±1,72 

Длина вымени, см 43,13±0,17 42,50±0,28 44,05±0,48 44,20±0,55* 

Обхват вымени, см 121,90±3,02 121,60±3,18 123,40±4,16 123,80±4,06 

Длина сосков, см 5,12±0,27 5,15±0,32 5,86±0,57 5,84±0,48 

Диаметр сосков, см 2,79±0,16 2,82±0,14 3,08±0,25 3,12±0,27 

Расстояние между 

передними сосками 
14,20±0,43 14,32±0,39 15,68±0,87 15,74±0,92 

Расстояние между 

задними сосками 
7,65±0,29 7,49±0,26 8,52±0,47 8,91±0,62 

Глубина передних 

четвертей, см 
30,70±1,26 30,50±1,35 31,87±1,68 32,40±1,77 

Среднесуточный 

удой, кг 
23,80±0,24 23,60±0,38 24,70±0,65 24,80±0,71 

Продолжительность 

доения, мин 
11,25±0,09 12,04±0,13 11,47±0,15 11,72±0,13 

Скорость молокоот-

дачи, кг/мин 
2,04±0,03 1,96±0,04 2,13±0,05 2,15±0,06* 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

По скорости отдачи молока межлинейные первотёлки третьей, четвёр-

той группы имели более высокую скорость молокоотдачи по сравнению с ли-

нейными первотёлками первой, второй группы на 0,09 кг/мин. и 0,19 кг/мин.  

Из анализа показателей морфофункциональных свойств вымени у пер-

вотёлок на втором месяце лактации выявлено, что они зависят от сочетаемости 

родительских пар при реципрокном подборе, оказывающего влияние на раз-

витие молочной железы в период их выращивания, что определяет уровень их 

молочной продуктивности.  

3.9 Молочная продуктивность и качественные показатели молока 

у исследуемых групп коров 

 

Повышение уровня производства молока и его качество непосред-

ственно связано с правильным ведением селекционно-племенной работы. Од-
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ним из направлений решения этой задачи является оценка уровня продуктив-

ности коров для выбора наиболее перспективных животных с учётом адапта-

ционных свойств к условиям кормления и содержания с учётом региона их 

разведения (табл.16). Молочная продуктивность и качественные показатели 

молока первотёлок исследуемых групп имели существенное отличие.  

Уровень молочной продуктивности за 305 дней лактации у межлиней-

ных первотёлок третьей, четвёртой группы составил 9288,24 кг и 9322,35 кг, 

что превосходит показатель уровня молочной продуктивности линейных пер-

вотёлок первой, второй группы на 96,08 кг и на 146,10 кг (Р>0,05; Р>0,01). По-

казатель коэффициента вариации у межлинейных первотёлок третьей, четвёр-

той группы превышает показатель их сверстниц первой, второй группы на 2,6 

и 3,6 п.п. По содержанию жира в молоке у исследуемых групп первотёлок от-

личий не установлено, однако, коэффициент вариации содержания жира в мо-

локе у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой групп больше, чем у их 

линейных сверстниц первой, второй группы на 0,3 и 0,7 п.п., что указывает на 

большую вариабельность и возможность последующему отбору более жела-

тельных животных по жирности молока. По содержанию белка в секрете мо-

лочной железы межлинейные первотёлки третьей, четвёртой групп превосхо-

дили своих сверстниц линейных первотёлок первой, второй групп на 0,06% и 

на 0,07%, а по показателю коэффициента изменчивости на 1,2 и 1,9 п.п. Выход 

молочного жира у межлинейных первотёлок, полученных от реципрокного 

подбора родительских пар быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коро-

вами линии Рефлекшн Соверинг был достоверно больше, чем показатель ли-

нейных первотёлок линии Вис Бэк Айдиал на 2,66 кг и на 7,30 кг (P>0,05), а 

также по показателю коэффициента изменчивости на 0,5 и на 1,4 п.п., соответ-

ственно. По выходу молочного белка межлинейные первотёлки третьей, чет-

вёртой группы превосходили своих сверстниц линейных первотёлок первой, 

второй групп на 6,85 кг и на 11,25 кг (Р>0,05; Р>0,01) и по показателю коэф-

фициента изменчивости на 2,7 и на 3,6 п.п. По содержанию в молоке сухого 
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вещества линейные первотёлки первой, второй группы уступали своим сверст-

ницам из третьей, четвёртой группы на 0,30% и на 0,48%, а также по показа-

телю коэффициента изменчивости на 0,9 и на 1,9 п.п.  Показатель массовой 

доли СОМО достоверно больше в молоке у межлинейных первотёлок третьей, 

четвёртой группы на 0,31% и 0,46%, по сравнению с показателем их линейных 

сверстниц первой, второй группы, а также они имели меньшую вариабель-

ность коэффициента изменчивости на 1,3 п.п. По содержанию в молоке моче-

вины линейные первотёлки первой, второй группы уступали показателю меж-

линейных первотёлок третьей, четвёртой группы на 0,62 мг/% и на 3,30 мг/%, 

а также и по коэффициенту изменчивости на 3,1 и 2,7 п.п. По показателю рН 

молока между исследованными группами достоверных отличий не установ-

лено, а коэффициент изменчивости у межлинейных первотёлок третьей, чет-

вёртой группы был больше на 0,6 и 0,4 п.п. По содержанию в секрете молочной 

железы бета-оксимасляной     кислоты отличие показателя между исследуемыми 

группами не обнаружено, а коэффициент вариабельности у исследуемых 

групп находился в пределах от 32,2 до 35,1%. Содержание соматических кле-

ток в молоке у всех исследуемых групп первотёлок не превышало допустимые 

санитарные показатели и составляло 210-220 тыс/см3. По количеству молока в 

перерасчёте на базисную жирность 3,40% межлинейные первотёлки третьей, 

четвёртой группы превосходили показатель линейных первотёлок первой, вто-

рой группы на 78,08 кг и на 214,68 кг. Коэффициент изменчивости во всех 

группах находился в пределах от 5,8 до 7,5%. Коэффициент изменчивости по 

молочности у межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы превосхо-

дил показатель их линейных сверстниц на 4,1 и 4,4 п.п. 

По результатам экспериментальных исследований использование меж-

линейного реципрокного подбора родительских пар линии Рефлекшн Сове-

ринг и линии Вис Бэк Айдиал обеспечивает улучшение качественных показа-

телей молозива у коров, повышает морфофункциональный статус новорож-

денных телят.



 
 

Таблица 16 – Молочная продуктивность и физико-химические свойства молока первотёлок исследуемых групп 

Наименование 

Группа  

Первая Вторая Третья Четвёртая 

X±m Сv,% X±m Сv,% X±m Сv,% X±m Сv,% 

Живая масса первотелок, кг 582,60±9,40 10,4 579,25±10,20 10,7 586,64±9,12 12,6 593,72±8,77 12,9 

Удой за 305 дней лактации, кг 9192,16±31,20 11,2 9176,25±35,17 10,9 9288,24±28,30 13,8 9322,35±27,12* 14,5 

Содержание жира в молоке, % 3,73±0,02 3,9 3,72±0,03 3,8 3,72±0,02 4,2 3,74±0,02 4,5 

Выход молочного жира, кг 342,86±4,35 11,1 341,36±3,77 10,8 345,52±3,21 11,6 348,66±3,02 12,2 

Содержание белка в молоке, % 3,26±0,02 3,4 3,24±0,03 3,2 3,30±0,02 4,6 3,31±0,03 5,1 

Выход молочного белка, кг 299,66±0,87 16,2 297,31±1,12 15,8 306,51±1,22* 18,9 308,56±1,18** 19,4 

СВ, % 12,94±0,06 3,8 12,87±0,07 3,6 13,24±0,05* 4,7 13,35±0,06** 5,5 

Массовая доля СОМО, % 9,21±0,09 2,8 9,15±0,07 3,0 9,52±0,06* 4,1 9,61±0,05** 4,3 

Мочевина, мг/% 29,54±0,72 16,6 28,32±0,48 16,8 30,16±0,57 19,7 31,62±0,62* 19,5 

pH 6,47±0,02 1,4 6,46±0,04 1,7 6,52±0,03 2,0 6,49±0,02 2,1 

Бета-оксимасляная  кислота, 

ммоль/л 
0,05±0,01 32,2 0,05±0,01 32,5 0,05±0,01 35,1 0,05±0,01 34,7 

Соматические клетки,   тыс./см3 218,62±38,27 12,4 222,56±43,16 11,8 212,47±29,82 10,2 210,18±30,51 10,5 

Количество молока в базисной  

жирности 3,4%, кг  
10084,34±72,13 5,8 10039,90±63,20 6,0 10162,42±55,72 7,1 10254,58±71,43 7,5 

Коэффициент молочности, кг 1577,78±65,27 10,2 1584,16±69,82 10,4 1583,29±82,05 14,3 1570,16±72,18 14,8 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001



 
 

А также повышает интенсивность их роста и развития, показатели крови и её 

сыворотки, характеризующие уровень метаболизма и неспецифической рези-

стентности организма, воспроизводительную способность тёлок, маркеры вос-

становления репродуктивной функции первотёлок после отёла, морфофизио-

логические свойства молочной железы, а также увеличивает уровень молоч-

ной продуктивности и качественных показателей молока по сравнению с ли-

нейными сверстницами и создаёт возможности по отбору животных желатель-

ного типа на основании показателей коэффициента изменчивости.  

3.10 Взаимосвязь уровня молочной продуктивности первотёлок  

исследуемых групп с возрастом первого отёла и живой массой  

перед первым отёлом 

 

Анализ взаимосвязи является важным методом аналитической стати-

стики, обосновывая взаимосвязь параметров, при которой изменение одних 

величин приводит к изменению других. Данная методика определения корре-

ляции между хозяйственно-полезными признаками имеет важное значение 

при селекционно-племенной работе для улучшения показателей повышения 

эффективности молочного скотоводства [19,68]. В связи с чем, мы сочли воз-

можным изучить взаимосвязь молочной продуктивности у исследуемых групп 

первотёлок с их живой массой перед первым отёлом (табл.17). От возраста 

первого отёла зависит во многом формирование и компенсаторно-приспосо-

бительный механизм первотёлок к лактации, а также их воспроизводительная 

способность.  

Коэффициент корреляции возраста первого отёла и удоя за 305 дней лак-

тации у всех исследуемых групп положительный, но зависит от линейной при-

надлежности и происхождения первотёлок при реципрокном подборе роди-

тельских пар линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал. 

Коэффициент корреляции возраста первого отёла с уровнем молочной 

продуктивности у межлинейных первотёлок, полученных от подбора роди-
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тельских пар быка-производителя линии Рефлекшн Соверинг с коровами ли-

нии Вис Бэк Айдиал на 0,07 больше, по сравнению с линейными первотёлками 

линии Рефлекшн Соверинг. 

Таблица 17 – Коэффициент корреляции уровня молочной продуктивности с 

возрастом первого отёла и живой массой 

Показатель 

Коэффициент корреляции 

Первая 

группа 

Вторая 

группа 

Третья 

группа 

Четвёртая 

группа 

Возраст первого отёла – удой 

за 305 дней лактации 
+0,14±0,05 +0,16±0,04 +0,21±0,04 +0,25±0,03 

Живая масса перед первым 

отёлом – удой за 305 дней лак-

тации 

+0,25±0,03 +0,29±0,05 +0,42±0,04 +0,57±0,03 

Коэффициент корреляции возраста первого отёла с уровнем молочной 

продуктивности у межлинейных первотёлок, полученных от подбора роди-

тельских пар быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии 

Рефлекшн Соверинг на 0,09 больше, по сравнению с показателями линейных 

первотёлок линии Вис Бэк Айдиал. Показатель коэффициента корреляции жи-

вой массы первотёлок перед первым отёлом с удоем за 305 дней первой лакта-

ции у линейных первотёлок первой, второй групп был меньше на 0,17 и 0,28 

по сравнению с показателем у межлинейных животных. Таким образом иссле-

дуемые группы животных имеют схожие закономерности корреляции главных 

хозяйственно-полезных признаков, обусловленных их линейной принадлеж-

ностью, но они увеличиваются при использовании межлинейного реципрок-

ного подбора родительских пар линии Вис Бэк Айдиал и Рефлекшн Соверинг.   

3.11 Экономическое обоснование результатов исследования 

 

Главным критерием оценки эффективности экспериментальных иссле-

дований, кроме их биологического подтверждения, является экономическое 

обоснование. Расчёты экономической эффективности влияния межлинейного 

реципрокного подбора родительских пар линий Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк 

Айдиал, рассчитывали в соответствии с «Методикой определения экономиче-
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ской эффективности зоотехнических мероприятий», утверждённой Министер-

ством сельского хозяйства Российской Федерации, 2007 г. При расчёте эконо-

мической эффективности учитывали следующие маркеры: возраст первого 

плодотворного осеменения, индекс плодотворного осеменения, удой за 305 

дней лактации, количество молока базисной жирности 3,4%. Расчёт экономи-

ческой эффективности определялся на одну голову (табл.18).  

Дополнительные затраты на содержание тёлок до плодотворного осеме-

нения рассчитывались на основании их возраста при первом плодотворном 

осеменении.  

В хозяйстве затраты на один день содержания одной головы тёлок до 

осеменения составляют 732,00 рубля. Затраты на содержание линейных тёлок 

линии Рефлекшн Соверинг (первая группа) составили 411 дней × 732,00 руб. 

= 300852,00 руб. Затраты на содержание линейных тёлок линии Вис Бэк 

Айдиал (вторая группа) составили 402 дня × 732,00 руб. = 294264,00 руб. За-

траты на содержание межлинейных тёлок третьей группы составили 390 дня × 

732,00 руб. = 285480,00 руб. Затраты на содержание межлинейных тёлок чет-

вёртой группы составили дня 384 × 732,00 руб. = 281088,00 руб.  

Затраты, связанные с расходом спермодоз для плодотворного осемене-

ния одной головы тёлок, рассчитывали умножением количества затраченных 

спермодоз (индекс осеменения) на стоимость одной спермодозы – 2400,00 руб. 

Затраты на осеменение в первой группе составили 2400,00 руб. × 1,7 = 4080,00 

руб. Затраты на осеменение во второй группе составили 2400,00 руб. × 1,8 = 

4320,00 руб. Затраты на осеменение в третьей группе составили 2400,00 руб. × 

1,6 = 3840,00 руб. Затраты на осеменение в четвёртой группе составили 

2400,00 руб.× 1,5 = 3600,00 руб. Затраты на осеменение у межлинейных тёлок 

третьей, четвёртой группы меньше по сравнению с показателями линейных 

тёлок первой, второй группы на 240,00 руб. и на 720,00 руб. Всего затрат на 

содержание тёлок до плодотворного осеменения и затрат на осеменение в пер-

вой группе – 304932,00 руб. (300852,00+4080,00); во второй группе – 
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298584,00 руб. (294264,00 + 4320,00); в третьей группе – 289320,00 руб. 

(285480,00 +3840); в четвёртой группе – 284688,00 руб. (281088,00 +3600,00). 

Таблица 18 – Экономическая эффективность результатов экспериментальных 

исследований  

Показатели 
Группа 

Первая Вторая Третья Четвёртая 

Количество гол. 12 12 12 12 

Возраст первого плодо-

творного осеменения те-

лок, мес. 

13,70±0,14 13,40±0,16 13,30±0,13 12,80±0,14* 

Индекс осеменения 1,7 1,8 1,6 1,5 

Затраты на приобретение 

спермодоз для плодотвор-

ного осеменения 1 телки, 

руб. 

4080,00 4320,00 3840,00 3600,00 

Удой за 305 дней лакта-

ции, кг  
9192,16±31,20 9176,25±35,17 9288,24±28,30 9322,35±27,12* 

Количество молока в ба-

зисной  

жирности 3,4%, кг 

10084,34±72,13 10039,90±63,20 10162,42±55,72 10254,58±71,43 

Средняя цена реализации 

1 кг молока, руб. 
37,50 37,50 37,50 37,50 

Выручка от реализации 

молока, руб. 
378162,75 376496,25 381090,75 384546,75 

Затраты на содержание од-

ной телки в хозяйстве до 

возраста плодотворного 

осеменения, руб. 

300852,00 294264,00 285480,00 281088,00 

Прибыль от реализации 

молока (с вычетом затрат 

на осеменение и содержа-

ние), руб. 

73230,74 77912,25 91770,74 99858,75 

Дополнительная прибыль, 

полученная от межлиней-

ных первотёлок третьей, 

четвёртой групп по срав-

нению с линейными пер-

вотёлками первой, второй 

группы, руб. 

  18540,00 21946,50 

Уровень рентабельности 19,36 20,69 24,08 25,96 

При расчёте выручки от реализации молока, удой первотёлок перево-

дили на базисную жирность 3,4%. Цена реализации 1 кг молока в хозяйстве 

составляет 37,50 руб. Выручка от реализации молока с базисной жирностью 

3,4% составила по группам: в первой группе – 10084,34 кг × 37,50 руб. = 

378162,75 руб., во второй группе – 10039,90 кг × 37,50 руб. = 376496,25 руб., в 

третьей группе – 10162,42 кг × 37,50 руб. = 381090,75 руб., в четвёртой группе 

– 10254,58 кг × 37,50 руб. = 384546,75 руб.  
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Прибыль от реализации молока с вычетом затрат на осеменение и на со-

держание тёлок до плодотворного осеменения составил: в первой группе – 

73230,74 руб. (378162,75 – 304932,00) во второй группе – 77912,25 руб. 

(376496,25 – 298584,00), в третьей группе – 91770,74 руб. (381090,75 – 

289320,00), в четвёртой группе – 99858,75 руб. (384546,75-284688,00). 

Дополнительная прибыль от межлинейных первотёлок по сравнению с 

линейными (третья группа с первой группой) – 18540,00руб.; (четвёртая 

группа со второй группой – 21946,50 руб.).  

Уровень рентабельности производства молока составил: в первой 

группе – 19,36%; во второй группе – 20,69%; в третьей группе – 24,08%; в чет-

вёртой группе – 25,96%.   

На основании полученных данных более экономически эффективным 

оказалось использование межлинейного реципрокного подбора родительских 

пар быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Рефлекшн 

Соверинг, что обеспечивает уровень рентабельности 25,96%, что больше, чем 

у межлинейных сверстниц третьей группы на 1,88% и линейных сверстниц 

первой группы на – 6,60%; второй группы – на 5,27%.  

3.12 Производственная апробация результатов исследования 

 

Производственная апробация проводилась в АО «Купинское» Самар-

ской области (приложение). Производственная апробация проводилась на 100 

животных голштинской породы, которые были разделены на две группы по 50 

голов (подопытная-1, подопытная-2). Подопытная-1 группа представляли жи-

вотные, полученные от межлинейного спаривания быков производителей ли-

нии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк Айдиал, а подопытную-2 

группу представляли животные, полученные от межлинейного спаривания бы-

ков производителей линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Рефлекшн Со-

веринг. В последующем, у полученных тёлок, была изучена интенсивность ро-

ста, воспроизводительная способность, молочная продуктивность. Динамика 
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живой массы тёлок исследуемых групп в возрастном аспекте представлена в 

таблице 19.  

По показателю живой массы линейные тёлки подопытной первой 

группы уступали своим межлинейным сверстницам по интенсивности роста 

во все возрастные периоды. 

Таблица 19 – Возрастная динамика живой массы тёлок исследуемых групп 

Возраст, месяцев 

Живая масса, кг 

Группа (n=50) 

Подопытная первая Подопытная вторая 

При рождении 39,16±0,52 39,92±0,47 

2 месяца 79,18±1,59 83,76±1,32 

6 месяцев 188,17±2,05 197,12±2,16* 

10 месяцев 299,51±2,27 308,42±2,44* 

12 месяцев 348,44±2,66 359,86±3,13* 

Абсолютный прирост, кг  309,28±2,89 319,94±2,71* 

Среднесуточный прирост, г 847,34 876,55 
Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

В двухмесячном возрасте живая масса тёлок подопытной первой группы 

составила 79,18 кг, что на 4,58 кг меньше, чем показатель подопытной второй 

группы тёлок. В шестимесячном возрасте тёлки подопытной первой группы 

по живой массе уступали своим сверстницам из подопытной второй групп на 

8,95 кг, а в десятимесячном возрасте тёлки подопытной второй группы пре-

восходили своих сверстниц по живой массе на 8,91 кг. В двенадцатимесячном 

возрасте тёлки подопытной первой группы имели живую массу 348,44 кг, что 

на 11,42 кг меньше, чем живая масса тёлок подопытной второй группы.  

Абсолютный прирост тёлок подопытной второй группы составил 319,94 

кг, что на 10,66 кг больше, чем у их сверстниц из подопытной первой группы.  

По показателю среднесуточного прироста в годовалом возрасте тёлки под-

опытной первой группы уступали своим сверстницам на 29,21 г. 

Одним из основных критериев оценки качественных показателей ре-

монтного молодняка является показатель воспроизводительной способности 

(табл.20). Возраст проявления первого полового цикла у тёлок подопытной 
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первой группы на 0,25 месяца позже, по сравнению с показателями тёлок под-

опытной второй группы. По возрасту плодотворного осеменения тёлки под-

опытной второй группы на 0,30 месяца осеменялись раньше, по сравнению с 

тёлками подопытной первой группы. Масса тела при первом плодотворном 

осеменении у тёлок подопытной второй группы была на 7,78 кг больше, чем у 

их сверстниц из подопытной первой группы (Р>0,05). Оплодотворяемость в 

первую половую охоту у тёлок подопытной первой группы была меньше на 

4%, чем показатель подопытной второй группы.  

Таблица 20 – Воспроизводительная способность животных исследуемых 

групп 

Показатели 

Группа  

Подопытная  

первая 

Подопытная  

вторая 

Количество голов 50 50 

Возраст наступления половой зрелости, мес. 8,55±0,72 8,30±0,67 

Возраст результативного осеменения, мес. 13,20±0,14 12,90±0,17 

Живая масса при первом результативном осеменении, кг 387,15±2,43 394,93±2,96 

Оплодотворяемость в первую половую охоту 60,0 64,0 

Всего осеменилось в последующие охоты, % 100,0 100,0 

Индекс оплодотворяемости 1,7 1,5 

Период гестации, дней 287,15±4,47 286,22±5,13 

Возраст первых родов, мес. 22,83±0,14* 22,20±0,17 

Окончание инволюции матки, дней. 28,640,73* 26,10±0,48 

Продолжительность срока плодотворного осеменения, 

дней.  
120,162,12* 114,25±1,17 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

Индекс осеменения до плодотворного осеменения составил в подопыт-

ной второй группе 1,5, что на 0,2 меньше, чем показатель у животных под-

опытной первой группы. 

Возраст первого отёла у первотёлок подопытной первой группы был на 

0,63 месяцев позже, по сравнению с показателями первотёлок подопытной 

второй группы. Окончание инволюции матки у первотёлок подопытной вто-

рой группы завершилось на 2,54 дня раньше, по сравнению с показателем пер-

вотёлок подопытной первой группы. Продолжительность срока плодотвор-
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ного осеменения после отёла у первотёлок подопытной первой группы соста-

вила 120,16 дней, что на 5,91 дня позже, чем у первотёлок подопытной второй 

группы.  

Молочная продуктивность и качественные показатели молока отражают 

физиологическое состояние животных, технологию их содержания, кормле-

ния, а также существенное значение отводится происхождению (табл.21).  

Таблица 21 – Молочная продуктивность и качественные показатели молока 

первотёлок исследуемых групп 

Наименование 
Группа  

Подопытная первая Подопытная вторая 

Живая масса первотелок, кг 578,21±7,64 595,32±6,29 

Удой за 305 дней лактации, кг 9245,23±37,86 9397,45±41,36* 

Содержание жира в молоке, % 3,72±0,02 3,72±0,02 

Выход молочного жира, кг 343,92±7,25 349,58±6,11 

Содержание белка в молоке, % 3,22±0,02 3,23±0,02 

Выход молочного белка, кг 297,70±4,96 303,53±3,45 

Количество молока в базисной  

жирности 3,4%, кг  
10115,37±39,16 10281,91±41,27* 

Коэффициент молочности, кг 1571,76±51,23 1578,55±53,13 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

Живая масса первотелок подопытной первой группы на 17,11 кг меньше, 

чем показатель у первотелок, полученных от реципрокного подбора родитель-

ских пар быка-производителя линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Ре-

флекшн Соверинг. Молочная продуктивность первотелок за 305 дней лакта-

ции в подопытной первой группе составила 9245,23 кг, что меньше, чем пока-

затель первотёлок подопытной второй группы на 152,22 кг молока. По выходу 

молочного жира первотелки подопытных первой группы уступали своим 

сверстницам из подопытной второй группы на 5,66 кг. По выходу молочного 

белка первотелки подопытной второй группы превосходили своих сверстниц 

из подопытной первой группы на 5,83 кг (Р>0,05). Количество молока базис-

ной жирности 3,4% получено от первотёлок подопытной второй группы на 

166,54 кг больше, чем у их сверстниц в подопытной первой группе. Коэффи-

циент молочности у первотёлок подопытной первой группы на 6,79 кг усту-

пает показателю первотёлок подопытной второй группы.  
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Расчёт экономической эффективности результатов производственной 

апробации проводили с целью определения уровня рентабельности путём 

сравнения показателей затрат на содержание ремонтного молодняка до плодо-

творного осеменения, затрат на осеменение и дохода, полученного от реализа-

ции молока, переведённого в базисную жирность 3,4% у исследуемых групп 

животных (табл.22).  

Таблица 22 – Экономическая эффективность результатов производ-

ственной апробации 

Показатель 

Группа  

Подопытная  

первая 

Подопытная  

вторая 

Количество гол. 50 50 

Возраст первого плодотворного осеменения телок, 

мес. 
13,20±0,14 12,90±0,17 

Индекс осеменения 1,7 1,5 

Затраты на приобретение спермодоз для плодотвор-

ного осеменения 1 телки, руб. 
4760,00 4200,00 

Удой за 305 дней лактации, кг  9245,23±37,86 9397,45±41,36* 

Количество молока в базисной  

жирности 3,4%, кг  
10115,37±39,16 10281,91±41,27* 

Средняя цена реализации 1 кг молока, руб. 39,20 39,20 

Выручка от реализации молока, руб. 396522,50 403050,87 

Затраты на содержание одной телки в хозяйстве до 

возраста плодотворного осеменения, руб. 
284724,00 278253,00 

Прибыль от реализации молока (с вычетом затрат на 

осеменение и содержание), руб. 
107038,50 120597,87 

Дополнительная прибыль, полученная от реципрок-

ного подбора родительских пар быков производите-

лей линии ВБА с коровами линии РС, руб. 

– 13559,37 

Уровень рентабельности  26,99 29,92 

Примечание: *– P ≤0,05; **– P ≤0,01; *** – P ≤0,001 

Затраты за один день содержания одной головы ремонтного молодняка 

до плодотворного осеменения составляет 719,00 руб., затраты на содержание 

линейной телки до плодотворного осеменения в подопытной первой группе 

составило 284724,00 руб. (396 дней × 719,00 руб.), а в подопытной второй 

группе 278253,00 руб. (387 дней × 719,00 руб.) определяли умножением коли-

чества дней до плодотворного осеменения на стоимость затрат одного дня со-

держания тёлок. Затраты на плодотворное осеменение составили в подопыт-

ной первой группе 4760,00 руб. (1,7 × 2800,00 руб.), в подопытной второй 
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группе составили 4200,00 руб. (1,5 × 2800,00 руб.). Всего затрат на содержание 

до плодотворного осеменения и затрат на осеменение: в первой группе – 

289484,00 руб.; во второй группе – 282453,00 руб.  

Выручка от реализации молока в подопытной первой группе первотелок 

оставила 396522,50 руб. (10115,37 кг × 39,20 руб.), в подопытной второй 

группе первотелок составила 403050,87 руб. (10281,91 кг × 39,20 руб.). Доход 

от реализации молока с учетом затрат на осеменение и содержание телки до 

плодотворного осеменения, составил в подопытной первой группе  

275338,50 руб., а в подопытной второй группе 285072,87 руб.  

Дополнительный доход от первотёлок, полученных от межлинейного 

реципрокного подбора родительских пар быка-производителя линии Вис Бэк 

Айдиал с коровами Рефлекшн Соверинг по сравнению с доходом первотёлок, 

полученных от межлинейного реципрокного подбора родительских пар быка-

производителя линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк Айдиал 

составил – 13559,37 руб. 

На основании полученных данных по результатам производственной 

апробации установлено, что межлинейный реципрокный подбор родительских 

пар коров линии Рефлекшн Соверинг с быком-производителем линии Вис Бэк 

Айдиал повышает интенсивность роста ремонтного молодняка, воспроизводи-

тельную способность, уровень молочной продуктивности и качественные по-

казатели молока, что обеспечивает повышение уровня рентабельности произ-

водства молока на 2,93%.  
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IV ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Голштинская порода в настоящее время в Российской Федерации явля-

ется основной породой для производства молока и молочной продукции. С це-

лью повышения эффективности использования голштинской породы разрабо-

таны и внедрены инновационные технологии выращивания ремонтного мо-

лодняка, технологии содержания и кормления высокопродуктивных коров, с 

учётом их физиологического состояния и уровня молочной продуктивности. 

Основным приоритетным направлением при работе с этой породой является 

совершенствование селекционно-генетических приёмов для улучшения по-

родных качеств и адаптационной способности к изменяющимся технологиям 

содержания. Настоящая диссертационная работа направлена на анализ коли-

чественного и качественного состава линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк 

Айдиал, их уровня молочной продуктивности, воспроизводительной способ-

ности в зависимости от линейной принадлежности, а также разработку новых 

селекционных приёмов для улучшения эффективности животных данной по-

роды за счёт использования межлинейного реципрокного подбора родитель-

ских пар данных линий.   

По данным Н.И. Стрекозова и Х.А. Амерханова, [149] высокий уровень 

молочной продуктивности коров, качественные показатели молока отражают 

генетический потенциал коров разных генотипов. На молочном комплексе АО 

«Купинское» используют для производства молока две линии: Рефлекшн Со-

веринг и Вис Бэк Айдиал. К.В. Племяшов [121], П.Н. Прохоренко [123] указы-

вают, что разведение по происхождению в одной и той же породе обеспечи-

вает возможность проводить неродственное межлинейное спаривание для по-

вышения продуктивности и сохранности ремонтного молодняка, особенно в 

товарных хозяйствах.  

Показатель жизнеспособности новорожденных телят, интенсивность их 

роста и развития во многом определяются качественными свойствами моло-

зива. По данным наших исследований, молозиво, полученное от коров при 
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межлинейном подборе родительских пар, превосходило по качеству показа-

тели коров при линейном спаривании по содержанию: сухого вещества – на 

0,27% и 0,52%, белка – на 0,14% и 0,23%, иммуноглобулинов – на 14,43г/л и 

на 12,74 г/л, что согласуется с исследованиями Н.В. Самбурова [128] генетика 

быка влияет на метаболизм коровы и опосредованно сказывается на составе 

молозива. По мнению автора, плод через гормональные сигналы кортизола за-

пускает синтез иммуноглобулинов, белков, жиров и витаминов в молозиве. 

А.А. Самородова [131] указывает о влиянии родительских форм на качествен-

ные показатели молозива при межлинейном реципрокном подборе родитель-

ских пар. Морфофункциональный статус у межлинейных тёлок при рождении 

превосходил показатели линейных тёлок на 3,0 балла и на 4,0 балла, что по 

данным Б.В. Криштофоровой [87] указывает на зрелость приплода крупного 

рогатого скота. Анализом исследования морфологии крови выявлено, что у 

межлинейных новорождённых тёлок показатели содержания гемоглобина 

превышают - на 5,09 г/л и 10,33 г/л, сегментоядерных нейтрофилов – 1,06% и 

на 1,35%, моноцитов – на 0,05% и на 0,63%. В годовалом возрасте разница в 

показателях между исследуемыми группами животных сохраняется и состав-

ляет по содержанию гемоглобина – 4,25 г/л и 6,55 г/л, сегментоядерных 

нейтрофилов – 2,91% и 3,72%, моноцитов – на 1,23% и на 1,62%. Уменьшение 

количества сегментоядерных нейтрофилов в крови линейных тёлок первой, 

второй группы указывает на уменьшение иммунной реакции их организма на 

воздействие окружающей среды, что согласуется с данными В.М. Зень [63], 

П.А. Науменко, Е.А. Комкова [112], А.И. Сивкова [141].  

Биохимические маркеры сыворотки крови отражают состояние метабо-

лизма в организме животных, определяющее скорость и интенсивность роста 

и развития и последующие продуктивные показатели [16,57,114]. Содержание 

общего белка в сыворотке крови новорожденных линейных телят на 1,94 г/л и 

на 3,40 г/л меньше, чем у межлинейных телят. К годовалому возрасту наблю-

дается увеличение содержания белка у линейных тёлок на 11,04 г/л и 9,03 г/л, 
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а у межлинейных тёлок на 14,58г/л и 14,67 г/л. Между сравниваемыми груп-

пами животных есть отличия по содержанию в сыворотке крови общего каль-

ция. Новорожденные межлинейные тёлки превосходили своих линейных 

сверстниц на 0,38 ммоль/л и 0,40 ммоль/л, а в годовалом возрасте эта разница 

составила 0,35 ммоль/л и 0,36 ммоль/л. Показатель щелочного резерва у меж-

линейных тёлок в период новорожденности и в годовалом возрасте превышает 

показатели линейных тёлок, что указывает на способность крови нейтрализо-

вать кислоты, что согласуется с мнением А.А. Эленшлегер [188]. Содержание 

глюкозы в сыворотке крови новорожденных телят больше на 0,32 ммоль/л и 

на 0,44 ммоль/л у животных, полученных от межлинейного реципрокного под-

бора родительских пар. К годовалому возрасту содержание глюкозы в сыво-

ротке крови тёлок снижается в два раза и составляет у линейных животных 

2,34 ммоль/л и 2,22 ммоль/л, а у межлинейных тёлок – на 0,24 ммоль/л и  

0,40 ммоль/л, соответственно больше. По мнению Л.Г. Дыдаевой [56], Л.В. 

Клетиковой [79] это связано с переходом от молочного типа питания к расти-

тельному. Биохимические показатели сыворотки крови тёлок, полученных от 

межлинейного реципрокного подбора родительских пар, указывают, что гено-

тип животных влияет на интенсивность обмена веществ, что согласуется с 

мнением О.С. Чеченихиной [182], О.В. Свитенко [138] об активизации окис-

лительно-восстановительных процессов метаболизма у животных, получен-

ных от кросса линий.  

В постнатальный период изменение живой массы и линейных промеров 

тела животных — это непрерывный процесс качественных изменений, связан-

ный со специализацией тканей, осуществляющей становление организма в 

конкретных условиях существования. Определение закономерности роста ре-

монтного молодняка способствует регулированию данного процесса за счёт 

оптимизации технологии его выращивания [14, 23, 45]. Динамика живой 

массы телят исследуемых групп с периода рождения до годовалого возраста 

имеет существенные отличия. Абсолютный прирост живой массы у линейных 

тёлок уступает показателям межлинейных тёлок на 16,17 кг и на 27,81 кг. 
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Среднесуточный прирост достоверно больше у межлинейных тёлок, получен-

ных от реципрокного подбора родительских пар линий Вис Бэк Айдиал и Ре-

флекшн Соверинг в возрасте от 0 до 3 на 86,34 г и на 91,11 г по сравнению с 

показателями линейных тёлок, что подтверждается исследованиями 

Б.В. Криштофоровой [87], В.Ю. Сидоровой [143] о влиянии морфофункцио-

нального статуса телят при рождении и качества молозива на интенсивность 

их роста и развития. Животные, полученные от межлинейного реципрокного 

подбора родительских пар, отличались более высокими индексами переросло-

сти, растянутости при снижении длинноногости, тазогрудного, характеризую-

щих степень развития молочного типа телосложения, что согласуется с мне-

нием О.С. Чеченихиной [182] о влиянии генотипа на индекс молочности. При 

этом необходимо отметить, что коэффициент изменчивости у межлинейных 

тёлок во все возрастные периоды превышает показатель линейных тёлок, что 

указывает на возможность отбора животных желательного типа при межли-

нейном спаривании. Анализом взаимосвязи живой массы и среднесуточного 

прироста исследуемых групп тёлок в годовалом возрасте с высотой в крестце 

установлено, что между данными показателями имеется высокая корреляци-

онная связь, которая у межлинейных тёлок третьей, четвёртой групп состав-

ляет 0,55 и 0,58, что на 0,09 и на 0,14 больше, чем показатель их линейных 

сверстниц первой, второй групп. При этом, известно, что коэффициент корре-

ляции не даёт возможности оценить, как меняется признак по мере изменения 

другого признака, для чего используется методика оценки связи между регрес-

сивными признаками, позволяющая определить, на сколько изменяется одна 

величина при изменении другой на единицу. Анализом коэффициента регрес-

сии установлено, что при увеличении высоты в крестце на 1,0 см, живая масса 

увеличивается в четвёртой группе – на 2,63 кг, а в третьей группе – на 2,58 кг, 

во второй группе – на 2,35 кг и в первой группе – на 2,36 кг. Показатели коэф-

фициента корреляции между среднесуточным приростом и высотой в крестце 

у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы превышают показатели их 

линейных сверстниц первой и второй группы на 0,01 и 0,06. При проведении 
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регрессионного анализа между среднесуточным приростом и высотой в 

крестце установлено, что увеличение высоты в крестце на 1,0 см обеспечивает 

увеличение среднесуточного прироста у межлинейных тёлок третьей, четвёр-

той группы на 19,69 г и 15,72 г, что на 3,56 г и на 6,00 г больше, чем у их 

линейных сверстниц первой, второй группы. По мнению Д.А. Абылкасымова 

[3], линейные промеры ремонтного молодняка крупного рогатого скота имеют 

высокую степень корреляции с интенсивностью их роста и развития.  

Возраст проявления половой зрелости и ритмичности половых циклов у 

линейных тёлок наблюдался в возрасте 8,68 мес. и 8,82 мес., а внутри группы 

он был более разбросанным, по сравнению с показателем у межлинейных тё-

лок, у которых половая зрелость наступала в 8,43 мес. и 8,32 мес. Коэффици-

ент изменчивости возраста проявления половой зрелости у межлинейных тё-

лок третьей, четвёртой группы на 2,10 п.п. меньше, по сравнению с показате-

лями линейных тёлок первой, второй группы. Возраст плодотворного осеме-

нения линейных групп тёлок превышает показатель межлинейных тёлок на 

0,20 мес. и на 0,60 мес. Показатель коэффициента изменчивости возраста пло-

дотворного осеменения у линейных тёлок первой, второй группы превышает 

показатель их сверстниц на 1,80 и 1,70 п.п., что, по-видимому, указывает на 

скороспелость полового созревания у межлинейных тёлок. Наши данные со-

гласуются с мнением С.Л. Белозёрцевой [18] и В.П. Гавриленко [31] о влиянии 

генотипа на возраст проявления половой зрелости у крупного рогатого скота.  

По показателю живой массы при первом плодотворном осеменении 

межлинейные тёлки, уступая по возрасту первого плодотворного осеменения, 

превосходят своих линейных сверстниц по живой массе на 9,17 кг и 10,75 кг. 

Индекс оплодотворяемости у межлинейных тёлок третьей, четвёртой группы 

при первом плодотворном осеменении на 0,3 и 0,1 превышает показатель их 

сверстниц первой, второй группы, при этом следует указать, что коэффициент 

изменчивости индекса осеменения у межлинейных тёлок на 0,3 п.п. и 0,4 п.п. 

меньше. Живая масса линейных нетелей первой, второй группы перед отёлом 

была меньше на 7,86 кг и 24,50 кг, чем у их межлинейных сверстниц третьей, 
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четвёртой группы, у которых возраст первого отёла был меньше на 0,2 мес. и 

0,6 мес. По данным Ю.А. Артемьевой [10], технология выращивания и проис-

хождение ремонтного молодняка во многом определяют их воспроизводитель-

ную способность. У межлинейных первотёлок третьей, четвёртой группы ин-

волюция матки завершилась раньше на 2,57 и 8,03 дня, что оказало влияние и 

на показатель срока плодотворного осеменения первотёлок после отёла.  

До сих пор в доступной литературе вопросы по возрасту и живой массе 

при первом осеменении обсуждаются и носят противоречивый характер, что 

связано с породной принадлежностью животных, генотипом, технологией вы-

ращивания ремонтного молодняка. Ряд авторов считают, что сокращение воз-

раста первого результативного осеменения связано с качественным улучше-

нием технологии выращивания ремонтного молодняка [5,9,13,18,89], а по дан-

ным других исследователей осеменение в возрасте 16-17 мес. обеспечивает 

увеличение срока продуктивного использования животных, а при раннем осе-

менении до 30-40% животных выбывает преждевременно, не успев реализо-

вать свой генетический потенциал [26,32,100,106,116].  

Процесс течения родов и послеродового периода у исследуемых групп 

животных имел различие по продолжительности течения родов, послеродо-

вого периода, а также оказал влияние на их оплодотворяемость.   

У первотёлок, полученных от межлинейного реципрокного подбора ро-

дительских пар, роды происходили быстрее на 0,52 ч и 0,72 ч, последовый пе-

риод был короче на 1,09 ч и 1,96 ч по сравнению с показателями линейных 

первотёлок, что способствовало сокращению срока плодотворного осемене-

ния межлинейных первотёлок на 11,76 дня и 8,48 дня и повышению оплодо-

творяемости на 8,30 п.п. и на 16,60 п.п., что согласуется с исследованиями 

О.М. Мухтарова [110], о влиянии на продолжительность сервис-периода ли-

нейного происхождения первотёлок.  



105 
 

В молочном скотоводстве, при вводе первотёлок в маточное стадо осо-

бое внимание обращают на морфофункциональные показатели молочной же-

лезы, что необходимо учитывать для совершенствования морфофизиологиче-

ских свойств вымени у высокопродуктивных коров [37].  

Показатели молочной железы характеризуют функциональные пара-

метры молочной продуктивности, в связи с чем, мы сочли возможным опреде-

лить у первотёлок исследуемых групп влияние межлинейного реципрокного 

подбора родительских пар на морфологические и физиологические свойства 

вымени. С использованием визуальной оценки и линейных промеров молоч-

ной железы, нами было установлено, что в группе межлинейных первотёлок 

было больше животных с ваннообразной формой вымени на 8,30%, чашеоб-

разной – на 8,30%, а число животных с круглой формой вымени было меньше 

– на 16,70%. 

Линейные промеры молочной железы у межлинейных первотёлок пре-

восходили показатели линейных сверстниц по длине вымени на 0,92 см и на 

1,70 см, по обхвату вымени – на 1,50 см и на 2,20 см, по глубине передних 

четвертей – на 11,17 см и на 1,90 см. Среднесуточный удой во время изучения 

морфологических показателей вымени у межлинейных первотёлок был 

больше на 0,90 кг и на 1,20 кг, чем у их линейных сверстниц. Показатель ско-

рости молокоотдачи у линейных первотёлок был меньше, чем показатель у 

межлинейных первотёлок на 0,09 кг/мин. и на 0,19 кг/мин., что согласуется с 

исследованиями А.К. Самыкбаева [133] о влиянии генотипа на морфологиче-

ски-функциональные особенности молочной железы голштинской породы.  

Молочная продуктивность и качественные показатели молока первотё-

лок исследуемых групп имели отличия. За 305 дней лактации от межлинейных 

первотёлок получено на 96,08 кг и 146,10 кг молока больше, чем от линейных 

первотёлок. По качественному составу молоко межлинейных первотёлок пре-

восходит показатели линейных первотёлок по содержанию: молочного жира 

на 2,66 кг и на 7,30 кг, белка на 4,85 кг и на 11,25 кг, сухого вещества на 0,22% 
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и на 0,35%. При этом, необходимо отметить, что возраст первого плодотвор-

ного осеменения у линейных первотёлок был больше на 0,50 мес. и на  

0,60 мес. По данным ряда авторов, на уровень молочной продуктивности, ка-

чественные показатели молока влияет возраст первого плодотворного осеме-

нения телок [137,142,178].  

По вопросу об уровне молочной продуктивности первотёлок голштин-

ской породы в зависимости от возраста первого осеменения и живой массы до 

сих пор мнения исследователей расходятся. Л.В. Ефимова [59] считает, что 

раннее осеменение положительно влияет на последующую воспроизводитель-

ную способность и уровень молочной продуктивности, а Н.Г. Минина [104] 

указывает на необходимость обращать внимание при первом плодотворном 

осеменении на генотип животных, который является основным признаком, ха-

рактеризующим в дальнейшем их продуктивные показатели.  

Известно, что у животных в молочном скотоводстве между хозяй-

ственно-биологическими признаками существует корреляционная связь, про-

явление которой носит многофакторный характер. Анализом взаимосвязи 

между удоем первотёлок за 305 дней лактации, возрастом первого отёла и жи-

вой массой нетелей перед отёлом установлено, что у исследуемых групп пер-

вотёлок имеются отличия. По показателю коэффициента корреляции между 

возрастом первого отёла и удоем за 305 дней лактации межлинейные перво-

тёлки третьей, четвёртой групп превосходят своих сверстниц первой, второй 

групп на 0,07 и 0,09, а по величине коэффициента корреляции между живой 

массой при первом отёле они превосходят своих линейных сверстниц первой, 

второй групп на 0,17 и 0,28. Таким образом, исследуемые группы животных 

имеют схожие закономерности корреляции главных хозяйственно-полезных 

признаков, обусловленных их линейной принадлежностью, а также оказывает 

положительное влияние использования межлинейного реципрокного подбора 

родительских пар линии Вис Бэк Айдиал и Рефлекшн Соверинг.   

На основании экспериментальных исследований установлено, что ис-

пользование межлинейного реципрокного подбора родительских пар линии 
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Рефлекшн Соверинг и линии Вис Бэк Айдиал обеспечивает улучшение каче-

ственных показателей молозива у коров, повышает морфофункциональный 

статус новорожденных телят, интенсивность их роста и развития, показатели 

крови и её сыворотки, характеризующие уровень метаболизма, воспроизводи-

тельную способность тёлок, маркеры восстановления репродуктивной функ-

ции первотёлок после отёла, морфофизиологические свойства молочной же-

лезы, а также увеличивает уровень молочной продуктивности и качественных 

показателей молока по сравнению с линейными сверстницами, что обеспечи-

вает дополнительный доход в расчёте на одну голову у межлинейных перво-

тёлок по сравнению с линейными 7398,00 руб. (при спаривании коров линии 

Вис Бэк Айдиал с быками-производителями линии Рефлекшн Соверинг), и на 

13846,00 руб. при спаривании коров линии Рефлекшн Соверинг с быками-про-

изводителями линии Вис Бэк Айдиал.  

Достоверность результатов проведённых экспериментальных исследо-

ваний подтвердилась в процессе научно-производственного опыта. По резуль-

татам производственной апробации животные, полученные от межлинейного 

реципрокного подбора родительских пар быка-производителя линии Вис Бэк 

Айдиал с коровами линии Рефлекшн Соверинг, превосходили по среднесуто-

чному приросту своих сверстница на 29,21 г, по живой массе в двенадцатиме-

сячном возрасте превосходили на 11,42 кг, при снижении возраста первого 

плодотворного осеменения на 0,30 мес., сокращении возраста первого отёла 

на 0,63 мес., и продолжительности срока плодотворного осеменения после 

отёла на 5,91 дней, при увеличении уровня молочной продуктивности за 305 

дней лактации на 152,22 кг, что обеспечивает дополнительный доход на сумму 

9734,37 руб. и повышает рентабельность на 14,43% по сравнению с показате-

лями первотёлок, полученных от реципрокного подбора родительских пар 

быка-производителя линии Рефлекшн Соверинг с коровами линии Вис Бэк 

Айдиал. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На основании проведённых исследований можно сделать следующие 

выводы: 

1) по результатам мониторинга воспроизводительных и продуктивных 

показателей ремонтного молодняка линии Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк 

Айдиал установлено, что животные линии Вис Бэк Айдиал превосходят своих 

сверстниц из линии Рефлекшн Соверинг: по возрасту плодотворного осемене-

ния на 0,60 мес., индексу оплодотворяемости на 0,20, среднесуточному приро-

сту на 79,45 г, возрасту первого отёла на 0,82 мес. и только по уровню молоч-

ной продуктивности они уступали животным линии Рефлекшн Соверинг на 

192,79 кг молока, а также имеются отличия коэффициента вариации в указан-

ных показателях; 

2) качественные показатели молозива, полученного от коров при межли-

нейном реципрокном подборе родительских пар третьей, четвёртой группы, 

превышают показатели линейных коров по количеству молозива в первые 

сутки удоя на 2,93 кг и 3,87 кг, содержанию сухого вещества на 0,27% и 0,51%, 

иммуноглобулинов на 14,43 г/л и на 12,74 г/л и по показателю жизнеспособ-

ности новорождённые межлинейные тёлки превосходили своих линейных 

сверстниц первой, второй группы на 1,8 и 2,8 балла.  

3) животные, полученные от межлинейного реципрокного подбора ро-

дительских пар, в годовалом возрасте превосходили  своих линейных сверст-

ниц по следующим показателям крови: гемоглобина на 5,09 г/л и 10,33 г/л, 

сегментоядерных нейтрофилов – на 1,06% и 1,40%, моноцитов – на 1,23% и 

1,62%, общего белка 1,94 г/л и 3,40 г/л, общего кальция – на 0,38 ммоль/л и 

0,40 ммоль/л, глюкозы – на 0,32 ммоль/л и 0,44 ммоль/л при снижении содер-

жания ферментов АлАТ – на 8,80 ед.л и 11,51 ед.л, АсАТ – на 5,83 ед.л и 7,83 

ед.л.  
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4) живая масса в шестимесячном возрасте была больше у тёлок третьей 

и четвёртой групп, полученных от межлинейного реципрокного подбора ро-

дительских пар, на 10,80 кг и 13,86 кг, а в годовалом возрасте разница соста-

вила 16,43 кг и 29,08 кг, по сравнению с их линейными сверстницами. По вы-

соте в крестце, высоте в холке, по индексу растянутости, перерослости меж-

линейные тёлки превосходили своих линейных сверстниц, а также по коэффи-

циенту корреляции высоты в крестце, живой массы - на 0,09 и 0,14 и средне-

суточного прироста – на 0,04 и 0,14 в годовалом возрасте. 

5) межлинейные животные третьей, четвёртой группы превосходили 

своих линейных сверстниц по живой массе при первом плодотворном осеме-

нении – на 9,17 кг и на 10,75 кг, возрасту первого отёла на 0,69 мес. и 0,60 мес., 

оплодотворяемости – на 8,30 и 16,60 индексу оплодотворения после отёла – на 

0,30 и на 0,40 при сокращении срока плодотворного осеменения после первого 

отёла на 5,76 дней и 8,48 дней. Межлинейные первотёлки превосходили своих 

линейных сверстниц по удою молока за 305 дней лактации на 96,08 кг и  

146,10 кг, по выходу молочного жира – на 2,66 кг и 7,30 кг, по выходу молоч-

ного белка – 6,85 кг и 11,25 кг. 

– показатель коэффициента корреляции возраста первого отёла с уров-

нем молочной продуктивности за 305 дней лактации у межлинейных первотё-

лок на 0,07 и 0,09 больше, чем у линейных сверстниц, а по показателю корре-

ляции живой массы нетелей перед отёлом с удоем за 305 дней лактации они 

превосходят своих линейных сверстниц на 0,17 и 0,28.  

– морфофункциональные свойства молочной железы у линейных перво-

тёлок меньше, чем у их межлинейных сверстниц по длине вымени, обхвату 

вымени, длине сосков и их диаметру, а также по скорости молокоотдачи. 

6) по результатам экспериментальных исследований установлено, что 

сочетаемость при межлинейном реципрокном подборе родительских пар бы-

ков-производителей линии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Рефлекшн Со-
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веринг обеспечивает дополнительный доход на сумму 21946,50 руб., с уров-

нем рентабельности – 25,96 %, что подтверждается результатами производ-

ственной апробации. 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

С целью повышения интенсивности роста ремонтного молодняка, его 

воспроизводительной способности, уровня молочной продуктивности и воз-

можности отбора животных желательного типа, рекомендуем использовать 

при кроссе линий подбор родительских пар сочетание быка-производителя ли-

нии Вис Бэк Айдиал с коровами линии Рефлекшн Соверинг, что обеспечивает 

повышение уровня рентабельности на 25,96%. 

 

ПЕРСПЕКТИВА ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

Дальнейшие научные исследования по определению эффективности ис-

пользования межлинейного реципрокного подбора родительских пар живот-

ных голштинской породы будут направлены на изучение качественных и тех-

нологических показателей молока, срока продуктивного долголетия коров. 
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Приложение В 

Рацион кормления телят 

 

Возраст  Набор кормов 

От 0 до 5 дней Молозиво – 3,0 кг, двукратно с интервалом 9-10 ч 

От 6 до 20 дней 

Цельное молоко – 7,0 кг в сутки двукратно с интер-

валом 8-10 ч. Свободный доступ к воде. Престар-

терный комбикорм – 0,15 кг 

От 21 до 30 дней 
Цельное молоко – 7,0 кг. Свободный доступ к воде. 

Престартерный комбикорм – 0,5 кг 

От 31 до 45 дней 
Цельное молоко – 7,0 кг. Свободный доступ к воде. 

Престартерный комбикорм – 0,8 кг 

От 46 до 60 дней 
Цельное молоко – 7,0 кг. Свободный доступ к воде. 

Престартерный комбикорм – 1,2 кг 

От 61 до 65 дней 
Престартерный комбикорм – 1,5 кг. Свободный до-

ступ к воде.  

От 66 до 75 дней 

Перевод в общую группу. Престартерный комби-

корм – 1500 г. Соль – 0,5 г. Свободный доступ к 

воде 

От 76 до 90 дней 
Стартерный комбикорм 1200 г. Монокорм – 1200 г. 

Соль – 0,05 г. 
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Приложение В 

Рационы кормления ремонтного молодняка 

Поголовье 44 338 67 169 237 

Новые рационы (мик-

сер до 4,4 тн) 
Рацион №7 Рацион №8 

Рацион 

№9 

Рацион 

№10 

Рацион 

№11 

Название 
Тёлки 2-4 мес. 

(150 кг) 

Тёлки старше 

4 мес.  

(239 кг) 

Пред-

случной  

(342 кг) 

Случной  

(380 кг) 

Нетели  

(585 кг) 

Рацион клетка №5 10,0 - - - - 

Солома - 1,0 1,5 2,0 2,5 

Сено луговое - 0,5 1,0 1,5 2,0 

Сено люцерны - - - - - 

Силос кукурузный - - - - - 

Сенаж тритикале - 13,0 15,0 17,0 20,0 

Сенаж люцерны - - - - - 

Жмых подсолнечный - 1,0 1,3 1,3 1,3 

Соевый жмых - - - - - 

Соль - 0,03 0,03 0,04 0,05 

Сода - - - - - 

П 60-3-78140 дойные - - - - - 

П 60-5-68945 с ухостой-

ные 
- - - - - 

Премикс кислые соли 

Каубаланс 
- - - - - 

П 62-1-68946 тёлки 0,01 0,05 0,075 0,075 0,075 

Органико Тан - - - - - 

Минеральный порошок 

МП1 
- - - - - 

Премикс с хромом - - - - - 

Веджитокс Про 0,02 0,03 0,05 0,05 0,05 

Лактобифадол  - - - - - 

Зернофураж - - - - - 

Кукуруза - - - - - 

Пшеница - - - - - 

Ячмень 0,49 1,95 - - - 

Итого 10,5 17,6 19,0 22,0 26,0 

      

Коэффициент пере-

счёта 
     

Содержится в рационе 

СВ, кг 
4,8 6,0 7,1 8,5 10 

Содержание СВ в кор-

мосмеси, % 
45% 34% 38% 39% 39% 

Грубые, %      

Сырой протеин, %  12,6 12,3 11,3 10,6 

Концентрация энергии, 

Мкал/кг 
     

ADF, %      

Starch, %      

DCAD      
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Приложение В 

 

Рацион для коров в разные физиологические периоды 

Показатель  

Период  

Сухостой-

1  
Сухостой-2 После отела 

Пик лакта-

ции 

Середина 

лактации 

Конец лак-

тации 

Живая масса 600 600 600 600 600 600 

Лактация 0 0 26 37 30 21 

Вес рациона 31,71 30,02 48,95 83,53 59,50 52,82 

Сено Нива 2 2,5      

Солома пшенич-

ная 
3,0 2,5 0,4    

Зерносенаж 30% 19,0 - 5,0 7,5 6,5 12,0 

Кукурузный си-

лос 49% 
5,0 13,5 12,0 13,0 14,0 18,0 

Люцерна 55% - - 7,5 7,5 9,5 10,0 

Смесь зерно 6 - 0,3 3,7 7,2 6,4 3,3 

Зерно кукурузы - - 1,2 2,7 2,0 0,1 

Жмых рапсовый 1,0 3,3 2,3 2,5 2,1 1,2 

Жмых подсолнеч-

ный   
- 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 

Жом свекольный 

(сухой) 
- 0,7 1,2 1,6 1,1 1,2 

Патока - - 1,1 1,8 1,5 0,8 

Кормовой извест-

няк 
- - 0,26 0,3 0,23 0,16 

Кормовая соль 0,02 - 0,09 0,13 0,11 0,07 

Сода бикарбонат - - 0,12 0,19 0,16 0,08 

Пропиленгликоль 

В3 
- 0,05 0,1 - - - 

Оптиген II 0,03 0,02 0,04 0,08 0,07 0,03 

Демп  - - 0,15 0,15 - - 

МКР сухостой 0,13 - - - - - 

МКР-87 отел - 0,12 0,085 - - - 

МКР лактация - - 0,085 0,21 0,17 0,13 

Трикальциум 

фосфат 
- - - 0,02 0,02 0,01 

MgO 0,02 0,025 0,025 0,04 0,03 0,02 

ISAC 0,01 0,01 0,015 0,015 0,010 0,010 

Целлобактерин 0,03 - - - - - 

Вода  1,0 9,0 13,0 18,0 15,0 7,0 

ОЭ МДж 137,70 148,10 209,10 266,40 240,40 201,60 

Соотношение питательных веществ 

Сухое вещество, г 17009 13444 21706 28223 26819 23630 

Сухое вещество 

рациона, % 
44,18 44,78 44,34 44,34 45,07 44,91 

 

 

 

 

 

 

 


