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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. Сохранение и успешное выращивание молод-

няка в животноводстве является ключевым фактором для обеспечения устой-

чивости отрасли и получения высоких показателей продуктивности. 

Одним из ключевых аспектов успешного ведения животноводства явля-

ется обеспечение роста и развития молодняка, который способен противосто-

ять различным факторам окружающей среды, включая инфекционные заболе-

вания. Период непосредственно после рождения является решающим в фор-

мировании физиологических функций. В течение этого адаптационного пери-

ода у животных происходят трансформации, необходимые для приспособле-

ния к жизни вне утробы матери. Новорожденные находятся в состоянии мета-

болической нестабильности, что делает их особенно уязвимыми для перина-

тальных заболеваний, которые могут привести к значительной смертности 

[Лашин А.П. и др., 2016; Лашин А.П., Симонова Н.В., 2019]. 

Болезни новорожденных и неонатальная смертность являются основной 

причиной экономических потерь в животноводстве. Большинство заболева-

ний, приводящих к этим потерям, имеют бактериальную природу, их доля ва-

рьируется в диапазоне от 89,69% до 94,11%. Среди заболевших животных вы-

сокий процент смертности наблюдается в раннем возрасте: 46,7% телят уми-

рают в период с момента рождения до 10 дней, 25,9% – между 10 и 30 днями, 

и 17,5% – в возрасте от одного до трех месяцев [Герасимова Н.В. и др., 2017; 

Карташов С.С., 2019].  

Различные стрессовые факторы, неполноценное кормление (например, 

избыточное потребление ненасыщенных жирных кислот, недостаток необхо-

димых микроэлементов и витаминов, или присутствие остатков пестицидов и 

гербицидов в корме), могут увеличить окислительные процессы в организме 

[Rossi R. et al., 2013]. При этом может возникнуть окислительный стресс (ОС), 

который представляет собой патологическое состояние, обусловленное дефи-

цитом антиоксидантной системы по отношению к окислительным процессам. 
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В результате этого окисление преобладает, что запускает воспалительный про-

цесс с инфильтрацией нейтрофилов, стимулирует выработку протеаз и усили-

вает синтез реактивных окислительных промежуточных соединений. Основ-

ным фактором, вызывающим окислительный стресс, являются свободные ра-

дикалы – молекулы или атомы, характеризующиеся наличием одного или не-

скольких неспаренных электронов, что делает их очень реактивными. К ним 

относятся активные формы кислорода (АФК) и активные формы азота (АФА), 

которые образуются в результате нормального клеточного метаболизма, и их 

основным источником являются митохондрии, где происходит синтез аденоз-

интрифосфата (АТФ) [Лысенко В.И., 2020; Zorov D.B. et al., 2014]. В нормаль-

ных физиологических условиях АФК и АФА являются важными компонен-

тами, участвующими в различных клеточных биологических процессах, таких 

как передача сигнала, защита от вирусных инфекций и окислительно-восста-

новительная регуляция [Lassègue B. et al., 2012]. Но чрезмерное накопление 

свободных радикалов в организме может привести к явлению, известному как 

оксидативный стресс (ОС). Этот процесс отрицательно влияет на клеточные 

структуры, такие как мембраны, белки и ДНК, что может привести к повре-

ждениям и нарушению функциональности клеток. В результате этого ухудша-

ется общее состояние здоровья животных, их иммунная система становится 

менее эффективной, а также могут развиваться различные заболевания, свя-

занные с возрастом, воспалительные процессы и даже опухоли [Карбышев 

М.С. и др., 2018; Карташов С.С., 2019]. 

Экзогенные антиоксиданты обычно добавляют в рационы животных для 

облегчения окислительного стресса (ОС) и предотвращения ухудшения каче-

ства легко окисляемых компонентов рациона. Однако, из-за сложности точной 

оценки уровня ОС у животных, дозировка антиоксидантов часто превышает 

необходимую, что приводит к накоплению остатков этих веществ в организме 

животных и, как следствие, в производимой ими продукции. В то же время, 

фитобиотики (биологически активные вещества природного происхождения), 
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которые характеризуются наличием уникальных функциональных групп ши-

роко используются для улучшения показателей продуктивности и общего со-

стояния здоровья животных [Дуборезов В., Лебедев А., 2012; Ярован Н.И. и 

др., 2020; Романов В.Н. и др., 2024; Некрасов Р.В. и др., 2012; Короткий В.П. 

и др., 2024; Багно О.А. и др., 2018; Мирошникова Е.П. и др., 2021; Lipiński K. 

et al., 2017], демонстрируя при этом антиоксидантные, противомикробные, 

противовоспалительные и иммуностимулирующие свойства [Боголюбова 

Н.В., 2023; Тимофеев Н.П., 2021; Рязанов В.А. и др., 2021; Gessner D.K. et al., 

2017]. 

В связи с этим, изучение влияния хвойно-фитогенной добавки на биохи-

мические и иммунологические показатели крови, антиоксидантный статус и 

интенсивность роста телят является актуальным как для науки, так и для прак-

тики. 

Степень разработанности. Многолетняя селекция сельскохозяйствен-

ных животных была ориентирована на повышение показателей продуктивно-

сти, включая скорость роста и выход биомассы (мясо, яйца, молоко). Эти ме-

таболически активные процессы, требующие значительного потребления пи-

тательных веществ, на клеточном уровне ассоциированы с генерацией актив-

ных форм кислорода (АФК). АФК, таким образом, представляют собой типич-

ные побочные продукты митохондриального окислительного фосфорилирова-

ния, процесса, лежащего в основе энергетического обмена. Повышение кле-

точного метаболизма, сопровождающееся большей потребностью в энергии и 

кислороде, ведет к усилению активности митохондриальной дыхательной 

цепи и, как следствие, к увеличению синтеза АФК. Это говорит о том, что вы-

сокая скорость роста будет обязательно связана с повышенными рисками 

окислительного стресса.  Окислительный стресс является относительно новой 

областью исследований у жвачных животных, однако его роль в таких аспек-

тах, как рост, энергетический баланс, метаболизм, продуктивные показатели и 

общее состояние здоровья новорожденных животных делает его предметом 
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многих исследований (Боголюбова Н.В., 2023; Лашин А.П. и др., 2019; Корот-

кий В.П и др., 2024; Ярован Н.И. и др., 2024; Cuervo et al., 2021; Gökçe E. et al., 

2022 и др.). Животные, испытывающие окислительный стресс, демонстрируют 

более низкую продуктивность и более высокую заболеваемость [R. Prodanović 

et al., 2021; В.П. Кочиш И.И. и др., 2018; Короткий и др., 2022, 2023; Лашин 

А.П., Симонова Н.В., 2017; Ярован Н.И. и др., 2020, 2024]. Современные ис-

следования сосредоточены на изучении потенциала растительных экстрактов 

в составе кормовых добавок для сельскохозяйственных животных. Данный 

подход рассматривается как перспективная стратегия для замещения синтети-

ческих компонентов и оптимизации здоровья и продуктивности животных. 

Цель работы – повышение интенсивности роста и показателей есте-

ственной резистентности телят за счёт скармливания хвойно-фитогенной до-

бавки. 

Для реализации этой цели необходимо решить следующие задачи:  

- изучить влияние хвойно-фитогенной кормовой добавки на процесс ро-

ста телят в переходный и начальный послемолочный этапы их развития; 

- изучить морфологические и биохимические характеристики крови, а 

также показатели неспецифической резистентности организма новорожден-

ных телят при введении в рацион хвойно-фитогенной добавки; 

- определить возрастные изменения показателей азотистого, углеводно-

липидного и минерального обмена у телят при применении хвойно-фитоген-

ной добавки в их рационе; 

- исследовать влияние хвойно-фитогенной кормовой добавки на функ-

ционирование антиоксидантной защитной системы у телят в раннем постна-

тальном онтогенезе; 

- определить оптимальную дозировку кормовой добавки для новорож-

денных телят;   

- выполнить расчет экономической рентабельности и провести произ-

водственную проверку использования кормовой добавки в рационе молодняка 

крупного рогатого скота. 
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Научная новизна. Впервые была выявлена эффективность применения 

хвойно-фитогенной добавки, полученной из продуктов переработки леса, для 

улучшения физиологического, биохимического и антиоксидантного статуса, а 

также повышения естественной резистентности и продуктивности новорож-

денных телят. Определена оптимальная доза введения хвойно-фитогенной до-

бавки, которая оказывает положительное влияние на азотистый, углеводно-ли-

пидный и минеральный обмен веществ у новорожденных телят. 

В результате проведенных исследований был разработан "Способ повы-

шения неспецифической резистентности организма телят". Новизна данного 

способа подтверждена патентом на изобретение № 2752956 C1 от 04.12.2020. 

Теоретическая и практическая значимость. Теоретическая значи-

мость исследования обусловлена тем, что были получены новые научные дан-

ные, которые дополняют и расширяют сведения о положительном эффекте 

кормовых добавок на физиологические процессы в организме животных. Дис-

сертация посвящена разработке метода повышения продуктивности молод-

няка крупного рогатого скота путем улучшения их здоровья и метаболизма с 

помощью хвойно-фитогенной добавки из продуктов лесопереработки. 

Практическая значимость работы заключается в том, что полученные ре-

зультаты исследования позволяют расширить возможности применения кор-

мовой хвойно-фитогенной добавки для эффективного кормления и сохранения 

жизнеспособности новорожденных телят. Введение данной кормовой добавки 

в дозе 30 мл/100 кг живой массы в сутки способствовало оптимизации пище-

варения и метаболизма у животных, а также повышению их антиоксидантной 

способности, что привело к увеличению абсолютного прироста живой массы 

на 6,1 кг (5,6%) и среднесуточных приростов на 40,9 г (5,6%). 

В результате проведённых исследований был предложен "Способ повы-

шения неспецифической резистентности организма телят", который позволяет 

повысить иммунологический статус у телят, а также интенсивность их роста. 

Результаты исследований включены в учебные программы кафедры «Биоэко-

логия и физиология сельскохозяйственных животных» Самарского ГАУ.  
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Методология и методы исследования. Объектом исследований были 

телята черно-пёстрой голштинизированной породы. Методологической осно-

вой проведенных научных исследований является комплексный подход к изу-

чаемой проблеме, заключающийся в использовании аналитических данных 

научной литературы, классических и современных методов исследований и 

сравнительного анализа и обобщения. В процессе исследования использованы 

зоотехнические, физиологические, морфологические, гематологические, био-

химические, экономические и статистические методы исследований и совре-

менное оборудование ФГБОУ ВО Самарского ГАУ. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

- Введение в рацион телят хвойно-фитогенной добавки в дозе 30 мл/100 

кг живой массы в сутки приводит к улучшению обмена веществ, повышению 

антиоксидантной активности и естественной резистентности. 

- Хвойно-фитогенная добавка способствует увеличению роста телят от 

рождения до 6-месячного возраста. 

- Включение хвойно-фитогенной добавки в рацион молодняка крупного 

рогатого скота является экономически выгодным. 

Степень достоверности и апробация результатов. Достоверность ре-

зультатов исследований подтверждается репрезентативной выборкой живот-

ных, использованием современных и классических методик и сертифициро-

ванного оборудования, а также применением методов вариационной стати-

стики, включая критерий Стьюдента для оценки статистической значимости 

данных. 

Ключевые результаты исследований были доложены на заседаниях ка-

федры «Биоэкология и физиология сельскохозяйственных животных», науч-

ных конференциях Самарского ГАУ (2020-2024 гг.), а также представлены на 

международных научно-практических форумах: «Инновационные достиже-

ния науки и техники АПК» (Кинель, 2020), «Вклад молодых ученых в аграр-

ную науку» (Кинель, 2021), «Актуальные проблемы ветеринарной медицины 

и биотехнологии» (Кинель, 2024), «Актуальные проблемы и приоритетные 
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направления развития современной ветеринарной медицины и биотехноло-

гий» (Оренбург, 2025). 

Публикация результатов исследований. Основные результаты дис-

сертации опубликованы в 11 научных изданиях, 4 из которых в журналах, ре-

комендованных ВАК Минобрнауки РФ, 1 и в издании, индексируемом базами 

данных Scopus, 1 патент на изобретение. 

Структура и объем диссертации. Диссертация изложена на 154 стра-

ницах компьютерного набора и включает следующие разделы: введение, обзор 

литературы, материалы и методы исследований, результаты исследований и 

их обсуждение, заключение, практические предложения, приложения, библио-

графический список. В библиографическом списке представлены 198 источ-

никами, в том числе 97 отечественных и 101 зарубежных. Диссертация иллю-

стрирована 27 рисунками и 25 таблицами. Приложение включает 8 наимено-

ваний. 
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1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 Физиологические особенности организма телят в раннем  

постнатальном онтогенезе 

Ранний постнатальный период имеет большое значение, поскольку те-

лята теряют связь с организмом матери, что приводит к сложной перестройке 

физиологических систем. Физиологические системы организма телят в этот 

период характеризуются незрелостью, поэтому их организм чувствителен ко 

всем внешним условиям, которым он подвергается [184]. Рост и развитие 

функциональных систем организма на первых этапах постнатального онтоге-

неза происходит неравномерно и характеризуется выраженной гетерохронно-

стью [34]. В процессе эволюционного развития организм телят выработал ряд 

защитно-приспособительных механизмов для поддержания гомеостаза [108]. 

У новорожденных телят наблюдается незрелость коры головного мозга, 

которая осуществляет постоянную регуляцию всех физиологических процес-

сов, обеспечивая единство организма с внешней средой. Поэтому многие фи-

зиологические процессы в неонатальном периоде осуществляются на основе 

безусловных рефлексов, например, сосательного рефлекса, двигательных или 

защитных рефлексов. Условные рефлексы формируются постепенно на протя-

жении жизни и позволяют организму адаптироваться к изменяющимся усло-

виям окружающей среды [7; 48]. 

Терморегуляторная функция новорожденных телят является несовер-

шенной вследствие недостаточного развития соответствующих физиологиче-

ских систем [48]. Это обусловлено особенностью центральной нервной си-

стемы, регулирующее влияние которой на терморегуляцию постепенно усили-

вается. Формирование терморегуляции в онтогенезе заключается в созревании 

аппарата интеграции температурной информации и формировании управляю-

щих сигналов к периферическим эффекторам терморегуляции. 
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Дыхательная система начинает функционировать с момента рождения. 

Первые дыхательные движения новорожденного, происходящие вне материн-

ского организма, инициируются резким падением давления в плевральной по-

лости. Это отрицательное давление является ключевым фактором, обеспечи-

вающим расправление легких. Ее функция регулируется в неонатальном пери-

оде ретикулярной формацией ствола мозга, которая оказывает значительное 

регуляторное влияние на функциональное состояние дыхательного центра и 

другие вегетативные функции. У новорожденных телят в первые часы после 

рождения наблюдается частое и поверхностное дыхание. Обычно частота ды-

хания новорожденного теленка составляет около 30-60 вдохов в минуту. Она 

постепенно нормализуется по мере адаптации теленка к внешней среде. В те-

чение первых нескольких дней легкие телят развиваются и расширяются, за-

меняя амниотическую жидкость воздухом [89].  

В раннем периоде после рождения сердечно-сосудистая и дыхательная 

системы активно развиваются. Организм новорожденного приспосабливается 

к внешним условиям, поддерживая внутреннее равновесие. Гемодинамика ха-

рактеризуется повышенным сопротивлением сосудов, что влияет на работу 

сердца. Поскольку новорожденный еще не способен значительно увеличивать 

объем перекачиваемой крови за один удар, он компенсирует это учащенным 

сердцебиением. Частота сердечных сокращений в этот период составляет в 

среднем 101±4,3 удара в минуту и может сопровождаться нарушениями ритма 

[40]. 

Развитие крупного рогатого скота (онтогенез) обусловлено закономер-

ными изменениями в его функциональных системах и биохимических процес-

сах. Кровь животных постоянно обновляется. У молодняка объем крови отно-

сительно массы тела выше (11,3-12,8%), чем у взрослых особей, а гематокрит 

составляет 36,5%. Сразу после рождения в крови телят содержится около 6% 

общего белка, из которых 4% – альбумины и 2% – глобулины, при отсутствии 

гамма-глобулинов. Только к восьми неделям жизни уровень гамма-глобули-



13 
 

нов в сыворотке крови телят достигает нормы. Потребление молозива ново-

рожденными значительно увеличивает концентрацию глобулинов (в 2-3 раза). 

В результате, к 6-10 дням жизни у телят общий белок в крови достигает 7,8%, 

альбумины – 3,4%, а глобулины – 4,4%. [10; 61]. 

Исследование Клетиковой Л.В. и соавторов (2019) показало, что физио-

логические параметры крови у новорожденных телят соответствуют норме. В 

частности, средние значения составили: эритроциты – 6,62±0,49х10¹²/л, гемо-

глобин – 94,9±7,4 г/л, и гематокрит – 28,5±2,5%. Лейкоциты, играющие клю-

чевую роль в адаптации телят к условиям окружающей среды в раннем пост-

натальном периоде, имели концентрацию 13,84±4,51х10⁹/л. Уровень тромбо-

цитов у новорожденных телят ниже, чем у взрослых особей, и варьируется от 

150х10⁹/л до 288×10⁹/л. Низкая активность тромбоцитов способствует хоро-

шей текучести крови, но может быстро нарушаться при неблагоприятных 

условиях [32]. 

У новорожденных телят пищеварительная система ещё не полностью 

развита для переваривания твёрдой пищи. Их пищеварительная система при-

способлена к переработке молока, которое является их основным источником 

питания. Желудок телят разделён на четыре отдела: рубец, сетку, книжку и 

сычуг. При рождении рубец и сетка недоразвиты, в то время как сычуг функ-

ционален и необходим для переваривания молока [69; 115]. 

Хотя у телят обычно хорошо работают глотательные рефлексы, позво-

ляющие им пить молоко без риска вдохнуть его, в начале жизни они могут 

быть еще не полностью развиты. Поэтому важно внимательно наблюдать за 

телятами, чтобы избежать аспирации (попадания) молока в их дыхательные 

пути. 

В первые дни жизни телята зависят от молока в питании. Желудок телят 

преимущественно преджелудочкового типа с относительно хорошо развитым 

сычугом. В этот период слизистая оболочка желудка адаптируется к перевари-

ванию лактозы и молочного белка. По мере роста телят пищеварительная си-
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стема переходит к «жвачному» типу. Начинает развиваться кишечная микро-

флора и формироваться рубец, адаптирующийся к рациону, основанному на 

твердых кормах. Этот переход необходим для развития способности перева-

ривать волокнистые корма и максимальной эффективности питания [34]. 

В процессе прохождения через родовые пути во время родов, теленок 

подвергается колонизации микрофлорой, присутствующей на слизистой обо-

лочке половых путей матери. Данный процесс приводит к попаданию этой 

микрофлоры в желудочно-кишечный тракт новорожденного. С первого дня 

жизни желудочно-кишечный тракт теленка заселен лактобактериями, бифидо-

бактериями, энтерококками, кишечной палочкой, стафилококками и неболь-

шим количеством других бактерий. В кишечнике между этими микроорганиз-

мами идет непрерывная борьба за ресурсы. Такое непостоянство в составе 

микрофлоры называется периодом транзиторного дисбактериоза. В период по-

требления молозива микробный пейзаж кишечника стабилизируется как коли-

чественно, так и качественно. У здоровых телят состав микрофлоры кишеч-

ника, в котором изначально было одинаковое количество лактобактерий, би-

фидобактерий и кишечной палочки, меняется. 

В процессе этих изменений снижается численность потенциально пато-

генных микроорганизмов, а кишечная палочка локализуется в задних отделах 

кишечника [34]. 

Одна из важнейших функций нормальной микрофлоры заключается в 

том, что она совместно с организмом хозяина обеспечивает устойчивость к ко-

лонизации чужеродными микроорганизмами [49; 149]. 

Жидкий корм составляет большую часть рациона теленка до тех пор, 

пока он не начнет потреблять достаточное количество твердого корма. Для 

усвоения молока теленок использует только сычуг. Это становится возмож-

ным благодаря рефлекторно сформированному пищеводному каналу, через 

который молоко из пищевода попадает непосредственно в сычуг. В кислой 

среде молоко свертывается, образуя комок, который постепенно расщепляется 
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в кишечнике, позволяя теленку усвоить все питательные вещества. Рост те-

ленка и переход на твердую пищу стимулируют развитие его желудочных от-

делов. Поэтому новорожденному теленку трудно переваривать твердую пищу. 

Он может жевать пищу уже через несколько недель жизни, но только при-

мерно в возрасте 6-8 месяцев он становится полноценным жвачным животным 

и может «добывать» питательные вещества также из грубых кормов [122]. По-

сле рождения физиологически зрелые телята принимают уверенную позу стоя. 

В этот период регистрируется высокая возбудимость пищевого центра. Это 

выражается в поисковых реакциях на пищу и проявлении сосательного ре-

флекса. Эндогенная стимуляция пищевого центра у телят длится около 3 часов 

и проявляется в виде движений, направленных на поиск матери [7; 135]. Теле-

нок начинает сосать мать в течение первых трех часов после рождения. При 

задержке кормления новорожденного пищевой центр теряет возбудимость. 

Объем молока, который может выпить теленок, зависит от размера его же-

лудка. Как только молоко заполняет полость желудка и расширяет ее, рецеп-

торы возбуждаются, что запускает рефлекс торможения пищевого центра, ко-

торый выражается в прекращении сосательных движений. Длительные и не-

регулярные интервалы между кормлениями вызывают сильное возбуждение 

пищевого центра. Чрезмерная стимуляция пищевого центра у новорожденных 

телят вызывает замедление процесса насыщения во время кормления. В ре-

зультате телята переедают, что является частой причиной диареи [4]. Пищева-

рительный тракт новорожденных телят имеет следующие размеры: рубец вме-

щает 730 мл, сычуг – 1250 мл. Тонкий кишечник достигает 14,5-16 метров в 

длину, а толстый – 2,3-3 метра. Важно отметить, что в первые недели жизни у 

телят происходит интенсивное развитие, проявляющееся в быстром увеличе-

нии объема рубца и, особенно, сычуга [34; 142].  

Ткани преджелудка у новорожденных телят еще не полностью сформи-

рованы. В первые недели жизни после рождения слизистая оболочка претер-

певает интенсивное развитие, сопровождающееся ростом и специализацией ее 

клеток. 
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Функциональная система сычуга при рождении достигает такой степени 

зрелости, что полностью обеспечивает адаптацию телят к новому способу пи-

тания. В этот период отмечается выраженная окислительная ферментативная 

активность в париетальных клетках сычуга. Главные клетки сычуговых желез 

у новорожденных телят еще немногочисленны и секретируют пепсин, ренин и 

липазу. Основным ферментом, присутствующим в желудочном соке новорож-

денных телят, является ренин, который необходим для свертывания молока. 

Однако, сам процесс образования сгустков у них протекает слабо. В период 

новорожденности в сычуге содержится мало пепсина и химозина. Первые 2-4 

дня жизни характеризуются минимальным выделением соляной кислоты в же-

лудке телят. Такая низкая кислотность создает идеальные условия для усвое-

ния жизненно важных компонентов молозива, которые играют ключевую роль 

в раннем развитии новорожденного. Значительное увеличение количества со-

ляной кислоты в желудке наблюдается лишь с конца первого месяца жизни, 

что связано с развитием нервной ткани и железистого эпителия. В период де-

фицита соляной кислоты, молочная кислота, образующаяся при расщеплении 

гликогена, берет на себя функцию активации пепсиногена до пепсина [34]. 

Coleen M.J. et al. (2021) установили, что на кислотность сгустка в этот период 

влияют два фактора: кислотность молозива и время, прошедшее с момента его 

введения [122]. 

Незрелость органов пищеварения у новорожденных определяет их спо-

собность усваивать лишь компоненты молозива и молока. В этот период ос-

новную нагрузку по перевариванию несут ферменты, расположенные на стен-

ках пищеварительного тракта. Рефлекторная регуляция функций сычуга огра-

ничена, что приводит к его самопроизвольной секреции. По мере завершения 

неонатальной фазы, секреторная активность сычуга возрастает, и механизмы 

его регуляции, как рефлекторные, так и гормональные, начинают работать в 

полную силу. 
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В желудочно-кишечном тракте (ЖКТ) телят, в частности, в переднем от-

деле кишечника, молочная кислота стимулирует выделение секретина слизи-

стой оболочкой. Секретин, в свою очередь, является сигналом для поджелу-

дочной железы, запускающим секрецию панкреатического сока. Трипсиноген, 

содержащийся в панкреатическом соке, превращается в активный трипсин под 

действием энтеропептидазы. 

У новорожденных телят в кишечнике трипсин и в желудке пепсин 

успешно разлагают казеин, который является главным белком молока. Желчь 

телят содержит низкое количество желчных кислот, что практически не ска-

зывается на активности ферментов поджелудочной железы. Кишечные железы 

вырабатывают ограниченное количество ферментов, таких как фосфатаза и га-

лактозидаза. 

У новорожденных телят ворсинки кишечника развиты хорошо, а желе-

зистые и мышечные структуры – слабее. Это способствует преобладанию при-

стеночного пищеварения, то есть переваривания пищи непосредственно на по-

верхности кишечника [34]. 

Альбумины и глобулины молозива, не подвергаясь гидролизу, дости-

гают кишечника и в неизмененном виде всасываются через его стенку в кровь 

[4; 34]. Это обеспечивает создание новой внутренней среды у новорожден-

ного, формируя тем самым его собственный естественный физиологический 

иммунитет. Лизоцим также попадает в кровь теленка из молозива. В первые 

дни жизни (в неонатальном периоде) организм новорожденного еще не выра-

батывает гамма-глобулины и лизоцим. Время первого кормления и соблюде-

ние соответствующих интервалов между кормлениями имеют большое имму-

нобиологическое значение для новорожденного. 

Телята рождаются с незрелой иммунной системой, которая постепенно 

развивается в первые месяцы жизни. В первый период иммунитет организма 

поддерживается молозивом, которое обеспечивает необходимыми антителами 

для защиты от болезней. Перенос иммуноглобулинов через молозиво имеет 
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решающее значение для защиты телят до тех пор, пока их собственная иммун-

ная система не станет функциональной. 

Уровень иммуноглобулинов в молозиве в первый день после рождения 

в несколько раз выше, чем в крови матери. В первые часы после рождения, 

когда кишечник новорожденного еще очень проницаем, происходит активное 

всасывание иммуноглобулинов. Молозиво является ценным источником им-

муноглобулинов, в первую очередь Ig A, G и M [79]. Однако, высокий уровень 

иммуноглобулинов в молозиве кратковременен. Уже через 6 часов эффектив-

ность кишечника в усвоении этих антител падает на треть. К 24 часам стенки 

кишечника всасывают менее 10% от исходного количества [122]. В течение 

суток концентрация иммуноглобулинов снижается вдвое, а за двое суток – в 

четыре раза, что подчеркивает ограниченную продолжительность колостраль-

ного иммунитета, с периодами полураспада IgM (3–5 дней), IgG (10-25 дней) 

и IgA (4–6 дней). Для формирования достаточного иммунитета у новорожден-

ного теленка критически важно, чтобы молозиво содержало не менее 50 г/л 

иммуноглобулинов, что можно определить по плотности в 1,048 г/см³  

[135; 132; 138]. 

Иммуноглобулины, всасывающиеся слизистой оболочкой кишечника, 

попадают в лимфатический тракт, а оттуда – в кровь, и служат для защиты 

организма от инфекций в виде гуморальных антител. Поскольку эти антитела 

образовались в результате иммунного ответа матери, они направлены в 

первую очередь против тех микробов, с которыми контактировал организм ма-

тери. Антитела также обладают опсонизирующей активностью в отношении 

других патогенов со схожей антигенной структурой. Колостральные антитела 

также участвуют в механизме местной защиты [34]. 

Защита новорожденных от инфекций с помощью антител из молозива 

зависит от концентрации иммуноглобулинов в молозиве, объема его потреб-

ления и способности кишечника усваивать эти вещества. Молозиво также со-

держит лейкоциты, которые, попадая в кровь телят после первого кормления, 
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увеличивают их количество в 1,5-2 раза. Эти клетки, накапливающиеся в мо-

лочной железе перед родами, могут присутствовать в молозиве в концентра-

циях, в десятки раз превышающих их уровень в крови. Лимфоциты молозива 

вырабатывают антитела, главным образом IgA, и передают приобретенный 

клеточный иммунитет, в частности, реакцию замедленной гиперчувствитель-

ности [62]. 

Первыми иммуноглобулинами, синтезируемыми у телят, являются IgM, 

за которыми следуют IgA и IgG. Иммуноглобулины класса M могут блокиро-

вать распространение возбудителя в организме, но неэффективны против ток-

синов. Поэтому новорожденные телята очень чувствительны к отравлениям и 

токсикоинфекциям [53]. В раннем возрасте телят, их печень еще не способна 

в полной мере выполнять свои защитные функции. Недостаточная барьерная 

активность и ослабленная способность к нейтрализации вредных веществ де-

лают их склонными к кишечным интоксикациям и воспалительным процессам 

в ЖКТ. Выделительная функция печени у новорожденных телят также развита 

слабо. 

В первые дни жизни активность печени теленка зависит от количества 

белков в крови, гемопоэтина. В этот период наблюдается более низкая способ-

ность связывать и выделять билирубин, чем у телят старшего возраста. Всё это 

свидетельствует о функциональной незрелости печени в этот период [34]. 

Отмечаются некоторые особенности функционирования иммунной си-

стемы и неспецифической резистентности телят в неонатальном и раннем 

постнатальном периодах. До получения молозива, которое является источни-

ком жизненно важных веществ, кровь телят содержит недостаточное количе-

ство общего белка, иммуноглобулинов (антител), лейкоцитов (включая лим-

фоциты), аминокислот и других компонентов, необходимых для формирова-

ния иммунитета и поддержания здоровья. 

После первого введения молозива эти показатели значительно увеличи-

ваются в течение первой недели [7]. 
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Затем отмечается небольшое снижение этих показателей, особенно в пе-

риод с 14-го по 21-й день. Это связано с тем, что пассивный иммунитет, полу-

ченный от матери с молозивом, постепенно угасает, а собственный иммунитет 

теленка еще не полностью сформирован. Этот период жизни характеризуется 

низким содержанием собственных иммуноглобулинов, низкой фагоцитарной 

активностью; слизистые оболочки и кожа легко доступны для патогенной мик-

рофлоры. Следовательно, своевременное введение качественного молозива 

является ключевым фактором в обеспечении резистентности и успешного вы-

ращивания молодняка [6; 26]. 

В раннем постнатальном периоде онтогенеза преобладают клеточные 

факторы иммунитета, компенсирующие дефицит гуморальных, которые фор-

мируются в процессе роста и развития телят в разные периоды. В лимфатиче-

ских узлах, селезенке и крови 80% всех лимфоцитов представлены Т-клет-

ками. 

При этом наблюдается дефицит Т-хелперов и Т-супрессоров, что влияет 

на развитие гуморального иммунитета. Иммунная система у телят начинает 

стабилизироваться в 1,5-2 месяца, а окончательное формирование клеточных 

факторов защиты завершается к 6 месяцам. Причинами слабого гуморального 

иммунного ответа в данный период являются: с одной стороны, присутствие 

материнских антител, которые нейтрализуют поступающие антигены, а с дру-

гой – незрелость В-клеток, ответственных за выработку различных классов 

иммуноглобулинов. 

В дальнейшем, с возрастом, фагоцитарная активность телят несколько 

снижается, а активность гуморальных факторов значительно возрастает. Реа-

лизация иммунного ответа достигается за счёт взаимодействия клеточных и 

гуморальных механизмов иммунитета. Клеточный иммунитет обеспечивается 

Т-клетками, а гуморальный – В-клетками, которые вырабатывают антитела. 

Местом образования Т- и В-лимфоцитов является костный мозг, откуда эти 

клетки мигрируют в тимус, лимфатические узлы и селезёнку [68]. 
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Общая антимикробная сила сыворотки крови, известная как бактерицид-

ная активность, определяется суммарным действием множества факторов. К 

ним относятся иммуноглобулины, комплемент, мурамидаза и бета-лизин. 

Каждый из этих факторов вносит свой вклад: лизоцим направлен против грам-

положительных бактерий, а комплемент – против грамотрицательных бакте-

рий и многих одноклеточных организмов. 

Бактерицидная активность крови обеспечивается посредством участия 

таких иммунных клеток, как Т- и В-лимфоциты, макрофаги и нейтрофилы.  

Т-клетки через секретируемые факторы регулируют активность макрофагов, 

синтезирующих лизоцим [92]. 

Существует мнение, что пониженная резистентность телят в раннем он-

тогенезе обусловлена уникальным биохимическим профилем их клеток. Нали-

чие возрастных особенностей неспецифической резистентности было под-

тверждено ещё в 1979 году Плященко С.И. и Сидоровым В.Т., которые наблю-

дали повышение уровня фагоцитоза у телят до пятидневного возраста, затем, 

начиная с десятидневного возраста, наблюдалось его резкое снижение. При 

этом формирование бактерицидной активности сыворотки крови продолжа-

лось постепенно. Таким образом, к десятидневному возрасту у телят высокий 

уровень фагоцитарной активности компенсирует низкий уровень бактерицид-

ной активности. В течение первых 2-3 недель жизни организм активно выра-

батывает гуморальные факторы. Их количество стабилизируется примерно к 

6 месяцам, а полностью формируются они к 11-12 месяцам [7]. 

Таким образом, из всего вышесказанного можно заключить, что в пост-

натальном периоде телята претерпевают ряд существенных физиологических 

изменений, начиная с адаптации пищеварительной и дыхательной систем и за-

канчивая развитием иммунной системы и способности регулировать темпера-

туру тела. Понимание этих физиологических аспектов в разведении, содержа-

нии и эксплуатации животных необходимо для оптимизации роста и благопо-

лучия телят. Тщательный мониторинг физиологических характеристик орга-
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низма в критические периоды онтогенеза способствует обеспечению здоро-

вого перехода из раннего постнатального периода – периода, в котором важ-

ные физиологические процессы быстро изменяются и закладываются основы 

для будущей продуктивности организма во взрослом возрасте. 

 

1.2 Окислительный стресс и иммунитет телят  

в период новорожденности 

 

Во время жизни на животных воздействуют различные внутренние 

и/или внешние стрессовые факторы, такие как климат, транспорт, социальная 

изоляция и патогены, а также внутренние факторы, такие как так называемый 

окислительный стресс, которые могут нарушить нормальное физиологическое 

равновесие, тем самым привести к нарушению гомеостаза [5; 50; 82; 163; 172]. 

Под воздействием стресса активируются физиологические системы, обеспечи-

вающие поддержание гомеостатического равновесия. При этом, стрессовые 

факторы могут оказывать угнетающее действие на репродуктивные способно-

сти, иммунную защиту и процессы роста [85; 111]. 

Митохондрии, в процессе метаболизма углеводов, жиров и белков, ис-

пользуют дыхательную цепь для преобразования кислорода в воду. Этот путь 

включает образование супероксид-анионов (O2
•-), которые, взаимодействуя с 

ионами водорода (H+), могут трансформироваться в воду. Однако, при непол-

ном восстановлении, эти супероксид-анионы могут накапливаться. Дальней-

шее превращение супероксида может привести к образованию перекиси водо-

рода (H2O2), которая затем либо распадается на воду, либо превращается в ток-

сичный гидроксил. Накопление этих активных форм кислорода (АФК) способ-

ствует образованию пероксинитрита – токсичного соединения, образующе-

гося при взаимодействии АФК с оксидом азота (NO). Неэффективный перенос 

электронов и повреждение митохондрий усиливают образование радикалов, 

что запускает каскад событий, приводящих к клеточной гибели (апоптозу)  

[86; 91; 117; 179]. 
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Окислительный стресс является ключевым фактором, объясняющим 

снижение адаптации, нарушение функций, ухудшение выживаемости, продук-

тивности, здоровья и иммунитета [9; 101; 104; 178]. Он возникает, когда орга-

низм не справляется с избытком активных форм кислорода (АФК) из-за недо-

статочной работы антиоксидантной системы. Активные формы кислорода 

(АФК) – это группа нестабильных молекул, образующихся в клетках в про-

цессе обмена веществ. К ним относятся как радикалы (молекулы с неспарен-

ными электронами, например, пероксиды), так и нерадикальные соединения 

(например, перекись водорода). 

Свободные радикалы являются промежуточными продуктами или по-

бочными продуктами клеточного метаболизма и включают активные формы 

кислорода (АФК) и активные формы азота (АФА), которые в основном гене-

рируются в процессе синтеза аденозинтрифосфата митохондриями [78; 198]. 

Активные формы кислорода (АФК) обладают двойственной природой: с од-

ной стороны, они необходимы для нормального функционирования клеток, 

участвуя в таких процессах, как дифференцировка стволовых клеток, форми-

рование клеточных линий, поддержание их жизнеспособности и стабильности 

внутренней среды [177]. Это достигается благодаря их способности переда-

вать сигналы внутри клеток и между ними, контролируя экспрессию генов, 

важных для клеточного развития и роста [153]. С другой стороны, чрезмерное 

или неконтролируемое образование АФК приводит к окислительному стрессу, 

повреждая белки, липиды и ДНК. Для защиты от окислительных повреждений 

животные используют широкий спектр антиоксидантов. К ним относятся как 

вещества, синтезируемые самим организмом (например, мочевая кислота и 

глутатион), так и те, что поступают с пищей (включая витамины Е и С, каро-

тиноиды, флавоноиды, полифенолы, селен и цинк). Эти молекулы предотвра-

щают или исправляют ущерб, наносимый окислителями. Окислительный 

стресс, характеризующийся избытком окислителей, вызывает неконтролируе-

мое окисление биомолекул и нарушает нормальную передачу сигналов в клет-

ках [78; 181]. Последствия такого стресса могут проявляться в виде временных 
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или необратимых нарушений, влияющих на клеточные функции и общее со-

стояние животного [173]. 

Нарушение баланса между окислительными и антиоксидантными про-

цессами в клетке может быть спровоцировано различными факторами. Это 

нарушение, в свою очередь, запускает окислительное повреждение, которое 

лежит в основе таких состояний, как бактериальные, вирусные и паразитарные 

инфекции, аутоиммунные заболевания, злокачественные новообразования и 

другие [88; 170]. 

Различные переходные периоды, связанные с изменениями в видовом 

составе питательных веществ корма, температурных режимах, уровне физиче-

ской нагрузки и других факторах вызывают множество метаболических изме-

нений в функционировании клеток, особенно в митохондриях, ответственных 

за производство энергии и контролирующих многие процессы, от передачи 

сигналов до гибели клеток [42; 114]. 

У млекопитающих хорошо известно, что, когда новорожденные начи-

нают дышать посредством так называемой индукции легочного дыхания, они 

впервые вдыхают воздух, богатый кислородом, что увеличивает выработку ак-

тивных форм кислорода (АФК), особенно в клетках легких [44; 136]. Телята 

имеют более высокие концентрации АФК в крови по сравнению с их самками 

после рождения и до приема молозива.  Поскольку уровень АФК выходит за 

пределы антиоксидантной способности у новорожденных жвачных животных, 

может постепенно развиваться окислительный стресс (ОС) [99]. Новорожден-

ные телята характеризуются повышенной восприимчивостью к инфекциям, 

что приводит к более высокой заболеваемости и смертности в первый месяц 

жизни [81; 101]. Эта восприимчивость обусловлена недостаточной развито-

стью иммунной системы, в частности, слабой реакцией лимфоцитов на раздра-

жители, что ограничивает способность эффективно бороться с патогенами 

[124]. Синэпителиохориальная плацента коровы выполняет барьерную функ-

цию, блокируя передачу материнских антител (Ig) плоду во время беременно-
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сти. Это означает, что теленок рождается с недостатком антител (агаммагло-

булинемией) и нуждается в получении этих защитных молекул из молозива 

матери для защиты от инфекций [77; 193]. Процесс поступления адекватного 

количества IgG и других иммунных факторов через молозиво называется 

«успешной передачей пассивного иммунитета» и является единственным 

наиболее важным фактором управления, определяющим здоровье и выживае-

мость новорожденных телят [80; 135]. Адекватное потребление молозива не 

только снижает заболеваемость телят в период до отъема, но и оказывает по-

ложительное влияние на их здоровье и продуктивность в долгосрочной пер-

спективе. В частности, это проявляется в более высоких темпах роста после 

отъема, снижении возраста первого отела, увеличении надоев молока в первую 

и вторую лактации, а также в уменьшении вероятности выбраковки в течение 

первой лактации [26; 100].  

Кроме того, молозиво обладает разнообразным антиоксидантным про-

филем, включающим как ферментативные антиоксиданты (такие как суперок-

сиддисмутаза, лактопероксидаза, глутатионпероксидаза и каталаза), так и не-

ферментативные соединения, среди которых β-каротин, α-токоферол, витамин 

С, лактоферрин, селен и другие. Этот комплекс антиоксидантов обеспечивает 

защиту клеток от повреждений, вызванных окислительным стрессом (ОС) 

[136]. Следовательно, молозиво стало решающим фактором, формирующим 

иммунную функцию теленка на раннем этапе жизни, и его потенциальное зна-

чение в программировании иммунного развития и функционирования после 

неонатальной фазы. 

Следует отметить, что молозиво обладает прооксидантными свой-

ствами, которые потенциально могут спровоцировать рост уровня активных 

форм кислорода (АФК) в организме сразу после рождения. Прооксиданты мо-

гут играть роль в активации различных физиологических процессов, таких как 

иммунный ответ и развитие клеток. Это важный аспект, так как АФК могут 

участвовать в регуляции клеточной адаптации и защиты организма в ранний 

постнатальный период. Важно также учитывать, что избыточное количество 
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АФК может вызвать окислительный стресс, что подчеркивает необходимость 

балансировки между прооксидантами и антиоксидантами в организме [146]. 

Несмотря на наличие в молозиве про- и антиоксидантов, его потребление мо-

жет способствовать снижению окислительного стресса. Раннее молозиво, бо-

гатое иммуноглобулинами и другими иммунными компонентами, может со-

держать меньше антиоксидантов по сравнению с более поздним, зрелым мо-

локом. Состав молока меняется в процессе лактации, и содержание определен-

ных антиоксидантов в нем возрастает, вероятно, для удовлетворения потреб-

ностей растущего организма в антиоксидантной защите [146]. В связи с этим, 

телята могут подвергаться большему риску развития ОС при кормлении моло-

зивом по сравнению с обычным молоком. Однако различия в методологии 

оценки антиоксидантного статуса могут привести к разным результатам. 

Важно отметить, что антиоксиданты в молоке и молозиве играют критическую 

роль в обеспечении здоровья новорожденных телят. В условиях, когда телята 

подвергаются различным стрессорам, включая инфекции и неправильное пи-

тание, их потребность в антиоксидантах возрастает. Молозиво, богатое пита-

тельными веществами и иммуноглобулинами, предлагает защиту, но его эф-

фективность может снижаться из-за внешних факторов, таких как высокая 

концентрация кислорода или окислительные стрессы [143]. Исследования по-

казывают, что недостаток антиоксидантов может привести к негативным по-

следствиям для здоровья телят, включая замедленный рост и повышенную 

восприимчивость к инфекциям. Поэтому важно обеспечивать телят адекват-

ным доступом не только к молозиву, но и к источникам антиоксидантов, таким 

как витамин E и селен, которые способствуют укреплению их защитных меха-

низмов [99]. Разработка эффективных стратегий управления здоровьем телят, 

учитывающих их уникальные потребности в антиоксидантах, может значи-

тельно снизить риск оксидативного стресса и улучшить общее состояние здо-

ровья в раннем возрасте. Таким образом, будущие исследования должны со-

средоточиться на оптимизации рациона и методах ухода за телятами, чтобы 

повысить их антиоксидантный статус и обеспечить лучшую продуктивность 
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[19]. Для оценки окислительно-восстановительного баланса у крупного рога-

того скота используется индекс окислительного статуса, характеризующий со-

отношение прооксидантов и антиоксидантов. При исследовании окисли-

тельно-восстановительного статуса телят необходимо принимать во внимание 

потенциальные факторы, влияющие на этот показатель.  Важно учитывать, что 

состав молозива, определяющий окислительно-восстановительный баланс, 

оказывает непосредственное влияние на окислительно-восстановительный 

статус телят в первые недели жизни [99].  

Недостаточный объем или продолжительность кормления молозивом, а 

также неблагоприятный окислительно-восстановительный профиль молозива 

могут повышать риск нарушения окислительного статуса у телят. Кроме того, 

окислительно-восстановительный статус коровы на поздних сроках беремен-

ности также влияет на окислительный баланс ее потомства [6; 51; 157].  

В конце беременности созревание гипоталамо-гипофизарно-надпочеч-

никовой оси плода приводит к существенному увеличению уровня кортизола 

плода, повышению концентрации эстрогена и снижению выработки прогесте-

рона. Это переключение гормонов плода и плаценты приводит к усилению со-

кращений миометрия, что способствует изгнанию плода [120], при этом кон-

центрации кортизола остаются повышенными в кровообращении теленка в те-

чение первой недели жизни. 

Кроме того, иммунная функция в первые недели жизни характеризуется 

снижением фагоцитарной активности нейтрофилов [72], а также снижением 

созревания и презентации антигена в дендритных клетках (ДК). В совокупно-

сти иммунные реакции теленка в течение первых недель жизни подвергаются 

риску не только из-за присущего им наивного статуса, но также из-за сочета-

ния пре- и постнатальных материнских факторов, которые подавляют иммун-

ную функцию теленка на этом этапе. Эта реорганизация, по-видимому, отдает 

приоритет иммунной защите посредством передачи пассивного иммунитета из 

молозива, одновременно позволяя собственным защитным системам теленка 

постепенно развиваться с течением времени [16; 118]. 
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Факторы, которые могут повлиять на окислительно-восстановительный 

баланс беременной самки, такие как кормление и другие стрессоры, включая 

холодовой/тепловой стресс, вакцинация или болезнь, могут в конечном итоге 

повлиять на статус ОС новорожденных и, следовательно, повысить их воспри-

имчивость к болезням, нарушая их иммунные реакции [93; 125]. 

Для противодействия окислительному стрессу организм синтезирует 

разнообразные внутренние антиоксиданты, выполняющие защитную роль. 

Среди них выделяют ферменты, такие как супероксиддисмутаза (СОД), ката-

лаза (КАТ), глутатионпероксидаза (ГП) и глутатионредуктаза (ГР), а также 

другие вещества, включая пероксиредоксин, тиоредоксинредуктазу, глута-

тион, флавоноиды, билирубин, мочевую кислоту, мелатонин, тиолы и восста-

новленный кофермент Q, альфа-липоевая кислота, эндогенный органический 

селен и металлсвязывающие белки трансферрин, ферритин, лактоферрин, це-

рулоплазмин и альбумин. Экзогенные антиоксиданты, которые организм по-

лучает с кормом, представлены разнообразными соединениями. Среди них ви-

тамины (C, E), каротиноиды, фенольные кислоты, флавоноиды, масляные ле-

цитины, ацетилцистеин и необходимые микроэлементы: селен, цинк, магний, 

медь и др. [56]. Все эти молекулы кажутся вероятными мишенями при лечении 

заболеваний, вызванных окислительным стрессом. 

Для снижения окислительного стресса (ОС) в рационы животных часто 

включают экзогенные антиоксиданты. Эти вещества помогают защитить 

клетки от повреждений, вызванных свободными радикалами, которые могут 

образовываться в процессе метаболизма или под воздействием внешних фак-

торов. 

Есть данные, что у взрослого молочного скота добавление экзогенных 

антиоксидантов оказывает благотворное влияние на окислительно-восстано-

вительный баланс, здоровье и продуктивные показатели [27; 30; 31; 66; 102].  

Прием антиоксидантов может улучшить окислительно-восстановитель-

ный баланс и снизить ОС за счет повышения антиоксидантной способности. 

Антиоксиданты – это ингибиторы окисления, вырабатываемые эндогенно или 
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получаемые из экзогенных источников. Они играют важную роль в предотвра-

щении негативных последствий окислительного стресса, нейтрализуя избыток 

свободных радикалов. Это позволяет защитить клетки от токсического воздей-

ствия оксидантов, предотвращая мутации ДНК, злокачественные трансформа-

ции и развитие различных заболеваний [13].  

Использование антиоксидантов, как показали исследования, оказывает 

комплексное положительное воздействие на организм. Они не только значи-

тельно улучшают функцию иммунных клеток, помогая бороться с бактериаль-

ными и вирусными инфекциями, но и способствуют восстановлению окисли-

тельно-восстановительного баланса в очагах повреждения, а также предотвра-

щают прогрессирующее разрушение тканей [12; 44; 45; 50]. 

 

1.3  Влияние антиоксидантных добавок на иммунитет,  

рост и здоровье телят 

 

Ранее для снижения стресса в организме активно применялись методы, 

направленные на предотвращение образования перекисей, нейтрализацию 

свободных радикалов, нормализацию углеводного обмена и прием антиокси-

дантов (например, витаминов C и E, а также бета-каротина) [15; 174]. Однако 

большинство этих методов обеспечивают лишь временное облегчение симп-

томов, не оказывая существенного влияния на основную причину заболева-

ний. 

При воспалительных заболеваниях успешно применяются как стероид-

ные, так и нестероидные противовоспалительные препараты. В то же время, 

результаты исследований на животных выявили, что длительное применение 

данных препаратов может вызывать серьезные побочные эффекты, проявляю-

щиеся в нарушениях работы желудочно-кишечного тракта, сердечно-сосуди-

стой системы и печени [180].  

Переход к практике, свободной от антибиотиков, требует разработки и 

внедрения надежных альтернатив для обеспечения здоровья и продуктивности 
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животных. Эти альтернативы должны обладать способностью эффективно по-

давлять микробов и паразитов, модулировать иммунный ответ, при этом не 

провоцируя устойчивость к ним, не вызывая нежелательных последствий для 

животных и не оставляя следов в продукции животноводства [137; 156]. 

В последние десять лет животноводство активно переходит на исполь-

зование растительных экстрактов. Это обусловлено двумя ключевыми факто-

рами: развитием экологически чистых производственных систем и растущими 

опасениями относительно наличия токсичных остатков в продуктах живот-

ного происхождения. Растительные экстракты находят широкое применение: 

они помогают предотвращать и лечить заболевания, повышают продуктив-

ность воспроизводства скота, снижают образование метана в рубце, а также 

стимулируют рост и укрепляют иммунитет животных [33; 74; 90; 123;130; 

152].  

Хронические дегенеративные заболевания, затрагивающие желудочно-

кишечный тракт, легкие и другие органы, часто развиваются из-за окислитель-

ного стресса и связанного с ним воспаления [44; 168].  

Контроль окислительного стресса (ОС) растительными экстрактами, по 

мнению исследователей, осуществляется, главным образом, за счет четырех 

различных механизмов действия. 

Во-первых, антиоксиданты, содержащиеся в растительных экстрактах, 

действуют путем передачи атомов водорода металлам, тем самым подавляя их 

прооксидантные свойства [19; 106; 131].  

Во-вторых, повышенная антиоксидантная активность растительных экс-

трактов, содержащих флавоноиды и другие соединения с большим количе-

ством гидроксильных групп, объясняется их способностью отдавать больше 

электронов благодаря этой структуре. [19; 161].  

В-третьих, растительные экстракты, благодаря содержанию, например, 

флавоноидов, усиливают антиоксидантную защиту организма животных [19; 

175].  
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Изучение механизмов антиоксидантного действия растительных экс-

трактов показало, что они влияют на различные клеточные процессы, включая 

внутриклеточную сигнализацию [105], экспрессию и активность белков [134], 

эпигенетические изменения [144], а также микрофлору кишечника [149].  

По сравнению с традиционными химическими препаратами раститель-

ные экстракты уникальны в борьбе с воспалением и окислительным стрессом 

(ОС). Кроме того, они комплексно улучшают состояние здоровья животных за 

счет повышения их собственного иммунитета, предотвращения заболеваний, 

а также улучшения как продуктивности животных, так и качества животно-

водческой продукции [94; 95; 96; 197]. 

Дополнительные антиоксиданты могут повысить антиоксидантную спо-

собность крови и улучшить окислительно-восстановительный (окислительно-

восстановительный) потенциал, что может повлиять на реакцию на вакцину. 

Примеры антиоксидантов, используемых для лечения телят, включают вита-

мины, микроэлементы, а также травы и их производные [152]. Применение 

растений, их экстрактов и других производных может положительно сказы-

ваться на здоровье телят до отъема, в частности, за счет повышения антиокси-

дантной защиты, усиления иммунной системы и увеличения прироста живой 

массы [46; 139; 141; 150; 159]. 

В рамках эксперимента была изучена эффективность использования 

настоя из травы звездчатки в дозировке 5 мл на кг массы тела для коррекции 

процессов свободнорадикального окисления липидов в мембранах клеток 

крыс. Было выявлено, что систематическое воздействие холода в течение трех 

часов и ультрафиолетовое облучение на протяжении трех минут ежедневно 

приводят к увеличению уровня гидроперекисей липидов на 39-48%, диеновых 

конъюгатов на 49-57% и малонового диальдегида на 48-63%, при одновремен-

ном снижении активности ключевых элементов антиоксидантной защиты. 

Настой продемонстрировал положительное влияние на организм в условиях 

окислительного стресса, снизив концентрацию гидроперекисей липидов в 
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крови на 13-15%, диеновых конъюгатов на 20-27% и малонового диальдегида 

на 19-24% относительно контрольных групп [70]. 

В ходе доклинического исследования, проведённого А.Н. Кучеренко и 

др. (2022) была изучена антиоксидантная активность фитоадаптогенов, таких 

как элеутерококк, родиола и солодка, на модели экспериментальной гипертер-

мии. Было выявлено, что при введении экстракта солодки в условиях повы-

шенной температуры происходит снижение уровня гидроперекисей липидов, 

диеновых конъюгатов и малонового диальдегида в тканях печени крыс. Экс-

тракты элеутерококка и родиолы способствовали положительной динамике в 

показателях липопероксидации [41]. 

А.П. Лашин и др. (2021) проводили коррекцию окислительного стресса 

у новорождённых телят с помощью синтетического и природного антиокси-

дантов. Авторы указывают на значительное антиоксидантное действие как 

настойки лимонника, так и синтетического препарата реамберин. Данные со-

единения содействуют уменьшению оксидативного напряжения у молодняка 

крупного рогатого скота [45]. 

В предыдущих исследованиях было показано, что употребление отвара 

из листьев подорожника и крапивы может корректировать свободнорадикаль-

ное окисление липидов в мембранах клеток телят. Согласно работе А.П. Ла-

шина и Н.В. Симоновой (2017), пероральное применение этого настоя в дози-

ровке 5 мл/ кг массы тела значительно уменьшало уровень гидроперекисей ли-

пидов в крови на 32%, диеновых конъюгатов на 27% и малонового диальде-

гида на 16% в сравнении с контрольной группой телят. 

В исследовании Е.В. Хардиной и О.А. Красновой (2018) было рассмот-

рено воздействие антиоксиданта дигидрокверцетина на развитие молодняка 

крупного рогатого скота черно-пестрой породы. Особенно заметное усиление 

процессов синтеза белка наблюдалось у группы ремонтных телок и бычков, 

которые в течение эксперимента получали дигидрокверцетин в составе раци-

она в дозировке 25 мг/ 100 кг массы тела [87]. 
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Исследование Н.В. Симоновой и коллег (2019) акцентирует внимание на 

важности применения антиоксидантов в ветеринарной практике, особенно в 

ранние стадии жизни животных. При ежедневном внутривенном введении ре-

амберина новорожденным телятам в дозе 60 мл 1,5% раствора в течение 10 

дней, наблюдалось снижение в сыворотке крови уровня гидроперекисей липи-

дов на 33%, диеновых конъюгатов на 26% и малонового диальдегида на 26% 

по сравнению с контрольной группой, которая получала 0,9% раствор натрия 

хлорида [71]. Кроме того, у опытных животных наблюдалось значительное 

увеличение содержания церулоплазмина и витамина E на 43%, активности 

глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы на 29% и каталазы на 31%. Эти результаты 

обосновывают включение реамберина в профилактическую программу для 

предотвращения неонатальных заболеваний у телят, используя его в качестве 

антиоксиданта. 

В последние годы внимание ученых привлекли добавки микроэлемен-

тов, такие как цинк, медь и селен, которые играют важную роль в поддержании 

иммунной функции у телят [112; 109; 162]. Дефицит микроэлементов может 

ослабить как врожденный, так и адаптивный иммунитет, увеличивая воспри-

имчивость животных к инфекциям. Врожденный иммунитет является первой 

линией защиты, а адаптивный формирует иммунную память. Лейкоциты, их 

функции и активность антиоксидантных ферментов (СОД, пероксид глутати-

она) – ключевые показатели иммунной функции. Вирус вирусной диареи круп-

ного рогатого скота поражает тромбоциты, что делает их важным маркером 

иммунного ответа при изучении этой инфекции. Исследование показало, что 

у телят-отъемышей (7 мес.), которым вводили микроэлементы (Se, Cu, Zn, Mn) 

одновременно с вакцинацией против респираторных вирусов, наблюдалось 

увеличение количества тромбоцитов после заражения вирусом диареи круп-

ного рогатого скота по сравнению с другими группами [113]. Аналогично, ис-

следование M. Vedovatto и соавторов (2020) показало, что добавление микро-

элементов (Se, Cu, Zn и Mn) в рацион 8-месячных телят способствует повыше-

нию количества тромбоцитов и активности антиоксидантных ферментов. Это 
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важно, учитывая, что инфекция вирусом вирусной диареи крупного рогатого 

скота может приводить к снижению количества тромбоцитов [191].  

По данным В.М. Усевич и соавторов (2018) введение кормовой мине-

ральной добавки стельным коровам (КМД) оказала благоприятное влияние на 

родовой процесс коров, способствовало повышению показателей естествен-

ной резистентности, нормализует обмен макро- и микроэлементов и повышает 

уровень молочной продуктивности, а также улучшило здоровье новорожден-

ных телят. Телята, рожденные от коров из экспериментальной группы, не про-

являли признаков патологии в раннем постнатальном периоде, и их среднесу-

точный прирост массы тела превышал аналогичный показатель у телят, рож-

денных от коров из контрольной группы [76]. 

Исследование, проведенное на молочных телочках, сообщает об увели-

чении концентрации каталазы в сыворотке крови в период после отъема при 

добавлении хрома в стартовый корм [166; 167]. Кроме того, новорожденные 

телята, получавшие добавку (Se, Cu, Zn и Mn), демонстрировали повышенную 

функцию нейтрофилов, в частности, больший процент нейтрофилов, проявля-

ющих активность фагоцитоза, по сравнению с телятами, не получавшими до-

бавок [110]. В целом, существуют убедительные доказательства того, что до-

бавление микроэлементов улучшает врожденный иммунитет как у новорож-

денных телят, так и у телят после отъёма. 

Использование Селенопирана для телят, выращиваемых в условиях се-

ленового дефицита, привело к восстановлению нормального уровня антиокси-

дантов и прооксидантов, что важно для их развития после рождения. В резуль-

тате наблюдалось увеличение активности пероксидазы, каталазы и глутати-

онпероксидазы, а также повышение концентрации селена в крови при одно-

временном снижении уровня малонового диальдегида [39; 186]. 

Исследования показывают, что регулярное поступление селена в орга-

низм животных способствует улучшению иммунного ответа. Это происходит 

благодаря его ключевой роли в поддержании активности антиоксидантных 

ферментов, таких как глутатионпероксидаза, селен-зависимая пероксидаза 
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нейтрофилов, глицинредуктаза и тиоредоксинредуктаза. Повышенная актив-

ность этих ферментов улучшает функциональные возможности иммунных 

клеток, например, Т-лимфоцитов и макрофагов, что ведет к более эффектив-

ной защите от инфекций и воспалений [11].  

Было установлено, что селенопиран способствует улучшению общего 

состояния здоровья телят, обеспечивая их более высокую стойкость к инфек-

циям и болезням в первые месяцы жизни. Благодаря высокому содержанию 

селена, этот органический препарат активирует механизмы клеточного имму-

нитета, улучшая функцию макрофагов и Т-лимфоцитов и способствует более 

эффективному реагированию на патогены [57; 58]. 

Витаминные добавки также могут оказывать положительное влияние на 

иммунитет взрослых коров, о чем свидетельствуют улучшения в функции 

нейтрофилов, увеличении антиоксидантной защиты и повышении уровня IgA 

[145]. Однако, насколько эти положительные эффекты применимы к новорож-

денным телятам с еще не сформировавшейся иммунной системой, остается не-

выясненным вопросом. Тем не менее, существуют исследования кормовых до-

бавок с витаминами, которые предполагают положительное влияние на про-

дуктивность телят, обмен веществ и иммунитет [169]. 

Оценка роста телят является важным показателем, поскольку он напря-

мую связан с их будущей продуктивностью [190]. Многочисленные исследо-

вания показывают, что введение антиоксидантов (таких как селен, медь, цинк, 

марганец, хром и витамин Е) телятам, начиная с рождения и до 9 месяцев, не 

оказывает заметного влияния на их скорость роста [107; 110; 154; 187; 191]. 

Однако, Wo Y. и др. (2022) было установлено, что добавление цинка новорож-

денным молочным телятам способствовало увеличению их живой массы [194]. 

Исследования на молочных телятах также продемонстрировали положитель-

ное влияние добавления хрома (в жидкой и твердой формах) на прирост живой 

массы до и после отъема, в сравнении с контролем [148; 167]. Вероятными 
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причинами наблюдаемых различий между исследованиями являются пород-

ные характеристики телят, а также вариации в типе, дозировке и источнике 

применяемых минеральных добавок. 

В целом, убедительных доказательств влияния антиоксидантных доба-

вок на прирост живой массы телят до или после отъема не обнаружено. 

В нескольких исследованиях сообщается, что у телят, получавших ми-

неральные добавки (Se, Cu, Zn и Mn), наблюдалась меньшая распространен-

ность диареи и респираторных заболеваний в период до отъема [110; 187]. 

Например, диареей заболели 4,9% телят, которым в первые 24 часа после рож-

дения давали минеральную добавку, тогда как среди телят, не получавших та-

кую добавку, показатель заболеваемости составил 10,6% [110]. Аналогичные 

результаты были получены в отношении заболеваемости и смертности: у телят 

из опытной группы эти показатели были ниже по сравнению с контрольными 

животными (15,6% против 7,5% и 3,2% против 1,8% соответственно) в течение 

первых 48 часов жизни [110]. Напротив, другое исследование не выявило су-

щественных различий в уровне смертности и частоте случаев лечения до отъ-

ема между телятами, которым при рождении вводили селен и витамин Е, и 

контрольной группой [154]. Тем не менее, там было отмечено снижение ча-

стоты диареи на 4% среди телят, получавших добавки, при отсутствии раз-

ницы по частоте респираторных заболеваний. Также введение в рацион телят 

хрома привело к сокращению случаев диареи и уменьшению времени, необхо-

димого для лечения до отъема [147; 151].  

Разногласия в выводах, полученных разными исследователями, могут 

быть обусловлены, в частности, тем, что: (1) состав микроэлементов в исполь-

зуемых добавках варьировался, а именно – мог включать или не включать ви-

тамины; (2) различиями в условиях содержания телят (например, молочные 

фермы и откормочные площадки) и (3) уровнем заболеваемости в разных хо-

зяйствах или регионах [119]. 

Для достижения более быстрого роста телят в период молочного кормле-

ния, предлагается использовать натуральный экстракт из коры лиственницы. 
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Применение 5 г экстракта на голову в течение 10 дней стимулирует рост и 

приводит к дополнительному увеличению веса на 9,0% по сравнению с теля-

тами, не получавшими добавку. При этом авторы наблюдали увеличение бак-

терицидной активности на 8,9% и лизоцимной активности на 6,6% [1]. 

В исследовании, проведенном А.А. Ивановским (2024), изучалось влияние 

фитобиотика "Фитостим" на телят. Начиная с 4-дневного возраста, телятам в 

течение месяца ежедневно давали 3 г "Фитостима" перорально. Этот фитобио-

тик содержал экстракт лабазника вязолистного и лиофилизированные молоч-

нокислые бактерии. По окончании эксперимента было установлено, что у те-

лят, получавших "Фитостим", возросла активность аланинаминотрансферазы 

(АЛТ) на 19,4%, уровень общего белка на 14,7%, концентрация альбуминов на 

15,4%, уровень креатинина на 10,9%, концентрация иммуноглобулинов G на 

18%, количество лейкоцитов на 31%. Кроме того, у телят, получавших "Фито-

стим", был выше среднесуточный прирост живой массы на 17,1% [24]. 

Согласно исследованию Е.А. Козиной и Н.А. Табакова (2010), применение 

водного экстракта хвои в питании телят на молочном этапе развития оказалось 

эффективным. Включение этого экстракта в рацион способствовало активиза-

ции обменных процессов, что выразилось в ускоренном наборе веса, более 

полном усвоении корма и экономии кормовых ресурсов (меньше корма требо-

валось для достижения 1 кг прироста массы). Исследователи определили оп-

тимальную норму ввода экстракта – 10 грамм на теленка в день [35]. 

Исследование В.П. Короткого и его коллег (2022) выявило положительное 

влияние растительной добавки в дозе 400 мг/кг живой массы на физиологиче-

ское состояние телят в возрасте 3-6 месяцев. Применение добавки привело к 

заметному улучшению показателей крови: уровень белка вырос на 6,0%, а γ-

глобулинов – на 5,7%. Эти изменения коррелировали с существенным увели-

чением общей живой массы животных (на 15,5%) и одновременным сниже-

нием потребления энергии корма (на 13,3%). 

Исследование А.И. Фролова и коллег (2021) показало, что ежедневное до-

бавление 10 граммов синбиотической биодобавки в рацион телят с третьего 
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дня жизни до месячного возраста значительно улучшает их здоровье. Эта до-

бавка, состоящая из натуральных компонентов, включает ромашку (38%), лю-

церну (25%), живицу еловую и аскорбиновую кислоту, фруктозу (15%), про-

биотики Bacillus subtilus и органический селен (2%). В результате применения 

добавки у телят снизилась заболеваемость ЖКТ, повысился уровень имму-

ноглобулинов на 6,3% и среднесуточный прирост живой массы на 7,8%, что 

принесло дополнительную прибыль в 435,8 рублей на голову [84]. 

Исследование, проведенное Филипповой О.Б. и др. (2020), оценивало эф-

фективность кормовой добавки для телят. Эта добавка представляла собой 

комплекс, включающий растительные компоненты (подорожник, горец пти-

чий, ромашка), энергетические составляющие (глюкоза, фруктоза), минералы 

(селен и цинк), витамин C и фермент (пепсин). Введение этой добавки в ра-

цион телят с раннего возраста привело к улучшению усвоения питательных 

веществ, снижению заболеваемости и увеличению привесов, что положи-

тельно сказалось на экономической выгоде от выращивания [83].  

Исследование H.J. Xu и коллег (2022) выявило, что галловая кислота по-

ложительно влияет на телят. Добавление её в стартовый корм способствовало 

лучшему росту, в частности, увеличению среднесуточного прироста. Также 

были отмечены улучшения в работе рубца: повысилось общее количество ле-

тучих жирных кислот, а также уровни пропионата и бутирата. Галловая кис-

лота также усилила антиоксидантную защиту организма, что подтверждается 

ростом активности каталазы и общего антиоксидантного индекса (T-AOC) 

[195]. Предполагается, что галловая кислота также изменяет микрофлору 

рубца, влияя на его структуру и функции [196].  

Гидролизуемые танины проявляют выраженные антиоксидантные свой-

ства, что позволяет им ингибировать действие свободных радикалов и предот-

вращать повреждение клеточных структур. В отличие от конденсированных 

танинов, они оказывают меньшее негативное влияние на усвоение питатель-

ных веществ в рационе животных [116]. Среди гидролизуемых танинов в 
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кормлении животных чаще всего применяют танины каштана, представлен-

ные в основном галлотаннинами и эллаготаннинами [160]. Исследования in 

vitro показали, что экстракты каштана обладают выраженными антиоксидант-

ными свойствами и могут проявлять пребиотический эффект при переварива-

нии и ферментации в желудочно-кишечном тракте [165]. 

P. Engler et al. (2022) сообщили о важности использования натуральных 

добавок в рационе молодняка для повышения их иммунной защиты. Виноград-

ный экстракт, являясь источником большого количества полифенолов, пред-

ставляет собой ценный ингредиент в кормлении животных.  Полифенолы мо-

гут влиять на процесс окислительного стресса, что может способствовать бо-

лее эффективному иммунному ответу [129].  

Согласно результатам работы Заикина В. и Леонтьева Л. (2025), фитобио-

тик фарматан П демонстрирует благоприятное влияние на физиологические 

характеристики телят. В группе животных, получавших добавку, были зафик-

сированы статистически значимые более высокие значения эритроцитов, ге-

моглобина, гематокрита, общего белка, альбуминов и глюкозы по сравнению 

с животными из контрольной группы. Это свидетельствует об ускорении ме-

таболических процессов и, как следствие, о более интенсивном наборе живой 

массы [20]. 

Кроме того, результаты экспериментальных исследований показывают, 

что экстракт виноградных косточек не только улучшает биохимические пока-

затели крови, но и положительно влияет на рост и развитие телят. Заметное 

увеличение массы тела и повышение переваримости кормов у животных, по-

лучавших добавку, свидетельствует о том, что использование природных ан-

тиоксидантов может стать важным аспектом рациона в условиях стресса [189]. 

Однако, важно отметить, что эффективность и безопасность экстракта вино-

градных косточек зависят от множества факторов, включая дозировку, состав, 

методы обработки и индивидуальные особенности организма. В связи с этим 

необходимы дополнительные клинические исследования для подтверждения 
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его терапевтических свойств и выявления оптимальных схем применения [19; 

60]. 

Исследование S.N.S. Silva et al. (2021) показало, что различные кормовые 

добавки, включая сапонины, комбинации сапонинов с эфирными маслами (с 

карвакролом, коричным альдегидом и лимоненом), а также монензин, по-раз-

ному влияют на усвоение питательных веществ, процессы в рубце и состав 

молока у коров джерсейской породы. Авторы предполагают, что сапонины и 

эфирные масла, изменяя микрофлору рубца, могут улучшать качество молока. 

Сапонины, воздействуя на клеточные мембраны микроорганизмов, облегчают 

поступление питательных веществ, что может повысить продуктивность жи-

вотных. Это приводит к увеличению доступности энергии из бутирата, стиму-

лируя метаболизм и повышая жирность молока [182]. 

Исследования J.A. Aguilar-Hernández и коллег (2016) показывают, что 

алкалоиды в рационе жвачных животных могут значительно повысить их про-

дуктивность. Это достигается за счет более эффективного использования 

белка, что важно, как для роста молодняка, так и для общей мясной и молоч-

ной продуктивности. Снижение распада белка в рубце предотвращает потери 

питательных веществ, особенно при высокоэнергетическом кормлении. Уве-

личение доли ацетата в рубце также улучшает энергетический баланс, поддер-

живая метаболизм, рост и адаптацию организма. Сокращение численности 

простейших в рубце, которые конкурируют за питательные вещества с полез-

ными микробами, дополнительно повышает эффективность переваривания 

кормов и усвоения питательных веществ, что положительно сказывается на 

здоровье и продуктивности животных [103; 188]. 

Тепловой стресс, вызванный высокой температурой воздуха, негативно 

сказывается на здоровье и продуктивности животных, приводя к окислитель-

ному стрессу. D.A. Mendoza-Cortéz et al. (2022) провели исследование, чтобы 

найти способ смягчить эти последствия. Они оценили влияние комбинации 

эфирных масел (тимол, эвгенол, ванилин, лимонен) и 25-гидрокси-вит D3 (119 

мг/кг сухого вещества) на крупный рогатый скот, подверженный тепловому 
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стрессу, сравнивая результаты с действием монензина натрия (24 мг/кг сухого 

вещества). Результаты показали, что включение в рацион телят данной смеси 

эфирных масел и витамина D3 эффективно устраняет негативные эффекты 

теплового стресса, что привело к увеличению среднесуточного прироста жи-

вой массы на 8,3%. Исследователи полагают, что это связано с повышением 

эффективности использования энергии корма на 3% у опытной группы [164]. 

A. de Zawadzki et al. (2017) установили, что экстракт мате (Ilex 

paraguariensis) может улучшать качество говядины. Добавление экстракта в 

корм в различных концентрациях (0,5%, 1%, 1,5%) привело к увеличению со-

держания ключевых метаболитов, таких как инозинмонофосфат, креатин и 

карнозин, в свежем мясе. Важно отметить, что увеличение доли экстракта мате 

в рационе способствовало снижению окислительных процессов в мясе, прояв-

ляющихся в уменьшении образования радикалов [127].  

Y.A. Pena-Bermudez et al. (2022) обнаружили, что включение многолет-

него растения Йерба-мате (Ilex paraguariensis ST. Hilaire), произрастающего в 

Южной Америке,  в концентрациях 0,5, 1 и 2% от сухого вещества рациона 

бычков мясной породы неллор не повлияло на перевариваемость корма, пара-

метры рубцовой ферментации, выбросы CH4, но содержание аммиака в рубце 

снижалось по мере увеличения его уровня в рационе[171].   

R. Prommachart et al. (2021) сообщили, что включение остатков экстрак-

тов черного риса и пурпурной кукурузы (антоциана и фенольных кислот) в 

количестве 2, 4 и 6% от сухого вещества рациона молочного скота не повлияло 

на потребление и переваримость большинства питательных веществ корма и 

на биохимический состав крови, но способствовало снижению уровня MDA в 

плазме крови [176].  

M. Li et al (2020) обнаружили, что добавление флавоноидов листьев шел-

ковицы в дозах 15, 30 и 45 г/день к рациону буйволов способствовало сниже-

нию содержания MDA в сыворотке, увеличению сывороточных белков тепло-

вого шока и содержанию фермента глутатионпероксидаза (GSH-Px). Более 
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того, добавление листьев тутового дерева в дозе 45 г/день приводило к повы-

шению молочной продуктивности. Авторы сделали заключение, что включе-

ние данной добавки в дозе 45 г/день может увеличить надои молока и умень-

шить негативное воздействие теплового стресса на буйволов [155].  

E.F. Vizzotto et al. (2021) сообщили, что введение в рацион коров породы 

Джерси орегано (10 г/день), содержащего эфирное масло, и экстрактов зеле-

ного чая (5 г/день), богатых полифенолами, способствовало увеличению об-

щего количества пищеварительных питательных веществ и обменной энергии. 

Параллельно наблюдалось снижение уровня реактивных форм кислорода в 

эритроцитах. Более того, было зафиксировано повышение концентрации вос-

становленного глутатиона в плазме, что в совокупности свидетельствует о 

снижении некоторых биомаркеров окислительного стресса [192]. 

Помимо исследований на животных, были проведены эксперименты, 

оценивающие антиоксидантное действие растительных экстрактов на клеточ-

ных моделях окислительного стресса. В рамках исследования, опубликован-

ного F. Ciampi и др. (2020), было выявлено, что натуральные экстракты ряда 

растений обладают выраженными антиоксидантными свойствами. Ученые ис-

следовали, как экстракты граната (Punica granatum), тары (Caesalpinia 

spinose), каштана (Castanea sativa) и гамбира (Uncaria gambir) влияют на 

клетки, находящиеся в состоянии окислительного стресса. Для этого они ис-

пользовали модель in vitro, в которой применялись эндотелиальные клетки 

аорты крупного рогатого скота. Авторы обнаружили что добавление экстрак-

тов каштана и тары в концентрации 80 мкг/мл снижает жизнеспособность эн-

дотелиальных клеток и что гранат снижает выработку изопростана, который 

является продуктом перекисного окисления липидов после индукции окисли-

тельного стресса. Более того, внутриклеточная продукция АФК была значи-

тельно снижена в клетках, обработанных натуральными экстрактами, по срав-

нению с клетками, обработанными липополисахаридами в качестве контроля, 

что указывает на сильную антиоксидантную активность натуральных экстрак-

тов [121]. 
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Y. Sun et al. (2020) сообщили, что добавление водного экстракта одуван-

чика в концентрации 10 и 50 мкг/мл к линии эпителиальных клеток коровьей 

молочной железы подавляло неблагоприятные эффекты окислительного 

стресса за счет удаления клеточных АФК и улучшения активности антиокси-

дантных ферментов [185].  

В настоящее время растительные экстракты активно рассматриваются 

как перспективная замена антибиотикам, обладающая значительными пре-

имуществами. Их привлекательность основана на трех ключевых аспектах: 

экологичности, безопасности и высокой эффективности. По сравнению с дру-

гими альтернативами, например, некоторыми витаминами, растительные экс-

тракты предлагают уникальные достоинства. Они являются природными и 

легкодоступными источниками питательных веществ, способствуют улучше-

нию общего состояния здоровья животных, укреплению их иммунной си-

стемы и, как следствие, оказывают положительное влияние на качество про-

дуктов.  

Несмотря на растущую популярность растительных экстрактов в питании 

жвачных, их повсеместному внедрению мешает ряд проблем. К ним относятся: 

ограниченность производства из-за доступности сырья и сложностей с его за-

готовкой и контролем качества; незрелость технологий экстракции и перера-

ботки, снижающих эффективность и увеличивающих затраты; трудности с 

определением оптимальных дозировок, зависящих от множества факторов; не-

стабильность результатов из-за вариабельности состава растений и условий их 

применения; высокая стоимость, делающая их менее доступными; и недоста-

точная изученность многих экстрактов, что затрудняет оценку их безопасно-

сти и действенности. 

Таким образом, для успешного внедрения растительных экстрактов в 

кормление жвачных животных необходимы дальнейшие исследования и раз-

работки, направленные на решение этих проблем. 
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2 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Для решения поставленных задач в условиях производственной базы 

животноводческого комплекса ООО «Радуга» (Красноярский район, 

Самарская область) было организовано и проведено два научно-

хозяйственных эксперимента. Общая схема исследований представлена на ри-

сунке 1: 

 

 

Рисунок 1 – Общая схема опыта 

 

Первый научно-хозяйственный опыт был проведён на четырёх группах 

телят-аналогов черно-пёстрой голштинизированной породы, сформирован-

ных по принципу аналогов с учётом возраста и живой массы.  В каждой группе 

было по 10 голов телят, в возрасте 2-3 суток, которых кормили по следующей 

схеме (таблица 1):  
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Таблица 1 – Схема 1 научно-производственного опыта 

 

Группа 

 

Количество 

голов 

Продолжительность 

скармливания   

препарата, дней 

 

Характеристика 

кормления 

 

Контрольная 10 150 Основной рацион 

(ОР) 

Опытная 1  10 150 (ОР)+ ХФД по 20 

мл/100 кг живой 

массы 

Опытная 2 10 150 (ОР)+ ХФД по 30 

мл/100 кг живой 

массы 

Опытная 3 10 150 (ОР)+ ХФД по 40 

мл/100 кг живой 

массы 

 

В период с 2 февраля по 2 июля 2020 года в условиях производственного 

комплекса было проведено исследование по оценке эффективности примене-

ния хвойно-фитогенной добавки (ХФД) у телят. Эксперимент включал четыре 

группы животных: контрольную и три опытные. Контрольная группа телят по-

лучала основной рацион (ОР) принятый в хозяйстве (Приложение Б). Телята 

первой, второй и третьей опытных групп дополнительно к ОР ежедневно по-

лучали ХФД в течение 150 дней: в первые два месяца с молоком, а затем с 

комбикормом во время утреннего кормления. 

Хвойно-фитогенная добавка (ХФД), разработанная ООО НТЦ «Химин-

вест» (г. Нижний Новгород), представляет энергетический поливитаминный 

продукт, пролонгированного действия, содержащий в своем составе хвойный 

экстракт, глицерин, сахар, активированный уголь, льняное семя и поваренную 

соль. Предназначена для повышения приростов живой массы телят, оптимиза-

ции иммунного профиля и физиологического состояния животных (рисунок 

2). 
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Рисунок 2 – Хвойно-фитогенная добавка (производитель  

ООО НТЦ «Химинвест», г. Нижний Новгород) 

 

В основе формулы лежит активированный уголь, известный своими 

сорбционными свойствами, дополненный компонентами, способствующими 

нормализации пищеварения и улучшению общего состояния организма. Уни-

кальность добавки заключается в ее сбалансированном составе. Высокое со-

держание активированного угля (62%) обеспечивает эффективное выведение 

токсинов и вредных веществ из желудочно-кишечного тракта. Добавление са-

хара (2%) служит источником энергии, а льняное семя (5%) оказывает мягкое 

обволакивающее действие, способствуя заживлению слизистой оболочки. По-

варенная соль (1%) восполняет дефицит электролитов. Активированный уголь 

в составе данной добавки представлен мелкодисперсной фракцией (размер ча-

стиц 0,1–2 мм), полученной из древесины лиственных пород. Это обеспечи-

вает высокую адсорбционную способность угля, что способствует эффектив-

ному связыванию токсинов и других вредных веществ в желудочно-кишечном 

тракте животных. Кроме того, в состав добавки входит водный раствор биоак-

тивного экстракта хвои, который составляет 30% общего объема. Этот экс-

тракт содержит множество полезных веществ, способствующих улучшению 

обмена веществ и укреплению иммунной системы животных. Хвойный экс-

тракт в составе добавки содержит глицерин, который сохраняется в конечном 

продукте, что повышает его эффективность и безопасность применения [73]. 
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Глицерин, являясь основным компонентом всех жиров, в частности 

триглицеридов, играет важную роль в метаболизме животных. В рубце жвач-

ных глицерин под действием ферментов преобразуется в масляную и пропио-

новую кислоты. При этом масляная кислота образуется в больших количе-

ствах и положительно влияет на эпителий рубца, способствуя его здоровью и 

функционированию. Кроме того, масляная кислота, попадая в печень, может 

быть преобразована в глюкозу, что является важным процессом для поддер-

жания энергетического обмена в организме. 

Экстракт хвои содержит множество антиоксидантов, которые помогают 

защищать клетки от повреждений, а также способствуют укреплению иммун-

ной системы. В хвое присутствуют каротин, содержание которого в два раза 

выше, чем в моркови, и он является предшественником витамина А. Благодаря 

наличию хлорофилла, ксантофилла и других жизненно важных для метабо-

лизма и синтеза витаминов компонентов, хвоя сосны и ели представляет собой 

кладезь витаминов А, С, В2, К, Е, Р. Эти нутриенты играют ключевую роль в 

поддержании общего благополучия и здоровья как животных, так и человека, 

делая хвою ценным пищевым компонентом. Таким образом, применение ком-

бинации глицерина с экстрактом хвои способно положительно сказаться на 

состоянии здоровья и продуктивности животных, а также на их способность 

усваивать питательные вещества. 

Сахар для жвачных животных является не только источником энергии, 

но и необходим для нормального функционирования микрофлоры рубца.  

Активированный уголь обладает выдающимися адсорбционными свой-

ствами. Его структура характеризуется высокой пористостью и большой пло-

щадью поверхности, что позволяет ему эффективно связывать на своей по-

верхности различные вещества, включая жидкости и газы. Активированный 

уголь способен связывать ядовитые соединения, такие как тяжелые металлы, 

пестициды и другие опасные химические вещества, что способствует сниже-

нию их концентрации и минимизации вредного воздействия на организм и 

окружающую среду. 
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Льняное семя – ценный корм для молодняка сельскохозяйственных жи-

вотных, благодаря высокому содержанию легкоусвояемых жиров (около 36%) 

и белков (около 24%). Помимо этого, семена льна обладают уникальными 

свойствами: разбухая в пищеварительном тракте, они образуют слизистую 

массу, которая оказывает положительное влияние на процесс пищеварения. 

Поваренная соль обеспечивает баланс кислотно-щелочного состояния 

крови и регулируя водный баланс в организме. Она необходима для множества 

физиологических процессов, включая транспортировку питательных веществ 

и выведение токсинов. Без достаточного количества соли невозможно нор-

мальное функционирование мышц, желудка и нервной системы. Организм жи-

вотных не способен самостоятельно вырабатывать соль, и ее недостаток может 

возникнуть из-за недостаточного поступления с кормом. Соль участвует в об-

менных процессах, обеспечивая каждую клетку необходимыми питательными 

веществами. Кроме того, она усиливает вкус пищи, что способствует повыше-

нию аппетита у животных. Важно отметить, что поваренная соль также обла-

дает антибактериальными свойствами, что помогает защищать организм от 

вредоносных бактерий и инфекций 

В ходе исследований, проводившихся в Испытательной научно-иссле-

довательской лаборатории Самарского ГАУ, был изучен химический состав 

предоставленных кормов. Для оценки эффективности роста и развития живот-

ных ключевым показателем служил расчет прироста их живой массы.  

Исследование крови в начале и конце эксперимента является важным ин-

струментом для оценки влияния различных рационов или добавок на обмен 

веществ у животных. Анализ крови позволяет получить ценную информацию 

о состоянии здоровья и функционировании организма, а также выявить воз-

можные изменения, вызванные экспериментальными условиями. 

Морфологические и биохимические показатели крови были исследо-

ваны на гематологическом анализаторе Mindray BC-2800Vet (Китай) и биохи-

мическом анализаторе FUJI DRI-CHEM NX 500 (Япония). 
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Уровень резистентности телят определяли путем измерения способно-

сти лейкоцитов крови к фагоцитозу, а также уровня бактерицидной и лизоцим-

ной активности в сыворотке крови. Для определения фагоцитарной активно-

сти, фагоцитарного числа и фагоцитарного индекса применялась модифици-

рованная методика В.С. Гостева, разработанная Плященко С.И. и Сидоровым 

В.Т. (1979). 

Фагоцитарная активность определяется как процентное соотношение 

нейтрофилов, проявивших фагоцитарную способность, к общему количеству 

исследованных нейтрофилов. 

Фагоцитарный индекс, отражающий степень интенсивности фагоцитоза, 

вычислялся как среднее количество поглощенных микроорганизмов на один 

фагоцитирующий лейкоцит. Эти данные были получены из тех же мазков, что 

и для определения фагоцитарной активности. 

Фагоцитарное число (ФЧ) – это дополнительный показатель, который 

позволяет судить об агрессивности и активности лейкоцитов. Его вычисляли, 

разделив общее количество поглощенных микроорганизмов (Мф) на общее 

число исследованных лейкоцитов (Ло) по формуле: ФЧ = Мф / Ло. 

Для оценки лизоцимной активности сыворотки крови применялиа моди-

фицированную методику О. В. Бухарина (1971). В качестве тест-микроорга-

низма использовалась суточная культура Micrococcus Luso-deicticus (штамм 

2665 ГКИ им. Л. А. Тарасевича). При этом измеряли: процента лизиса, концен-

трации лизоцима (мкг/мл) и удельной активности (ед. активности на 1 мг 

белка). 

Бактерицидную активность сыворотки крови (БАСК) определяли со-

гласно методике О. В. Бухарина и В. Л. Созыкина (1979), применяя в качестве 

тест-культуры штамм E. coli O111. 

Для снижения интенсивности неонатального окислительного стресса у 

новорождённых телят была разработана и апробирована хвойно-фитогенная 

добавка (ХФД), содержащая экстракт хвои, глицерин, сахар, активированный 
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уголь, льняное семя и поваренную соль. Данная добавка не только способ-

ствует улучшению общего состояния здоровья телят, но и значительно увели-

чивает их прирост массы тела, а также положительно влияет на иммунный ста-

тус. 

Второй научно-хозяйственный опыт был проведен на 3-дневных телятах 

черно-пестрой голштинизированной породы. Для проведения эксперимента 

было сформировано две группы, каждая из которых включала 10 животных  

(5 бычков и 5 телочек).  

В течение первых 60 дней жизни, начиная с 3-суточного возраста, теля-

там опытной группы вводили хвойно-фитогенную кормовую добавку (ХФД) в 

количестве 30 мл на 100 кг живой массы, смешивая ее с молоком. Затем, в 

течение последующих четырех месяцев с комбикормом. 

Для мониторинга роста и развития телят проводилось их индивидуаль-

ное взвешивание в начале исследования и в конце. Общий прирост живой 

массы в период выращивания определяли по разнице в живой массе телят в 

конце и начале эксперимента. Среднесуточный прирост живой массы телят 

вычисляли с помощью формулы: C= (W1-W0) / t  

Значения W1 и W0, соответственно, обозначают живую массу телят в 

конце и начале периода выращивания, а t представляет собой количество дней 

в периоде. 

Для определения относительного прироста живой массы телят исполь-

зовали формула Броди, которая учитывала массу в конце (m2) и начале (m1) 

периода выращивания: 

 

 

Биохимический статус телят оценивали путем взятия проб крови в воз-

расте 10 суток, 1, 3 и 6 месяцев. Определение биохимических параметров 

крови осуществлялось с использованием биохимического анализатора FUJI 

DRI-CHEM NX 500 (Япония). 
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Для оценки антиоксидантного статуса в рамках исследования были вы-

полнены следующие анализы: концентрация тиобарбитуровой кислоты-реак-

тивных продуктов (ТБК-АП) определялась с помощью наборов «Агат-Мед» 

(Россия). Активность церулоплазмина (ЦП) оценивалась по методу Ревина. 

Суммарная антиоксидантная активность водорастворимых соединений 

(СКВА) измерялась амперометрически на приборе «ЦветЯуза-01-АА» с ампе-

рометрическим детектором («Химавтоматика», Россия). С помощью иммуно-

ферментного анализа (ИФА) на приборе Immunochem-2100 были измерены 

уровни восстановленного глутатиона, а также активность ферментов суперок-

сиддисмутазы (СОД) и каталазы. 

В рамках проведенного эксперимента собранные данные были подверг-

нуты биометрической обработке с применением t-критерия Стьюдента. Этот 

статистический метод дал возможность определить основные параметры, 

включая среднее арифметическое (М), стандартную ошибку среднего (m) и 

уровень значимости (P). 

Для оценки достоверности полученных результатов были определены 

следующие критерии: разница между группами считалась высокодостоверной 

при уровне значимости P < 0,001, достоверной при P < 0,01 и P < 0,05. Также 

результаты, демонстрирующие тенденцию к достоверности, фиксировались 

при P < 0,1, но превышали 0,05.  
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3. СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

3.1 Влияние хвойно-фитогенной добавки на рост, морфофизиологиче-

ские показатели, естественную резистентность телят 

3.1.1 Динамика живой массы телят в период  

                   проведения эксперимента 

Живая масса и абсолютный прирост массы тела – это значимые показа-

тели, которые помогают оценить не только скорость роста животных, но и их 

общее развитие. Быстрорастущие животные, как правило, более эффективно 

преобразуют питательные вещества корма в продукцию. Это приводит к сни-

жению затрат на корм, поскольку им требуется меньше корма для производ-

ства единицы продукции по сравнению с медленнорастущими особями. 

Данные о живой массе подопытных телят представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Продуктивность подопытных телят (n=10, M±m) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 –опытная 2 -опытная 3 -опытная 

Живая масса, кг:  

- при рождении 31,50±0,60  31,30±0,30  31,00±0,80 31,60±0,50 

- в 60 суток 70,28±2,0 72,24±1,60 74,90 ±1,5* 74,75±1,4* 

- в 150 суток 140,17± 1,20 141,27±1,38 145,84 ±2,1* 144,09 ±1,5* 

Абсолютный при-

рост в течение 150 

суток, кг 

108,70±1,41 109,95 ± 1,66 

 

114,84 ± 1,05** 

 

112,50 ± 1,23 

 

Среднесуточный 

прирост в течение 

150 суток, г 

724,66±14,70 733,00± 18,5 
 

765,60 ±12,00** 

 

750,00±14,21 

В % к контролю 100,00 101,15 105,65 103,48 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05, **-Р ≥0,01 

 

Анализ данных таблицы 2 свидетельствует о том, что живая масса телят 

при рождении не имела статистически значимых различий между группами и 

находилась в диапазоне 31,0-31,6 кг. Использование биологически активной 

добавки стимулировало более высокие темпы роста животных. Включение 
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хвойно-фитогенной добавки в рацион телят стимулирует их рост и улучшает 

общее состояние. Предполагается, что оптимальный баланс питательных ве-

ществ в добавке способствует более эффективному перевариванию корма и 

оптимизации метаболических процессов, что, в свою очередь, приводит к 

ускоренному росту, подтвержденному данными, представленными на рисунке 

2. 

 

 

Рисунок 3 – Живая масса и абсолютный прирост подопытных животных  

(-*Р≥0,01, **- P≥0,01) 

 

Результаты научно-хозяйственного опыта свидетельствуют о значитель-

ном преимуществе телят второй и третьей опытных групп по живой массе по 

сравнению с контрольной. Телята опытных групп превосходили сверстников 

из контрольной группы уже в возрасте 2 месяцев: опытная 1 на 1,9 кг (2,8%), 

опытная 2 – на 4,62 кг (6,6%) при P≥0,05 и опытная 3 – на 4,5 кг (6,4%) при 

P≥0,05. В конце исследования их живая масса была выше на 5,67 кг (4,0%) при 

P≥0,05 (2 опытная) и на 3,92 кг (2,8%) при P≥0,05 (3 опытная). Кроме того, 

телята второй опытной группы показали более высокие среднесуточные при-

росты живой массы – на 40,9 г (5,6%), что подтверждено статистически (Р 

≥0,01). 

Введение биологически активных добавок (БАД) в рацион животных 

обеспечивает комплексное положительное воздействие, в первую очередь, за 
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счет оптимизации питания и энергетического баланса. Биологически активные 

добавки улучшают процесс усвоения питательных веществ, что позволяет жи-

вотным более полно использовать потребляемый корм.  

Анализ среднесуточного прироста живой массы животных дает возмож-

ность оценить, как хорошо они усваивают корм и насколько комфортно им в 

условиях содержания. Высокие темпы роста свидетельствуют о превосходном 

использовании питательных веществ и комфортных условиях содержания. С 

другой стороны, замедленный прирост может указывать на недочеты в раци-

оне, возникновение заболеваний или наличие стрессовых факторов. 

На рисунке 4 представлены данные о влиянии биологически активной 

добавки на интенсивность роста телят.  

 

Рисунок 4 – Среднесуточный прирост живой массы подопытных  

животных (**- P≥0,01) 

Наблюдалось, что телята из первой и третьей опытных групп демонстри-

ровали улучшенные показатели роста по сравнению с животными из контроль-

ной группы. У телят первой опытной группы среднесуточный прирост живой 

массы оказался выше контрольного на 8,3 г (1,1%). Телята из третьей опытной 

группы показали еще более значительное превосходство, увеличив среднесу-

точный прирост живой массы на 25,3 г (3,5%). Эти результаты подтверждают, 

что кормовая добавка положительно влияет на рост телят. 
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Исследование выявило, что животные второй опытной группы проде-

монстрировали самый высокий среднесуточный прирост живой массы – 765,6 

г. Полученные результаты подтверждают перспективность применения био-

логически активных добавок для улучшения состояния здоровья и повышения 

продуктивности телят, что, в свою очередь, может способствовать повышению 

экономической эффективности животноводства.  

 

3.1.2 Биохимические и гематологические показатели крови,  

иммунитет 

Кровь выполняет множество жизненно важных функций, включая 

транспортировку кислорода и питательных веществ, участие в иммунных ре-

акциях, регуляцию температуры тела, которые обеспечивают нормальное 

функционирование всех систем и органов. 

Поэтому анализ ее состава позволяет получить ценную информацию о 

здоровье и благополучии животных. Эти показатели могут отражать не только 

текущее состояние здоровья, но и адаптационные способности организма, а 

также эффективность питания и воздействие различных добавок.  

Морфологические и биохимические характеристики крови телят кон-

трольной и опытных групп, измеренные в конце эксперимента, представлены 

в таблице 3. 

Несмотря на то, что к концу эксперимента все изучаемые показатели 

крови подопытных животных, согласно таблице 3, оставались в пределах фи-

зиологической нормы, анализ выявил определенные морфологические и био-

химические изменения в составе крови как контрольной, так и опытных групп 

телят. 

Гемоглобин — это белок, который находится в эритроцитах и выполняет 

одну из самых важных функций в организме: он обеспечивает газообмен.  Он 

отвечает за перенос кислорода от легких к тканям организма, обеспечивая тем 
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самым жизнедеятельность клеток. Кроме того, гемоглобин участвует в транс-

портировке углекислого газа к легким, где он выводится из организма.  

 

Таблица 3 – Морфологические и биохимические показатели крови подопыт-

ных животных в конце эксперимента (M±m, n=5) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 –опытная 2 -опытная 3 -опытная 

Лейкоциты, 109/л 9,98±0,14 10,60±0,71 10,69±0,22 10,67±0,71 

Эритроциты, 1012/л 10,94±0,55 11,89±0,31 11,82±1,18 11,80±0,31 

Гемоглобин, г/л 98,2±4,6 107,4±1,70 109,8±7,70 107,2±1,65 

Белок общий, г/л 67,06±2,21 70,87±0,38 73,72±0,51* 71,87±0,38 

Альбумины, г/л 24,62±1,86 27,95±1,03 31,75±1,99* 27,95±1,03 

Глобулины, г/л 42,44±2,14 41,92±1,30 41,97±1,81 41,92±1,30 

А/Г коэффициент 0,58 0,67 0,76 0,67 

Мочевина, ммоль/л 6,29±0,06 4,62±0,28* 4,72±0,19* 4,80±0,24* 

Креатинин, мкмоль/л 93,5±7,34 84,23±1,83 82,44±2,23 84,0±1,83 

АЛТ, МЕ/л 8,33±1,09 7,37±0,28 7,01±0,35 7,37±0,28 

АСТ, МЕ/л 72,8±16,12 60,93±5,98 56,46±2,71 60,93±5,98 

Щелочная фосфатаза, 

МЕ/л 

354,9±19,3 323,3±20,4 272,1±27,8 323,3±20,4 

Холестерин общий, 

ммоль/л 

3,90±0,15 3,64±0,20 3,72±0,22 3,84±0,26 

Глюкоза, ммоль/л 4,59±0,12 4,69±0,28 4,73±0,16 4,60±0,22 

Кальций, ммоль/л 2,60±0,08 2,73±0,09 2,46±0,21 2,73±0,09 

Фосфор, ммоль/л 3,34±0,19 3,48±0,20 2,90±0,49 3,48±0,20 

Са/Р отношение 0,78 0,78 0,85 0,78 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05. 

 

Результаты исследования свидетельствуют о том, что телята в опытных 

группах достигли более высоких концентраций гемоглобина, чем в контроль-

ной группе (98,20 г/л). Увеличение составило: 9,2 г/л (9,3%) в первой опытной 

группе, 11,6 г/л (11,8%) во второй и 9,0 г/л (9,1%) в третьей. 
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Эритроциты являются главными переносчиками газов в крови, обеспе-

чивая оксигенацию тканей и деоксигенацию путем транспорта кислорода и уг-

лекислого газа соответственно. Их основная задача заключается в связывании 

кислорода в легких и его доставке к клеткам, где он необходим для осуществ-

ления метаболических процессов.  

Исследования показали, что добавление хвойно-фитогенных компонен-

тов в рацион телят незначительно повысило уровень эритроцитов в их крови. 

В опытных группах уровень эритроцитов достигал 11,89 x 1012/л (группа 1), 

11,82 x 1012/л (группа 2) и 11,80 x 1012/л (группа 3), что превысило контрольные 

значения на 7,8-8,6%. Полученные данные подтверждают благоприятное вли-

яние применяемой кормовой добавки на стимуляцию кроветворения у телят. 

Основная функция лейкоцитов в иммунной системе заключается в за-

щите организма от инфекций и патогенов. Наблюдаемое у телят в опытных 

группах повышение уровня лейкоцитов в крови (на 6,2-7,1%) по сравнению с 

контрольной группой, вероятно, связано с активацией их иммунной системы.  

Белки – это незаменимые компоненты организма, отвечающие за мно-

жество жизненно важных процессов, включая поддержание осмотического 

давления и pH крови, участие в иммунной защите, метаболических процессах 

и гемостазе. 

Анализ сыворотки крови телят показал, что животные из опытных 

групп, получавшие кормовую добавку, демонстрировали статистически зна-

чимое повышение уровня общего белка по сравнению с контрольной группой 

(67,06 г/л). Увеличение составило 3,81 г/л (5,6%), 6,6 г/л (9,9%, при Р≥0,05) и 

4,81 г/л (7,2%) в первой, второй и третьей опытных группах соответственно. 

Полученные результаты указывают на то, что кормовая добавка благотворно 

влияет на питание и здоровье телят. Она, вероятно, способствует наращива-

нию мышечной массы за счет стимуляции синтеза белка и оптимизации об-

мена веществ. Увеличение общего уровня белка в крови может свидетельство-

вать об улучшении биохимических показателей, что, в свою очередь, может 
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быть связано с повышением иммунитета и общим укреплением организма жи-

вотных. 

Снижение концентрации мочевины (конечного продукта белкового об-

мена) на 23,3–26,5% (при 𝑃≥0,05) в опытных группах телят позволяет предпо-

ложить, что мочевина более активно участвует в процессах ассимиляции. Это, 

в свою очередь, может свидетельствовать о повышенной эффективности усво-

ения и переработки белков в организме животных опытных групп. 

Уровень креатинина, который образуется в процессе метаболизма бел-

ков и аминокислот (включая метионин, глицин и аргинин), отражает состоя-

ние почек и интенсивность обменных процессов в организме. Согласно прове-

денному исследованию, у телят опытных групп наблюдалось снижение уровня 

креатинина в сыворотке крови на 9,9-11,8% по сравнению с контрольными жи-

вотными. Это понижение является важным индикатором метаболической ак-

тивности, указывая на повышенную интенсивность азотистого обмена. 

Ферменты аминотрансферазы, участвующие в обмене аминокислот, пе-

реносят аминогруппы с аминокислот на кетокислоты. Это делает их критиче-

ски важными для метаболизма. В нашем исследовании у телят опытных групп 

было отмечено некоторое снижение уровня аминотрансфераз, в частности, ас-

партатаминотрансферазы (АСТ) на 19,4-28,4% и аланинаминотрансферазы 

(АЛТ) на 13,0-18,8%. Это означает, что хвойно-фитогенная добавка оказы-

вает положительное влияние на обмен веществ и общее состояние животных. 

Результаты исследования подчеркивают важность процессов азотистого 

обмена и активности аминотрансфераз для поддержания оптимального мета-

болизма у телят, что может иметь важное значение для их роста и развития. 

Энергетические потребности организма в значительной степени удовле-

творяются за счет углеводного обмена, где глюкоза играет роль основного ис-

точника энергии для клеток. Результаты наших исследований выявили, что 

введение биологически активной добавки телятам опытных групп привело к 



59 
 

увеличению концентрации глюкозы в сыворотке крови на 2,1-3,0%. Предпо-

лагается, что это связано с улучшенным усвоением питательных веществ, что, 

в свою очередь, способствует повышению энергетического статуса животных. 

Это улучшение, вероятно, обусловлено более эффективной работой пе-

чени и других органов, отвечающих за обмен углеводов. Хорошее усвоение 

глюкозы, в свою очередь, стимулирует рост и развитие животных, что имеет 

большое значение для животноводства. 

Исследование показало, что животные из опытных групп имели более 

низкий уровень холестерина в сыворотке крови по сравнению с контрольной 

группой. Снижение составило 6,7% в первой опытной группе, 4,6% во второй 

и 1,5% в третьей. Эти результаты предполагают, что биологически активная 

добавка положительно влияет на липидный обмен. Различия в степени сниже-

ния холестерина свидетельствуют о возможном благоприятном воздействии 

добавки на общее состояние здоровья животных.  

Естественная резистентность и адаптивный потенциал представляют со-

бой критически важные детерминанты устойчивости животных к патогенам и 

их общей приспособленности к условиям окружающей среды. Таблица 4 со-

держит количественные характеристики неспецифической резистентности 

крови, измеренные у подопытных животных в конце исследования. 

 

Таблица 4 – Показатели неспецифической резистентности крови подопытных 

животных в конце эксперимента (M±m, n=5) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 –опытная 2 -опытная 3 -опытная 

БАСК, % 60,1±2,2 63,2±2,9 68,24±2,8* 64,2±2,8 

ФА, % 28,3±2,80 31,2±1,9 35,8±1,25* 35,2±0,92* 

ФЧ, ф.м.к. 1,1±0,01 1,2±0,01 1,10±0,01 1,1±0,01 

Лизоцим, мкг/мл сы-

воротки 

0,63±0,02 0,66±0,07 0,70±0,07 0,68±0,07 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05  
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По итогам эксперимента у телят контрольной и опытных групп наблю-

дались различия в показателях естественной резистентности, что подтвер-

ждает эффективность проведенных мероприятий в отношении иммунного ста-

туса животных. 

Бактерицидная активность сыворотки крови (БАСК), отражающая её 

способность уничтожать микробы, является важным показателем гумораль-

ного иммунитета. Этот параметр может использоваться для оценки общего им-

мунного состояния животного. В нашем эксперименте сыворотка крови телят 

из опытных групп обладала значительно более высокой бактерицидной актив-

ностью по сравнению с сывороткой крови контрольных телят. Бактерицидная 

активность сыворотки у телят первой опытной группы превышала показатели 

контрольной группы на 5,1%. Во второй опытной группе этот эффект был еще 

более заметным: активность превышала контрольные показатели на 13,5% 

(при P≥0,05), что указывает на значительное усиление иммунной защиты. В 

третьей группе также было отмечено улучшение бактерицидной активности, 

на 6,8% выше, чем в контроле. 

Данные, представленные на рисунке 5, показывают эффективность при-

меняемой кормовой добавки в повышении бактерицидных свойств организма 

телят. 

 

Рисунок 5 – Бактерицидная активность сыворотки крови (БАСК)  

подопытных животных (*- P≥0,05), % 
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Лизоцим в сыворотке телят обладает двойной функцией в борьбе с бак-

териями. Во-первых, его бактерицидное действие, напрямую зависящее от 

концентрации, заключается в разрушении клеточных стенок бактерий. Во-вто-

рых, лизоцим усиливает общий иммунный ответ, стимулируя фагоцитоз и син-

тез антител. Результаты наших исследований, представленные на рисунке 6, 

демонстрируют, что концентрация лизоцима в сыворотке крови исследуемых 

групп варьировалась от 0,63 до 0,70 мкг/мл. 

 

Рисунок 6 – Содержание лизоцима в сыворотке крови подопытных  

животных, мкг/мл 

 

Эти результаты свидетельствуют о стабильном уровне данного фер-

мента в исследуемых образцах, что может иметь важное значение для даль-

нейшего анализа его роли в иммунных реакциях и патофизиологических про-

цессах. 

Фагоцитоз лейкоцитами – это ключевой процесс, который служит важ-

ным показателем адаптационных способностей организма. Однако следует от-

метить, что показатели фагоцитоза могут меняться, так как они зависят от об-

щего состояния физиологической активности организма. Изменения в актив-

ности фагоцитов, как микрофагов, так и макрофагов, могут быть вызваны раз-

личными факторами, включая стресс, болезни или изменения в окружающей 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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среде. Поэтому исследование клеточных факторов резистентности у телят из 

контрольной и экспериментальных групп может предоставить ценную инфор-

мацию о состоянии их иммунной системы и общей способности противосто-

ять инфекциям. 

Фагоцитарная активность нейтрофилов крови (ФА) служит важным по-

казателем естественной иммунной защиты организма, определяющим его спо-

собность противостоять инфекциям и различным патогенным факторам. Ис-

следование выявило, что телята в опытных группах (особенно во второй и тре-

тьей) демонстрировали усиленную фагоцитарную активность крови. Это ука-

зывает на их более сильный иммунитет и лучшую устойчивость к инфекциям 

по сравнению с контрольной группой. Превосходство в диапазоне 10,2-26,5% 

указывает на существенное усиление иммунной функции (рисунок 7). 

 

 

Рисунок 7 – Фагоцитарная активность нейтрофилов  

подопытных животных (*- P≥0,05), % 

 

Фагоцитарное число (ФЧ) представляет собой количественную оценку 

фагоцитарной способности нейтрофилов. Оно отражает среднее количество 

микроорганизмов, которые один нейтрофил способен интернализовать и де-

градировать за установленный временной интервал. Фагоцитарная актив-

ность, выраженная фагоцитарным числом (ФЧ), в контрольной и опытных 

группах колебалась в пределах 1,1-1,2. Это означает, что в среднем на один 
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нейтрофил приходится захват примерно одной бактерии. Данный показатель 

может свидетельствовать о наличии адекватного иммунного ответа у телят в 

исследуемых группах (рисунок 8). 

Такие измерения помогают оценить способность нейтрофилов к фагоци-

тозу и, следовательно, к обеспечению первой линии защиты организма от бак-

териальных инфекций. 

 

Рисунок 8 – Фагоцитарное число подопытных животных 

 

Проведенные нами исследования подтверждают значимость биологиче-

ски активной добавки в рационе молодняка крупного рогатого скота. Установ-

лено, что она способствуют улучшению азотистого баланса, являющегося 

фундаментальным элементом метаболических процессов, а также положи-

тельно модулирует показатели естественной резистентности, в частности, фа-

гоцитарную активность нейтрофилов. Такой эффект может обеспечить более 

надежную защиту организма от патогенных агентов и способствовать повы-

шению общего уровня здоровья и продуктивности животных.  
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3.1.4 Экономическая эффективность 

 

Экономический анализ показал, что более быстрый рост животных в 

опытных группах привел к получению большей суммы условной выручки от 

реализации прироста живой массы в расчете на одно животное по сравнению 

с контрольной группой, что подтверждается данными, приведенными в таб-

лице 5.  

Таблица 5 – Экономическая эффективность применения биологически  

активной добавки при выращивании телят (в расчете на 1 голову) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Валовой прирост, кг 108,7 
109,9 

 

114,8 

 

112,5 

 

Условная цена реализации    

1 кг прироста, руб.,  
200,00 200,00 200,00 200,00 

Сумма условной выручки от 

реализации прироста, руб. 
21740,00 21980,00 22960,00 22500,00 

Стоимость дополнительно 

скармливаемых добавок, 

руб. 

- 500,00 720,00 980,00 

Стоимость рациона  

с добавками, руб.  
11466,00 11966,00 12086,00 12246,00 

Себестоимость прироста  

живой массы, руб. 
18200,00 18994,00 19184,00 19480,00 

Условная прибыль от 

реализации прироста, руб. 
3540,00 2986,00 3776,00 3020,00 

Условная дополнительная  

прибыль, руб. 
- - 236,00 - 

Уровень рентабельности, % 19,4 15,7 19,7 15,5 

 

Себестоимость прироста в опытных группах возросла за счет дополни-

тельно скармливаемых добавок, что отразилось на величине условной при-

были от реализации: наибольшей она оказалась во 2 опытной группе  

(3776,00 руб.). Это позволило получить дополнительную условную прибыль в 

количестве 236,00 руб. в расчёте на одну голову выращиваемого молодняка 

при скармливании добавки в количестве 30 мл/100 кг живой массы в сутки. 
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Во 2 опытной группе получен наибольший уровень рентабельности при-

роста, где он составил 19,7%, что на 0,3% выше по сравнению с контрольной 

группой. 

Анализ данных, представленных в таблице 5, подтверждает высокую 

экономическую эффективность применения биологически активной добавки в 

рационах телят. Данная добавка оказывает положительное влияние на физио-

логические параметры и продуктивность животных, что, в свою очередь, спо-

собствует повышению экономической целесообразности ведения хозяйства. 

Продуктивность в животноводстве напрямую коррелирует с увеличе-

нием прироста живой массы. В то же время, внедрение биологически актив-

ных добавок способствует снижению затрат на производство единицы продук-

ции, что является существенным фактором для улучшения рентабельности от-

расли. 

Эксперименты, проведенные на телятах-молочниках и в период их отъ-

ема, показали, что натуральная биологически активная добавка является высо-

коэффективным средством для молодняка. Ее применение в рационе способ-

ствует лучшему росту и развитию телят, укрепляет их иммунную систему и 

повышает общую устойчивость к заболеваниям. 
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3.2 Коррекция неонатального окислительного стресса у телят 

 

Неонатальный окислительный стресс представляет собой важный фи-

зиологический процесс, который возникает после рождения животного. Этот 

стресс обусловлен резким увеличением процессов перекисного окисления ли-

пидов (ПОЛ), что связано с изменением условий кислородного обеспечения. 

Переход к самостоятельному дыханию у новорожденных животных сопро-

вождается значительным притоком кислорода. Этот резкий скачок кислорода 

запускает процесс избыточного образования активных форм кислорода 

(АФК), которые действуют как своего рода "окислительный стресс" для орга-

низма. В результате этого стресса могут быть повреждены клеточные компо-

ненты, включая липиды, белки и ДНК. Подобные повреждения могут мешать 

нормальному функционированию клеток и вызывать различные патологиче-

ские состояния. В условиях неонатального стресса, когда организм еще не пол-

ностью адаптировался к новым условиям, риск оксидативного повреждения 

значительно возрастает. В связи с этим, адекватная антиоксидантная защита 

становится критически важной для поддержания клеточной целостности, по-

скольку антиоксиданты эффективно ингибируют процессы свободноради-

кального окисления. Эффективная антиоксидантная система способствует 

также поддержанию гомеостаза и защищает новорожденный организм от по-

тенциальных повреждений, связанных с окислительным стрессом [12; 43; 44; 

47]. 

У новорожденных животных болезни часто возникают из-за ускоренных 

химических процессов в организме, которые вызывают окисление жиров (ли-

попероксидацию). В результате этого жиры превращаются в вредные веще-

ства. Эти вещества разрушают клеточные мембраны и нарушают нормальное 

функционирование клеток. Поскольку иммунитет и защитные силы у молод-

няка еще слабы, накопление таких вредных продуктов может быть очень опас-

ным. Изменения в биохимии, которые вредят здоровью новорожденных, де-

лают их более подверженными заболеваниям. Например, повреждение клеток 
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печени, легких и других органов может способствовать развитию воспали-

тельных процессов, нарушению обмена веществ и, как следствие, ухудшению 

общего состояния здоровья. Кроме того, накопление продуктов липоперокси-

дации может ослаблять иммунный ответ, что делает новорожденных более 

уязвимыми к инфекциям и другим патологиям [9; 168]. 

Фармакологическая коррекция, направленная на снижение окислитель-

ного стресса и укрепление антиоксидантной защиты, является эффективным 

способом улучшить здоровье и выживаемость молодняка. Повышение резер-

вов антиоксидантной системы (АОС) помогает животным лучше справляться 

с вредными окислительными процессами, что ведет к снижению риска заболе-

ваний и улучшению общего состояния [94; 95; 96; 197]. 

В последние годы наблюдается повышенный интерес ветеринарных вра-

чей и зоотехников к проблеме неонатального окислительного стресса у телят, 

который может негативно влиять на их дальнейшее развитие и общее состоя-

ние. Для эффективного поддержания здоровья молодняка была создана 

хвойно-фитогенная добавка (ХФД) пролонгированного действия. Ее состав, 

основанный на хвойных и растительных компонентах, богат витаминами и 

энергией. В частности, ХФД содержит хвойный экстракт, глицерин, сахар, ак-

тивированный уголь, семена льна и соль, что способствует оптимизации мета-

болических процессов и борьбе с окислительным стрессом. Опытной группе 

телят ХФД начали вводить с 3-дневного возраста, исходя из расчета 30 мл на 

100 кг живой массы. В течение первых шести месяцев жизни телята получали 

добавку: первые два месяца – с молоком, а затем – с комбикормом. Это обес-

печивало поступление необходимых питательных веществ и антиоксидантов, 

способствующих укреплению иммунитета. 
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3.2.1 Влияние хвойно-фитогенной добавки на показатели белкового 

обмена новорождённых телят 

 

Этап новорожденности представляет собой критически важный период 

в жизни телёнка, когда происходит стремительное развитие и адаптация к но-

вым условиям существования вне материнской утробы. В этот период орга-

низму новорожденного требуется значительное количество энергетических и 

метаболических затрат. Особенно важен в это время белок, необходимый для 

активного роста, формирования тканей и поддержания основных функций ор-

ганизма. В первые недели жизни белок становится основным строительным 

материалом для клеток и тканей, что обусловлено интенсивным ростом и раз-

витием организма. В этот период, для обеспечения стабильности белкового 

обмена, организм нуждается в мобилизации метаболических ресурсов. Это вы-

ражается в активизации синтеза белка, что требует повышенной эффективно-

сти работы пищеварительной системы для обеспечения необходимыми ами-

нокислотами, а также систем, отвечающих за их усвоение и транспортировку. 

В период новорожденности у животных происходит интенсивное ста-

новление и совершенствование его органов и физиологических систем, что 

влечет за собой существенные потребности в белковых соединениях. Следует 

подчеркнуть, что дефицит белка на данной стадии может спровоцировать зна-

чительные патологии в процессе развития, поэтому обеспечение новорожден-

ного сбалансированным рационом является первостепенной задачей [25]. 

Белки, являясь важной группой органических соединений, имеют реша-

ющее значение для поддержания гомеостаза, участвуя в множестве биохими-

ческих процессов, которые обеспечивают стабильность внутренней среды ор-

ганизма. Одной из основных функций белков является их роль в транспорте 

веществ.  Например, белок гемоглобин обеспечивает транспорт кислорода от 

легких к тканям посредством эритроцитов, и белок альбумин осуществляет 

транспорт жирных кислот и других липофильных молекул в кровотоке. 
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Для нормального функционирования иммунной системы также необхо-

димы белки. В частности, антитела – это белковые молекулы, которые, распо-

знавая специфические патогены (например, вирусы и бактерии), нейтрали-

зуют их, защищая организм от инфекции. Таким образом, белки не только под-

держивают гомеостаз и обеспечивают транспортировку жизненно важных ве-

ществ, но и защищают организм от болезней, играя важную роль в иммунной 

защите. 

Без достаточного количества белков в рационе организм не сможет эф-

фективно функционировать, поэтому сбалансированное питание, включаю-

щее белок в достаточном количестве, является залогом здоровья животного и 

его дальнейшей продуктивности [64]. 

Уровень общего белка в крови новорожденных телят является важным 

индикатором их питания и общего состояния здоровья. Этот показатель отра-

жает не только количество белка, получаемого с кормом, но и баланс амино-

кислот в рационе, что критически важно для роста и развития молодняка. 

Обеспечение правильного питания в первые месяцы жизни крайне важно для 

формирования иммунитета и предотвращения болезней. 

Эффективность усвоения белка в желудочно-кишечном тракте является 

ключевым фактором, определяющим доступность аминокислот для орга-

низма. Проблемы с перевариванием и всасыванием белка могут спровоциро-

вать дефицит аминокислот, что, в свою очередь, ухудшает синтез белков в 

клетках печени. Аминокислоты являются основным сырьем для производства 

белков, которые необходимы для анаболизма (процессов роста и восстановле-

ния) и поддержания гомеостаза (стабильности внутренней среды организма). 

Оценка уровня общего белка в крови новорожденных телят позволяет 

контролировать качество их питания. Недостаточное или некачественное 

кормление в этот период может негативно сказаться на здоровье, развитии и 

будущей продуктивности животных.  

В начальный период после рождения, новорожденным необходимо по-

лучить молозиво, что является критически важным. Этот ценный продукт, 
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изобилующий иммунными факторами и жизненно необходимыми нутриен-

тами, играет первостепенную роль в укреплении защитных сил организма и 

содействии наилучшему росту и развитию [19]. Молоко или его заменители 

содержат все необходимые витамины и минералы, которые способствуют 

укреплению иммунной системы телят и помогают им адаптироваться к новым 

условиям. 

С возрастом телят их корм обогащают предстартовыми комбикормами. 

Эти корма специально разработаны для поддержки пищеварительной системы 

и лучшего усвоения питательных веществ, что способствует их здоровому ро-

сту и развитию. Постепенное введение таких кормов помогает телятам при-

выкнуть к новым компонентам рациона и получить все необходимое для даль-

нейшего роста. 

К 10-дневному возрасту у подопытных телят наблюдалось содержание 

белка в сыворотке крови на уровне 64,9-65,0 г/л (таблица 6, рисунок 9). 

 

Таблица 6 – Содержание общего белка в сыворотке крови (г/л)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут. Группа Референсные  

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 65,00±1,76 64,90±0,22 50,0-71,0 

30 67,00±1,30 68,20±1,35 67,4-74,6 

 90 68,00±1,80 74,00±2,20* 

180 71,00±1,90 76,00±1,80* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

 

Наблюдаемое с возрастом увеличение концентрации общего белка в сы-

воротке крови телят имеет первостепенное значение для мониторинга их роста 

и развития. Этот феномен напрямую связан с внутренними физиологическими 

изменениями, в частности, с развитием преджелудков (рубца) и постепенным 

переходом от исключительно молочного питания к более сложному рациону, 

обогащенному твердыми кормами. 
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Первые месяцы жизни телят характеризуются заметным повышением 

концентрации общего белка в сыворотке крови. К возрасту 1 мес. этот показа-

тель увеличивается на 3,0-5,1%, что является индикатором начальных этапов 

роста и адаптации к новому типу питания. К трем месяцам наблюдается даль-

нейшее увеличение уровня общего белка, достигающее 4,6-14,0%. Это объяс-

няется активным развитием рубца и повышением эффективности усвоения пи-

тательных веществ из растительных кормов. К шести месяцам прирост общего 

белка в сыворотке крови телят составляет уже 9,2-17,1%. 

 

Рисунок 9 – Содержание общего белка в  

сыворотке крови (*-P≥0,05), г/л 

 

Исследование выявило статистически значимые различия в концентра-

ции общего белка сыворотки крови между телятами, получавшими хвойно-

фитогенную добавку (ХФД), и контрольной группой. Увеличение общего 

белка на 8,8% в возрасте 3 месяца и на 7,0% в возрасте 6 месяцев (P≥0,05) у 

телят опытной группы свидетельствует о позитивном влиянии ХФД на белко-

вый метаболизм. Данные показатели могут служить индикаторами улучшения 

питательного статуса животных, обусловленного более эффективным усвое-

нием белка, что является фундаментальным для их роста и развития.  

Альбумины сыворотки крови являются критически важными для под-

держания здоровья и физиологических функций организма телят. Эти белки 
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являются основными компонентами плазмы крови и выполняют несколько 

критически важных функций. Во-первых, альбумины поддерживают онкоти-

ческое давление крови, что необходимо для поддержания объема крови и обес-

печения адекватного переноса жидкости между кровью и тканями. Потреб-

ность в альбуминах особенно высока у телят, находящихся в фазе интенсив-

ного роста и требующих оптимального гомеостаза. 

Кроме того, альбумины выступают в роли транспортных белков, связы-

ваясь с широким спектром веществ, включая гормоны, витамины и лекар-

ственные препараты, и обеспечивая их эффективную доставку к органам и тка-

ням, где они участвуют в метаболических процессах. 

Определение уровня альбуминов в сыворотке крови помогает оценить 

питательный статус и общее состояние здоровья телят. Низкие уровни альбу-

минов могут свидетельствовать о недостаточном питании, наличии хрониче-

ских заболеваний или нарушениях в печени, где происходит синтез этих бел-

ков. Поэтому регулярный мониторинг уровня альбуминов является важным 

инструментом для оценки здоровья телят и разработки соответствующих стра-

тегий кормления и ухода. 

С возрастом у телят увеличивается количество альбуминов в крови, что 

свидетельствует о том, что организм телят становится более зрелым и спосо-

бен к более эффективному синтезу этих белков. К шести месяцам концентра-

ция альбуминов увеличилась на 5,0-9,1%, что подтверждается данными, пред-

ставленными в таблице 7 и на рисунке 10. 

Таблица 7 - Содержание альбумина в сыворотке крови (г/л) подопыт-

ных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 22,00±0,90 24,00±0,80 30,3-35,5 

30 25,00±1,20 26,00±1,10 

90 23,00±1,30 26,00±0,80* 

180 24,00±1,80 28,20±1,20* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 
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Исследование показало, что хвойно-фитогенная добавка (ХФД) оказы-

вает значительное влияние на уровень альбуминов в крови уже в возрасте 3 

месяца. Разница между группами составила 13,0% (P≥0,05), подтверждая ран-

нее воздействие добавки на этот показатель. 

 

Рисунок 10 – Содержание альбумина в сыворотке крови (*-P≥0,05), г/л 

 

К шестимесячному возрасту уровень альбуминов в опытной группе те-

лят отличался от контрольной на 17,5% (при P≥0,05). Это может указывать на 

то, что с возрастом влияние экспериментального фактора на уровень альбуми-

нов становится менее выраженным, возможно, в результате адаптационных 

процессов в организме. 

Мочевина – ключевой детоксикант у млекопитающих, образующийся в 

печени из токсичного аммиака, побочного продукта белкового обмена. Моче-

вина, составляющая около половины всего остаточного азота, выводится поч-

ками с мочой и является важным показателем для диагностики различных за-

болеваний. После выведения мочевина не участвует в метаболизме организма. 

Однако, у жвачных животных синтезированная в печени мочевина частично 

рециркулирует в рубец посредством трансмурального переноса или со слю-

ной, что обеспечивает поддержание оптимального азотного баланса в рубцо-
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вой микрофлоре. В условиях азотного дефицита наблюдается усиление почеч-

ной реабсорбции мочевины, что позволяет оптимизировать использование до-

ступных азотистых соединений [14]. 

В ходе исследования было установлено, что концентрация мочевины в 

сыворотке крови телят была ниже референсных значений (табл. 8, рис. 11). 

Таблица 8 – Содержание мочевины в сыворотке крови (мМ/л)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные зна-

чения [3,36] контрольная  опытная 

10 1,40±0,30 1,50±0,20 3,3-6,7 

30 1,90±0,40 1,73±0,10 

90 2,30±0,30 2,00±0,40 

180 2,40±0,15 2,03±0,10* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

У новорожденных на десятый день жизни уровень мочевины колебался 

в пределах 1,40-1,50 мМ/л. Затем, с ростом, концентрация мочевины в крови 

увеличивалась: к месяцу на 15,5-35,7%, к трем месяцам на 33,3-64,3%, а к ше-

сти месяцам на 35,3-71,4%. 

 

 

 

Рисунок 11 – Содержание мочевины в сыворотке крови (*-P≥0,05), мМ/л  
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Использование хвойно-фитогенной добавки в рационе телят привело к 

устойчивому снижению концентрации мочевины в крови на протяжении всего 

периода наблюдения. Уже в месячном возрасте у телят, получавших добавку, 

уровень мочевины был на 9,8% ниже, чем у телят из контрольной группы. Эта 

положительная динамика сохранялась и в дальнейшем: в три месяца разница 

составила 15%, а в шесть месяцев достигла 18,2%. 

Результаты исследования демонстрируют, что применение хвойно-фи-

тогенной добавки способствует улучшению азотистого обмена и более эффек-

тивному использованию питательных веществ, что предотвращает избыточ-

ное накопление мочевины. 

Уровень ферментов аланинаминотрансферазы (АЛТ) и аспартатамино-

трансферазы (АСТ) в сыворотке крови телят – важный показатель здоровья 

печени и других органов [16]. Активность этих ферментов, участвующих в ме-

таболизме аминокислот, позволяет оценить общее состояние здоровья живот-

ного. 

Диапазон нормальных значений АЛТ для телят находится в пределах  

11-40 Ед/л, а для АСТ – 78-132 Ед/л. Тем не менее, эти показатели не являются 

абсолютными и могут изменяться в зависимости от индивидуальных особен-

ностей животного, включая его возраст, породу и общее состояние здоровья. 

Увеличение концентрации АЛТ и АСТ может быть признаком повреждения 

печени или других тканей, богатых этими ферментами. 

Повышение активности этих ферментов часто ассоциировано с инфек-

ционными заболеваниями, токсическим воздействием и метаболическими 

дисфункциями.  

Содержание ферментов аланинаминотрансферазы (АЛТ) и аспартатами-

нотрансферазы (АСТ) в сыворотке крови подопытных животных демонстри-

ровало значительные изменения в зависимости от возраста. Как показано в 

таблице 9, уровни этих ферментов варьировались на разных этапах развития 

животных, что может свидетельствовать о возрастных особенностях метабо-

лизма и функционального состояния печени. 
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Таблица 9 – Содержание аланинаминотрансферазы (АЛТ) и аспартатамино-

трансферазы (АСТ) в сыворотке крови подопытных животных (М±m, n=5) 

 

Показатель Группа Возраст, сут 

10 30 90 180 

AЛТ, МЕ/л контрольная 22,00±3,00 23,00±1,00 24,00±1,50 28,00±0,53 

опытная 20,00±2,00 22,89±1,20 23,00±1,20 26,00±0,40* 

AСТ, МЕ/л контрольная 64,00±4,00 76,00±1,40 87,00±2,00 89,00±2,50 

опытная 67,00±3,00 72,00±3,00 80,00±2,20* 81,00±2,30* 

AСТ/АЛТ 

(коэф. де 

Ритиса) 

контрольная 2,91±0,16 3,30±0,12 3,63±0,19 3,18±0,26 

опытная 3,35±0,52 3,15±0,05 3,08±0,28 3,12±0,69 

       Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

Результаты анализа крови телят в возрасте 10 дней показали, что актив-

ность фермента АЛТ находилась в диапазоне 20,0-22,0, а активность АСТ – в 

диапазоне 64,0-67,0 (рисунки 12 и 13). 

 

 

Рисунок 12 – Содержание АЛТ в сыворотке крови (*-P≥0,05), МЕ/л 

 

У месячных телят зафиксировано небольшое увеличение активности 

АЛТ (на 4,0-14,5%) по сравнению с контрольной группой, что может быть обу-

словлено метаболическими изменениями или адаптацией к условиям окружа-

ющей среды. 
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К третьему месяцу жизни уровень АЛТ продолжал увеличиваться, до-

стигнув 9,1-15,0%, что, вероятно, отражает развитие печени и других органов. 

Наиболее значительное увеличение активности АЛТ (на 27,0-30,0%) было за-

фиксировано в возрасте шести месяцев. У телят опытной группы уровень АЛТ 

был ниже, чем в контрольной: в возрасте 10 дней на 10,0 %, в возрасте 1 месяц 

на 4,8 %, в возрасте 3 месяца на 4,3 % и в возрасте 6 месяцев на 7,7 % (при 

P≥0,05). 

Наблюдалась тенденция к увеличению уровня АСТ у телят с возрастом 

(таблица 12, рисунок 13). В возрасте 1 месяц наблюдалось повышение на  

7,5-18,7% по сравнению с 10-дневным возрастом, что может указывать на ак-

тивный метаболизм. Дальнейшее увеличение концентрации АСТ было зафик-

сировано в 3 месяца (19,4-35,9%) и достигло максимальных значений в 6 ме-

сяцев (20,9-39,1%). 

 

 

Рисунок 13 – Содержание АСТ в сыворотке крови (*-P≥0,05), МЕ/л 

 

У телят из опытной группы отмечались различия в содержании аспарта-

таминотрансферазы (АСТ) в сыворотке крови по сравнению с телятами из кон-

трольной группы. Так, уровень АСТ у телят опытной группы был ниже в воз-

расте 3 месяца на 8,7 % (при P≥0,05) и 6 месяцев на 9,9 % (при P≥0,05). 
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Для оценки состояния печени использовали коэффициент де Ритиса (от-

ношение АсТ к АлТ), важный показатель ее функции и возможных поврежде-

ний. Хотя в нашем исследовании значения АсТ/АлТ (2,9-3,6) были несколько 

выше нормы, что может указывать на некоторые изменения в метаболизме пе-

чени, однако важно отметить, что отсутствие существенных различий между 

группами позволяет предположить, что хвойно-фитогенная добавка не оказала 

негативного влияния на гепатобилиарную систему животных. 

Изучение предоставленной информации позволяет констатировать, что 

хвойно-фитогенная добавка оказывает благотворное воздействие на печеноч-

ную функцию у животных. В частности, зафиксировано уменьшение показа-

телей АЛТ и АСТ в плазме крови, что служит важным маркером улучшения 

состояния печени. Эти ферменты, как правило, повышаются при различных 

заболеваниях печени, и их снижение свидетельствует о восстановлении функ-

циональной активности органа.  

Результаты исследования демонстрируют, что применение хвойно-фи-

тогенной добавки в кормлении новорожденных телят приводит к существен-

ному улучшению показателей азотистого обмена. Увеличение содержания об-

щего белка и альбумина в сыворотке крови указывает на стимуляцию белково-

синтетической функции организма. Параллельно, снижение уровня мочевины 

и активности трансаминаз (АЛТ, АСТ) позволяет предположить улучшение 

гепатопротекторных функций и более рациональное использование азота. По-

вышение содержания общего белка и альбумина отражает интенсификацию 

анаболических процессов, что имеет ключевое значение для поддержания го-

меостаза и обеспечения физиологических потребностей растущего организма. 

Снижение концентрации мочевины указывает на более эффективную утилиза-

цию белка, что, в свою очередь, может позитивно сказаться на общем состоя-

нии здоровья, иммунном статусе и, в перспективе, на продуктивных качествах 

молодняка. 
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3.2.2 Влияние хвойно-фитогенной добавки на показатели  

углеводно-липидного обмена новорождённых телят 

 

Углеводно-липидный обмен у телят представляет собой ключевой ас-

пект их метаболизма, играющий важную роль в обеспечении организма необ-

ходимой энергией для роста, развития и поддержания жизненных функций. 

Этот обмен включает в себя сложные процессы усвоения, преобразования и 

использования углеводов и жиров, которые имеют свои особенности в зависи-

мости от возраста и физиологического состояния животных. 

Основным продуктом переработки углеводов из корма в организме те-

ленка является глюкоза. Глюкоза занимает центральное место в энергетиче-

ском обеспечении жизненно важных функций и физиологических процессов. 

Она активно используется для поддержания жизнедеятельности, а также для 

обеспечения роста и развития телят в ранние стадии их жизни. 

В отличие от других источников энергии, липиды обеспечивают орга-

низм энергией, но их метаболизм более трудоемкий. Этот процесс включает в 

себя два основных этапа: липолиз, при котором жиры расщепляются на более 

простые компоненты, и бета-окисление, в ходе которого жирные кислоты 

окисляются для получения энергии. Эти процессы требуют более сложной ре-

гуляции и могут быть менее эффективными у телят, особенно в раннем воз-

расте. 

У новорожденных телят обмен веществ еще не полностью развит, осо-

бенно в отношении жиров. В результате этого они могут испытывать трудно-

сти с эффективным использованием жиров, что делает их более зависимыми 

от углеводов как источника энергии. Поэтому в рационе телят особое внима-

ние уделяется углеводам и легкоусвояемым жирам, что способствует оптими-

зации их метаболических процессов и улучшению общего состояния здоровья. 

Баланс углеводов и жиров в рационе телят является критически важным 

аспектом, который требует тщательного планирования для обеспечения опти-
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мального роста и развития животных, а также для предотвращения метаболи-

ческих нарушений. Оптимальное соотношение этих макронутриентов способ-

ствует не только физическому развитию, но и поддержанию здоровья телят на 

всех этапах онтогенеза. 

Добавление антиоксидантов и биологически активных добавок в рацион 

телят может значительно улучшить метаболические процессы и углеводно-ли-

пидный обмен. Антиоксиданты помогают защитить клетки от окислительного 

стресса, что особенно важно в условиях интенсивного роста и развития. Био-

добавки могут способствовать улучшению усвоения питательных веществ и 

поддержанию общего состояния здоровья. 

В составе плазмы крови глюкоза выступает как важнейший углевод, без 

которого невозможен энергетический обмен. Она является первостепенным 

источником энергии для всех органов и тканей, которые непрерывно исполь-

зуют ее как для поддержания жизнедеятельности, так и для синтеза таких не-

обходимых веществ, как гликоген, пентозы, липиды и аминокислоты. 

Уровень глюкозы в крови изменяется под воздействием множества фак-

торов, которые взаимодействуют друг с другом. Основные из них — это по-

требление углеводов с кормом и их переработка в процессе метаболизма. Глю-

коза, являясь основным источником энергии для организма, попадает в крово-

ток преимущественно из желудочно-кишечного тракта после расщепления уг-

леводов. Тем не менее, поддержание стабильного уровня глюкозы в крови не 

зависит только от внешнего поступления. 

Печень играет ключевую роль в регуляции уровня глюкозы, синтезируя 

ее de novo из разных прекурсоров. Этот процесс, известный как глюконеоге-

нез, позволяет организму обеспечивать себя глюкозой даже при отсутствии ее 

поступления с пищей. Для глюконеогенеза организм использует различные ис-

точники: собственный гликоген печени, простые сахара фруктозу и галактозу, 

поступающие с пищей, лактат, образующийся в мышцах при физической ак-

тивности, и аминокислоты, получаемые в результате расщепления белков. 
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Следовательно, печень играет ключевую роль в поддержании гомеостаза глю-

козы, что необходимо для обеспечения энергетических потребностей орга-

низма. 

Углеводный обмен у молодняка жвачных имеет свои особенности, отли-

чающие его от обмена веществ у взрослых особей: 

- у новорожденных жвачных рубец еще не развит, что ограничивает их 

способность эффективно переваривать растительную пищу. В этот период их 

рацион должен быть адаптирован к их физиологическим потребностям, вклю-

чая легко усваиваемые углеводы, которые могут быстро обеспечить необходи-

мую энергию для роста и развития. Углеводный обмен у жвачных животных 

претерпевает значительные изменения с возрастом и развитием рубца; 

- у новорожденных, питающихся только молоком, лактоза усваивается 

непосредственно, так как рубец еще не функционирует. Лактоза – это углевод, 

который молодняк может усваивать напрямую, без участия рубца; 

- по мере взросления и развития рубца молодняк начинает потреблять 

твердую пищу, что требует от организма перестроить углеводный обмен для 

переваривания целлюлозы и других растительных углеводов; 

- когда рубец достигает зрелости, углеводы из растительной пищи фер-

ментируются микроорганизмами, превращаясь в короткоцепочечные жирные 

кислоты, которые являются основным источником энергии для жвачных; 

- со временем ферментативные системы молодняка адаптируются к пе-

ревариванию более сложных углеводов, что позволяет им полноценно исполь-

зовать растительную пищу. 

Результаты нашего исследования показывают, что показатель глюкозы 

в сыворотке крови телят подвержен возрастным колебаниям. Так, в 10-днев-

ном возрасте содержание глюкозы в сыворотке крови телят составляет  

3,4-3,42 мМ/л. Однако к 6-месячному возрасту этот показатель уже достигает 

3,82-4,2 мМ/л, что представляет собой разницу в 12,3-22,8%. Эти данные пред-

ставлены в табл. 10 и на рис. 14.  

 



82 
 

Таблица 10 – Содержание глюкозы в сыворотке крови (мМ/л)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 3,40±0,13 3,42±0,18 2,17-4,16 

30 3,65±0,11 3,80±0,10 

90 3,80±0,15 4,22±0,10* 

180 3,82±0,10 4,20±0,12* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

 

Анализ данных, представленных в таблице 10, выявил положительную 

корреляцию между возрастом телят и уровнем глюкозы в сыворотке крови. 

Данное явление может быть обусловлено комплексом факторов, включая он-

тогенетические процессы и адаптивные изменения метаболизма. 

Уровень глюкозы в крови опытных животных был выше, чем у живот-

ных контрольной группы. В возрасте 3 месяцев уровень был выше на 11,0% 

(при P≥0,05), а в возрасте 6 месяцев – на 9,9% (при P≥0,05). 

 

Рисунок 14 – Содержание глюкозы в сыворотке крови (*-P≥0,05), мМ/л 

 

Хвойно-фитогенная добавка способствует более эффективному усвое-

нию глюкозы, что, в свою очередь, играет ключевую роль в поддержании энер-

гетического баланса и общего здоровья животных. Улучшение метаболизма 
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углеводов может привести к повышению жизненной активности, улучшению 

роста и продуктивности, а также к укреплению иммунной системы.  

Уровень общего билирубина в сыворотке крови новорожденных телят 

является важным показателем их здоровья, поскольку он может отражать 

функцию печени и возможные гемолитические состояния. Билирубин явля-

ется одним из основных составляющих желчи и возникает в организме в ре-

зультате разрушения гемоглобина. Гемоглобин включает в себя гем – железо-

содержащую структуру, распад которой и порождает билирубин. Первона-

чально образуется неконъюгированный (непрямой) билирубин, который, бу-

дучи токсичным, транспортируется в крови в комплексе с белком альбумином. 

Далее, в печени непрямой билирубин связывается с глюкуроновой кислотой, 

которая является продуктом окисления глюкозы. В результате этого взаимо-

действия образуется прямой билирубин, который поступает через желчные 

протоки в кишечник и выводится из организма. Часть прямого билирубина, 

находящегося в кишечнике, может возвращаться в кровоток, где он снова ста-

новится доступным для фильтрации через почки и выделения с мочой. Следо-

вательно, показатель общего билирубина в сыворотке крови является аддитив-

ным, то есть равен сумме его фракций: прямого и непрямого билирубина. 

Мы оценивали содержание общего билирубина в сыворотке крови под-

опытных телят. Результаты показали, что уровень общего билирубина нахо-

дился в пределах референсных величин, что подтверждается данными, пред-

ставленными в табл. 11 и на рис. 15. Эти результаты свидетельствуют о нор-

мальном функционировании обмена билирубина у исследуемых животных. 

Таблица 11 – Содержание общего билирубина в сыворотке крови 

(мкМ/л) подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36]  контрольная  опытная 

10 2,80±0,30 2,70±0,20 0,17-8,55 

30 3,20±0,80 3,30±0,70 

90 1,80±0,18 1,30±0,14 

180 1,30±0,12 0,80±0,10* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 
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Снижение уровня общего билирубина в сыворотке крови у телят с воз-

растом является нормальным физиологическим процессом, который свиде-

тельствует о зрелости их организма. Высокий уровень билирубина в сыво-

ротке крови у новорожденных телят объясняется несколькими причинами: 

разрушением фетального гемоглобина, заменой его на взрослый тип, а также 

функциональной незрелостью печени. 

В результате исследования была обнаружена четкая связь между возрас-

том подопытных телят и уровнем общего билирубина в их сыворотке крови. 

Так, в месячном возрасте этот показатель составил 3,2-3,3 мкМ/л, в возрасте  

3 месяца он снизился до 1,3-1,8 мкМ/л, а в возрасте 6 месяцев достиг уровня 

0,8-1,3 мкМ/л. 

Полученные данные свидетельствуют о возрастной динамике в функци-

ональной активности печени телят. С возрастом наблюдается повышение эф-

фективности метаболизма билирубина, что отражается в снижении его кон-

центрации в сыворотке крови. Это указывает на созревание печени и ее спо-

собность обеспечивать нормальный гомеостаз, что является благоприятным 

признаком физиологического развития и адаптации телят к условиям внешней 

среды. 

 

Рисунок 15 – Содержание общего билирубина в сыворотке крови  

(*-P≥0,05), мкМ/л 
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Применение хвойно-фитогенной добавки у животных привело к сниже-

нию концентрации общего билирубина в сыворотке крови. Этот эффект был 

особенно заметен в возрасте 3 месяца (снижение на 38,5%) и 6 месяцев (сни-

жение на 62,5%, P≥0,05). Вероятно, это обусловлено активизацией метабо-

лизма билирубина, что, в свою очередь, может положительно сказаться на об-

щем состоянии здоровья и продуктивности животных. 

После переваривания жиров в кишечнике, его клетки (энтероциты) впи-

тывают глицерин и жирные кислоты. Внутри этих клеток происходит преоб-

разование этих веществ в триглицериды. Для транспортировки жиров по орга-

низму, они объединяются с холестерином, фосфолипидами и белками, образуя 

специальные транспортные частицы – хиломикроны. Хиломикроны попадают 

в лимфу, а затем в кровь. С их помощью триглицериды доставляются к раз-

личным тканям, например, к жировой ткани, мышцам и печени. В этих тканях 

триглицериды могут использоваться для получения энергии или запасаться в 

виде жира. На поверхности кровеносных сосудов находится фермент липопро-

теинлипаза, который расщепляет триглицериды хиломикронов, освобождая 

жирные кислоты, которые затем поступают в клетки тканей для использова-

ния. Оставшиеся частицы хиломикронов, лишенные большей части триглице-

ридов, захватываются печенью и там перерабатываются [14]. 

Уровень триглицеридов в сыворотке крови подопытных телят, измерен-

ный в ходе исследования, представлен в табл. 12 и на рис. 16. 

 

Таблица 12 – Содержание триглицеридов в сыворотке крови (мМ/л) 

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 0,30±0,01 0,32±0,02 0,2-0,55 

30 0,35±0,02 0,33±0,01 

90 0,40±0,03 0,42±0,01 

180 0,22±0,01 0,27±0,03 
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В возрасте 10 суток уровень триглицеридов в сыворотке крови телят со-

ставляет 0,3-0,32 мМ/л. Этот показатель, важный для оценки метаболического 

здоровья, подвержен изменениям в зависимости от рациона и общего состоя-

ния организма. Наблюдается тенденция к снижению уровня триглицеридов с 

возрастом: к 180 дням он стабилизируется в диапазоне 0,22-0,27 мМ/л, что ука-

зывает на нормальное протекание обменных процессов и эффективное исполь-

зование питательных веществ. 

 

  

Рисунок 16 – Содержание триглицеридов в сыворотке крови (мМ/л) 

 

Исследование показало, что телята, получавшие хвойно-фитогенную до-

бавку, имели более высокий уровень триглицеридов в крови. Хотя к трем ме-

сяцам показатель был на 5,0% выше, чем в контрольной группе, и к шести ме-

сяцам эта разница увеличилась до 22,7%, эти отличия не достигли уровня ста-

тистической достоверности. 

Образование холестерина происходит во всех клетках организма, однако 

основными источниками его поступления в кровь являются гепатоциты пе-

чени и клетки тонкого кишечника. Холестерин представляет собой сложное 

органическое соединение, которое можно охарактеризовать как вторичный од-
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ноатомный ароматический спирт. В его молекуле содержится полицикличе-

ское ядро, известное как циклопентанпергидрофенантрен, а также 3-окси-5-

холестенен, что придаёт ему уникальные физико-химические свойства. 

Холестерин, будучи неотъемлемым компонентом клеточных мембран, 

оказывает значительное влияние на их структуру и функциональность. Он ре-

гулирует проницаемость и обеспечивает стабильность, необходимые для под-

держания целостности мембран и, следовательно, нормального функциониро-

вания клеток. Эта стабилизирующая роль особенно важна для выживаемости 

и адаптации клеток к различным условиям. 

Холестерин предохраняет эритроциты от повреждающего воздействия 

гемолитических ядов, представляющих угрозу для целостности красных кро-

вяных телец. Эта защитная роль становится особенно актуальной в ситуациях 

стресса или при воздействии токсических веществ, когда клетки наиболее уяз-

вимы. Холестерин также играет важную роль в синтезе стероидных гормонов, 

включая кортизол и половые гормоны, а также витамина D3 и желчных кислот, 

которые необходимы для переваривания жиров. Таким образом, холестерин 

не только важен для структуры клеток, но и является ключевым элементом в 

метаболических процессах организма. 

В рамках данного исследования уровень холестерина в сыворотке крови 

подопытных телят находился в пределах референсных величин, что подтвер-

ждается данными, представленными в табл. 13 и на рис. 17. Это свидетель-

ствует о нормальном метаболизме холестерина и его адекватном уровне в ор-

ганизме животных 

Физиологически низкий уровень холестерина в сыворотке крови харак-

терен для новорожденных телят в первые дни их жизни. К 10-му дню концен-

трация холестерина достигает минимальных значений, составляя  

1,4-1,42 мМ/л. Данное явление, по-видимому, обусловлено метаболическими 

особенностями новорожденных и рационом, состоящим преимущественно из 

молока. 
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Таблица 13 – Содержание холестерина в сыворотке крови (мМ/л)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36]  контрольная  опытная 

10 1,40±0,03 1,42±0,02 1,3-4,42 

30 2,00±0,02 1,90±0,01** 

90 2,20±0,01 2,00±0,02*** 

 180 2,30±0,03 2,10±0,01*** 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05, **-Р ≥0,01, 

*** Р ≥0,001. 

 

С возрастом, по мере роста и развития телят, уровень холестерина начи-

нает постепенно увеличиваться. К шести месяцам жизни он достигает значе-

ний в диапазоне 2,1-2,3 мМ/л. Наблюдаемое повышение уровня холестерина в 

сыворотке крови обусловлено переходом на более разнообразный рацион и 

интенсивным ростом телят. Данное изменение является физиологической нор-

мой и отражает адаптацию организма к новым условиям кормления и разви-

тия. 

 

Рисунок 17 – Содержание холестерина сыворотке крови (*-P≥0,05), мМ/л 

Использование ХФД в рационе телят опытной группы продемонстриро-

вало существенное влияние на липидный профиль крови. У телят опытной 

группы наблюдалось существенное снижение уровня холестерина в сыворотке 
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крови по сравнению со сверстниками из контрольной группы. Это снижение 

составило 5,3% в возрасте 1 мес. (P ≥0,01), 10,0% в 3 мес. (P ≥0,001) и9,5% в  

6 мес. (P ≥0,001). 

Результаты исследования показывают, что добавление хвойно-фитоген-

ного препарата положительно влияет на обмен жиров у новорожденных телят. 

В ходе эксперимента было выявлено, что добавка улучшает обмен веществ, в 

частности, повышает уровень сахара в крови. Кроме того, наблюдалось улуч-

шение состояния печени, что указывает на ее способность к восстановлению 

и более эффективной работе. Снижение уровня билирубина говорит о лучшей 

его переработке и выведении, что снижает нагрузку на клетки печени. Умень-

шение количества холестерина в крови может указывать на нормализацию об-

мена жиров. 

Эти результаты подчеркивают важность хвойно-фитогенной добавки 

как средства, способствующего оптимизации обмена веществ у растущих жи-

вотных. Улучшение показателей обмена липидов и углеводов может положи-

тельно сказаться на общем состоянии здоровья телят, их росте и развитии, что 

в конечном итоге может привести к повышению продуктивности.  

 

3.2.3 Влияние хвойно-фитогенной добавки на показатели  

минерального обмена новорождённых телят 

 

Для нормального функционирования организма телятам необходимы 

различные минералы, такие как кальций, фосфор, магний, калий, натрий, сера, 

а также микроэлементы – железо, цинк, медь, марганец, кобальт, йод и другие. 

Молозиво, благодаря высокому содержанию минеральных веществ, яв-

ляется жизненно важным для адекватного минерального питания теленка в 

первые дни жизни. Несмотря на снижение концентрации минералов в молоке 

по мере его созревания, оно продолжает оставаться важным источником этих 

элементов, необходимых для здорового роста и развития теленка. 
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Для поддержания нормального уровня поступления необходимых 

микро- и макроэлементов у телят следует применять специальные кормовые 

добавки с повышенным содержанием нужных минералов. При этом необхо-

димо контролировать их количество, избегая переизбытка конкретных элемен-

тов, который может привести к токсическому воздействию или нарушениям в 

усвоении других полезных веществ [19]. 

В этом контексте кальций занимает особое место, так как он необходим 

для формирования крепких костей и зубов, а также для нормального функци-

онирования нервной и мышечной систем. Оптимальный уровень кальция в ор-

ганизме телят не только способствует их физическому развитию, но и влияет 

на общую жизнеспособность и здоровье. 

Повышенное содержание кальция в сыворотке крови новорожденных 

телят может служить индикатором эффективного всасывания и использования 

этого минерала. Это свидетельствует о том, что организм телят способен 

успешно усваивать кальций из пищи и добавок, что, в свою очередь, положи-

тельно сказывается на их общем состоянии и росте. 

Анализ показал, что уровень кальция в сыворотке крови новорожденных 

телят соответствует референсным значениям (таблица 14, рисунок 18).  

Таблица 14 – Содержание кальция в сыворотке крови (мМ/л)  

                       подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3, 36] контрольная  опытная 

10 2,70±1,0 2,63±1,00 2,5-3,13 

30 2,75±1,20 2,83±0,80 

90 2,73±1,00 2,84±0,90 

180 2,90±0,30 2,94±0,23 

 

Это свидетельствует о том, что телята были обеспечены необходимыми 

минералами, что положительно сказалось на их росте и развитии. 

Согласно предоставленным данным, использование данной добавки ока-

зывает положительное влияние на уровень кальция в сыворотке крови телят 
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опытной группы по сравнению с контрольной группой. В частности, наблюда-

ется значительное увеличение содержания кальция: на первом месяце жизни 

этот показатель возрос на 2,9%, что свидетельствует о положительном эф-

фекте добавки на ранних стадиях роста. На третьем месяце жизни увеличение 

составило 4,0%, что указывает на продолжительное действие добавки и её спо-

собность поддерживать оптимальный уровень кальция в организме телят. 

Наконец, на шестом месяце жизни наблюдается увеличение на 1,4%, что, хотя 

и меньше по сравнению с предыдущими периодами, всё же подтверждает эф-

фективность добавки в поддержании кальциевого баланса на протяжении 

всего периода роста. 

.  

Рисунок 18 – Содержание кальция сыворотке крови (мМ/л) 

 

Влияние хвойно-фитогенных добавок на кальциевый обмен у телят обу-

словлено несколькими механизмами. Во-первых, они стимулируют секрецию 

пищеварительных ферментов, улучшая расщепление кормов и высвобождение 

кальция. Во-вторых, содержащиеся в них вещества способствуют нормализа-

ции кислотно-щелочного баланса в кишечнике, что создает оптимальные усло-

вия для всасывания кальция. В-третьих, антиоксидантные свойства добавок 

защищают клетки кишечника от повреждений, обеспечивая их нормальное 
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функционирование и эффективное усвоение кальция. Их применение приво-

дит к увеличению его содержания в сыворотке крови, что является показате-

лем улучшенного минерального обмена и, соответственно, более эффектив-

ного роста и развития животных. 

Концентрация фосфора в сыворотке крови новорожденных телят корре-

лирует с состоянием их минерального гомеостаза и общим физиологическим 

статусом. Фосфор является незаменимым элементом, участвующим в минера-

лизации костной ткани, регуляции нервно-мышечной проводимости, энерге-

тическом метаболизме и биосинтезе нуклеиновых кислот (ДНК и РНК). 

У новорождённых телят уровень фосфора в сыворотке крови может ва-

рьироваться в зависимости от множества факторов, таких как рацион кормле-

ния, состояние здоровья, генетические особенности и условия содержания. У 

здоровых новорожденных телят уровень фосфора в сыворотке крови обычно 

колеблется от 1,78 до 2,24 мМ/л. Результаты наших исследований показали, 

что этот показатель был пределах верхней границы нормы и составлял 2,0-2,3 

мМ/л (табл. 15, рис. 19). 

 

Таблица 15 – Содержание фосфора в сыворотке крови (мМ/л) подопыт-

ных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа Референсные 

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 2,30±0,20 2,00±0,80 1,78–2,24  

30 2,20±0,30 2,18±0,70 

90 2,20±1,00 2,24±0,80 

180 2,30±0,30 2,20±0,29 

 

Избыток фосфора в организме может быть вызван как проблемами с ми-

неральным обменом, так и особенностями питания. Эксперименты с телятами 

продемонстрировали, что добавление фосфора в их рацион способствует луч-

шему усвоению кальция, что проявляется в повышенном уровне кальция в 

крови по сравнению с контрольной группой. Следовательно, правильное пи-

тание играет решающую роль в здоровом росте и развитии молодых телят. 
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Отсутствие значимых различий в концентрации фосфора в сыворотке 

крови между телятами опытной и контрольной групп подтверждает, что 

хвойно-фитогенная добавка эффективно поддерживает адекватный уровень 

фосфора в организме. Сохранение стабильного уровня фосфора в крови сви-

детельствует о том, что добавка не нарушает его всасывание из корма и не 

провоцирует его избыточное выведение. Это позволяет организму телят эф-

фективно использовать поступающий фосфор для обеспечения нормального 

роста и развития. 

 

Рисунок 19 – Содержание фосфора в сыворотке крови (мМ/л) 

 

Важнейшим аспектом кормления телят является обеспечение правиль-

ного соотношения кальция и фосфора в рационе. Дисбаланс этих минералов, 

когда одного элемента значительно больше или меньше другого, может стать 

причиной серьезных нарушений в развитии скелета. В частности, недостаток 

кальция или избыток фосфора чреват рахитом у молодых животных и остео-

маляцией у более взрослых, что негативно сказывается на их росте, подвиж-

ности и общей продуктивности. Для оптимального развития костной ткани те-

лят необходимо обеспечивать поступление кальция и фосфора в правильном 

соотношении. Ориентироваться следует на диапазон от 1,3:1 до 2:1, где доля 

кальция превышает долю фосфора. 
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Результаты исследования показали, что соотношение кальция к фосфору 

находилось в пределах 1,17-1,34 (табл. 16, рис. 20). Это соотношение является 

оптимальным для обеспечения здоровья телят и предотвращения возможных 

заболеваний, связанных с дефицитом или избытком этих минералов. 

 

Таблица 16 – Соотношение Са/Р в сыворотке крови  

подопытных животных (М±m, n=5) 

 

Хвойная фитодобавка, включенная в рацион телят, эффективно стиму-

лирует накопление кальция в их организмах. При этом сохраняется оптималь-

ный уровень фосфора в крови, что критически важно для обеспечения здоро-

вья и полноценного развития молодняка.  

 

Рисунок 20 – Соотношение Са/Р в сыворотке крови  

 

Возраст, сут. Группа 

контрольная опытная 

10 1,17±0,03 1,32±0,02 

30 1,25±0,03 1,30±0,08 

90 1,24±0,03 1,27±0,08 

180 1,26±0,02 1,34±0,05 
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Наблюдаемое соотношение кальция к фосфору у телят, получавших до-

бавку, находилось в диапазоне 1,17-1,34. Это свидетельствует о сбалансиро-

ванном содержании этих важных минералов, что способствует оптимальному 

обмену веществ и укреплению костной системы телят.  

Результаты наших исследований подтверждают, что хвойно-фитогенная 

добавка оказывает положительное влияние на поддержание минерального ба-

ланса у молодняка, особенно в отношении кальция. Важным аспектом мине-

рального обмена является уровень магния в сыворотке крови новорождённых 

телят, который служит ключевым показателем их общего состояния здоровья. 

Нормальные значения магния в сыворотке крови у новорождённых телят ва-

рьируются в пределах 0,82-1,23 ммоль/л. 

Магний выполняет множество жизненно важных функций в организме, 

включая активацию различных ферментов, регуляцию сердечного ритма, а 

также контроль процессов мышечного сокращения и расслабления. Кроме 

того, он играет важную роль в поддержании нормальной работы нервной си-

стемы, что делает его незаменимым элементом для здоровья животных. 

Данные нашего исследования указывают на то, что использование 

хвойно-фитогенной добавки привело к незначительному росту уровня магния 

в сыворотке крови телят из опытной группы по сравнению с контрольной 

(табл. 17, рис. 21). Это может свидетельствовать о положительном влиянии 

данной добавки на минеральный обмен магния в организме телят, что подтвер-

ждает эффективность использования хвойно-фитогенной добавки для улучше-

ния минерального статуса молодняка. 

Таблица 17 - Содержание магния в сыворотке крови (мМ/л) подопыт-

ных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут. Группа Референсные 

значения [3,36] контрольная  опытная 

10 0,58±0,02 0,60±0,03 0,79–0,95 

30 1,12±0,03 1,15±0,03 

90 1,25±0,06 1,29±0,05 

180 1,15±0,02 1,18±0,01 
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Важно отметить, что соотношение различных минералов, таких как 

кальций, фосфор и магний, играет ключевую роль в поддержании здоровья и 

правильном функционировании организма. Эти минералы не только участ-

вуют в формировании костной ткани, но и влияют на различные физиологиче-

ские процессы в организме, включая обмен веществ, работу мышц и нервной 

системы. Неоптимальное соотношение указанных минералов может иниции-

ровать различные патологические процессы в онтогенезе и физиологии орга-

низма. Так, гипокальциемия ассоциирована с развитием остеопороза, в то 

время как гиперфосфатемия может оказывать неблагоприятное воздействие на 

костную ткань и способствовать кальцификации мягких тканей. Дефицит маг-

ния может манифестировать мышечными контрактурами, астенией и наруше-

ниями сердечного ритма. 

 

 

Рисунок 21 – Содержание магния в сыворотке крови (мМ/л) 

 

Исходя из наших исследований, можно утверждать, что включение 

хвойно-фитогенной добавки в рацион новорожденных телят представляет со-

бой эффективный способ оптимизации минерального статуса организма. Это 

особенно важно в первые недели жизни, когда интенсивный рост и развитие 

предъявляют повышенные требования к поступлению и усвоению минераль-

ных веществ. Исследования подтверждают, что добавка поддерживает опти-

мальный минеральный баланс (кальций, фосфор, магний) в крови животных. 
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Положительный эффект объясняется двумя факторами: восполнением дефи-

цита и, возможно, улучшением усвоения минералов. Это критически важно 

для роста и развития телят. 

Хвойно-фитогенная добавка, благодаря своему уникальному составу, мо-

жет значительно улучшить усвоение необходимых микроэлементов, что, в 

свою очередь, способствует укреплению здоровья и повышению устойчивости 

молодняка к различным заболеваниям. 

 

3.2.4 Влияние хвойно-фитогенной добавки на показатели  

антиоксидантной защиты новорождённых телят 

 

Внутриклеточные метаболические процессы генерируют активные 

формы кислорода (АФК) – высокореактивные молекулы, которые способны 

окислять биологически активные соединения (БАС). Окисление БАС, таких 

как липиды и белки, может приводить к повреждению клеточных структур и 

дисфункции клеток. Для поддержания клеточного гомеостаза и защиты от по-

вреждений, вызванных окислительным стрессом, существует комплексная ан-

тиоксидантная система, которая включает в себя механизмы нейтрализации 

активных форм кислорода и поддержания структурной и функциональной це-

лостности биологически активных молекул. 

Антиоксидантная активность является важным индикатором здоровья 

животных и их устойчивости к стрессовым факторам, особенно в условиях ин-

тенсивного животноводства. В условиях стресса, вызванного, например, изме-

нением рациона, транспортировкой или другими факторами, уровень актив-

ных форм кислорода может значительно увеличиваться, что требует от орга-

низма активизации антиоксидантной защиты. 

Для оценки функционирования антиоксидантной системы организма 

большое значение имеет общая концентрация водорастворимых антиоксидан-

тов в крови. Согласно нашим данным, пик содержания водорастворимых ан-
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тиоксидантов (СКВА) в сыворотке крови телят приходится на 10-дневный воз-

раст. Концентрация СКВА в этот период варьируется в пределах  

24,0-26,0 мМ/л (табл. 18, рис. 22). 

У телят в возрасте шести месяцев наблюдается снижение уровня водо-

растворимых антиоксидантов (СКВА) до 14,0-18,0 мМ/л.  

 

Таблица 18 – Содержание водорастворимых антиоксидантов (СКВА) в 

сыворотке крови (мМ/л) подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сутки Группа 

контрольная опытная 

10 24,00±3,00 26,00±4,00 

30 19,00±0,50 23,00±0,70** 

90 17,00±1,30 21,00±1,03* 

180 14,03±0,30 18,00±0,50*** 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05, **-Р ≥0,01, 

***- Р ≥0,001. 

 

 

 

Рисунок 22 – Содержание водорастворимых антиоксидантов (СКВА)  

в сыворотке крови (*- P≥0,05, **-Р ≥0,01, ***- Р ≥0,001), мМ/л 

 

Введение хвойно-фитогенной добавки телятам опытной группы привело 

к статистически достоверному повышению концентрации водорастворимых 
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антиоксидантов (СКВА) в сыворотке крови по сравнению с контрольной груп-

пой. Причем, разница в показателях увеличивалась с возрастом: в возрасте  

1 мес. она составляла 21,0% (P ≥0,01), в 3 мес. – 23,5% (P ≥0,05), а к 6 мес. 

достигла 28,6% (P ≥0,001). 

Результаты исследования указывают на положительное влияние хвойно-

фитогенной добавки на уровень антиоксидантной защиты у новорожденных 

телят. Увеличение уровня антиоксидантов может не только улучшить общее 

состояние здоровья телят, но и повысить их устойчивость к различным забо-

леваниям. Таким образом, использование хвойно-фитогенной добавки может 

стать эффективным способом поддержания здоровья молодняка и повышения 

его иммунной защиты 

В печени синтезируется белок церулоплазмин, который в крови связы-

вает до 95 % меди и доставляет её к различным тканям и органам.  Этот белок 

выполняет несколько важных функций: он переносит медь, регулирует обмен 

железа (что критично для растущих животных) и защищает организм от окис-

лительного стресса. 

В ходе исследования было изучено содержание церулоплазмина в сыво-

ротке крови подопытных телят. Результаты показали, что уровень церулоплаз-

мина в сыворотке крови телят в 10-суточном возрасте находился на уровне 

125,0-127,0 мг/л, что соответствует норме для данной возрастной группы 

(табл. 19, рис. 23).  

 

Таблица 19 – Содержание церулоплазмина в сыворотке крови (мг/л) 

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа 

контрольная опытная 

10 125,00±18,12 127,00±19,00 

30 140,00±6,50 125,00±9,60 

90 210,00±6,00 230,00±8,00* 

180 198,00±8,00 170,00±7,00* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05. 
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Наблюдается рост концентрации церулоплазмина в течение первых ше-

сти месяцев жизни, достигая уровня 170,0-198,0 мг/л. У телят, получавших 

хвойно-фитогенную добавку, в 3 месяца наблюдалось повышение этого пока-

зателя на 9,5% по сравнению с контрольной группой. Однако к 6 месяцам у 

них отмечено снижение на 16,5%. 

 

 

Рисунок 23 – Содержание церулоплазмина в сыворотке крови (*- P≥0,05 ), мг/л 

 

Полученные данные свидетельствуют о том, что воздействие хвойно-

фитогенной добавки на уровень церулоплазмина в сыворотке крови телят про-

является неоднозначно и, вероятно, зависит от возраста животных. Предпола-

гается, что в раннем возрасте добавка стимулирует повышение церулоплаз-

мина, однако с течением времени этот эффект может снижаться вследствие 

возрастных метаболических изменений. 

Определение содержания веществ, реагирующих с тиобарбитуровой 

кислотой (ТБК), в сыворотке крови новорожденных телят дает возможность 

оценить выраженность окислительного стресса и повреждения клеток. ТБК иг-

рает роль важного реагента, позволяющего количественно определить уровень 

окисленных продуктов, в первую очередь малонового диальдегида (МДА). 
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МДА, в свою очередь, является основным показателем клеточного поврежде-

ния, возникающего вследствие окислительного стресса. 

Существует несколько типов веществ в сыворотке крови новорожден-

ных телят, которые могут взаимодействовать с ТБК. Во-первых, это ненасы-

щенные жирные кислоты, которые подвержены окислению и образованию пе-

рекисей липидов. Во-вторых, окисленные продукты белков, такие как моди-

фицированные аминокислоты, также могут быть выявлены в результате окис-

лительных процессов. В-третьих, метаболиты углеводов, например, глюкоза, 

могут подвергаться окислительному стрессу, что приводит к образованию раз-

личных окисленных продуктов. 

В результате проведенных нами исследований было выявлено, что кон-

центрация тиобарбитуровых продуктов в сыворотке крови подопытных телят 

варьировалась в пределах 2,08-3,03 мгМ/л (табл. 20, рис. 24).  

 

Таблица 20 – Содержание продуктов, реагирующих с тиобарбитуровой 

кислотой (ТБК-АП) в сыворотке крови (мгМ/л) подопытных животных 

(М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа 

контрольная опытная 

10 2,08±0,04 2,10±0,12 

30 2,27±0,12 2,23±0,07 

90 2,40±0,06 2,25±0,03* 

180 3,03±0,12 2,95±0,10 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

 

Добавление хвойно-фитогенной добавки в рацион телят привело к 

уменьшению уровня веществ, связанных с окислительным стрессом, в их 

крови. У трехмесячных телят это снижение составило 6,7% (P≥0,05) по срав-

нению с животными, не получавшими добавку. Эти результаты подтверждают 

положительное влияние хвойно-фитогенной добавки на снижение интенсив-

ности перекисного окисления липидов в организме телят. 
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Рисунок 24 – Содержание продуктов, реагирующих с тиобарбитуровой  

кислотой (ТБК-АП) в сыворотке крови (*- P≥0,05), мгМ/л 

 

Таким образом, результаты исследования показывают, что добавление 

хвойно-фитогенного комплекса повышает антиоксидантную устойчивость те-

лят, уменьшая окислительный стресс. Вероятно, это обусловлено антиокси-

дантными свойствами компонентов добавки, защищающими клетки от окис-

лительного повреждения. 

Супероксиддисмутаза (СОД) является ключевым компонентом клеточ-

ной защиты в организме. Этот фермент, входящий в состав антиоксидантной 

системы, нейтрализует вредное действие свободных радикалов, тем самым 

оберегая клетки от повреждений и поддерживая их структуру. Низкий уровень 

СОД может быть связан с различными патологиями и заболеваниями, в то 

время как высокий уровень этого фермента может свидетельствовать о воз-

можных воспалительных процессах или стрессе. 

Результаты наших исследований продемонстрировали, что у телят на  

10-й день жизни концентрация супероксиддисмутазы (СОД) была низкой, в 

пределах 3,2-3,5 Ед/мл. К одному месяцу жизни этот фермент присутствовал 

в большем количестве – на 18,7-47,5% выше. К трем месяцам прирост составил 
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27,5-68,8%, а к шести месяцам наблюдался существенный скачок на  

146,8-231,8% по сравнению с начальным уровнем (табл. 21, рис. 25). 

 

Таблица 21 – Содержание СОД в сыворотке крови (Ед/мл)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа 

контрольная опытная 

10 3,20±0,01 3,05±0,20 

30 3,80±0,30 4,50±0,50 

90 4,08±0,80 5,15±0,90 

180 7,90±0,80 10,12±0,20* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05. 

 

В ходе исследования выявлено существенное различие в содержании 

фермента супероксиддисмутазы (СОД) между группами телят. Телята, кото-

рым вводили хвойно-фитогенную добавку, имели существенно более высокий 

уровень супероксиддисмутазы (СОД) по сравнению с телятами из контроль-

ной группы. Эта разница не только сохранялась, но и нарастала с возрастом. 

Так, в месячном возрасте активность СОД у телят опытной группы превышала 

показатели контрольной на 18,4%. К трем месяцам это преимущество увели-

чилось до 26,2%, а к шести месяцам достигло 28,1%. Полученные данные де-

монстрируют кумулятивный характер действия добавки, что выражается в 

продолжительном укреплении антиоксидантного статуса телят. Увеличение 

активности этого фермента указывает на усиление антиокислительной защиты 

организма телят, что может способствовать улучшению их здоровья и устой-

чивости к стрессовым факторам.  
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Рисунок 25 – Содержание СОД в сыворотке крови (*- P≥0,05), Ед/мл 

 

Результаты нашего исследования подтверждают, что добавление 

хвойно-фитогенного компонента положительно сказывается на антиоксидант-

ной системе телят. Увеличение активности супероксиддисмутазы в организме 

способствует защите клеток от окислительного стресса, что особенно акту-

ально в стрессовых ситуациях, при заболеваниях или в других неблагоприят-

ных условиях. Таким образом, использование этой добавки может быть полез-

ным для поддержания здоровья и повышения иммунной защиты у животных. 

Уровень глутатионпероксидазы (ГП) в сыворотке крови отражает об-

щую антиоксидантную защиту организма. ГП является ключевым ферментом 

в системе детоксикации, активно участвующим в нейтрализации активных 

форм кислорода (свободных радикалов) и снижении уровня оксидативного 

стресса, что предотвращает повреждение биомолекул. Снижение активности 

ГП может указывать на дефицит антиоксидантной защиты. Данный показатель 

имеет особое значение для новорожденных, поскольку их антиоксидантная си-

стема находится в процессе формирования в период адаптации к новым усло-

виям, и недостаточная активность ГП повышает их уязвимость к окислитель-

ным повреждениям. 
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С возрастом у подопытных телят наблюдалось повышение уровня глу-

татионпероксидазы в сыворотке крови (таблица 22, рисунок 26), что, по-види-

мому, связано с процессами созревания иммунной системы и адаптации к фак-

торам окружающей среды 

 

Таблица 22 – Содержание глутатионпероксидазы в сыворотке крови 

(Ед/мл) подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа 

контрольная опытная 

10 114,00±12,00 107,00±13,00 

30 148,10±0,30 154,00±11,00 

90 147,00±6,00 169,00±2,60** 

180 171,00±9,30 200,00±5,60* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05, **-Р ≥0,01 

 

Концентрация глутатионпероксидазы в сыворотке крови телят в воз-

расте 10 дней варьировалась от 107,0 до 114,0 Ед/мл. К шестимесячному воз-

расту наблюдалось статистически достоверное возрастание этого фермента, 

причем прирост варьировался от 50,0% (в контрольной группе) до 86,9% (в 

опытной). 

Результаты показали, что опытная группа телят имела более высокий 

уровень активности глутатионпероксидазы в сыворотке крови по сравнению с 

контрольной группой. Наиболее значимые различия были зафиксированы в 

возрасте 3 и 6 месяцев, где содержание глутатионпероксидазы у опытной 

группы превышало контрольные значения на 14,9% (Р ≥0,01) и 16,9% (P≥0,05) 

соответственно. Полученные данные свидетельствуют о возрастной динамике 

активности глутатионпероксидазы и о влиянии исследуемого фактора 

(хвойно-фитогенной добавки) на этот показатель. Увеличение активности глу-

татионпероксидазы в сыворотке крови может указывать на усиление антиок-

сидантной защиты организма телят. 
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Рисунок 26 – Содержание глутатионпероксидазы в сыворотке крови 

(*- P≥0,05, **-Р ≥0,01), Ед/мл 

 

Полученные данные свидетельствуют о том, что добавление хвойно-фи-

тогенной добавки в рацион телят способствует улучшению их антиоксидант-

ного статуса. Это проявляется в повышении уровня глутатионпероксидазы в 

сыворотке крови, что указывает на усиление защиты клеток от окислительного 

стресса, вероятно, за счет активации собственных антиоксидантных механиз-

мов организма. 

Основная функция каталазы заключается в ее ферментативной активно-

сти, направленной на нейтрализацию перекиси водорода. Этот процесс, кри-

тически важный для защиты клеток от окислительного стресса, обеспечивает 

поддержание клеточного гомеостаза и оптимальной функциональности, осо-

бенно когда организм сталкивается с различными стрессовыми факторами. 

Установлено, что новорожденные телята имеют более низкий уровень 

каталазы в сыворотке крови по сравнению со взрослыми особями, что является 

общепризнанной закономерностью, подтвержденной многочисленными ис-

следованиями. В нашем исследовании, проведенном на 10-дневных телятах, 

мы также наблюдали минимальные значения этого показателя. Это, скорее 
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всего, объясняется недостаточной развитостью антиоксидантных механизмов 

у молодых организмов, что делает их более уязвимыми к окислительному 

стрессу. 

С возрастом уровень каталазы в сыворотке крови увеличивается, что 

подтверждается данными, представленными в табл. 23 и на рис. 27.  

 

Таблица 23 – Содержание каталазы в сыворотке крови (Ед/мл)  

подопытных животных (М±m, n=5) 

Возраст, сут Группа 

контрольная опытная 

10 1,00±0,70 1,01±0,50 

30 6,00±0,70 5,00±0,30 

90 4,50±0,20 5,03±0,40 

180 3,80±0,10 4,90±0,50* 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 

 

Это увеличение связано с тем, что по мере роста организму требуется 

больше защиты от окислительного стресса, который может возникать в ре-

зультате различных факторов, таких как инфекции, стрессовые ситуации и из-

менения в питании. Таким образом, повышение уровня каталазы у телят с воз-

растом является важным адаптивным механизмом, способствующим их здо-

ровью и выживанию в условиях окружающей среды. 

Исследование показало, что добавление хвойно-фитогенного комплекса 

в питание телят положительно сказывается на их антиоксидантном статусе. 

Отмечено статистически значимое (при P≥0,05) повышение активности ката-

лазы в крови: на 11,8% в возрасте 3 месяцев и на 28,9% в возрасте 6 месяцев. 

Данные свидетельствуют об активации антиоксидантной системы защиты ор-

ганизма. 
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Рисунок 27 – Содержание каталазы в сыворотке крови (*- P≥0,05), Ед/мл 

 

Исследование показало, что антиоксидантная система новорожденных 

телят находится в стадии развития, но с возрастом становится более эффектив-

ной. Добавление хвойно-фитогенного комплекса в их рацион улучшает эту за-

щиту, что подтверждается ростом активности ферментов супероксиддисму-

тазы (СОД) и глутатионпероксидазы, а также повышением уровня каталазы. 

Кроме того, снижение уровня ТБК-активных продуктов указывает на умень-

шение перекисного окисления липидов, что, в свою очередь, свидетельствует 

о защите клеточных мембран и других биологически важных молекул от по-

вреждений.  

Таким образом, результаты нашего исследования свидетельствуют о 

комплексном положительном влиянии хвойно-фитогенной добавки на орга-

низм телят, охватывающем снижение окислительного стресса и активацию ан-

тиоксидантной защиты, что может иметь положительное влияние на их рост и 

развитие. 
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3.2.5 Результаты производственной апробации 

 

Для подтверждения эффективности исследования была проведена про-

изводственная проверка в ООО «Радуга» (Красноярский район Самарской об-

ласти). В течение 180 дней на 30 новорожденных телятах (по 15 в каждой 

группе) оценивались результаты, полученные в ходе научно-хозяйственных 

опытов. 

Схема производственной апробации была такой же, как и во втором 

научно-хозяйственном опыте. Для проведения эксперимента было сформиро-

вано две группы (базовая и новая) по 15 новорожденных телят в каждой. Телят 

базовой группы выращивали по схеме, приятой в хозяйстве, а телятам новой 

группы, начиная с 3-суточного возраста, вводили хвойно-фитогенную кормо-

вую добавку (ХФД) в количестве 30 мл на 100 кг живой массы, смешивая ее с 

молоком в течение первых 60 дней жизни, а затем, в течение последующих 

четырех месяцев с комбикормом. 

В таблице 24 представлены результаты, полученные в ходе производ-

ственной апробации применения хвойно-фитогенной добавки (ХФД) в корм-

лении новорожденных телят. 

Таблица 24 – Продуктивные показатели телят при производственной 

апробации (M±m) 

Показатель Группа 

Базовая (ОР) Новая (ОР+ ХФД по 

30 мл/100 кг живой 

массы  

Количество животных 15 15 

Живая масса при рождении, кг 31,60±0,60 31,80±0,50 

Средняя живая масса в 180 сут., кг 160,60±2,80 171,50±2,20* 

Среднесуточный прирост, г 716,70 ± 16,00 776,10± 12,00* 

Абсолютный прирост, кг  129,00 ±2,41 139,70 ± 2,60* 

Относительный прирост, %  134,2 137,4 

Сохранность поголовья, %  100,0 100,0 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 
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Производственные испытания подтвердили положительное влияние 

хвойно-фитогенной добавки на организм телят, что выразилось в улучшении 

зоотехнических показателей, таких как сохранность поголовья телят, абсолют-

ный, среднесуточный и относительный прирост их живой массы. 

Результаты экономического анализа свидетельствуют о том, что более 

динамичный рост животных в опытных группах привел к повышению эконо-

мической эффективности. В частности, условная выручка от реализации при-

роста живой массы на одно животное оказалась выше, чем в контрольной 

группе (таблица 25). 

 

Таблица 25 – Экономическая эффективность 

Показатель Группа 

Базовая (ОР) Новая (ОР+ ХФД по 30 

мл/100 кг живой массы  

Валовой прирост, кг 129,0  139,7  

Условная цена реализации    1 

кг прироста, руб. 

200,0 200,0 

Сумма условной выручки от 

реализации прироста, руб. 

25800,0 27940 

Стоимость дополнительно 

скармливаемых добавок, руб. 

- 800 

Стоимость рациона  

с добавками, руб.  

13135,0 13935,0 

Себестоимость прироста  

живой массы, руб. 

20849,0 22119,0 

Условная прибыль от 

реализации прироста, руб. 

4951,0 5821,0 

Условная дополнительная  

прибыль, руб. 

- 870,0 

Уровень рентабельности, % 23,7 26,3 

 

В ходе эксперимента было установлено, что уровень рентабельности в 

экспериментальной группе составил 26,3%, что на 2,6% превышает аналогич-

ный показатель в базовой группе. 
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3.2.6 Обсуждение полученных результатов  

 

Выращивание здоровых телят имеет решающее значение для долгосроч-

ного успеха, будущей прибыльности и устойчивости молочной фермы. В пер-

вые недели жизни телята подвергаются воздействию множества пищевых, фи-

зиологических и экологических стрессоров, что увеличивает их риск заболе-

ваний, ухудшения самочувствия и снижения продуктивности в будущем. 

Большинство из этих стрессоров кажутся неизбежными, но в системах выра-

щивания телят ими можно управлять [140]. Имеются данные, что некоторые 

стрессоры могут вызывать состояние окислительного стресса, приводящее к 

нарушению иммунной системы, роста, обмена веществ и здоровья новорож-

денных молочных телят. Окислительный стресс развивается, когда в орга-

низме нарушается равновесие между веществами, вызывающими окисление 

(окислителями, или активными формами кислорода, АФК), и теми, что их 

нейтрализуют (антиоксидантами) [5; 52; 163; 172]. Избыточное образование 

активных форм кислорода (АФК) в результате кислородного метаболизма, в 

сочетании с недостаточной активностью антиоксидантных систем, вызывает 

оксидативный стресс. Ключевым механизмом повреждения является перекис-

ное окисление липидов клеточных мембран, что способствует развитию пато-

логических состояний у животных [126]. 

Первый вдох новорожденного запускает процесс адаптации легких к 

воздушному дыханию, известный как индукция легочного дыхания. При по-

падании кислорода в легкие, в легочной ткани резко возрастает количество ак-

тивных форм кислорода (АФК). В связи с ограниченной антиоксидантной ем-

костью организма новорожденного, это может привести к развитию оксида-

тивного стресса. Новорожденные телята особенно уязвимы перед инфекци-

ями, что объясняет их высокую заболеваемость и смертность в первый месяц 

жизни [43]. Это связано с незрелостью их иммунной системы: лимфоциты те-

лят недостаточно активны, что мешает им эффективно бороться с патогенами. 

Лимфоциты играют ключевую роль в иммунной системе, и их недостаточная 
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реакция на патогены может привести к повышенной уязвимости к инфекциям 

и заболеваниям. Это подчеркивает важность раннего вмешательства и под-

держки иммунной системы новорожденных телят для обеспечения их здоро-

вья и выживания. Для формирования пассивного иммунитета в первые дни по-

сле рождения, новорожденным жвачным животным критически важно потреб-

лять молозиво. Оно служит основным источником иммуноглобулина G, обес-

печивая защиту. Молозиво, обладающее высоким уровнем антиоксидантов – 

как ферментативных (включая супероксиддисмутазу, лактопероксидазу, глу-

татионпероксидазу и каталазу), так и неферментативных (таких как провита-

мин β-каротин, провитамин α-токоферол, витамин C, лактоферрин, селен и 

другие) – играет ключевую роль в защите организма от повреждений, связан-

ных с оксидативным стрессом [183]. 

Молозиво, первое молоко, которое вырабатывается у млекопитающих 

сразу после родов, обладает уникальными свойствами, которые играют клю-

чевую роль в здоровье новорожденных. Одним из ключевых компонентов мо-

лозива является его обильное насыщение антиоксидантами. Эти соединения 

обезвреживают активные формы кислорода, предотвращая их разрушительное 

воздействие на клетки и ткани, и тем самым снижая риск развития заболева-

ний. 

Активные формы кислорода, образующиеся в организме, могут вызы-

вать окислительный стресс, что негативно сказывается на иммунной системе 

и общем состоянии здоровья. Антиоксидантный комплекс молозива обеспечи-

вает действенную защиту клеток от вредных соединений, минимизируя повре-

ждения и способствуя их скорейшему восстановлению. Это особенно важно 

для новорожденных жвачных животных, которые в первые дни жизни осо-

бенно уязвимы к инфекциям и заболеваниям. 

В качестве профилактики стресса, ранее рекомендовались меры, направ-

ленные на поддержание антиоксидантной защиты и метаболической стабиль-

ности организма. Это достигалось за счет предотвращения перекисного окис-
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ления, нейтрализации свободных радикалов, нормализации углеводного об-

мена и приема антиоксидантов (витамины C, E, бета-каротин) [23; 98; 174]. 

Однако большинство этих методов могут лишь временно облегчить симп-

томы, а не коренным образом лечить заболевания. Несмотря на высокую эф-

фективность стероидных и нестероидных противовоспалительных препаратов 

в борьбе с воспалительными заболеваниями, существуют данные о том, что 

продолжительное применение этих лекарств может нанести значительный 

вред некоторым органам, включая желудочно-кишечный тракт, сердце, со-

суды и печень [180].  

В условиях современного животноводства особое внимание уделяется 

раннему развитию телят, поскольку этот период критически важен для их здо-

ровья и продуктивности в будущем. Поэтому необходимо разработать некото-

рые стратегии содержания и питания, чтобы минимизировать воздействие 

стрессоров и оптимизировать здоровье и благополучие теленка на раннем 

этапе жизни [128]. 

Использование растительных добавок, обладающих противовоспали-

тельными и антиоксидантными свойствами, представляет собой многообеща-

ющий подход к поддержанию здоровья животных. Исследования показывают, 

что такие добавки могут эффективно предотвращать окислительный стресс у 

животных и способствовать улучшению их общего состояния и иммунной си-

стемы [74; 97]. 

Наши исследования были направлены на создание инновационной 

хвойно-фитогенной добавки для телят. Ее состав включает активированный 

уголь (62%), сахар (2%), льняное семя (5%), поваренная соль (1%) и водный 

раствор биоактивного экстракта хвои (30%). Эта добавка служит ценным до-

полнением к рациону, способствуя укреплению здоровья телят благодаря 

наличию природных антиоксидантов. Важным аспектом является то, что гли-

церин, присутствующий в хвойном экстракте, не удаляется из конечного про-

дукта, что делает его безопасным и эффективным для использования в корм-

лении животных [73]. 
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В целях изучения влияния хвойно-фитогенной добавки на биохимиче-

ские показатели и динамику роста молодняка крупного рогатого скота, были 

организованы два научно-хозяйственных опыта на базе животноводческого 

комплекса ООО «Радуга», расположенного в Красноярском районе Самарской 

области. В рамках первого 90-дневного эксперимента были сформированы че-

тыре группы телят черно-пестрой голштинизированной породы, начиная с 

двухмесячного возраста. Результаты показали, что включение биологически 

активной добавки в рацион в количестве 30 мл на 100 кг живой массы способ-

ствовало более активному развитию молодняка во второй опытной группе. В 

конце эксперимента телята второй опытной группы показали более высокую 

живую массу по сравнению с контрольной группой. Разница составила 6,1 кг, 

что соответствует 5,6% увеличению. Также было отмечено, что среднесуточ-

ные приросты живой массы у телят второй опытной группы были выше. Раз-

ница в 40,9 г (5,6 %) является статистически значимой, что подтверждает эф-

фективность использованных методов исследования. 

Подобные результаты по увеличению интенсивности роста молодняка 

при использовании фитобиотических добавок наблюдали и другие авторы [17; 

18; 20; 21; 22; 35; 46; 55; 94; 95; 96; 139; 141; 150; 159; 197]. 

Повышение интенсивности роста молодняка при использовании в раци-

онах компонентов комплексной добавки, в том числе хвои, сорбента ксено-

биотиков и энергетических компонентов мы обуславливаем улучшением пи-

тательного статуса, повышением интенсивности обменных процессов и об-

щего статуса здоровья телят.  

Результаты исследования свидетельствуют о том, что добавки оказали 

положительное влияние на иммунный статус телят опытных групп, повысив 

уровень лейкоцитов в крови на 6,2-7,1% по сравнению с контролем.  

Кроме того, биохимический анализ крови телят 1, 2 и 3 опытных групп 

показал увеличение общего белка на 3,81 г/л (5,6%), 6,6 г/л (9,9%) и 4,81 г/л 

(7,2%), что может указывать на улучшение белковосинтетической функции 
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печени и общего состояния организма. Также была отмечена активность ас-

партатаминотрансферазы (АСТ), что может свидетельствовать о метаболиче-

ских изменениях в клетках. 

В то же время, у опытных телят было зафиксировано статистически зна-

чимое снижение концентрации мочевины в крови на 23,3-26,5%. Данный фе-

номен может свидетельствовать о повышении эффективности метаболических 

процессов и улучшении фильтрационной способности почек. Уровень холе-

стерина в крови теля 1, 2, и 3 опытных групп снизился на 6,7%, 4,6% и 1,5% 

по сравнению с контрольной группой, что может указывать на позитивные 

адаптивные изменения в липидном профиле. Указанные различия свидетель-

ствуют указывают на улучшение работы печени в организме молодняка, полу-

чавшего указанный комплекс. Подобные результаты были получены А.В. Ни-

кулиной, Н.В. Середой [2019], А.А. Ивановским [2024], Е.А. Козиной, Н.А. 

Табаковым [2010], О.Б. Филипповой и др. [2020]. 

Были выявлены различия в уровне естественной резистентности между 

группами животных, при этом наблюдалось ее повышение в опытных группах. 

Анализ показал, что бактерицидная активность сыворотки крови телят в опыт-

ных группах была статистически значимо выше, чем в контрольной группе. 

Превышение составило 5,1% для первой опытной группы, 13,5% для второй и 

6,8% для третьей. 

Фагоцитарная активность была выше на 10,2-26,5%, а содержание лизо-

цима в опытных группах составило 0,63-0,70 мкг/мл. В работе Заикина В.И. и 

Леонтьева Л.Б. (2024) также было установлено, что у новорождённых телят, 

получавших фитобиотик фарматан П были выше бактерицидная активность 

сыворотки крови на 4,4%, фагоцитарная активность на 31,2%, число на 38,4%, 

индекс на 26,0% и емкость на 49,3%, что говорит о более высокой активности 

фагоцитоза и антимикробных свойствах крови.  
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По данным Остренко К.С. и др. (2024) введение кормовой добавки на 

основе эфирных масел фенхеля и кориандра оказывает выраженное иммуно-

стимулирующее действие и активирует неспецифическую резистентность те-

лят [59]. 

Такая же тенденция наблюдается в работах K. Kumar et al. (2022), А.Л. 

Аминовой и др. (2023), А. А. Ивановского (2024), А.И. Фролова и др. (2021), 

О.Б. Филипповой и др. (2020). 

Экономические расчеты позволили установить наличие дополнительной 

прибыли от использования комплекса из натуральных компонентов в рацио-

нах молодняка крупного рогатого скота, что вместе с положительным влия-

нием на здоровье и обменные процессы в организме указывают на целесооб-

разность использования этих кормовых средств для получения качественной 

продукции животноводства. 

После установления положительного действия и определения оптималь-

ной дозировки (30 мл/ 100 кг живой массы) хвойно-фитобиотической добавки 

в кормлении животных, нами поставлена была цель разработки способа повы-

шения антиоксидантного статуса организма новорожденных телят с целью 

раннего формирования иммунной системы и получения крепкого и жизнеспо-

собного потомства. Ранний постнатальный онтогенез является одним из самых 

критических, поскольку сопряжен с глубокими, связанными с морфологиче-

скими, биохимическими и физиологическими изменениями во всех системах 

организма. В этот период организм молодняка наиболее требователен к пита-

тельным и биологически активным веществам в рационе в связи с интенсив-

ным обменом веществ и пластичностью. При известной биологической роли 

фитобиотических компонентов в формировании иммунного и антиоксидант-

ного статуса организма [2; 60; 155; 189] наша гипотеза состоит в возможном 

положительном влиянии комплекса БАВ на указанные процессы.  

Для проверки гипотезы нами проведен 2 научно-хозяйственный экспе-

римент на телятах-молочниках и в возрастной динамике изучены показатели 
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биохимического и антиоксидантного статуса при использовании в рационах 

животных испытуемой добавки.  

Анализ биохимических показателей азотистого обмена у телят в зависи-

мости от возраста и применения хвойной фитогенной добавки продемонстри-

ровал положительную динамику. В частности, в месячном возрасте уровень 

общего белка у телят увеличился на 4,8-6,1%, что свидетельствует о положи-

тельном влиянии добавки на формирование белкового обмена в раннем воз-

расте. К трехмесячному возрасту общий белок увеличился на 7,7-12,5%. Это, 

вероятно, обусловлено интенсивным ростом и развитием телят, а также повы-

шением усвояемости питательных веществ на фоне применения фитогенной 

добавки. В возрасте шести месяцев уровень общего белка в крови достигает 

своего максимума, будучи на 12,3-18,6% выше, чем у телят из контрольной 

группы. Данный рост, как показали результаты, обусловлен увеличением со-

держания альбуминов, которые играют ключевую роль в поддержании осмо-

тического давления и транспортировке различных веществ в организме. 

Разница в содержании альбуминов между контрольной и опытной груп-

пами также подтверждает эффективность использования хвойной добавки: в 

трехмесячном возрасте она составила 13,0%, а в шести – 5,0%. 

Концентрация мочевины на 10 день жизни телят составила от 1,40 до 

1,50 мМ/л, увеличиваясь в месячном возрасте — на 155-35,7%, в трехмесячном 

— на 33,3-64,3%, а в шестимесячном — на 35,3-71,4%, оставаясь ниже в опыт-

ных группах на 9,8%, 15%, 18,2%, соответственно. 

В наших исследованиях мы отмечали снижение активности ферментов 

переаминирования АЛТ и АСТ при скармливании хвойной фитобиотической 

добавки на 7,7% и 8,7% в возрасте 3 месяцев, на 9,9% для АСТ возрасте 6 ме-

сяцев (при значении P≥0,05) что указывает на гепатопротекторные свойства 

комплекса. 

Применение комплекса фитобиотических компонентов оказывает поло-

жительное влияние на метаболизм углеводов и липидов, о чем свидетель-
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ствуют изменения в биохимическом составе крови. Повышение уровней глю-

козы и триглицеридов, вероятно, связано с усилением процессов расщепления 

и усвоения углеводов и жиров. 

Кроме того, уменьшение содержания билирубина и холестерина в сыво-

ротке крови, наблюдаемое при использовании комплекса, является важным 

индикатором его потенциальной гепатопротекторной активности. Уменьше-

ние содержания билирубина в крови свидетельствует об активизации работы 

печени по детоксикации и утилизации гемоглобиновых остатков. 

Благоприятное действие изучаемого комплекса БАВ на минеральный 

обмен проявилось в дополнительном поступлении кальция, фосфора и магния, 

что способствует укреплению здоровья и развитию молодняка. 

Положительное влияние на протекании процессов обмена веществ при 

использовании в рационах фитобиотиков наблюдали в своих исследованиях и 

другие авторы [24; 35; 38].  

Наша гипотеза о положительном влиянии фитогенного комплекса на по-

казатели антиоксидантной защиты подтвердилась. Так, в опытной группе мо-

лодняка по сравнению с контролем наблюдалось повышение уровня СКВА в 

возрасте 1 мес. на 21,0%, 3 мес. - на 23,5% и в 6 мес. – на 28,6%, активности 

СОД –на 18,4 %, 26,2 % и 28,1 %, ГП – на 4,1%, 14,9% и 16,9% (P≥0,05), соот-

ветственно, при снижении содержания ТБК-АП в возрасте 3 мес. - на 6,7%. 

Влияние фитобиотиков и их комплексов на состояние антиоксидантного 

статуса организма крупного рогатого скота показано в работах большого 

числа российских и зарубежных исследователей [39; 60; 129; 150; 186; 189; 

195]. 

Таким образом, результаты исследований подтверждают, что изученный 

комплекс биологически активных веществ (БАВ) оказывает комплексное по-

ложительное воздействие на метаболизм, антиоксидантный статус и иммун-

ную систему молодняка крупного рогатого скота на протяжении всего периода 

роста. Это, в свою очередь, открывает возможности для существенного роста 

экономической эффективности в животноводстве. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведённых исследований можно сделать следующие вы-

воды: 

1. Оптимальная дозировка хвойно-фитогенной добавки для телят со-

ставляет 30 мл/100 кг живой массы в сутки. 

2. Хвойно-фитогенная добавка (ХФД) оказывает влияние на рост и 

развитие новорождённых телят, что отражается повышением живой массы в 

возрасте 5 месяцев на 5,67 кг или 4,0% (P≥0,05), среднесуточных приростов на 

40,9 г или 5,6% (Р ≥0,01), абсолютного прироста на 6,14 кг или 5,6% (Р ≥0,01) 

при сравнении с показателями телят контрольной группы. 

3. Хвойно-фитогенная добавка способствуют улучшению азотистого 

баланса, являющегося фундаментальным элементом метаболических процес-

сов, а также положительно модулирует показатели естественной резистентно-

сти. Так, применение добавки приводит к увеличению уровня общего белка на 

9,9% (Р≥0,05), альбумина на 28,9% (Р≥0,05), снижению концентрации моче-

вины на 33,3% (Р≥0,05), увеличению бактерицидной активности сыворотки 

крови на 13,5% (P≥0,05) и, фагоцитарной активности нейтрофилов на 26,5% 

(P≥0,05). 

4. В раннем постнатальном онтогенезе у телят наблюдается увеличе-

ние интенсивности обмена веществ. Установлено положительное влияние 

хвойно-фитогенной добавки на состояние азотистого и углеводно-липидного 

обмена организма телят переходного и раннего послемолочного периода вы-

ращивания, которое проявляется в увеличении содержания в сыворотке крови 

общего белка на 7,0-8,8% (Р≥0,05), альбумина на 13,0-17,5% (Р≥0,05), глюкозы 

на 9,9-11,0% (Р≥0,05), особенно в возрасте 90 и 180 суток.  

5. Включение в рацион телят добавки на основе хвойных фитоком-

понентов положительно влияет на их антиоксидантный статус. Это проявля-

ется в увеличении концентрация водорастворимых антиоксидантов (СКВА) в 

сыворотке крови на 28,3% (Р≥0,001) и повышении активности ключевых фер-

ментов антиоксидантной защиты, таких как супероксиддисмутаза на 28,1% 
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(Р≥0,05), глутатионпероксидаза на 16,9% (Р≥0,01) и каталаза на 28,9% 

(Р≥0,05). Одновременно наблюдается ослабление признаков окислительного 

стресса, что подтверждается снижением концентрации веществ, реагирующих 

с тиобарбитуровой кислотой на 6,7% (Р≥0,05). 

6.  Применение хвойно-фитогенной добавки в качестве кормового 

средства экономически выгодно. При введении добавки в рационы телят мо-

лочного и послемолочного периода в дозировке 30 мл/ 100 кг живой массы в 

сутки уровень рентабельности прироста составил 19,7%, что на 1,5% выше по 

сравнению с контрольной группой. 

 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

Рекомендуем специализированным животноводческим предприятиям 

различных форм собственности использовать в кормлении телят молочного и 

послемолочного периода хвойно-фитогенную добавку, состоящую из смеси 

натуральных компонентов (глицерин, хвойный экстракт, сахар, активирован-

ный уголь, поваренная соль) в дозировке 30 мл на 100 кг живой массы сутки 

для улучшения антиоксидантной активности, повышения приростов живой 

массы животных при экономической целесообразности его использования. 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

 

В условиях интенсивного промышленного животноводства актуальной 

задачей становится борьба с метаболическими расстройствами у продуктив-

ных животных, спровоцированными факторами питания. Кормовые стрессы, 

возникающие из-за заготовки, хранения и скармливания кормов, загрязненных 

ксенобиотиками, а также высококонцентрированные рационы, в сочетании с 

физиологическими особенностями животных и климатическими условиями, 

приводят к сбоям в пищеварительной и обменной системах жвачных. Не-
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смотря на значительный прогресс в изучении фитобиотиков и их положитель-

ного влияния на пищеварение, метаболизм и устойчивость к стрессу у жвач-

ных и моногастричных животных, достигнутый благодаря усилиям россий-

ских и зарубежных исследователей, остаются вопросы, требующие дальней-

шего изучения. Фитобиотики, рассматриваемые как перспективная альтерна-

тива антибиотикам благодаря своей экологичности, безопасности и эффектив-

ности, обладают рядом преимуществ, включая природное происхождение, до-

ступность, положительное влияние на иммунитет и качество продукции. Од-

нако, необходимо более детальное исследование влияния комплексных фито-

биотических кормовых добавок на пищеварительные процессы, метаболиче-

ский и антиоксидантный баланс животных, с учетом их генетических особен-

ностей, возраста и уровня продуктивности. 

На основании полученных данных, дальнейшие исследования механиз-

мов воздействия комплексных кормовых факторов на организм жвачных жи-

вотных представляются крайне необходимыми.  
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ И УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

 

А/Г Альбумино-глобулиновое отношение 

АлАТ Аланинаминотрансфераза 

АсАТ Аспартатаминотрансфераза 

БАВ Биологически активные вещества 

БАСК Бактерицидная активность сыворотки крови 

ЛАСК Лизоцимная активность сыворотки крови 

ОС Окислительный стресс 

АФК Активные формы кислорода 

ПОЛ Перекисное окисление липидов 

ПОЛ-АО Перекисного окисления липидов – антиоксидантов 

АОС Антиоксидантная система 

СРО Свободнорадикальное окисление 

ДК Диеновые коньюгаты  

СОД Супероксиддисмутаза 

ГП Глутатионпероксидаза 

ГР Глутатионредуктаза 

КАТ Каталаза 

МДА Малоновый диальдегид 

ФА Фагоцитарная активность лейкоцитов 

ФИ Фагоцитарный индекс 

ФЧ Фагоцитарное число 
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Схема кормления телят при проведении научно-хозяйственного  

эксперимента 

Возраст Суточная дача, кг 
Минеральная под-

кормка, г 

меся-

цев 

дека-

да 

молоко 

цельное 

Сено зла-

ково-бобо-

вое  

комби-

корм 

Кормосмесь 

(овсяная) 

соль 

пова-

ренная 

мел 

1 

1 6 при-уче-

ние 

    

2 6 0,1  5 5 

3 5 0,5 0,5  5 5 

За 1-й месяц 170 5 6  100 100 

2 

4 5 0,2 0,3  10 10 

5 4 0,3 0,6  10 10 

6 4 0,5 1  10 10 

За 2-й месяц 130 10 19  300 300 

3 

7 4 0,5 1 0,5 10 15 

8 3 0,5 1,2 1 10 15 

9 3 0,5 1,4 1,5 10 15 

За 3-й месяц 100 24 36 30 300 450 

4 

10 3 1 1,6 2 15 20 

11 2 1,2 1,7 2 15 20 

12 1 1,4 1,8 2 15 20 

За 4-й месяц 60 36 51 60 450 600 

5 

13  1,5 1,9 2,0 20 20 

14  1,8 2 2,0 20 20 

15  2,1 2 2,0 20 20 

За 5-й месяц  54 59 60 600 600 

6 

16  2,2 2 2,0 20 25 

17  2,3 2 2,0 20 25 

18  2,5 2 2,0 20 25 

За 6-й месяц  70 60 60 600 750 

Всего за 6 

месяцев 
460 199 231 210 2350 2800 
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Приложение 3 

Кормовые рационы подопытных телят в 2-3-месячном возрасте 

Корма и показатели 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Сено злаково-бобовое, кг 0,5 0,5 0,5 0,5 

Молоко цельное + ЗЦМ, кг 6,0 6,0 6,0 6,0 

Концентраты, кг 0,5 0,5 0,5 0,5 

Мел, кг 0,01 0,01 0,01 0,01 

Соль, кг 0,01 0,01 0,01 0,5 

Добавка, мл - 10 15 20 

В рационе содержится:  

ОЭ, МДж  26,5 26,59 26,6 26,7 

Сухое вещество,кг 1,92 1,92 1,92 1,92 

Сырой протеин, г 372,0 372,0 372,0 372,0 

Переваримый протеин, г 308,0 308,0 308,0 308,0 

Сырой жир, г 267,5 267,5 267,5 267,5 

Сырая клетчатка, г 143,0 143,0 143,0 143,0 

Крахмал, г 248,5 248,5 248,5 248,5 

Сахар, г 300,0 300,0 300,0 300,0 

Ca, г 22,1 22,1 22,1 22,1 

P, г 12,05 12,05 12,05 12,05 

Mg, г 4,3 4,3 4,3 4,3 

S, г 9,1 9,1 9,1 9,1 

K, г 18,15 18,15 18,15 18,15 

Каротин, мг/кг 44,0 44,0 44,0 44,0 

ВИТАМИН D,  МЕ/кг 1,6 1,6 1,6 1,6 

ВИТАМИН E, мг/кг 214,0 214,0 214,0 214,0 

Fe, мг/кг 114,0 114,0 114,0 114,0 

Cu, мг/кг 12,15 12,15 12,15 12,15 

Zn, мг/кг 64,15 64,15 64,15 64,15 

Mn,  мг/кг 77,85 77,85 77,85 77,85 

Co , мг/кг 1,16 1,16 1,16 1,16 

I, мг/кг 0,89 0,89 0,89 0,89 
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Приложение 4 

 

 

Кормовые рационы подопытных телят в 3-4-месячном возрасте 

Корма и показатели 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Сено злаково-бобовое, кг 0,7 0,7 0,7 0,7 

Кормосмесь, кг 2,0 2,0 2,0 2,0 

Молоко цельное, ЗЦМ, кг 2,3 2,3 2,3 2,3 

Концентраты, кг 1,0 1,0 1,0 1,0 

Мел, кг 0,01 0,01 0,01 0,01 

Соль, кг 0,01 0,01 0,01 0,01 

Добавка, мл - 16 24 32 

В рационе содержится:  

ОЭ, МДж  29,4 29,5 29,6 29,7 

Сухое вещество,кг 2,9 2,9 2,9 2,9 

Сырой протеин, г 453,2 453,2 453,2 453,2 

Переваримый протеин, г 344,0 344,0 344,0 344,0 

Сырой жир, г 190,5 190,5 190,5 190,5 

Сырая клетчатка, г 366,0 366,0 366,0 366,0 

Крахмал, г 414,4 414,4 414,4 414,4 

Сахар, г 330,0 330,0 330,0 330,0 

Ca, г 26,23 26,23 26,23 26,23 

P, г 13,19 13,19 13,19 13,19 

Mg, г 4,25 4,25 4,25 4,25 

S, г 8,87 8,87 8,87 8,87 

K, г 29,76 29,76 29,76 29,76 

Каротин, мг/кг 66,5 66,5 66,5 66,5 

ВИТАМИН D,  МЕ/кг 4,4 4,4 4,4 4,4 

ВИТАМИН E, мг/кг 242,1 242,1 242,1 242,1 

Fe, мг/кг 468,5 468,5 468,5 468,5 

Cu, мг/кг 13,12 13,12 13,12 13,12 

Zn, мг/кг 106,3 106,3 106,3 106,3 

Mn,  мг/кг 184,1 184,1 184,1 184,1 

Co , мг/кг 1,15 1,15 1,15 1,15 

I, мг/кг 1,41 1,41 1,41 1,41 
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Приложение 5 

Кормовые рационы подопытных телят в 4-5-месячном возрасте 

Корма и показатели 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Сено злаково-бобовое, кг 2,1 2,1 2,1 2,1 

Кормосмесь, кг 2,0 2,0 2,0 2,0 

Концентраты, кг 1,5 1,5 1,5 1,5 

Мел, кг 0,01 0,01 0,01 0,01 

Соль, кг 0,01 0,01 0,01 0,01 

Добавка, мл - 20 30 40 

В рационе содержится:  

ОЭ, МДж  34,8 34,9 35,0 35,1 

Сухое вещество,кг 3,6 3,6 3,6 3,6 

Сырой протеин, г 535,0 535,0 535,0 535,0 

Переваримый протеин, г 398,6 398,6 398,6 398,6 

Сырой жир, г 209,1 209,1 209,1 209,1 

Сырая клетчатка, г 653,5 653,5 653,5 653,5 

Крахмал, г 507,0 507,0 507,0 507,0 

Сахар, г 364 364 364 364 

Ca, г 32,95 32,95 32,95 32,95 

P, г 16,37 16,37 16,37 16,37 

Mg, г 5,64 5,64 5,64 5,64 

S, г 10,1 10,1 10,1 10,1 

K, г 47,43 47,43 47,43 47,43 

Каротин, мг/кг 89,4 89,4 89,4 89,4 

ВИТАМИН D,  МЕ/кг 8,6 8,6 8,6 8,6 

ВИТАМИН E, мг/кг 318,8 318,8 318,8 318,8 

Fe, мг/кг 723,6 723,6 723,6 723,6 

Cu, мг/кг 22,5 22,5 22,5 22,5 

Zn, мг/кг 162,2 162,2 162,2 162,2 

Mn,  мг/кг 374,8 374,8 374,8 374,8 

Co , мг/кг 1,58 1,58 1,58 1,58 

I, мг/кг 1,42 1,42 1,42  
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Приложение 6 

 

 

   

Акт 

О результатах производственной проверки по введению в рацион телят 

хвойно-фитогенной добавки 

Мы, нижеподписавшиеся, управляющий ООО «Радуга» Лебедев С.Б., зоотех-

ник Травин В.Н., аспирант Майоров И.Н., научный руководитель Зайцев В.В. соста-

вили настоящий акт о том, что в период с 1 апреля по 1 октября 2022 года на молоч-

ном комплексе ООО «Радуга» Красноярского района Самарской области была про-

ведена производственная проверка эффективности введения в рацион телят хвойно-

фитогенной добавки (ХФД). 

Исследования проводили на 30 телятах чёрно-пёстрой голштинизированной 

породы, которые были разделены на 2 группы (базовая и новая). Телят базовой 

группы выращивали по схеме, приятой в хозяйстве, а телятам новой группы, начиная 

с 3-суточного возраста, вводили хвойно-фитогенную кормовую добавку (ХФД) в ко-

личестве 30 мл на 100 кг живой массы, смешивая ее с молоком в течение первых 60 

дней жизни, а затем, в течение последующих четырех месяцев с комбикормом. 

В таблице 1 представлены результаты, полученные в ходе производственной 

апробации применения хвойно-фитогенной добавки (ХФД) в кормлении новорож-

денных телят. 

Таблица 1 – Продуктивные показатели телят при производственной 

апробации (M±m) 
Показатель Группа 

Базовая (ОР) Новая (ОР+ ХФД по 30 

мл/100 кг живой массы  

Количество животных 15 15 

Живая масса при рождении, кг 31,60±0,60 31,80±0,50 

Средняя живая масса в 180 сут., кг 160,60±2,80 171,50±2,20* 

Среднесуточный прирост, г 716,70 ± 16,00 776,10± 12,00* 

Абсолютный прирост, кг  129,00 ±2,41 139,70 ± 2,60* 

Относительный прирост, %  134,20 137,40 

Сохранность поголовья, %  100,00 100,00 
Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при *- P≥0,05 
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Производственные испытания подтвердили положительное влияние хвойно-

фитогенной добавки на организм телят, что выразилось в улучшении зоотехниче-

ских показателей, таких как сохранность поголовья телят, абсолютный, среднесуто-

чный и относительный прирост их живой массы. 

Результаты экономического анализа свидетельствуют о том, что более дина-

мичный рост животных в опытных группах привел к повышению экономической 

эффективности. В частности, условная выручка от реализации прироста живой 

массы на одно животное оказалась выше, чем в контрольной группе (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Экономическая эффективность 
Показатель Группа 

Базовая Новая 

Валовой прирост, кг 129,0  139,7  

Условная цена реализации    1 кг 

прироста, руб. 

200,0 200,0 

Сумма условной выручки от ре-

ализации прироста, руб. 

25800,0 27940 

Стоимость дополнительно 

скармливаемых добавок, руб. 

- 800 

Стоимость рациона  

с добавками, руб.  

13135,0 13935,0 

Себестоимость прироста  

живой массы, руб. 

20849,0 22119,0 

Условная прибыль от 

реализации прироста, руб. 

4951,0 5821,0 

Условная дополнительная  

прибыль, руб. 

- 870,0 

Уровень рентабельности, % 23,7 26,3 
 

 

В ходе эксперимента было установлено, что уровень рентабельности в экспе-

риментальной группе составил 26,3%, что на 2,6% превышает аналогичный показа-

тель в базовой группе. 

Акт составлен в двух экземплярах: 1-й ФГБОУ ВО Самарский ГАУ, 2-й ООО 

«Радуга». 
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