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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность темы исследования. На современном этапе в сельскохозяй-

ственном производстве из группы масличных, удельный вес по посевным площадям 

занимает подсолнечник и яровой рапс, однако для устойчивого развития масложиро-

вой отрасли необходимо расширять видовое разнообразие возделываемых культур 

из масличной группы. Интродуцирование в севообороты масличных культур имеет 

стратегическое для продовольственной безопасности, экономическое и агрономиче-

ское значение. Активное возделывание рапса, горчицы, редьки масличной, сурепицы 

способствует снижению посевных площадей под подсолнечником, сбалансирован-

ности севооборотов, расширению рынка маслосемян и оптимизации материальных 

затрат аграриев.  

Озимый рапс является одной из таких перспективных культур, которая имеет 

большое разнообразие различных сортов и гибридов. По сравнению с яровым рап-

сом, потенциальная урожайность озимой формы может быть в 1,5-2 раза выше и до-

стигать 5-6 т/га и более. Посевные площади под озимый рапс в России в 2015 г. со-

ставили 145,4 тыс. га при средней урожайности 2,04 т/га, в 2018 г. – 190,8 тыс. га, и 

2,09 т/га, в 2023 г. – более 525 тыс. га, и 2,81 т/га. В Рязанской области озимый рапс 

выращивался в 2018г. на площади 2,3 тыс. га, при средней урожайности  

1,85 т/га, 2020 г. – 5,0 тыс. га, и 2,07 т/га, в 2022 г. – 6,1 тыс. га, и 2,57 т/га; в 2024 г. 

– 7,6 тыс. га и 2,63 т/га. 

Озимый рапс не получил широкого распространения в Нечерноземной зоне по 

сравнению с яровым рапсом. В первую очередь, это связано с перезимовкой расте-

ний, в результате которой до 50% растений может не возобновить весеннюю вегета-

цию, вследствие вымерзания и выпревания культуры. Значительно повысить процент 

перезимовавших растений помогает применение специализированных росторегули-

рующих препаратов, других пестицидов и агрохимикатов. Кроме того, актуальной 

остается проблема сохранения плодородия почв и снижения неблагоприятного фи-

тосанитарного воздействия в агроценозах рапса, что и определило направление дан-

ных исследований. 

Степень разработанности темы. Исследования по изучению технологии вы-

ращивания озимого рапса в различных почвенно-климатических условиях в России 

проводились и ранее (Я. Э. Пилюк, 2006; Д. Ю. Сулейманов, 2012; М. А. Дыренко, 

2013; Н. И. Зайцев, 2012; А. П. Крылов, 2018; Н. Н. Бобко, 2017; П. Н. Черемиснов, 2019; 

О. М. Агафонов, 2020; Н. А. Сердюкова, 2020; А. Ш. Гаджикурбанов, 2020; В. И. Башков, 

2021; Г. Б. Агаев, 2023). Известны научные зарубежные работы ученых в данной области у 

R. Tao, 2015; В. Cwalina-Ambroziak, 2016; Z. G. Liu, 2016; К. Ratajczak, 2017; L. Wang, 2017; 

А. Wenda-Piesik, 2018; S. Cadot, 2018; М. Viccaro, 2018; R. Habibur, 2019; S. Matar, 2020; Y. 

Aigu, 2020; S. Spasibionek, 2020; Q. Gong, 2020; A. Sikorska, 2021; N. Burbulis, 2021; Y. Du, 

2021; J. Wei, 2022. 
В условиях Нечерноземной зоны вопросами совершенствования технологии 

выращивания озимого рапса занимались Ю. К. Новоселов, 2010; В. Д. Пампура, 2013; 

В. Т. Воловик, 2017; Ю. К. Шпаков, 2018; А. В. Березнов, 2023. 
В интенсивном сельскохозяйственном производстве каждый элемент техноло-

гии выращивания культуры должен быть современным и позволять достигать макси-

мальной урожайности. Одним из таких приемов может стать применение микробио-

логических и органоминеральных удобрений, а также регуляторов роста растений. 
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Благодаря внедрению в технологии выращивания сельскохозяйственных культур по-

добных агрохимикатов, они обладают рядом преимуществ в повышении продуктив-

ности в сравнении с традиционными.  

Необходимые элементы питания, такие как макро-, микро- и мезоэлементы 

находятся в доступной форме для растений при использовании микробиологических 

или органоминеральных удобрений. В научной литературе преимущественно не 

встречается упоминаний о негативном действии на растения подобных групп агро-

химикатов.  В условиях Нечерноземья существует необходимость более широкого 

изучения эффективности агрохимикатов в агроценозах озимого рапса, что и сформи-

ровало цель и задачи проведения данных исследований. 

Цель исследований – разработать и рекомендовать производству эффектив-

ные агротехнические приемы возделывания озимого рапса в условиях южной части 

Нечерноземной зоны России, обеспечивающие повышение урожайности семян с вы-

соким качеством.  

Задачи исследований:  

1. Изучить действие агрохимикатов на фоне предпосевной обработки семян на 

рост и развитие озимого рапса. 

2. Выявить оптимальные дозы микробиологических удобрений на урожай-

ность озимого рапса. 

3. Определить действие органоминерального удобрения и фунгицида с росто-

регулирующим действием на продуктивность озимого рапса. 

4. Дать экономическую и биоэнергетическую оценку предлагаемым приемам 

повышения продуктивности озимого рапса. 

Научная новизна исследований.  

Впервые в условиях южной части Нечерноземной зоны России доказана эф-

фективность выращивания озимого рапса сорта Северянин, и гибридов Мерседес, Ро-

хан и Ксенон, в комплексе с применением удобрений микробиологической и органо-

минеральной группы, а также, микроудобрения на фоне фунгицида с росторегулиру-

ющим эффектом с целью повышения продуктивности культуры. 

Экспериментально установлена и подтверждена внедрениями в реальное про-

изводство эффективность использования в технологии озимого рапса микроудобре-

ний ОраСтарт, Рауактив, микробиологических удобрений Азотовит, Фосфатовит, ор-

ганоминерального удобрения Ревитаплант Крестоцветные и фунгицида с росторегу-

лирующим эффектом Карамба.  

Доказана высокая эффективность оптимального в опытах сочетания предпо-

севной обработки семян ОраСтарт в дозе 1,0 л/т в комплексе с двукратной обработ-

кой агроценозов микробиологическими удобрениями Азотовит, 1,0 л/га + Фосфато-

вит, 1,0 л/га или микроудобрением Рауактив, 1,0 л/га, осенью в фазу 4–6 настоящих 

листьев и весной, после возобновления вегетации в фазе розетки листьев, и нормой 

расхода рабочей жидкости 200 л/га.  

Установлена высокая эффективность применения органоминеральных удобре-

ний Ревитаплант Крестоцветные, 1,0 л/га, в качестве двукратной некорневой под-

кормки, осенью в фазу 4-6 настоящих листьев и весной в фазу розетки листьев, на 

фоне использования фунгицида с росторегулирующим эффектом Карамба, 1,0 л/га, 

осенью, в фазе 6-8 листьев, и нормой расхода рабочей жидкости 200 л/га. 

Получено пять патентов на изобретение в соавторстве. 
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Теоретическая и практическая значимость работы. В условиях умеренно 

континентального климата, на темно-серых лесных почвах юга Нечерноземья прове-

дены многофакторные полевые опыты по изучению комплексного влияния на рост, 

развитие и продуктивность озимого рапса микроудобрений ОраСтарт и Рауактив, 

микробиологических удобрений Азотовит и Фосфатовит и органоминерального 

удобрения Ревитаплант Крестоцветные, фунгицида Карамба. Проанализировано дей-

ствие агрохимикатов на всхожесть, вегетационный период, сохранность, зимостой-

кость растений, фотосинтетические показатели, элементы структуры урожая, уро-

жайность, масличность и жирнокислотный состав полученных семян. Представлены 

агрономическая, биоэнергетическая, фитосанитарная и экономическая оценки агро-

ценозов озимого рапса сорта Северянин и гибридов Мерседес, Рохан, Ксенон в зави-

симости от изучаемого агроприема.  

Результаты опытов прошли практическое внедрение на общей площади более 

55 га в условиях Рязанской области и юга Московской области. 

Отдельные материалы работы используются при ведении дисциплин «Земле-

делие» и «Растениеводство» у студентов агрономических направлений, а также при 

проведении курсов повышения квалификации для специалистов АПК. 

Методология и методы исследования базировались на изучении научных ра-

бот отечественных и зарубежных ученых, проведении полевых исследований по-

средством закладки опытов с фиксацией основных агрономических показателей раз-

вития культуры, лабораторных опытов, биоэнергетической, экономической и стати-

стической обработок полученных экспериментальных данных и их анализа. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Влияние агрохимикатов на фоне предпосевной обработки семян на рост и 

развитие озимого рапса. 

2. Эффективность доз микробиологических удобрений на урожайность ози-

мого рапса. 

3. Действие органоминерального удобрения и фунгицида с росторегулирую-

щим действием на продуктивность культуры. 

4. Анализ экономической и биоэнергетической оценки предлагаемых приемов 

повышения продуктивности озимого рапса. 

Достоверность результатов исследований подтверждена большим объемом 

теоретических и практических данных, полученных в процессе выполнения диссер-

тации. Полученные по итогам исследований результаты выполнены в соответствии с 

общепринятыми методиками, ГОСТами, согласно статистической обработке, кото-

рые были апробированы в условиях реального производства и опубликованы в науч-

ных журналах и сборниках по итогам докладов на конференциях. 

Апробация результатов работы. Основные результаты исследований по теме 

диссертации докладывались и обсуждались на заседаниях кафедры агрономии и за-

щиты растений ФГБОУ ВО РГАТУ и научно-практических конференциях различ-

ного уровня (2020–2024 гг.): международных научно-практических конференциях 

«Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сель-

скохозяйственной продукции» (г. Чебоксары, Чувашский ГАУ, ноябрь, 2020 г.); Тех-

нологические аспекты возделывания сельскохозяйственных культур» (г. Горки, 

БГСХА, январь, 2021 г.); «Приоритеты агропромышленного комплекса: научная дис-
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куссия» (г. Петропавловск, СКУ им. М. Козыбаева, март, 2021 г.); «Почвенно-эколо-

гические проблемы агроценозов и пути их решения» (г. Баку, Институт почвоведения 

и агрохимии, июнь, 2021 г.); «Рыночная экономика: сегодня и завтра» (г. Минск, 

БГАТУ, март, 2022 г.); «Почвоведение в прошлом, в настоящем и будущем» (г. Баку, 

Институт почвоведения и агрохимии, июнь, 2022 г.).  Внедрение результатов иссле-

дований в производство проводилось в условиях ИП Пеньшин С.А. глава КФХ Ми-

хайловского района Рязанской области на площади 12 га; ООО «ТуламашАгро» За-

райского района Московской области (24 га); ООО «Пламя» Кораблинского района 

Рязанской области (21 га). 

Исследования выполнялись в соответствии с программой научно-исследова-

тельской работы ФГБОУ ВО РГАТУ на 2021-2025 гг., № НИОКТР 122012400340-5, 

раздел 3.2. 

Публикации результатов исследований по диссертационной работе отра-

жены в 23 научных работах, в том числе 4 в изданиях, включённых в перечень ВАК 

при Минобрнауки России и 1 в издании, входящем в международную базу Scopus, 

получено 5 патентов на изобретение. 

Структура и объем диссертации. Работа изложена на 171 странице компью-

терного текста, состоит из введения, 5 глав, основных выводов и предложений про-

изводству, списка литературы из 204 источников, в том числе 27 зарубежных авто-

ров, содержит 26 таблиц, 42 рисунка и 17 приложений. 

Личный вклад автора заключается в самостоятельном планировании экспе-

риментов, подборе методик и методов исследований, выполнении лабораторных и 

полевых опытов, а также обобщении результатов, полученных данных, их статисти-

ческой и корреляционной обработок, формулировке предложений производству. Ав-

тор выражает искреннюю благодарность и глубокую признательность научному ру-

ководителю доктору биологических наук, профессору Д.В. Виноградову за руковод-

ство, ценные советы и неоценимую помощь в организации исследований и анализе 

полученных данных. Автор также благодарит за содействие в организации экспери-

ментов директора УНИЦ «Агротехнопарк» кандидата сельскохозяйственных наук 

Ю.В. Доронкина и профессорско-преподавательский коллектив кафедры агрономии 

и защиты растений ФГБОУ ВО РГАТУ. 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
 

1. Обзор литературных источников 
 

В литературном обзоре по теме диссертации изложен анализ перспективы вы-

ращивания озимого рапса в мире и России; особое внимание уделено особенностям 

использования пестицидов и агрохимикатов в агроценозах исследуемой культуры; 

роли элементов технологии выращивания озимого рапса в повышении урожайности 

и качества семян. Представлены некоторые аспекты применения пестицидов и агро-

химикатов в технологии производства рапса и качества масличного сырья в совре-

менных условиях. Анализ отечественных и иностранных литературных источников 

свидетельствует о необходимости совершенствования агротехнических приёмов с 

целью повышения продуктивности озимого рапса в условиях юга Нечерноземья.  
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2. Условия, материалы и методы исследований 

Полевые эксперименты были заложены на опытной агротехнологической стан-

ции ФГБОУ ВО РГАТУ учебно-научного инновационного центра «Агротехнопарк» 

(УНИЦ «Агротехнопарк») в 2020-2023 гг. 

Климат местности умеренно-континентальный, с тёплым летом, периодически 

холодной зимой, часто с устойчивым снежным покровом и выраженными переход-

ными сезонами весны и осени. Вегетационный период 2020/2021гг. – был недоста-

точно увлажненным, но близким к оптимальному уровню увлажнения, преобладали 

повышенные температуры воздуха, теплый (ГТК – 0,8); 2021/2022гг. – теплый с не-

сколько повышенными температурами воздуха, при этом отмечается недостаточное 

увлажнение (ГТК – 0,65); 2022/2023 – (ГТК – 1,3) можно охарактеризовать, как сла-

бозасушливый – влажный. 

Полевые исследования проводились на темно-серой лесной тяжелосуглини-

стой почве. Агрохимическая характеристика пахотного слоя (0-20): рНсол – 5,81-5,73; 

Р2О5 – 14,6-11,2 мг/100 г; К2О – 15,6-14,3 мг/100г; гумус – 3,30-3,21 %. 

Объект исследований – озимый рапс. 

Опыт 1. Урожайность озимого рапса в зависимости от сорта и гибридов и при-

менения микробиологических удобрений и стимулятора роста. 

В опыте 1 фактор А – сорт Северянин и гибрид F1 Мерседес рапса озимого, 

фактор В – обработка семян перед посевом препаратом ОраСтарт, 1,0 л/т, фактор С 

– обработка растений по вегетации микробиологическими удобрениями по вариан-

там: 1) без обработки; 2) Азотовит, 1,0 л/га; 3) Фосфатовит, 1,0 л/га; 4) Азотовит  

1,0 л/га + Фосфатовит, 1,0 л/га; 5) Рауактив, 1,0 л/га. Обработку семян озимого рапса 

регулятором роста ОраСтарт проводили перед посевом, контрольные варианты об-

рабатывали дистиллированной водой. Обработка растений препаратами Азотовит, 

Фосфатовит, Рауактив проводили согласно схеме осенью в фазу 4-6 настоящих листа 

и весной при возобновлении весенней вегетации. Общая площадь делянки 60 м2, 

учетной – 50 м2, повторность 4-х кратная, способ размещения – систематический. 

Опыт 2. Урожайность озимого рапса в зависимости от органоминерального 

удобрения и росторегулирующего фунгицида. 

В опыте 2 фактор А – сорт Северянин и гибриды F1Рохан, F1 Ксенон рапса 

озимого, фактор В – обработка фунгицидом Карамба, 1,0 л/га, фактор С – обработка 

органоминеральным удобрением Ревитаплант Крестоцветные, 1,0 л/га. Фунгицидом 

Карамба с росторегулирующим действием проводили однократную обработку осе-

нью перед уходом в зиму, Ревитаплант Крестоцветные обработку проводили дву-

кратно: осенью в фазу 4-6 настоящих листьев, весной в фазу розетки листьев при 

возобновлении вегетации после зимнего покоя. Общая площадь делянки 120 м2, учет-

ной – 100 м2, повторность 4-х кратная, способ размещения – систематический. 

Агротехнические мероприятия в опытах общепринятые для юга Нечернозем-

ной зоны. Предшественник в годы исследований – озимая пшеница. Лущение стерни 

МТЗ 1221 + ЛДГ-10 на глубину 12-14 см, перед посевом проводили культивацию 

МТЗ 1221 + КПЭ 3,8 на глубину 3-5 см. В двух опытах посев осуществляли сплош-

ным рядовым способом на глубину 2-3 см, с нормой высева 1,0 млн. всхожих семян/ 

га во II декаде августа селекционной сеялкой ССНТ-16 + МТЗ-82.1. Семена озимого 

рапса были протравлены Круйзер рапс, КС. Семена рапса качественно характеризо-

вались согласно ГОСТ Р 52325-2005. После посева проводили прикатывание ККШ-
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6 + МТЗ-82.1. Система защиты включала применение до всходов культуры обработку 

гербицидом Бутизан Стар КС, 2,0 л/га. В течение вегетации рапса проводили инсек-

тицидные обработки Фастак, КЭ 0,15 л/га, и обработку гербицидом Лерашанс ВР  

0,35 л/га в фазу 3-6 настоящих листьев.  

Под предпосевную культивацию вносили минеральные удобрения в дозе 

N100P60K60, а в весенний период осуществили подкорму аммиачной селитрой в дозе 

N40. Уборку производили селекционным комбайном SR-2010 (Terrion) прямым ком-

байнированием в фазе технической спелости, поделяночно. 

Закладка полевых опытов, проведение наблюдений и учетов проводились по 

общепринятым научным методиками (Г. И. Баздырев, 2004, Н. А. Горелов, 2015,  

Б. А. Доспехов, 1973, Б. Д. Кирюшин, 2009, В. М. Лукомец, 2007, М. С. Мокий, 2015, 

А. А. Ничипорович, 1966, Г. В. Кулик, 1987) и общепринятым ГОСТам. Обработку 

полученных данных с помощью программного продукта «Statistica 10». 

Используемые химические препараты на основании требований и рекоменда-

ций из официального справочника «Список пестицидов и агрохимикатов, разрешен-

ных к применению в Российской Федерации». 

Агрохимические анализы почвы, растительных образцов и маслосемян прове-

дены в аналитических лабораториях ФГБОУ «Станция агрохимической службы «Ря-

занская», ФГБОУ ВО РГАТУ, ООО «Кубаньмасло». 

 
3. Урожайность озимого рапса в зависимости от применения  

микробиологических удобрений и стимулятора роста 

 

Варианты с предпосевной обработкой ОраСтарт полевая всхожесть рапса была 

выше по сравнению с контрольным вариантом. В среднем, у сорта Северянин поле-

вая всхожесть с действием ОраСтарт отмечалась на +1,9% больше (79,4%). На ги-

бриде Мерседес полевая всхожесть отмечена на уровне 83,6%, что на +6,1% выше 

контроля.  

Агрохимикаты оказали влияние на густоту стояния культуры в период возоб-

новления весенней вегетации. Наилучшим вариантом были растения сорта Северя-

нин и действии обработок ОраСтарт + Рауактив, где густота стояния культуры соста-

вила 43,5 шт. / м2; на гибриде Мерседес наилучший результат зафиксирован при при-

менении ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит (48,0 шт. / м2); +9,4 шт. м2 и  

+13,9 шт. м2 растений к контролю (34,1 шт. м2).   

Наибольший процент перезимовавших растений зафиксирован на варианте 

ОраСтарт + Рауактив (54,3%). На делянках с действием предпосевной обработки 

ОраСтарт процент перезимовавших растений выше по сравнению с вариантами без 

использования препарата (Северянин – 45,1%, Мерседес – 50,6%, что на 1,5% и 6,6% 

выше контроля). Количество перезимовавших растений сорта Северянин на вариан-

тах Азотовит (48,4%), Фосфатовит (47,1%), Азотовит + Фосфатовит (48,7%) была 

выше контроля (44,0%) на +4,4%, +3,1% и +4,7%, соответственно.  

Растения гибрида Мерседес характеризовались более высоким процентом пе-

резимовки растений по всем вариантам опыта. Наибольший процент перезимовав-

ших растений отмечен на варианте с комплексным применением ОраСтарт + Азото-

вит + Фосфатовит – 57,7%. Максимальная прибавка урожая рапса, в среднем за годы, 



9 

 

по отношению к контролю (1,69 т/га), отмечена на уровне + 84,6 % на варианте с 

Мерседес + ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит (табл. 1). 

Таблица 1 – Урожайность озимого рапса в зависимости от обработки  

агрохимикатами, т/га 

 

Проведение предпосевной обработки ОраСтарт положительно сказывалось на 

урожайности растений. На варианте с сортом Северянин зафиксирована урожайность 

на уровне 1,95 т/га (+ 0,26 т/га, к контролю), на гибриде Мерседес – 2,41 т/га  

(+0,72 т/га). При выращивании озимого рапса растения гибрида Мерседес обеспечи-

вали больший сбор маслосемян, по сравнению с сортом Северянин. 

На рисунке 1 представлены уравнения регрессии зависимости урожайности от 

элементов структуры урожая. При статистическом анализе выявлено, что зависи-

мость урожайности от числа стручков достоверная, так как р < 0,01, парный коэффи-

циент корреляции составил 0,58, что свидетельствует о тесной связи между показа-

телями (рис. 1 (а)). Уравнение регрессии доказывает, что при увеличении числа 

стручков на 1 шт. урожайность повышается на 0,0232 т/га. При обработке препаратом 

ОраСтарт (рис. 1 (б)) зависимость урожайности от числа стручков снижается, так как 

значения коэффициентов корреляции (r=0,45, вклад r2=20%) и регрессии (b=0,015) 

оказались ниже по сравнению с контрольным вариантом в 1,3 и 1,5 раза, соответ-

ственно.  

Сорт / 

гибрид 

 

Обра-

ботка  

семян 

Обработка 

растений  

Урожайность, т/га Прибавка 

2021г. 2022г. 2023г. Среднее т/га % 

С
ев

ер
я
н

и
н

 

Контроль (без обработки) 1,58 1,83 1,69 1,69 - - 

Без обра-

ботки 

Азотовит 1,65 2,41 1,71 1,92 +0,23 +13,6 

Фосфатовит 1,63 2,00 1,65 1,76 +0,07 +4,1 

Азотовит +  

Фосфатовит 

1,91 2,37 2,28 2,19 +0,50 +29,5 

Рауактив 1,82 2,43 1,95 2,07 +0,38 +22,4 

ОраСтарт, 

1,0 л/т  

Без обработки 1,68 2,06 2,11 1,95 +0,26 +15,3 

Азотовит  2,07 2,37 2,16 2,20 +0,51 +30,1 

Фосфатовит  1,96 2,21 1,94 2,04 +0,35 +20,7 

Азотовит  + 

Фосфатовит 

2,25 2,46 2,23 2,31 +0,62 +36,6 

Рауактив  2,21 2,52 2,45 2,39 +0,70 +41,4 

F
1

 М
ер

се
д

ес
 

Без обра-

ботки 

Без обработки 2,07 2,29 2,44 2,27 +0,58 +34,3 

Азотовит  2,45 2,81 3,18 2,81 +1,12 +66,2 

Фосфатовит  2,22 2,76 3,08 2,68 +0,99 +58,5 

Азотовит +  

Фосфатовит 

2,60 3,00 2,82 2,92 +1,23 +72,7 

Рауактив 2,30 2,70 3,01 2,67 +0,98 +57,9 

ОраСтарт, 

1,0 л/т   

Без обработки 2,16 2,47 2,59 2,41 +0,72 +42,6 

Азотовит  2,52 2,62 3,06 2,73 +1,04 +61,5 

Фосфатовит 2,40 2,59 2,67 2,55 +0,86 +50,8 

Азотовит  + 

Фосфатовит  
2,71 3,34 3,30 3,12 

+1,43 +84,6 

Рауактив 2,57 2,86 3,01 2,81 +1,12 +66,2 
НСР05, т/га, А и В 

НСР05, т/га, С 

НСР05, т/га, взаимодействия АВС 

0,13 0,18 0,16  
0,21 0,29 0,25 

0,42 0,58 0,50 
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Y = -0,1698+0,0232*x; 0,95 Дов.Инт.
р=0,00001; r=0,58
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Рисунок 1 – Зависимость урожайности озимого рапса от числа стручков по 

вариантам контроль (а), обработка ОраСтарт (б) (сорт Северянин) 
 

Это справедливо для вариантов по сорту Северянин. Можно сделать вывод, что 

у растений сорта Северянин кроме генотипических характеристик формирование 

урожайности во многом зависит от иных факторов, потому что вклад стручков в уро-

жайность при обработке составляет всего 20%, с обработкой 33,6% (рис. 2).  
 

 

Y = 0,1603+0,0246*x; 0,95 Дов.Инт.

r=0,52; p=0,0001
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Y = -0,0854+0,0263*x; 0,95 Дов.Инт.
r=0,63; p=0,001
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Рисунок 2 – Зависимость урожайности озимого рапса от числа стручков по 

вариантам контроль (а), обработка ОраСтарт (б) (сорт Мерседес) 
 

При сравнении результатов регрессионного анализа по вариантам с гибридом 

Мерседес можно констатировать, что использование ОраСтарт в технологии возде-

лывания растений увеличило значение коэффициента корреляции с 0,45 до 0,52 ед. 

Коэффициент регрессии изменился незначительно, следовательно, проведенные 

предпосевные обработки препаратом ОраСтарт оказывали значительное действие на 

формирование итоговой урожайности культуры.   

4. Продуктивность озимого рапса в зависимости от действия  

органоминерального удобрения и фунгицида 

В условиях юга Нечерноземной зоны России часто наблюдается затянувшаяся 

осень, когда снежный покров устанавливается на территории не повсеместно, а ко-

лебания температур в этот период часто переходит нулевую отметку и может состав-

лять от +1 до -2 °С. В таком случае растения рапса озимого не замедляют вегетацию, 



11 

 

а продолжают активно расти, тем самым точка роста приподнимается над землей 

выше необходимого расстояния, а диаметр корневой шейки увеличивается. Для 

успешной перезимовки растениям рапса в осенний период необходимо сформиро-

вать хорошо укоренившуюся розетку из 6-8 листьев. 

В вариантах с применением фунгицида Карамба наблюдался рост корневой 

шейки. В среднем, при уходе растений в зимний период на сорте Северянин диаметр 

составлял 9,5 мм, на гибридах Рохан и Ксенон 11,7 и 12,1 мм, соответственно. Низкие 

показатели диаметра корневой шейки существенно снижали шансы растений на пе-

резимовку; увеличенный диаметр  способствовал образованию полого стебля, накоп-

лению избыточного количества воды и снижению количества запасных питательных 

элементов и сахаров на зиму. При комплексном применении препаратов на сорте Се-

верянин и гибридах Рохан и Ксенон диаметр корневой шейки при уходе в зиму со-

ставлял 10,6 мм, 12,2 мм и 12,7 мм, соответственно, что на +2,6 мм, +4,2 мм и +4,7 

мм больше, по сравнению с контрольным вариантом. 

В опыте, наименьшее количество растений на контроле – 33,0 шт./м2, наиболь-

шее количество по сорту Северянин и действию Карамба + Ревитаплант Крестоцвет-

ные – 40,9 шт./м2, что на 7,9 шт./м2 больше контроля (табл. 2).  

Таблица 2 – Полевая всхожесть, густота стояния, сохранность растений  

озимого рапса в зависимости от изучаемых факторов, среднее 2021-2023 гг. 

Сорт / 

гибрид 

Обработка  

пестицидом 

Обработка  

агрохимикатом  

Количество растений, шт./м2 Сохранность 

растений к 

уборке, % 
всходы ран-

нейвес-

ной 

перед 

уборкой 

Северя-

нин 

без обработки 

контроль  77,7 33,0 30,3 38,4 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
75,7 35,3 31,7 41,5 

Карамба 

- 76,0 38,3 37,8 47,2 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
79,8 40,9 41,3 51,7 

Рохан 

без обработки 

- 82,5 36,6 36,2 42,8 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
82,0 38,6 37,1 45,6 

Карамба 

- 80,4 40,6 39,2 47,8 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
81,8 43,0 39,3 50,4 

Ксенон 

без обработки 

- 85,5 43,2 36,2 42,4 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
85,0 44,7 38,2 45,0 

Карамба 

- 84,0 49,4 42,3 50,6 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
84,3 53,5 44,7 52,9 

 

На гибридах Рохан и Ксенон большее количество растений зафиксировано на 

вариантах с применением росторегулирующего фунгицида Карамба, используемого 

в технологии совместно с органоминеральным удобрением. На сохранность в значи-

тельной степени оказало влияние комплексное действие Карамба + Ревитаплант Кре-

стоцветные, на варианте которого повысилось количество перезимовавших растений 
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рапса. Сохранность составила 51,7% (Северянин), 50,4% (Рохан) и 52,9% (Ксенон), 

соответственно, что на +13,3%, +12,0%, +14,5% больше, по сравнению с контролем.  

Обработка органоминеральным удобрением Ревитаплант Крестоцветные по-

ложительно влияло на накоплении сахаров и питательных элементов в растениях; 

отмечался эффект снижения роста рапса озимого, «прибивало» растения к поверхно-

сти почвы, не давая им перерастать. 

Органоминеральное удобрение и фунгицид с росторегулирующим действием 

оказали влияние на структуру урожая и урожайность растений рапса озимого  

(табл. 3, 4). 

Таблица 3 – Элементы структуры урожая озимого рапса в зависимости от  

изучаемых факторов, среднее 2021-2023 гг.  

С
о
р
т 

/ 

ги
б

р
и

д
 Обра-

ботка  

пестици-

дом 

Обработка агро-

химикатом  

Число стручков, 

шт./ растении 

Число семян в 

стручке, шт. 

Масса 1000  

семян, г 

С
ев

ер
я
н

и
н

 без обра-

ботки 

контроль 91,9 21,2 3,2 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
96,9 22,0 3,3 

Карамба 

- 100,7 21,6 3,2 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
104,1 22,3 3,4 

Р
о
х
ан

 

без обра-

ботки 

- 107,1 21,7 3,8 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
115,5 23,3 3,9 

Карамба 

- 118,8 23,6 3,7 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
125,3 24,1 3,9 

К
се

н
о
н

 

без обра-

ботки 

- 103,2 20,6 3,9 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
113,6 21,9 4,0 

Карамба 

- 114,5 21,8 4,0 

Ревитаплант 

Крестоцветные  
121,1 22,7 4,0 

НСР05, т/га, АВС  2021-  
2022-  

2023-  

5,13 

11,72 

25,08 

2,28 

4,97 

2,10 

0,49 

0,31 

0,32 
 

Наибольшее влияние на урожайность культуры оказали масса 1000 семян и ко-

личество продуктивных стручков на одно растение. В среднем, на контроле зафикси-

ровано среднее число стручков на одно растение (91,9 шт.). У растений сорта Севе-

рянин наибольшее число стручков отмечено на варианте Карамба + Ревитаплант Кре-

стоцветные – 104,1 шт./ раст., прибавка составила +12,2 шт./раст., при этом на вари-

антах с действием Карамба и Ревитаплант Крестоцветные прибавка к контролю со-

ставила +8,8 шт./раст. и +5,0 шт./раст., соответственно.  

В опыте растения рапса гибрида Рохан имели наибольшее число стручков, ко-

личество их составило – 125,3 шт./раст., на варианте Карамба + Ревитаплант Кресто-

цветные, прибавка к контролю +33,4 шт./раст. На гибриде Ксенон наилучший резуль-

тат установлен на уровне 121,1 шт./раст., прибавка к контролю +29,2 шт./раст. 
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Таблица 4 – Урожайность озимого рапса в зависимости от варианта исследова-

ний, среднее за 2021-2023 гг. 
С

о
р
т 

/ 

ги
б

р
и

д
 Обра-

ботка  

пестици-

дом 

Обработка  

агрохимика-

том  

Урожайность, т/га Прибавка 

2021г. 2022г. 2023г. Среднее т/га % 

С
ев

ер
я
н

и
н

 без обра-

ботки 

контроль 1,52 1,72 1,73 1,66 - - 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

1,63 1,84 1,87 1,79 +0,13 +7,8 

Карамба 

- 1,91 2,19 2,16 2,09 +0,43 +25,9 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

2,19 2,33 2,54 2,36 +0,70 +42,1 

Р
о
х
ан

 

без обра-

ботки 

- 1,99 2,66 2,09 2,25 +0,59 +35,5 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

2,19 2,97 2,50 2,56 +0,90 +54,2 

Карамба 

- 2,49 3,25 2,85 2,87 +1,21 +72,8 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

2,64 3,35 2,96 2,99 +1,33 +80,1 

К
се

н
о
н

 без обра-

ботки 

- 2,10 2,61 2,50 2,41 +0,75 +45,1 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

2,57 2,92 2,70 2,73 +1,07 +64,4 

Карамба 

- 2,90 3,48 2,82 3,07 +1,41 +84,9 

Ревитаплант  

Крестоцветные  

3,36 3,43 2,98 3,26 +1,60 +96,3 

 НСР05, т/га, А и В 

НСР05, т/га, С 

НСР05, т/га, взаимодействия 

АВС 

0,28 0,38 0,25    

 0,23 0,31 0,21    

 0,56 0,76 0,50    

 

На варианте с применением в технологии выращивания рапса органоминераль-

ного удобрения Ревитаплант Крестоцветные средняя урожайность по сорту и гибри-

дам составила 1,79 т/га (Северянин), 2,56 т/га (Рохан), 2,73 т/га (Ксенон), прибавка к 

контролю составила +0,13 т/га (Северянин), +0,90 т/га (Рохан) и +1,07 т/га (Ксенон), 

соответственно.  

На варианте с применением фунгицида Карамба урожайность по сорту и ги-

бридам составляла 2,09 т/га (Северянин), 2,87 т/га (Рохан) и 3,07 т/га (Ксенон), соот-

ветственно, а прибавка к контролю составляла +0,43 т/га (Северянин), +1,21 т/га (Ро-

хан), +1,41 т/га (Ксенон). Наибольшая урожайность в опыте установлена по варианту 

с комплексным применением исследуемых препаратов Карамба + Ревитаплант Кре-

стоцветные: 2,36 т/га (Северянин), прибавка к контролю + 0,70 т/га; 2,99 т/га (Рохан) 

и 3,26 т/га (Ксенон), прибавка к контролю составила +1,33 т/га и +1,60 т/га, соответ-

ственно. 

Для определения влияния элементов структуры урожая на урожайность ози-

мого рапса, в зависимости от изучаемых органоминерального удобрения Ревита-

плант Крестоцветные и фунгицида с росторегулирующим действием Карамба, были 

проведены корреляционно-регрессионные анализы (рис. 3, 4). 

Переменные: у-урожайность в т/га, х1 – количество стручков на 1 растение, шт., 

х2 – густота стояния растений перед уборкой, шт./м2. 
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Парные коэффициенты корреляции в варианте Карамба + Ревитаплант Кресто-

цветные по сорту Северянин (r): rух1 = 0,865; rух2 = 0,856; rх1х2 = 0,693. 

Значения парного коэффициента корреляции свидетельствует о умеренной ли-

нейной связи между количеством стручков с одного растения и густотой растений 

перед уборкой. Уравнения линейной регрессии: Y = -0,6879 + 0,01389X1 + 0,03669X2 

При анализе варианта с опыта с использованием фунгицида Карамба на ги-

бриде Ксенон получено уравнение регрессии: Y = -4.7203 + 0.02188X1 + 0.1292X2 

Парные коэффициенты корреляции (r): rух1 = 0,788; rух2 = 0,839; rх1х2 = 0,494  

В варианте Ревитаплант Крестоцветные по гибриду Рохан уравнение регрес-

сии: Y = -1,6351 + 0,02232X1 + 0,04469X2. Парные коэффициенты корреляции (r):  
rух1 = 0,747; rух2 = 0,669; rх1х2 = 0,197.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 3 – Множественная регрессия зависимости урожайности от числа 

стручков и густоты стояния, вариант Карамба + Ревитаплант Крестоцветные  

Расчет коэффициента множественной корреляции (R = 0,9351) показал силь-

ную связь между урожайностью и исследуемыми элементами структуры урожая. При 

полученном уровне множественной регрессии увеличение количества стручков на 

одном растении на одну единицу измерения приводит к увеличению урожайности 

растений в среднем на 0,0139, увеличение же растений на 1м2 перед уборкой увели-

чивало урожайность в среднем на 0,0367.  

Максимальный коэффициент β1=0.523 позволяет сделать вывод, что при сов-

местном применении препаратов Карамба + Ревитаплант Крестоцветные на урожай-

ность в большей степени влияло количество стручков на одном растении. Статисти-

ческая значимость уравнения проверена с помощью коэффициента детерминации и 

критерия Фишера. Установлено, что 87,44% общей вариабельности урожайности 

объясняется изменением количества стручков на одном растении и густотой стояния 

перед уборкой, в расчетах все коэффициенты |r|<0.7, что свидетельствует об отсут-

ствии мультиколлинеарности факторов. 

Таким образом, урожайность озимого рапса зависела от основных элементов 

структуры урожая, на которую оказывали достоверное влияние фунгицид Карамба и 

органоминеральное удобрение Ревитаплант Крестоцветные. 

В опыте максимальные показатели масличности отмечены на вариантах: сорт 

Северянин + Ревитаплант Крестоцветные – 46,8% (+3,5% к контролю); гибрид Рохан 

+ Ревитаплант Крестоцветные – 48,2% (+4,9%); гибрид Рохан + Карамба + Ревита-

плант Крестоцветные – 48,6% (+5,3%); гибрид Ксенон + Карамба + Ревитаплант Кре-

стоцветные – 46,1% (+2,8%) (рис. 4).  
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Рисунок 4 – Масличность семян рапса озимого в зависимости от факторов, 

среднее за 2021-2023 гг., % 

Жирнокислотный состав семян характеризовался различным содержанием вы-

сокомолекулярных ненасыщенных кислот. В среднем, установлено, что содержание 

эруковой кислоты в семенах растений находилось в виде следов (до 0,08%). Содер-

жание олеиновой кислоты по вариантам с сортом Северянин изменялось от 65,0% до 

67,2%, Рохан – 62,6-66,7%, Ксенон – 65,2-65,6%. Обработка растений исследуемыми 

препаратами Карамба и Ревитаплант Крестоцветные существенного влияния на жир-

нокислотный состав рапса не оказал. 

 
Биоэнергетическая и экономическая оценки  

технологии выращивания озимого рапса 

 

В опыте с применением в технологии возделывания озимого рапса микробио-

логических удобрений Азотовит и Фосфатовит и микроудобрения Рауактив на фоне 

предпосевной обработки выход энергии в Мдж/га зависел от полученной урожайно-

сти на каждом варианте. На контрольном варианте было затрачено 17058,8 Мдж/га 

при совокупном выходе энергии в 34999,9 Мдж/га и чистом энергетическом доходе 

в 17941,1 Мдж/га.  

 Максимальный выход энергии на сорте Северянин был установлен при пред-

посевной обработки ОраСтарт и микроудобрением Рауактив на уровне  

49496,9 Мдж/га, при этом, чистый энергетический доход был наибольшим по срав-

нению с другими вариантами на сорте - 30669,5 Мдж/га (+ 12728,4 Мдж/га к кон-

тролю).  

 Коэффициент энергетической эффективности по вариантам опытов находился 

в диапазоне средневысоких значений, от 2 до 5. Высокая энергетическая эффектив-

ность установлена в вариантах на гибриде Мерседес и при действии Азотовит + Фос-

фатовит – 3,3; Азотовит – 3,4; ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит – 3,4. При выра-

щивании рапса по вариантам Рохан + Карамба – 3,2; Рохан + Карамба + Ревитаплант 

Крестоцветные – 3,3; Ксенон + Ревитаплант Крестоцветные – 3,1; Карамба – 3,5; Ка-

рамба + Ревитаплант Крестоцветные – 3,6. 

В опыте по изучению влияния микробиологических удобрений Фосфатовит, 

Азотовит и микроудобрения Рауактив на фоне предпосевной обработки ОраСтарт на 
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продуктивность озимого рапса, уровень рентабельности на контрольном варианте со-

ставил 17,4% (рис. 5).  

 
 

Рисунок 5 – Рентабельность выращивания озимого рапса, % 

Максимальный уровень рентабельности был установлен на вариантах с ком-

плексным применением микроудобрений и микробиологических препаратов: 

ОраСтарт + Азотовит – 52,0% (Северянин), 98,0% (Мерседес); ОраСтарт + Рауактив 

– 56,8% (Северянин), 77,8% (Мерседес); ОраСтарт + Азотовит – 52,0% (Северянин), 

98,0% (Мерседес); ОраСтарт + Рауактив – 56,8% (Северянин), 77,8% (Мерседес).  

В опыте по изучению влияния органоминерального удобрения Ревитоплант 

Крестоцветные и фунгицида Карамба, высокая рентабельность производства ози-

мого рапса отмечена по гибриду Ксенон: с обработкой Ревитаплант Крестоцветные 

– 72,5% (+57,0 к контролю), Карамба – 96,2% (+80,7), Карамба + Ревитаплант Кре-

стоцветные – 97,2% (+81,8).  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Комплексное действие микробиологических удобрений, микроудобрений 

и регулятора роста способствовало увеличению урожайности семян озимого рапса. 

В среднем наибольшая урожайность получена по сорту Северянин на вариантах 

ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит – 2,31 т/га, ОраСтарт + Рауактив (2,39 т/га); по 

гибриду Мерседес – на вариантах Азотовит + Фосфатовит (2,92 т/га), ОраСтарт  

+ Азотовит + Фосфатовит (3,12 т/га). 

2. Применяемые агрохимикаты стимулировали увеличение структуры уро-

жая. Наибольшее число растений зафиксировано на вариантах с Рауактив  

– 35,2 шт./м2 (+7,2 шт./м2) к контролю и ОраСтарт + Рауактив – 35,0 шт./м2  

(+7,0 шт./м2 к контролю) по сорту Северянин. На гибриде Мерседес максимальное 

количество растений отмечено с действием ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит  

– 42,2 шт./м2 (+14,2 шт./м2 к контролю). В среднем на гибриде Мерседес наибольшее 

число стручков получено при комплексном действии ОраСтарт + Азотовит + Фосфа-

товит – 122,2 шт./ раст. (+36,7 шт./раст. к контролю), по сорту Северянин – 106,5 шт./ 

раст. (+22,0 шт./раст. к контролю).  
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3. Вегетационный период растений сорта Северянин на вариантах комплекс-

ного действия ОраСтарт + Азотовит и ОраСтарт + Азотовит + Фосфатовит в среднем 

составлял 134–135 дней (+ 9-10 дней к контролю). По гибриду Мерседес наибольший 

период вегетации рапса выявлен с действием Азотовита – 132,3 дня (+ 8 дня к кон-

тролю), ОраСтарт + Азотовит – 133,7 дня (+ 9-10 дней к контролю), ОраСтарт + Азо-

товит + Фосфатовит – 130,7 дня (+ 6-7 дней к контролю).  

4. Максимальные значения полевой всхожести выявлены на варианте 

ОраСтарт + Мерседес (83,6%), что на +6,1% выше по отношению к контролю. Дей-

ствие ОраСтарт, Азотовит, Фосфатовит и Рауактив повышали сохранность растений 

к уборке. В среднем высокая в опыте сохранность была на гибриде Мерседес при 

использовании ОраСтарт + Фосфатовит (50,8%) и ОраСтарт + Азотовит + Фосфато-

вит (50,7%), на сорте Северянин при использовании Азотовит + Фосфатовит (45,0%) 

и ОраСтарт + Рауактив (43,7%). 

5. Удобрения способствовали развитию листовой поверхности растений ози-

мого рапса, за счет чего растения активнее фотосинтезировали. Максимальные зна-

чения по вариантам ОраСтарт + Азотовит + Фосфатофит – 3,81 млн м2 × сут./га (Мер-

седес) и 3,67 млн м2 × сут./га (Северянин). Чистая продуктивность фотосинтеза была 

установлена на уровне 5,08 г/м2 в сутки на вариантах ОраСтарт + Азотовит + Фосфа-

тофит (Северянин); 5,12 г/м2 в сутки Азотовит + Фосфатовит (Мерседес).   

6. Применение органоминерального удобрения Ревитаплант Крестоцветные и 

фунгицида Карамба повышало урожайность растений озимого рапса. Наибольшая 

урожайность в среднем за годы исследований (2020–2023 гг.) составляла: по сорту 

Северянин – 2,36 т/га, прибавка к контролю +0,70 т/га; на гибридах Рохан и Ксенон 

– 2,99 т/га и 3,26 т/га (соответственно), а прибавка к контролю составила +1,33 т/га 

(Рохан) и +1,60 т/га (Ксенон).  

7. Использование фунгицида с росторегулирующим эффектом Карамба осе-

нью в фазе 6–8 листьев способствовало более активному накоплению сахаров в при-

корневой зоне и лучшей перезимовке. Сохранность растений озимого рапса на фоне 

органоминерального удобрения Ревитаплант Крестоцветные и фунгицида Карамба 

по сорту Северянин – 51,7% (+13,3% к контролю), по гибриду Рохан – 50,4% (+12,0% 

к контролю), по гибриду Ксенон – 52,9% (+14,5% к контролю). 

8. Фунгицид Карамба в посевах озимого рапса способствовал снижению раз-

вития заболеваний – альтернариоза, фузариоза и фомоза. Снижение развития альтер-

нариоза на варианте с комплексным использованием Карамба + Ревитаплант Кресто-

цветные (Северянин) – 4,6% (–2,2% к контролю), на гибридах Рохан – 4,6% (–2,2% к 

контролю), Ксенон – 4,8 (–2,0% к контролю). Развитие фомоза выявлено только на 

контрольных вариантах без применения фунгицида Карамба (2,8%, Рохан; 1,8%, Ксе-

нон).  

9. Максимальные показатели масличности отмечены на вариантах с примене-

нием Ревитаплант Крестоцветные – 46,8% (+3,5% к контролю, Северянин); Карамба 

+ Ревитаплант Крестоцветные – 48,6% (+5,1% к контролю, Рохан); Карамба + Реви-

таплант Крестоцветные – 46,1% (+2,8% к контролю, Ксенон).  

10. Наибольший чистый энергетический доход установлен в варианте Карамба 

+ Ревитаплант Крестоцветные – 30403,2 Мдж/га (Северянин), 43450 Мдж/га (Рохан), 

49042 Мдж/га (Ксенон), прибавка к контролю +13083 Мдж/га (Северянин), + 26130 

Мдж/га (Рохан), +31722 (Ксенон). Применение в технологии органоминеральных 
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удобрений и фунгицида Карамба повышало биоэнергетический коэффициент по ва-

риантам: Ревитаплант Крестоцветные – 3,1 (+1,1 к контролю); Карамба – 3,5 (+1,5); 

Карамба + Ревитаплант Крестоцветные – 3,6 (+ 1,6). 

11. Уровень рентабельности технологии выращивания озимого рапса с ком-

плексным применением агрохимикатов ОраСтарт + Азотовит составил 52,0% (Севе-

рянин), 98,0% (Мерседес), с применением ОраСтарт + Рауактив – 56,8% (Северянин) 

и 77,8% (Мерседес). Максимальная рентабельность в технологии с применением 

фунгицида Карамба при выращивании гибрида Рохан – 83,4%, Карамба + Ревита-

плант Крестоцветные (Ксенон – 97,2%, Северянин – 47,8%,). 
 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 
 

В условиях южной части Нечерноземной зоны России с целью обеспечения 

устойчивого повышения урожайности озимого рапса с высоким качеством семян 

предлагается:  

- высевать озимый рапс сорта Северянин, а также гибриды Мерседес, Рохан и 

Ксенон с нормой 1 млн всхожих семян /га, с использованием предпосевной обра-

ботки семян комплексным микроудобрением ОраСтарт в дозе 1,0 л/т; 

- применять предпосевную обработку семян ОраСтарт в дозе 1,0 л/т, в ком-

плексе с двукратной обработкой агроценозов микробиологическими удобрениями 

Азотовит, 1,0 л/га + Фосфатовит, 1,0 л/га или микроудобрением Рауактив, 1,0 л/га, 

осенью в фазу 4-6 настоящих листьев и весной, после возобновления вегетации в 

фазе розетки листьев, с нормой расхода рабочей жидкости 200 л/га; 

 - применять органоминеральное удобрение Ревитаплант Крестоцветные,  

1,0 л/га в качестве двукратной некорневой подкормки, осенью в фазу 4-6 настоящих 

листьев и весной в фазу розетки листьев, на фоне использования фунгицида с росто-

регулирующим эффектом Карамба, 1,0 л/га, осенью в фазу 6-8 листьев, с нормой рас-

хода рабочей жидкости 200 л/га. 

 

 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

 

В условиях интенсификации растениеводческой отрасли существует необхо-

димость в разработке и совершенствовании технологий выращивания высокопродук-

тивных масличных культур, в том числе озимого рапса, с применением новой совре-

менной техники, внедрением цифровых технологий и перспективных интеллектуаль-

ных программ. В дальнейшем развитие темы предполагается осуществлять с учетом 

привлечения адаптивных сортов и гибридов озимого рапса и их сравнительной про-

дуктивности, новых пестицидов и агрохимикатов. Данные опытные результаты це-

лесообразно использовать при разработке региональных технологий выращивания 

озимого рапса. 
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