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OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA PABOTBI

AKTYyaJlbHOCTH TeMbl HcciaeaoBaHuil. OpHOM U3 BaxHEHIMX QYHKIUNH TMOYBBI
ABIIACTCS  IUIOJOpoAMe, oOecleuyuBaIiee O KU3HEHHbIE Tpolecchl B Omocdepe
(Io6poBoinbckuii, 2009). JInutenbHOE UCTIOIB30BaHUE TTOYB B CEIBCKOM XO3SMCTBE MTPUBOIUT
K TpaHcopManuu 1eJIOT0 KOMILIEKCA MX CBOMCTB, HEpPEAKO K YXYAIICHUIO MX
arposkosioruaeckoro coctosiuus (CerueB, 2019). Tak, sl MaxoTHBIX TMOYB TOBCEMECTHO
OTMEUYAeTCSd YMEHBILEHUE COJEP)KAaHUS TyMmMyca, yXYyALICHHE arpoPu3nyecKux U (PU3UKO-
XUMUYECKHUX CBOWMCTB, OTpHIATENbHBIN OanaHc OmodmibHbIX 37MeMeHToB (Kymaespos, 2018;
2019). ArpomouBsl Omckoro IIpuupThilibss HE SBISAIOTCS HCKiIodeHueM. [lo maHHBIM
arpOXUMHUYECKOM CITy»KOBI 3a MocieHre 15 jgeT coaepkanne ryMmyca B HUX CHU3UJIOCH ¢ 5,34
1m0 5,00% (Kpacuuukuii, IlImunr, 2016). IloaTomy mnomjaepkaHue W BOCIPOU3BOJICTBO
IUIOAOPOJUSl TIOYB arpolieHO30B SIBISIETCS HEOOXOAMMBIM YCJIOBHEM HE TOJBKO s
COXpaHEHUsI UX CBOMCTB, KaK OCHOBHOI'O CPEJICTBA CEIbCKOXO3SHCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA,
HO W JUIS BBINIOJIHEHHUS TOYBOW, KaK MPUPOJHBIM TEJIOM, TJI00aTbHBIX 3KOJOTHMYECKHX
byHkuuid. JIeHCTBEHHBIM CHOCOOOM peIIeHHUS 3TOW MPOOJIEMbI SBISETCS OMOJOTU3UITUSL
3emilefieNus, KoTopas OOecrneyuMBaeT IMPOU3BOJICTBO KAaYECTBEHHOM M  SKOJOTUYECKU
0e30mMacHON CeNbCKOXO3SIICTBEHHOW MPOAYKIMU MPU COXPAHEHUH MOYBEHHOTO TLI0J0POIHU.
OaHMM U3 €€ IEMEHTOB SIBJISIETCS HAyYHO 0OOCHOBAHHOE M pallMOHAIbHOE MPUMEHEHHUE BCeX
BUJIOB OMOJIOTUYECKHUX PECYPCOB, B TOM YHUCIIE OpraHnydeckux yaoopenuit (Boponkosa, 2012;
EcpkoB, 2018; Jlykun C.B., 2016; Jlykun C.M., Tapacos, 2020; Mepsznas, 2018). Ux
palMoHaNIbHOE UCIOJIb30BaHUE SBISIETCS OJHUM M3 OCHOBHBIX IyTell cra0uin3anuu
MOYBEHHOT0 IUIOAOPOJUS M paccMaTpUBAETCs B KayecTBE YCIOBHs, OOECHEUMBAIOILIETO
«3nopoBbe mouBb» (Rayne, Aula, 2020). B ortnuune oT MuHEpalbHBIX YJIOOpEHUI, OHU
OKa3bIBalOT KOMIUIEKCHOE BO3JIEHCTBUE HA XHMHYECKHE, (DUBUKO-XUMHYECKHE U
ouosiornyeckue cBoiicTBa nmo4s. HecMOTpst Ha OrpOMHBIN OIBIT MPUMEHEHHSI OPTraHUYECKUX
yAOOpEeHH B CEbCKOM XO3SIIICTBE, BOMPOCHI UX BIUSHHUSA Ha IUIOJIOPOANE MOYB HE TEPSIOT
CBOEH akTyanbHOCTH. B Hacrosmmii mepuon BpemeHn B OMckod o6jacTu  cpenu
OpPTraHUYECKUX yIOOpEHU 3HAYUTEIBLHYIO JIOJTI0 3aHMMAEeT CBUHOM HABO3, 00pa3yrONIHiics Ha
KPYIHBIX JKMBOTHOBOJYECKUX KOMIUIEKCAX M O0JaJaloluii BBICOKOW yJIO0OpPUTEIbHOU
HEHHOCTHIO. B yCI0BUSAX HETOCTATOUYHOTO YPOBHS MPUMEHEHUS MUHEPAIbHBIX YA0OpEHH OH
MOJKET SIBJISTHCS OJHUM M3 HCTOYHUKOB CTAOWJIM3AIMM IUIOJOPOAMS TAaxXOTHBIX IOYB
pervona. OnHaKo Al €ro palMoOHATILHOTO HCIOJIb30BaHUS HEOO0XO0JMMa KOMILIEKCHAS
arpoXUMHYEcKasi, TOYBEHHAs M IKOJIOTMYecKasl OIleHKa €ro JEMCTBUs Ha ypoxall, KaueCTBO
pacTeHud W CBOWCTBA MOYB. [Ipr 3TOM BaXKHBIM BONPOCOM SIBISIETCA HOPMHUPOBAHUE
NPUMEHEHUS OPraHUYECKOro YIOOpEHUsi ¢ IeNIbI0 COXPAaHEHHUs PaBHOBECHS IMOYBEHHOU
cuctembl. CrieryeT OTMETUTh, YTO KCIIOJIb30BAaHHWE CBMHOTO HABO3a B KayeCTBE yJI00peHUs
OJIHOBPEMEHHO PEIIAET HE TOJIBKO arpolpOU3BOJACTBEHHBIC, HO M SKOJOTMYECKUE 3a7auH,
OCHOBHOWM W3 KOTOPBIX SIBJIIETCA SKOJOTMYECKH Oe3omacHasi yTHIM3alUs OTXO0JI0B
YKUBOTHOBOJIYECKUX KOMILUIEKCOB. B CBSI3M C OTCYTCTBHEM JAaHHBIX MO BBIIICU3JI0KEHHBIM
BOIIPOCaM, MCCIIEJOBaHUS 10 BIIMSHHMIO CBMHOIO HAaBO3a HAa IIOKA3aTelu IUI0J0POIUs
OCHOBHBIX MaXOTHBIX MIOYB — arpOYE€pPHO3EMOB, MPEICTABISAIOT 3HAUUTEIbHYIO aKTyaJlbHOCTh
U IIPAKTUYECKYIO 3HAYUMOCTb.

Crenenp pa3pabdoTaHHocTH TeMbl. B HayuHoil nuTepaType wumeercs O0JbILIOE
KOJIMYECTBO palOT MO BIMSHUIO OPraHUYECKUX yIOOpPEHH, B TOM YHUCIIE KUJIKON U TBepAOn
¢dbpakuuii CBUHOTO HaBO3a, HA arpOXMMHUYECKUE MOKa3aTelld Pa3HbIX TUIOB MO4YB (AHJIpEEB,
Hosukos, Jlykun, 1990; ba6enko, 2016; bapanosckuii, 1994; 1995; EcbkoB, 1998; Ecbkos,
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Hosuxkos, JIykun, 2001; Ecekos, JIykun, Mep3anas, 2018; Mep3nas, HoBukos, EcbkoB u 1p.,
2006; Mepznas, 2006; Hosukos, 1993; Cerues, 2019; Ycenko, 2000; Ycenko, Kannukuh,
2003; TutoBa, Peioun, 2020; [Hlapkos, 1986 u ap.). bosbiioe ux KOJIUYECTBO MPOBEICHO B
EBponelickoii yactu Poccuu. 3HauuTeNnbHAs WX J0JS TOCBAIICHA HM3YYEHUIO BIMSHUS
JAHHOTO BUJa yJaoOpeHus Ha opraHudeckoe BeiiecTBo nouB (babenko, Bacunbes, Jpo30B,
2020; bapanosckuii, babenko, 2013; borateipeBa, Cepas, buprokosa u np., 2019; Illumos,
Huxonaesa, I'pumanoB, 2010 u nap.), ux ¢(u3uUKO-XxUMHUECKHE U (U3HUYECKHUE CBOWCTBA
(badenko, 2016; TrotronoB, 2013; VYcenko, JlutBunuera, JlutBunnes, 2016 u np.). B
MEHbBIIIEH CTENEeHH HCCieloBaHa OMOJIoTHYecKasi aKkTUBHOCTh MOYB B YCIIOBUSIX MPUMEHEHUS
cBuHOrO HaBo3a (AuapeeB, HoBuxoB, Jlykun, 1990; 3onkuna, 2019 u ap.). 3HaunTenpHOE
KOJMYECTBO pPabOT MO BIMSHHIO CBHHOTO HABO3a Ha pa3jiUYHbIE CBOMCTBAa MOYB M HX
9KOJIOTMYECKOE COCTOSIHUE TIpoBeieHO 3a pyoekoMm (Plaza et al., 2004; Hati et al., 2006, 2007,
Benouadah et al., 2020; Koninger et al., 2021; Recarbonizing global, 2021; Du et al., 2020;
Loss et al., 2022 u np.) B 3amagnoit Cubupu KpymnHbIE HUCCIEIOBAaHUSA TPOBEACHBI
Koueprunsmm A.E. u ap. (1965, 1981), Ycenko B.H. (2000), Ycenko B.H., Kannukunusim B.K.
(2003), mpu PTOM OCHOBHO€ BHHMaHHE YJIEISUIOCH HABO3y KPYMHOIO pOraTtoro ckorta. B
OMckoii 0051acTH  M3y4aloCch BIMSHHE B OCHOBHOM JKHMJIKOTO CBHHOTO HaBo3a Ha
ypPOXKANHOCTh W KA4eCTBO CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJIbTYp, U COJEP:KAaHHUE DIIEMEHTOB
nutanuss B nouBax (I'aBap, 1971; CaBocweB, 1981; Xamosa, 1981). B mocneanee Bpems
UCCIIEJIOBAHUSA Pa3HbIX (pakuuii CBUHOTO HaBO3a, IOJIY4aeMOI'0 C HCHOJIb30BaHHEM
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMM Ha KPYIHBIX XHUBOTHOBOJYECKHUX KOMILIEKCAaX, MPOBOASTCS Ha
kadenpe arpoxumuu u mouBoBeaeHus Omckoro ['AY Toman H.B., boOpenko HM.A.,
Tpy6unoit H.K., Kopmunsim B.I1., [lanak N.0O. (2018, 2022). OgHako BOMPOCH! BO3ACHCTBUS
JTAHHOTO OPTaHUYECKOTO yAOOpeHHs Ha OoJiee MIMPOKUN HaOOp MOKazaTesne IUIoA0pOaAUs
(comepkaHMe W  KayeCTBEHHBIH cOCTaB Tymyca, (DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
Ouosornyeckas akTMBHOCTb, CTPYKTYPHOE COCTOSTHUE) OBbLIIM U3YUYEeHBl HEIOCTATOUHO.

Heas u 3agaum. l{enpro ucciaen0BaHUM SABISUIOCHh U3YUYEHUE BIMSHUSA CBUHOTO HAaBO3a
Ha KauyeCTBEHHbIC M KOJMYECTBEHHBIC II0KA3aTENIM IUIOAOPOJUS arpouye€pHO3EMOB HOKHOMU
necocrenu OMckoro [IpunpTeimbs.

B 3agauu uccienoBanus BXOAWIO:

I. VYcraHoBuTh BAMSHHE pa3HbBIX (QpakUuil CBHHOTO HaBO3a Ha COCTOSIHUE
OpPraHUYECKOr0 BEUIECTBA ArPOUYEPHO3EMOB.

2. BbisiBUTH BIMSIHME HaBO3a Ha COJIEpPKaHME B IOYBaX IMOABUKHBIX T'yMYCOBBIX
BEIECTB.

3. [laTb OLIEHKY 3HEpPreTMYECKOro NOTEHLHajda arpo4epHO3eMOB B  YCJIOBHSX
IPUMEHEHUSI OPraHUYECKOro y100peHusl.

4. W3yuuThb JCHCTBHE OPraHMYECKOro YyAOOpeHHsI Ha HEKOTOpbIE MOKa3aTelu
OMOJIOrMYECKO aKTUBHOCTH U (PUTOTOKCUYHOCTH TIOYB.

5. BbIsSIBUTH BIIMSIHWE CBMHOTO HaBO3a Ha (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA, CTPYKTYpPHBIN
COCTaB arpouepHO3EMOB U COJIEP’KaHNUE B HUX DJIEMEHTOB MTUTAHUSI.

Hayuynasi HoBu3Ha pa0oTbl. B pe3ynbrare MpOBEACHHBIX HCCIEAOBAHUN ObLIH
MOJIyYeHbl HOBBIE JAaHHbIE O BIMSHMM TBEPIOM M XKUAKOW (pakiuil CBUHOrO HaBo3a Ha
MOKa3aTeNlu IUIOJOPOJUSl arpoyepHO3eMoOB I0KHOUM jecoctend Owmckoro [IpuupThiiibs.
W3yueHo aeicTBHE W TOCIENEHCTBUE YIOOpPEHUS Ha COCTOSHUE OPTaHUYECKOTO BEIECTBa
IIOYB M0 COJIEP>KAHMIO M 3amacaM yriepoja, B TOM YMCJIE MOJBHKHBIX I'YMYCOBBIX BEIIECTB,
IpyINIoBOMYy U (PpakIMOHHOMY cocTaBy, oTHOHIEHUIO C:N. YcTaHOBIEHbI KOJUYECTBEHHbBIE
B3aMMOCBSI3M MEXIY JaHHBIMH MOKa3aTeIsIMH U J03aMu HaBo3a. O00ocHOBaHA 0€30MacHOCTD
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OpUMEHEHUsT TBepAOW (pakiuM HaBo3a IO JaHHBIM OLEHKH (PUTOTOKCUYHOCTU
arpoYepHO3eMOB. Hccnenosansl roKasarelu OHOJOTUYECKON aKTUBHOCTHU:
LEJUTI0I030pa3pyIIaonias crnocoOHOCTh U (pepMeHTaTUBHAs aKTUBHOCTb B 3aBUCUMOCTU OT
OpUMEHEHUsT HaBo3a. M3ydyeHO BIHMSHHE OPraHUYecKOro YIOOpeHHs Ha CoAepKaHHe
OOMEHHO-TIOTJIOIIEHHBIX ~ KAaTHOHOB,  PEAKIMI0  CpeAbl, CTPYKTYpHOE  COCTOSIHUE
arpouepHO3eMOB, COJIEpKaHUE B HUX TMOJABMKHBIX (OPM MaKpo- M MHKpPOIJIEMEHTOB.
[TonmydeHHbIE pe3ysbTaThI TO3BOJISIOT YIIPABIIATE ILUIOAOPOIUEM arpoO4epHO3EMOB.

Teopernueckass M npakTHYecKasi 3HAYMMOCTb. lccnenoBaHMsl HampaBieHbl Ha
Hay4yHO€ OOOCHOBAHME NPUMEHEHUS TBEPJAON U >KUIKOW (pakuuii CBUHOrO HaBo3a s
COXpaHEHUsI W TNOBBIIICHUA 3P(EKTUBHOTO ILUIOAOPOaUsl arpouepHo3emoB. [lomydeHHbIe
JAHHBIE PACIIUPSIIOT U KOHKPETU3UPYIOT CBEJCHUSI O IEUCTBUU U MOCIEACHCTBUN YI00pEeHUs
HAa COCTOSIHUE OPTaHUYECKOTO BEUIECTBA, OMOJIOTHYECKYI0 aKTUBHOCTD, (PU3UKO-XUMUYECKUE
CBOMCTBA M CTPYKTYpHOE COCTOSIHME IMO4YB. Pe3ynbTaThl HCCIEAOBAHMM MOATBEPKIAIOT
11€J1eCO00Pa3HOCTh M 3KOJOTHUECKYI0 0€30MaCHOCTh MPUMEHEHHSI CBUHOTO HaBO3a B KaUeCTBE
OpPraHUYEeCKOro yJAO0OpEHHs, OKA3bIBAIOUIETO MOJOKUTEIbHOE BIUSHUE HA CBOMCTBA IMOYB U
IPOJYKTUBHOCTh arporieHo30B. OHM HCMONB3YIOTCS MPU COCTABICHUU PEKOMEHAAMNA U
IPOEKTOB IO MPUMEHEHUIO OPraHUYecKHX YAOOpEeHHUH Ha arpodyepHo3eMax JIeCOCTEIHON
30Hp Omckoro IlpuupThilbs, a Takke B Y4YeOHOM JESATENbHOCTH IO HAaIPaBJICHUIO
MOJATOTOBKHU «ATPOXUMHUS U arpONOYBOBE/ICHUE.

MeTtogosioruss uccjegoBaHuid. MeTon0JIOrMYecKOM OCHOBOW  IMCCEPTAIMOHHOTO
UCCIICJIOBAHUS TOCTY>KWJIM TPYJbl OTEUECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX YYEeHbIX B o00JacTu
U3Y4YEHHUS] BJIMSHUS OpraHuYeckux yAoOpeHuil Ha cBoidcTtBa mouB. [lpu mnpoBeneHuu
UCCIIEJIOBAHUN ObUTH MPUMEHEHBI MO0JIEBbIE, TAOOPATOPHBIE U CTATUCTUYECKUE METOIBI.

[Tos10:keHUs1, BLIHOCHMBbIE HA 3ALUTY:

1. Pa3oBoe nmpuMeHEHHE OECHOJACTHJIOYHOIO CBHHOIO  HaBO3a  OKAa3bIBAET
MOJIOXKUTEIIBHOE BJIMSHUE HA COCTOSIHHE OpPraHWYECKOTO BELIECTBA arpoO4Ye€pHO3EMOB:
COJIepKaHUE U 3aIachl yriieposa, MOJBUKHBIX TYMYCOBBIX BEIECTB, KAUECTBEHHBIN COCTaB
ryMyca, yBeJIMYMBAET UX SHEPTrONOTEHIIHAIL.

2. Opranundeckoe yn00peHHE Ha OCHOBE CBMHOTO HaBO3a CIIOCOOCTBYET YBEIMUYEHUIO
OMOJIOTMYECKONl ~ aKTMBHOCTM  MOYB:  LIEJUIIOJIO30pa3pylIalonieil  cmocoOHOCTH U
(dbepMeHTaTUBHOM aKTUBHOCTH MPU OTCYTCTBUU PA3BUTHSI B HUX (DUTOTOKCUYHOCTH.

3. CBuHOIl HaBO3 oOecleyuMBaeT COXpPAHEHUE W YIy4YIlIeHHE (PUINKO-XUMHUUYECKUX
CBOMCTB, YBEJIMYEHHE BOJONPOUYHOCTU CTPYKTYPHBIX arperaroB M COACPKAHUE MOJBHUKHBIX
dbopM >JIEMEHTOB MUTAHHUSA, YTO B KOMIUIEKCE C YJIYy4YIIEHHEM TyMYCOBOTO COCTOSIHUSI U
YCUWJICHHUEM OHOJIOTUYECKOM AaKTUBHOCTH CIIOCOOCTBYET TMOBBIMICHHIO A()PEKTUBHOTO
IUIOJIOPOAMS arpOYEPHO3EMOB.

JInuHblii BKJIAJ U JAOCTOBEPHOCTH Pe3yJbTATOB HcciaenoBanmil. Jluccepranus
SIBJISIETCS] 3aBEPLICHHON HAay4YHO-UCCIIEI0BATEIbCKON paboToM, B KOTOPOM aBTOp MpUHUMAIIA
HEIMOCPEJICTBEHHOE y4acTHE Ha BCEX €€ ATanax. ABTOPOM NPOBOAWIMCH HCCIEIOBaHUS B
MOJIEBBIX OIBITaX, OTOOp TMOYBEHHBIX MpPOO, aHAIW3 IMOYB U JAOOPATOPHBIE OIbITHI.
OO06o001IeHbl U HHTEPHIPETHPOBAHBI 3KCHEPUMEHTABHBIE JAaHHBIE C MOCIEAYIOMer ux
CTaTUCTHYECKOW 00paboTkoil. Ha oOCHOBE TMOJIY4YEHHBIX pE3yJbTaTOB TOJATOTOBJICHBI
nyOnMKalKi, HalMCaH TEKCT TUCCepTAlMOHHON paloThl, CHOPMYIUPOBAHBI BBIBOIBI.
UccnenoBanuss mo Teme JUCCEpTallMd TMPOBEJEHBI B COOTBETCTBUM C IUJIAHOM HAay4yHO-
HCCIIeI0OBaTeIbCKOM paboThl Kadeapsl arpoxumuu U nouBoBenaeHus ®I'bOY BO Owmckuii
['AY 1no temaMm «OlleHKa COBPEMEHHOTO COCTOSIHUSI ITOYBEHHOT'O MOKPOBA €CTECTBEHHBIX U
aHTPOMOTeHHbIX JIaHamadgToB 3anangHoit Cubupu» (HOMep roCyAapCTBEHHOM perucTpanuu
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01201256676, 2012-2017 rr.) u «YnpapiieHHE MJIOAOPOJAUEM MOYB U MUTAHUEM KYJIbTYPHBIX
pactenuit B arposkocucteMax Owmckoro Ilpuupthimba» (Ne rocynapcTBEHHOro ydeTa
HUOKTP AAAA-A20-120021090079-7, 2018-2023 rr.).

JlocTOBEpHOCTh ~ pe3yNbTaTOB  HCCleAOBaHMM  oOecneduBajach  NPOBEIACHHEM
UCCJICIOBAaHUA B COOTBETCTBUU C YTBEPXKJIECHHBIMHU METOJIMKAMH, CTaTUCTUYECKOU
00pabOTKOM SKCIEPUMEHTAJIbHBIX JAaHHBIX M HMX CPaBHEHHEM C OIyOJMKOBAaHHBIMU
UCCJIEIOBAaHUSAMMU JIPYTUX aBTOPOB.

AnpoGauuss pa6orbl. Pe3ynbrarel uccienoBaHM ObUIM  anpoOMpPOBaHbI  Ha
Mexnaynapoanbix, Beepoccuiickux (HammoHanbHBIX), pErHOHATBHBIX HAYYHO-TIPAKTHYECKUX
KoH(pepeHInsAx: «IKOJIOTHIeCKre MPo0IeMbl PErMOHa U MyTH UX pemeHus» (r. Omck, 2016
r.); «[IpoGnemMbl OXpaHbl OKPYIKAIOIIEH Cpebl U PallMOHAIBHOTO UCTIOIb30BaHUS MPUPOIHBIX
pecypcoB» (r. Owmck, 2017 r.); BcemupHbIii Je€Hb OXpaHbl OKpPYX Aol Cpe/bl
(Okonoruyeckue urenus)» (r. Omck, 2017 r.; 2022 r.); «[IpuopureTHbie HampaBICHUSI
HAy4YHO-TEXHOJIOTMYECKOT0 Pa3BUTHUS arpONpPOMBIILIEHHOTO KomIuiekca Poccum» (r. Ps3anb,
2018 r.); «AKTyanpHble MPOOIEMbI MPUPOJIOOO0YCTPONCTBA, BOJOIOJIL30BaHUS, ArPOXUMUM,
nouBoBesieHus U dkojorum» (r. Omck, 2019 1.); «CoBpeMEHHOE COCTOSHHUE W TPOOIEMBI
palMoOHAIBHOTO MCHodab30BaHus nmouB Cubupu» (r. Omck, 2020 r.); VIII cbe3zge O6mecTa
nouyBoBe0B UM. B.B. JlokyuaeBa (1. CeikThiBKap, 2021 1.); «Cubupckas aepesus: 200 et
pasButusi OMmckoii obmactu — ot pepopm M.M. CnepaHCKOro A0 arpornpOMBIIUICHHOTO
nientpa Cubupm» (r. Omck, 2022 r.).

Iy6aukanuu. [To Teme auccepTarmOHHOTO UCCIE0BAHUS OIMyOIMKOBAHO 14 meyaTHBIX
pabot, B Tom uncie, 1 — B 6aze Web of Science, 3 — B perieH3UpyeMbIX H3JaHUIX.

O0beM H cTpyKTypa auccepramum. [[ucceprammonHas paborta u3jokeHa Ha 212
CTpaHMIIAX KOMIIbIOTEpHOTO TekcTa. COCTOMT W3 BBEIEHUS, 7 TJaB, 3aKIIOUCHUS U
npwioxeHuit. Comepxxut 43 Tabmuiel, 24 pucyHka, 17 mpuioxeHuil. CIHCOK TUTEPATYpPh
BKJIIOYAET 289 UCTOYHUKOB, B TOM 4Yuciie 37 UHOCTPAHHBIX.

BaarogapuocT. ABTOp BbIpa)kaeT UCKPEHHIOIO 0JIaro1apHOCTh 32 KOHCYJIbTUPOBAHUE,
OMOIIb ¥ TOJACPKKY MPU HAMTUCAHUH TUCCEPTALUOHHON pabOThl HAYYHOMY PYKOBOIUTEIIO
I-py c.-X. Hayk, mpodeccopy Azapenko HO.A., 3aBemyromeMy kadeapoil arpoXvMMHH U
MOYBOBEJICHUS, JI-Py C.-X. Hayk, mnpodeccopy bobpenko W.A., nekany dakynpTera
arpOXUMHH, TTOYBOBEJICHUS, SIKOJIOTUH, TPUPOJ000YCTPOICTBA U BOJOTIOIB30BAHUS, KAH/. C.-
x. Hayk ['oman H.B., momenram, kauza. c.-x. Hayk Kopmuny B.Il. u Tpybunoit H.K. 3a
NOMOIIlb B TMPOBEJCHUU TMOJEBbIX HccienoBaHui. OTaenbHyl0 0J1aroapHOCTh aBTOP
BBIpA)KAaeT HAYYHBIM COTpYJIHUKaM cekTtopa Mukpoouonoruu ®I'BHY «Omckuit AHL» kann.
ounon. Hayk XamoBoi O.®. u kanx. c.-X. Hayk ynmuko H.H. 3a MmeToauveckyro momomip B
onpeieIeHuN (EPMEHTATUBHOW aKTUBHOCTH MOYB.

1 POJIb OPTAHUYECKMX YJIOBPEHU B CTABMJIN3AILIMA
MNOYBEHHOI'O IIN1IOJOPOAUS (OB30P JIUTEPATYPHI)

B rnaBe npezacrasien 0030p Hay4HBIX padOT OTEUECTBEHHBIX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX IO
BompocaM: 1.1 XapakTepucTuka CBHHOTO HABO3a B Ka4ECTBE OPTaHUYECKOTro ynoopenus; 1.2
BnusHue cBUHOrO HaBo3a Ha arpoXMMUYECKHe TMoka3aTenud mouBbl; 1.3 Braushaue
OpPraHUYeCcKOro yJI00peHUsi Ha TYMYCHOE COCTOsIHME TouB; 1.4 BiusiHue CBUHOTO HAaBO3a Ha
COJlep’)KaHuE TOJIBUKHBIX TyMYCOBBIX BemecTB; 1.5 BnusHue cBuUHOro HaBo3a Ha
OMOJIOrMYECKYI0 aKTUBHOCTh M (PUTOTOKCHMYHOCTH MO4YB; 1.6 BriusHHe CBMHOrO HaBo3a Ha
bu3nKo-XxuMUYeCKUe U (Qu3nyeckue CcBOMCTBa TouB; 1.7 DKOJOTMYECKHE aCHEKThI
IPUMEHEHUS! CBUHOTO HaBO3a B arpoleHo3ax.



B cBs3u ¢ cnaboil M3y4eHHOCThIO BO3JICUCTBUS TBEPAOW U JKUIKOU (pakiuii CBUHOTO
HaBO3a HA IMOKa3aTeIu IUIOJOPOJUS MAXOTHBIX YEPHO3E€MHBIX MOYB OMcKOro [IpuupThIiiibs
ATOT BOMNPOC SBISETCA AKTyaJIbHbIM, MMEET KaK TEOPETHUYECKYI0, TaK M MPAKTHYECKYIO
3HAYHUMOCTb.

2 OBBEKTHI U METO/bI ITPOBEJIEHUS UCCJIEJOBAHUM

2.1 IIpupoaHo-KINMaTHYECKHE yCJI0BHUS TePPUTOPUH NpOBeACHUS
HUCCJICeA0BAHMI

UccnenoBanust poBoawid B 2016-2019 rr. B mosieBBIX ONbITax B JIBYX HACEJIEHHBIX
nyHkrtax Owmckoil obmactu: 1. Omck (ombiTHOe moie Owmckoro 'AY) u a. CocHoBka
Kopmunosekoro paiiona Ha noisix OO0 «PYCKOM-Arpo», pacnojioKEHHBIX B FOKHOM
JIECOCTEIIN.

Kimumar Owmckoro IlpuupThiiibss TUOUYHO KOHTMHEHTAJBHBIN, MPOJIOJKUTEIBLHOCTD
BEreTalOHHOro nepuoaa — 160-165 nHeii, meprox akTuBHOi Beretammu (t° > 10) — 125-130
nHelt ¢ CyMMOH TONOXKHTEIbHBIX Temiepatyp 1950-2100°C. Benuarua ruapoTepMHUECKOro
koa¢pPunmenta (I'TK) — 1,0-1,1. CpennerogoBoe KoinuecTBO ocaakoB coctasisier 330-345
MM, 3a miepuoj akTuBHOU Beretanuu — 220-230 MM (ArpokimMaTrudeckue pecypcbl OMCKOM
obmactu, 1971). MeTeopoaorudeckue yCiaoBUS B TOAbI MCCICIOBAHUN OBUIH IIOJABEPIKCHBI
KOJIEOAHUSIM IO OT/JENIbHBIM BEreTallMOHHBIM MEPUOAaM U MECSIaM, YTO OKa3bIBaJIO BIUSHUE
HE TOJIbKO Ha Pa3BUTHE PACTEHUN B ONBITAX, HO U Ha JIEUCTBUE OPTraHMYECKUX YJ0OpEHUI Ha
MIOYBY U MPOLIECCHI UX TPaHCHOPMALIHH.

2.2 O0BbeKTHI U METOIbI NIPOBEACHUS MCCJIeIOBAHUM

OObeKkTaMH HCCIEIOBAaHUN SBISIIUCH arpoyepHO3eMbl IOKHOM Jecoctenu OMCKOTo
[TpuupTHILIBS, pa3IMyYaIOLIUECs 10 MOUTHOCTH I'yMYCHOTO TOPU30HTA, COJIEP:KaHUIO TyMyca,
IPaHyJOMETPUYECKOMY COCTaBY.

Ha mone Owmckoro I'AY onbITHBIM ydacTOK ObUI MPEACTABICH arpouyepHO3EMOM
KBa3UIJIeeBaTbIM abpaarpOBaHHBIM CpeIHEeNax0THBIM MaJIoryMyCHpPOBaHHBIM
nerkocyrnuHucThIM (IloneBoii ompeaenurens..., 2008). Ilo kmaccudukanuu nous 1977 r.
MoYBa OTHECEHAa K JYrOBO-UYEPHO3EMHOM OYEHb MAaJIOMOIIHON C1ab0ryMyCHpPOBaHHOU
JIETKOCYTJIMHUCTOM U SABJSETCS CPEAHEIPOAUPOBAHHOM.

[TouBeHHBIN MOKPOB OMBITHBIX Y4acTKOB B . COCHOBKA MPE/ICTABIIECH arpOYepHO3EMaMU
KBa3UIJIEEBATBIMU CPEJAHETIAXOTHBIMU CHUJIbHOTYMYCHUPOBAHHBIMU TSDKEIIOCYTIIMHUCTBIM U
CPEMHECYTJIMHUCTHIM (10 Kiaccudukauu mouB 1977 r. 1yroBo-4epHO3EMHON MaJIOMOIITHON
MaJIOTyMYCHOM TSIKEJIOCYTJIMHUCTON U CPEHECYTIIMHUCTON TTOYBAMH).

Ha onbitHoM mone OMI'AY omnbiThl 3aknansiBaiu B 2016 (onsit 1) 1 2017 (omsbIT 2) TT.
Cxema BKJIIOUYasa BapuaHTHI ¢ TBEPIOH (ppakiueit HaBo3a B A03aX: KOHTPOJb; HaBo3 20 T/ra;
HaBo3 30 1/ra; HaBo3 40 T/ra; HaBo3 50 T/ra; HaB0o3 60 T/ra. XMMUYECKHUI COCTAB HABO3a MPHU
ectectBeHHOM BiaxkHoctu: N — 0,57-0,59%, P,0O5 — 0,11%, K,0 — 0,14-0,21%, opranndeckoe
BemectBo 81,2-82,1%, pH 7,4-8,0, BnaxHocts 73,6-73,7%. Bo3nensiBaeMas KyiabTypa —
msirkast sipoast murennna (Triticum aestivum L.) copra Jyst. Ilnouans gemsaku 20 2,
MOBTOPHOCTH TPEXKpaTHasi, pacloIOKEHUE CUCTEMaTHUECKOE.

Oneitel B A. CocHoBka KopmumoBckoro paiioHa Obutn 3amoxeHsl B 2015 r. Cxema
OTIBITa C TBEPIOH (hpakivel HaBo3a: KOHTPOJb; HaBo3 20 T/ra; HaBo3 40 1/ra; HaBo3 60 T/ra;
HaBo3 80 1/ra; HaBo3 100 T/ra; ¢ xuakoil Pppaxuueit: KOHTPob; HaBo3 50 T/ra; HaBo3 100
1/ra; HaBo3 150 1/ra; HaBo3 200 T1/ra; HaBo3 250 1/ra; HaBo3 300 T/ra. XUMHUUYECKUH COCTaB
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TBepAOH (pakuuu HaBo3a MpH ectecTBeHHOM BiaxHocTu: N — 0,58%, P,Os — 0,10%, K,0 —
0,20%, oprannueckoe BemectBo 81,0%, pH 8,20, Bnaxxnocts 73,9%; xuakon dpakmuu: N —
0,24%, P,O5 — 0,03%, K,O — 0,10%, oprannueckoe BemectBo 1,70%, pH 8,30, BraxxHOoCTh
95,5%. B omnblTax BbIpallMBaIM MATKYIO SpoBYIO nuieHuLy coprta Ilamsats A3ueBa. OmnbIThl
NPOBOJMIN B 3-X KpAaTHOH IOBTOPHOCTH, IUIONIAAb JACHSHOK 50 M7, pacroloxkeHHe
CUCTEMATUYECKOE.

Brecenne pasznuusbiXx (pakiumii HaBO3a OCYIIECTBIISUIA BECHOM JIO T1OCEBa C
NoCJIeyIOIIeH 3a/1eTIKOM Mo BCMalky Ha Tiyouny 20 cM. ArpoTeXHUKa B ONBITAX SIBJISLIACH
oOmmenpuHATON A1 30HBI. [louBeHHBIE POOBI OTOMpaAI TIOCTIEe YOOPKH MIIIEHUIBI OypOoM Ha
rnyouny 0-20 cM. B oToOpaHHBIX mpoOax ONPEACISUIH COACp)KaHHE TyMyca METOIOM
Tiopuna U.B. B mogudukanuu Cumakosa B.H. ¢ nononnenusimu Hukutuna b.A.; rpynmnosoi
u (pakunoHHbI coctaB rymyca no Tiopuny U.B. B momuduxamuu Ilonomapesoit B.B. u
[TnotHukoBoii T.A.; conmepkaHHMe MOJBW)KHBIX TIYMYCOBBIX BEIIECTB B COOTBETCTBHM C
meTtonukon CaHkT-IleTepOyprckoro arpapHoro yHUBEPCUTETA C Pa3IUYHBIMU SKCTPareHTaMu;
aKTUBHOCTh MHBepTazbl 1no Kymnpeuuy B.D. ¢ KOHEUHBIM ONpeJEICeHHEM CaxapoB IO
beprpany; aktuBHOCTH Yypea3sl 1o [opdmaHy C KOJOPUMETPUUECKUM OKOHYAHUEM;
aKTUBHOCTh KaTaja3bl Ta30METPUYECKUM MeToAOM. (OOMEHHO-NOTJIONIEHHbIE KaTHOHbI
BBITECHSIIM |H YKCYCHOKHCIBIM aMMOHMeM, coiepxkanne Ca’ u Mg®" onpenemnsm
TpunoHoMeTpuueckd, Na' — MeToJoM IaMeHHoi (oTtomerpuu, pH BogHOH cycren3uu
MOTEHIIMOMETPUUYECKUM MeToAoM. O0mumii a30T onpeneneH no Keenbaanto, HUTPaTHBIN a30T —
mucynbodenonoBeiM MetogoMm 1o ['panaBanb-JIsky; mnonaBwksble ¢dochop U KAl
metogoM Yupukosa B moaudpukauu [[MHAO; nonsmwkHbeie Gopmbl Meau, K0OambTa, IIMHKA,
Mapraniia B 1H ameratHo-ammonuitHoMm Oydepe ¢ pH 4,8 mo Kpynckomy u AnekcannpoBoi
aTOMHO-a0COPOLIMOHHBIM METOJIOM; MOJBMXKHBIM MonuOaeH mno [purry B Moaudukanuu
[MNHAO. I'panynoMeTpuYeCcKUid COCTaB TMOYBHI YCTaHABIUBAIM MUPOQPOChHATHEIM METOIOM,
CTpPYKTypHO-arperaTHeiii coctaB — 1o CaBBuHOBY H.M., BOJONpPOYHOCTH CTPYKTYphl — MO
AngpuanoBy I1L.U. B monuduxamum Kaunnckoro H.A. BenuuuHy sHEpromnoTeHifaga moys
PaCCUUTHIBAIM COTJIACHO METOJMKE, M3JI0KEHHOU B pykoBojacTBax (Opios, ['pummuna, 1980;
Epmoxun, 2020).

Hemnono3opa3pymiaoniyo  COCOOHOCTh  TMOYBBI  ONPENEsUId B MOJEBBIX U
7a00paTOPHBIX OMBITAX AMIUIMKAIMOHHBIM MeToa0M (3BsiruHieB, 1991) ¢ sKcno3unuen
xjom4arooyMaxHeix mojoteH 30, 60 u 90 cyTtok. OUTOTOKCHYHOCTh TMOYBHI OMPEACTSIN C
noMoIipio Ouorecta mo meroanke Muneera B.I'. ¢ coaBropamu (1991). B kauectBe Tect-
KyJbTYphl HCIIOJIB30BaIU ceMeHa peauca (Raphanus sativus L.) copta 18 mHen.
CratucTuyeckyro 00pabOTKy AKCIEPUMEHTANbHBIX JaHHBIX MPOBOAWIM B Mporpammax
Microsoft Excel u Statistica.

3 BIMAHUE OPTAHUYECKOI'O YAOBPEHUS HA ITOKA3SATEJIN
I'VMYCHOI'O COCTOSAHMSA AT'POYEPHO3EMOB

3.1 Bo3sgeiicTBMe CBHHOI0 HaB03a Ha CO/AEpP:KaAaHUE YIJepoJa OPraHHuYecKOro
BellleCTBA

PesynpTaThl BicciienoBaHM MOKA3alM, YTO COJIEPKAHUE TyMyca B TIOUYBE KOHTPOJbHOTO
BapuaHTa 3a rojibl ucciaeaoanuit (2016-2019 rr., onbiT 1) BapsupoBaio B npeaenax ot 1,97
10 2,10% (C,pr o1 1,14 10 1,22%, COOTBETCTBEHHO) U OIICHUBAJIOCHh KaK HU3KOE, YTO TIPEK/IC
BCETO CBSI3aHO C 3POJMPOBAHHOCTHIO MOYBHI, & TAK)KE JJIUTEIbHBIM HCIOJb30BAHUEM €€ B
namnrHe (tabmuma 1).



[Ipumenenue TBepAOH (pPaKIMM CBUHOTO HaBO3a CIOCOOCTBOBAJIO YBEIHMYCHUIO
ColepKaHUsl W 3alacoB YIVIEpOJa OPTraHUYECKOro BEIIeCTBA B  IMAXOTHOM  CJOE
arpouepHo3emMa. 3a roj JAEHWCTBHS HaBO3a K KOHIlYy BEreTalMd OHU YBEJIWYMWIUCH Ha 6,90-
33,6% 1O OTHOIIEHHIO K KOHTPOJIIO IPHU CYLIECTBEHHOM Bo3pacTaHuu cojaepxanHusi Copr
HayuHag ¢ 10361 yaoopenus 30 1/ra u Oosnee.

B mepBrIii TO mocneaecTBUS TBEPAOH (paKiMM HaBO3a CYIIECTBEHHOE YBEITUYCHHE
Copr (11,8-28,6%) nabmonanocs B Bapuanrtax ¢ gozamu ot 40 T/ra u 6osee.

Tabmuma 1 — Bimstaue TBepaoit dpakmuu CBUHOI'O HABO3a Ha COACPIKAHHE W 3arachl
yraeposa opranudeckoro BemectBa (C,pr) B cioe 0-20 cMm arpouepHo3emMa KBa3UTIJIEEBATOTO
aerkocyrmMHUCTOro (onbIT 1, onbiTHOE nosie Omckoro ['AY)

2016 T.,roxg 2017 r.,1-firon 2018 r.,2-ii rox 2019 r. 3-firox

B JNIEUCTBUS OCJIENCUCTBU MOCJIENCUCTBUA OCJIENCUCTBU
apHant % T/Ta % T/Ta % T/Ta % T/Ta
Kontposnb 1,16 26,7 1,19 27,4 1,22 28,1 1,14 26,2
Hago3 20 1/ra 1,24 28,5 1,22 28,1 1,21 27,8 1,18 27,1
Hago3 30 1/ra 1,33 30,6 1,30 29,9 1,32 30,4 1,26 29,0
Hago3s 40 1/ra 1,39 32,0 1,33 30,6 1,33 30,6 1,31 30,1
Hago3 50 1/ra 1,46 33,6 1,37 31,5 1,36 31,3 1,35 31,1
Hago3 60 1/ra 1,55 35,6 1,53 35,2 1,42 32,7 1,41 32,4
HCPys 0,08 1,76 0,11 2,53 0,16 3,62 0,12 2,76

Bo BTOpoii rox mocnenecTBUsS yAOOPEHHUS COXpaHSIaCh TEHICHIHS K BO3PAcCTaHHUIO
Copr B TIOUBE, HO CYIIECTBEHHOE YyBEJIWUYCHHE HAOIIOAAl0Ch MPH €r0 MaKCHUMalbHOM J103€.
VYpoBenb coaepxkanusi C,,. B TpETHUH TOJ IMOCIEICUCTBUS BO3pacTajl MO OTHOIICHHUIO K
KoHTpodto Ha 11,4-23,7% B BapuaHTax c 103aMH HaBO3a, peBbImarommmu 30 1/ra.

Mexny coxepxkanuem C,,, M J030M HaBO3a BO BCE TOJbl HCCIECIOBAaHUM ObLIa
YCTaHOBJICHAa CHJIBHAs KoppeisiuoHHas 3aBucumocTth (r = 0,70-0,98). Baecenme 1 T
OPTraHUYECKOTO YJI0OpEHUS B TOJ €ro JACHCTBUS M MEPBBIN IO/ MOCIEACHCTBUS YBEIUIUBAIO
conepxanue yriepojia nousbl Ha 0,006-0,007%; Bo BTOpOW U TPETHl TOABI TOCIAEACUCTBUS —
Ha 0,004-0,005%. B ombiTe 2 ObUIM MOJyYEHBI CXOAHBIE MO XapakTepy BIUSHUS HABO3a
pE3YIbTATHI.

B noneBbix onbitax B OO0 «PYCKOM-Arpo» onpenensnu coaep:xanue Copr B IEPBBIN
roJI TIOCJICACUCTBUS TBEPAOW W KUIKOW (Dpakiuii CBUHOTO HaBO3a. ATPOYEpHO3EMbl UMENH
cpenHee cojeprkaHue U 3amackl rymyca (5,55-5,95% u 74,1-79,4 T/ra, cooTBeTCTBeHHO). B
OMbITE C MPUMEHEHUEM TBEpPJOU (pakiMyi HaBO3a B BapuaHTax ¢ ero gozamu ot 20 go 100
T/ra HaOmromancs Oojiee BBICOKHMW YpOBEHb cojepxkanus yriaepona (Ha 1,74-14%) npu
konuuectBe C,,r 3,45% Ha KOHTpose. bblia yCTaHOBIEHA CHJIbHAS 3aBUCUMOCTb MEXKITY
10301t HaBo3a U Cg, (r = 0,98 £ 0,07). [Ipumenenne 1 T ynobpenus obecrieunBalio IpUpocT
Copr Ha 0,005%. B ombITe ¢ mocaeaeicTBUeM XuAKoH (pakuuu HaBo3a B mo3ax 100-250 1/ra
KOJIMYECTBO YTJIepoja OpraHuYeCcKOTo BelecTBa 0pu10 Oosbiie Ha 6,2-16,1% mo cpaBHEHHIO
¢ koHTposeM (3,22%). Csa3b MexIy n030i yaoopenus u C,,. O0bi1a cpeaneit (r = 0,51), uto
ObLII0O 00YCITOBJIEHO KaK HEOOJBIIMM COJICPKAHUEM OPTraHUYECKOTO BEIIECTBA B KHUIKOU
dbpakuuu, Tak ¥ TPOCTPAaHCTBEHHBIM BapbHUPOBAHUEM yTIIEPO/ia B TIOUBE.



3.2 I'pynnoBoii 1 (paKUMOHHBIH COCTAB I'yMyCa arpo4epHo3eMOB B 3aBHCHMMOCTH
OT IPUMEHEHUsI CBMHOI0 HaB03a

KauecTBeHHBINI COCTaB rymyca OTpPa)kaeT XapakKTep BIMSIHHUS HAa IOYBY Pa3IUYHBIX
arpoOreHHBIX BO3ACHCTBHM, B TOM 4YHCJIC TMPUMEHEHHUs ynoOpeHui. MccnemyeMblid
arpo4epHoO3eM c1a00TyMyCUPOBAHHBIN JIETKOCYTJIMHUCTBIN XapaKTepU30BaJICA
npeo0ialaHkeM TYMHHOBBIX KHCJIOT, CPEAH KOTOPBIX AoMuHHUpoBana dpakmus ['K2 (44,7-
49,2% Crk). B cocraBe ¢ynbBokuciaor npeobdnamana ¢paxmus K2 (33,8-41,2% ot ux
cymmbl). Tun rymyca noussl — ¢pynbBaTHO-ryMatHblil (Crk:Cok = 1,49-1,79) (Tabnuua 2).

Tabnuna 2 — I'pynmoBoit u GppakimoHHbIld cocTaB rymyca cios 0-20 cMm arpoyepHo3eMa
KBa3UIJIEEBATOTO JIETKOCYTJIMHUCTOTO B 3aBUCUMOCTH OT IMPUMEHEHHUs TBEpJoN ¢pakuuu
HaBo3a (onbIT 1, onbiTHOE Nojie OMmckoro ['AY)

Crk, % ot Cogy Cdx, % ot Copy
Bapuant CS/GOL“’ Kl | rk2 | TK3 | O™ | okla | oK1 | oK2 | ©K3 | O
Ma Ma
2016 r., rog AericTBUS HaBO3a
KonTpob 1,16 7,93 | 20,3 | 15,7 | 43,9 4,57 5,17 9,56 | 7,74 | 27,0
Hago3 20 1/ra 1,24 9,03 | 24,2 | 19,0 | 52,2 4,68 6,45 9,03 | 6,05 | 26,2
Hago3s 60 1/ra 1,55 13,6 | 27,0 | 19,1 | 59,8 4,61 6,81 104 | 5,16 | 27,0
2017 r., 1-# rox mociieneiCTBUS HaBO3a
KonTposn 1,19 6,87 | 20,4 | 14,1 | 41,4 4,13 5,45 114 | 6,72 | 27,7
Hago3 20 1/ra 1,22 10,6 | 24,6 | 18,0 | 53,2 3,14 4,84 12,5 | 574 | 26,2
Hago3s 60 1/ra 1,53 114 | 27,6 | 20,3 | 59,3 3,34 4,63 11,6 | 556 | 25,1
2018 r., 2-1i rop mocieaeiicTBUS HaBO3a
KonTpob 1,22 11,2 | 21,2 | 144 | 46,8 4,81 6,64 10,6 | 7,04 | 29,1
Hago3s 20 1/ra 1,21 13,5 22,1 | 19,2 | 548 4,74 5,79 11,0 | 6,72 | 28,3
Hago3 60 1/ra 1,42 142 | 25,1 | 19,5 | 588 4,11 5,46 11,2 | 6,54 | 27,3
2019 r., 3-ii rop mocieaeiicTBUS HaBO3a
KonTpob 1,14 9,93 | 18,4 | 12,9 | 41,2 491 5,49 9,37 | 7,89 | 27,7
Hago3s 20 1/ra 1,18 13,7 | 19,2 | 144 | 47,3 3,39 4,39 10,3 | 6,10 | 24,2
Hago3s 60 1/ra 1,41 143 | 20,5 | 17,8 | 52,6 3,84 4,84 10,2 | 6,17 | 25,1

[Ipumenenue TBepaoll (Qpakuu HaBo3a B TOJl €ro JEUCTBHUS CIIOCOOCTBOBAIO
YBEJIMYECHHUIO COJIEP>KAHMSI TYMUHOBBIX KHCIOT MO CpaBHEHHUIO ¢ KoHTposieM. Cpeau HHUX
Bo3pocia o ceodoausix 'K Ha 13,9% u 71,5% B BapmanTax ¢ jmo3amu HaBo3a 20 u 60 T/ra,
CcOOTBETCTBEHHO. OJIHOBPEMEHHO HAOJI0/1alIOCh yBeNnnueHue coaepkanus ¢paxuuit I'K2 na
19-33% u I'K3 na 21-21,7%. B coctaBe (hyabBOKHCIOT pe3KNX U3MEHEHUIN HE HAOIIOAAI0Ch.
VBemnuenne nonau 'K B cocTtaBe rymyca mpuBeNO K W3MEHEHHUIO €ro THIIA JO T'yMaTHOIO
(Crx:Cox = 2,00-2,21). B ronasl mocnenelcTBust yaoOpeHUsT COXPaHSUINCHh BBISBICHHbBIE
U3MEHEHHUs] CcOocTaBa Tymyca, 4yTo M B roa ero naeuctBus. OJHAKO K BTOPOMY TOAY
nocneneicTBus Habmoganock ymenbmienne Crk:Cox mo 1,94-1,95. B Bapumantax c¢
MaKCUMaJIbHOM 70301 TBEPJOM (PpaKIy HaBO3a TUI T'yMyca OCTaBajCs TYMaTHBIM.

[Ipu nmocnenevictBuu TBepoi (ppakuuu HaBo3a B jo3ax 20-80 T/ra Ha arpoyepHO3eMe
cuibHOryMycupoBaHHOM TspkenocyrmmHUCTOM (OO0 «PYCKOM-Arpo») ObUTI0 OTMEYEHO
yBeJIMYEHHE OOLIEr0 KOJIMYECTBA T'YMHMHOBBIX KHUCIOT Ha 15-26%. Ilpu 3ToM oOTHOLIeHME
Crk:Cohx yBemumumBajaoch 10 2,24-2,28 mpu ero 3HadeHuHM Ha KoHTposie — 1,94. XKunkas
¢pakys CBUHOTO HaBO3a B NEPUOJ TOCIEICHCTBUS MPUBOJIMWIA K YBEIHMYEHUIO J10JIU
(GyJIBbBOKUCIOT B arpo4epHO3eMe CHIIBHOTYMYCHPOBAHHOM CPEIHECYTIIMHUCTOM, CHUXEHHIO
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B HUX TYMUHOBBIX KHCIOT U yMeHbIeHuto Crk:Cohx ot 1,97 no 1,76.

3.3 Iloka3areJum TyMYCHOI0 COCTOSIHMSI arpo4epHO3eMOB B 3aBHCHMOCTH OT
NPUMEHEHUs] CBUHOI0 HAB03a

[IpoBeneHHble HCCIECIOBAHUS MMO3BOJWIM BBISIBUTH U3MEHEHHUS OCHOBHBIX MOKa3aTene
TYMYCHOT'O COCTOSIHUSI arpo4epHO3eMOB B 3aBUCUMOCTH OT MPUMEHEHHUS OpPraHMYECKUX
ynoopenuii. CocTosiHue OpraHMYecKoro BellecTBa arpouepHo3eMa JIErKOCYTIMHUCTOTO ObLIO
HEY/IOBIIETBOPUTENbHBIM. BHeceHune TBepaod (pakiuy HaBO3a B IMOYBY CIOCOOCTBOBAJIO
YBEJIMYEHHUIO COJEp)KaHUsl U 3amacoB rymyca (Ha 5,26-33,6%), nonu cBobGoanbix I'K1 no
25%, crenenu rymudukanuu, pacmupenuto cootnomenus Crk:Chk u tpancopmanuu tumna
rymyca oT (yJbBaTHO-TYMaTHOTO /10 TYMaTHOTO.

AHanoruyHble M3MEHEHUSI TyMYCOBOTO COCTOSIHMSI OTMEUaluCh B TMEPBBIM TOJ
NOCNEACUCTBUS  TBEpAOM  (pakiMu HAa  arpoyepHo3eMe  CHJIBHOT'YMCHUPOBAaHHOM
TSKEIOCYTJIMHUCTOM: YBEIMUECHHUE COJIEpKaHus U 3anacoB rymyca (Ha 1,68-14,1%), nomu I'K
u ux ¢pakuuu, cBsi3aHHOM ¢ Kaubiuem (Ha 10,5-27,8%), crenenn ryMuduxanud u
pacmmmpenue cootHomeHus Crk:Cdk. B ompiTe ¢ mocneneiicTBueM KuAKOW (Gpakiuu HaBO3a
YCTaHOBJICHA TEHJICHIIUS K YBEIMUYEHHUIO 07U CBOOOIHBIX U MpouHo cBsa3aHHbIX ['K (Ha 14,5-
22,0% u 10,2-58,8%, COOTBETCTBEHHO) IIPU YMEHbIIICHUU CTEIIEHU T'yMUDUKAIIMN U CYKEHUU
otHomeHus: Crk:Coxk ¢ 1,97 no 1,76-1,78 nipu coxpanennu QpyapBaTHO-TYMaTHOTO THIIA.

OtHomennie C:N B MaxOoTHOM €JI0€ arpodyepHo3emMa JIErKOCYTJIMHUCTOrO MPHU BajJOBOM
conepxanuu azora 0,11-0,13% Obu1o Hu3kuMm u cpennum (10,6-12,2). BHecenue TBepaou
dpakuuu HaBo3a B 103 60 T/ra crmocoOCTBOBANIO YBEIMUEHHUIO COJEPKaHUS a30Ta B TIOYBE JI0
0,18% wu ymenspmienuto C:N B roj neiictBusa. B mocrneayromnme roibl 3aKOHOMEPHBIX
u3MeHeHuit cootHomenuss C u N B BapuaHTax ¢ yAoOpeHHMEM He HaOJII0Janoch Mpu
3HAYMTEIBHBIX KoJiebanusx ero ot 10,9 n1o16.4.

B arpouepHo3emax CHJIBHOIYMYCHUPOBAaHHBIX CpeOHE- U  TSAKEIOCYTJIMHUCTOM
Coiep’)KaHMe BaJIOBOro0 azota ObwIO 3HauuTeabHO Oosbine: 0,37-0,40%, otHomenue C:N
cpennee W Hu3koe. Ilpm mocnenelicTBum TBepAoW (pakiuu HaBo3a HaOIOgaNCs Oolee
BBICOKHI YPOBEHb COJIEpKaHMS a30Ta B MO4YBE U yMeHbleHue BenuunHbl C:N go 10,5-6,38
npu 11,1 Ha KOHTpOJE, YTO MOXET CBHUJAETEIbCTBOBATH 00 YCWIEHUH MHHEpaIu3aluu
opraHudeckoro Bemectsa. OqHako npsiMas 3aBUCUMOCTD BeInuuHbl C:N OT 10361 y100peHus
He Habmonmanack. B ombiTe ¢ mocneaeicTBHEM KUAKOW (Ppakiuu HaBo3a, HANpPOTHUB,
oTMeuanoch pacmupenue otHouieHuss C:N ot cpeanero (9,24) Ha KOHTpoOJEe 0 HHU3KOTO
(11,1-13,7) B BapuaHTax c HABO30M.

3.4 BausiHue CBUHOTO HAB03a HA CO/iep:KaHMe MOABUKHBIX T'YMYCOBBIX BellleCTB

B coBpeMeHHBIX UCCIeI0BaHUAX 0CO00€ BHUMAHUE YIENSIETCS OJIBUKHBIM I'YMYCOBBIM
BEIIECTBAM, KOTOPHIE UIPAIOT BaXKHYIO pOJIb B IUIOJOPOJMU U MHUTAaHWUU pacTeHuid. Hamu
ObUIO M3Yy4YE€HO BIMSHHE pa3HbIX (pakiMii CBUHOTO HABO3a Ha COJIEp)KaHHE T'yMYCOBBIX
COEIMHEHUM, U3BJIeKaeMbIX BoJ10H, pacTBopoM mieiouu (0,11 NaOH) u nupodocdara narpus
(O,IH Na4P207 C pH = 7)

B pesynbrare wuccrnegoBaHuil ObUIO yCTaHOBJIEHO, uTo coaepxkanue Cpo B
arpo4YepHo3eMe MaJIOTYMYCHPOBAHHOM JIETKOCYTJIMHUCTOM (OIBITHI 1, 2) Ha KOHTpoOJIe OBLIO
Hebompmmm  (120-240 mrC/kr) u cocraBmsuio 1-1,9% conepkanust oOrero yriaepoja
(pucynox 1). Ilpumenenune TBepaod (Qpakiuu HaBO3a CHOCOOCTBOBAJIO YBEIMYCHUIO
COJIep’KaHusl BOJOPACTBOPUMOTO TyMmMyca B TMEpPHOJ €ro JAEeWCTBUS W TOCIEACUCTBUS
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npornopuuoHangbHo f03e ynoopenust no 220-490 mrC/kr (1,9-3,2% Cyp) NpU 3HAYEHUU
kod(pdunmertos koppessuun r = 0,69-0,96.

ConmepkaHue  BOJIOPACTBOPUMBIX ~ TyMYCOBBIX  BEIIECTB B  arpouepHoO3eMax
CHWJIBHOTYMYCHPOBAHHBIX CpellHEe- U TSHKENOCYTIIMHUCTOM ObUIO cymiecTBeHHO Oobie (330-
370 mrC/xr) npu Hebonpiion ux goiue (1-1,1%) ot obmiero yriepona. [Ipumenenue tTBepaon
¢dpakuu HaBo3a obecnieunBano yBenundeHue Cypo Ha 21,6-64,9% (pucyHok 2). 3aBUCUMOCTh
MeXAy 10301 ynoOpenus: u konudectBoM Cypo XapakTepuzoBanach kak cuiibHas (r = 0,91).
Kunkas Qpaxius HaBO3a TakKe CIIOCOOCTBOBaja CYIIECTBEHHOMY yBenuueHuro Cppo Ha
81,8-127,3% B 3aBUCHUMOCTH OT 710361 yaoOpeHus (r = 0,76).
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Pucynox 1 — Bnusuaue TBepaoi ¢pakuuu cBUHOTO PucyHok 2 — BiausiHue TBepoi ppakiiui CBUHOTO
HABO3a Ha COJEp)KAHUE IMOJBIKHBIX TYMYCOBBIX HaBO3a Ha COJEP)KaHUE TOJBHKHBIX T'YMYCOBBIX
COCIMHEHUN B arpoyepHO3eME KBA3WUIJIEEBATOM COEJUHEHHI B arpoyepHo3eMe KBa3UIJIeeBaTOM
aerkocyrnuHucToM (ombIT 1, omeitHoe mone  TspkenocyrauHucToM (OO0 «PYCKOM-Arpoy,
Owmckoro I'AY, 2016 r., rog neiicTBUsI HABO3a) 1-i1 rox mocneneicteus, 2016 r.)

[Ipumenenne B KkauecTBe OdKcTpareHTa pactBopa 0,11 NaOH cnocobcrBoBao
U3BJICYCHUIO W3 TOYBBI OOJIBIIETO KOJMYECTBAa TMOABMKHBIX TyMYCOBBIX COCJIMHECHU.
Cognepxanue yriepoja TOJABIKHOTO TyMyca B arpodepHoO3eMe JIeTKOCYTJIMHUCTOM
BappupoBano B auanaszone 1360-1850 wmrC/xr (10,2-16% C,,) M OpPMEHTHPOBOYHO
OIICHMBAJIOCH KaK HU3Koe. [IpuMeHeHne TBepAol (ppakimu CBHHOTO HAaBO3a CIIOCOOCTBOBAIIO
YBEIMYCHUIO KOJIMYECTBA TOJIBHYKHBIX T'YMYCOBBIX BEIIECTB B arporiovyBe B pa3HbIC TOABI JO
1880-2710 mrC/kr (12,2-17,5% Cgp) mpu r = 0,88-0,96. Onna ToHHa TBepmoW (pakuuu
crioco0cTBOBana yBenuueHuto Co iy naon Ha 4,46-14,6 mrC/kr.

KomnuectBo Cy 1y Naon B arpouepHO3eMax CUIbHOTYMYCHPOBAHHBIX B OINbITAaX C TBEPJOil
U kuakon (pakuusimu HaBo3a coctaBisuio 4020-4230 mrC/kr. Ilpumenenne 1 T TBepaou
(pakuuy HaBO3a B MEPHOJ MOCIENCHCTBUS yBenuuuBaio coaepxkanue Co iy noon Ha 17 (r =
0,85), sxunkoit ppakrmu — Ha 3,42 mrC/kr (r = 0,88).

[Tupodocharnas  BHITSHKKA ~ HW3BICKada  HaWOOJbIIEEe  KOJMYECTBO  YIVIEpOja
OpPraHMYeCcKOr0 BEIIECTBAa MO CPABHEHHUIO C ApyruMu sKcTparentamu. Coxepxkanue Cg iy
NadP207 B arpouepHO3eMe JIETKOCYTIMHUCTOM Oe3 yaoOpenus cocrasisuio 2180-2830 mrC/kr

(17,9-24,4% C,pr). Ilpumenenue 1 T TBepaol (ppakuuu HaBO3a YBEIMUMBAJIO KOJIUYECTBO
CO,IH Na4p207 Ha 2,3-20,2 MrC/kr (I' = 0,93-0,99)
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KomunuectBo  yrnepona, wusBiaekaemoro 0,1n  Na,P,O; wu3  arpodyepHo3eMoB
CWJIBHOTYMYCHPOBaHHBIX  coctaBisuio  7560-7680 wmrC/kr  (22,3-23,5% C,,r). Ilpu
nocienecTBUM TBepAoH (ppakumu HaBo3a B g03ax oT 40 T/ra u Gonbiue coaepxanue Co iy
Na4P207 TIPEBBIIIATIO KOHTPOJb Ha 9,4-15,6% (r = 0,97). XKunkas ¢pakuus HaBo3a B NEpUOA
MOCJICACUCTBUS CIIOCOOCTBOBAJIA YBEIMUYCHUIO JaHHOTO Tokaszarens Ha 5-13,9% (r = 0,89).
Opna ToHHa TBepaoH (pakuuu yBenanuuBaia coaepxanue Co 1y naap20o7 Ha 12, )KHUIKOTO — HA
4,0 mrC/kr. B nenom, npoBeieHHbIE UCCIIEIOBAHUS YKA3bIBAIOT HA MOJOXKHUTEIBLHOE BIMSHHUE
CBUHOI'O HaBO3a, OCOOCHHO €ro TBEpAOM (pakiyMy Ha IMOKA3aTeJIU T'YMYCHOTO COCTOSTHUS
arpouepHozeMoB. Jlaxke OJHOKpaTHOE BHECEHHE B IIOYBY HaBO3a CIIOCOOCTBOBAJIO
3aMeJIJICHUIO MPOLIECCOB JIErpafalii U YBETUUYCHHUIO €€ TUI0A0POIHSL.

4 DJHEPTETUYECKUH NOTEHIIUAJI ATPOUYEPHO3EMOB B
3ABUCUMOCTHU OT HPUMEHEHUSA CBUHOI'O HABO3A

OpHolt U3 BakHEHIIMX (PYHKUMH rymyca SIBISETCS aKKyMyJSIIMS B HEM XUMHUYECKU
CBSI3HOW PHEPrUH, O3TOMY ObLJIO U3YYEHO M3MEHEHHUE 3alacoB PHEPIUU B arpovuepHO3eMax B
YCIIOBUSIX IPUMEHEHHsI CBUHOTO HAaBO3a.

ArpouepHO3eM  JIETKOCYTJIMHUCTBI  MaJlOTYMyCHpPOBAaHHBIM  oOJiajjal  HU3KHUM
cofiep>KaHMEeM opraHudeckoro BemiectBa B cioe 0-20 cM M B CBA3M C ITUM HU3ZKHUMU
sHepreTUdeckuMu 3amnacamu (966-1136 r/lx/ra). Tepnas dpaxius HaBo3a B go3ax ot 20 10
60 1/ra obecneunBana ux npupoct 10 1011-1365 r/lx/ra. YBenuueHne KOJIMUECTBAa YHEPTUU
B ONpENICJICHHOM CTENEHU ObLJI0O OOYCIOBJIEHO BO3PACTAaHHMEM KOHIEHTPAIMHU IOJBHUKHBIX
ryMycoBbIX coeauHeHuii: Ha 10,8-57,7% otHocuTenbHO KOHTpOJs. Ha ux 1010 npuxoaunock
13,5-16% oOuiux 3amacoB SHEPTUU T'YMYCOBBIX BEIIECTB.

ArpoyepHO3eMbl CHUJIBHOTYMYCHUPOBaHHbIE UMENIM OOJblliMe 3amackl sHepruu (2693-
2764 rtllx/ra). Ilpu BHeceHWM pa3NUYHBIX (pakiuid yAOOpEeHUsS HSHEPromnOTEHIINAI
yBenuuuBaiics a0 2859-3382 rJlx/ra. Kuakas dpakius CBHHOTO HaBO3a YBEIMYHBAJIa
KOJINYECTBO PHEPrMU B MEHBIIIEH CTENEHU, YeM TBepaas: Ha 3,4-16,2% BapuanTax ¢ go3zamu
oT 50 mo 250 T/ra. Takum 0Opa3om, UCIOIH30BAHUE PA3MYHBIX (PpaKIUi CBUHOTO HAaBO3a
CHOCOOCTBOBAJIO YBEIIMYEHHUIO SHEProNoOTEHIMalla arpouyepHO3eMOB 3a CUET BO3pacTaHusl B
HUX COJIEpKaHUA yIIIepo/ia OpraHUYeCKOTo BEIIECTBA.

5 BUOJIOTUYECKAA AKTUBHOCTDb AI'POYEPHO3EMOB B YCJIOBUAX
INPUMEHEHHWSA CBUHOI'O HABO3A

5.1 Biansinne HAB03a HA LE/UII0JI030IUTHYECKYI0 AKTHBHOCTDH MIOYB

[enmrono30pa3pyiaomias crnocoOHOCTh MOYBBI U3yYallach B MOJEBBIX U Ja00PaTOPHBIX
omnbiTax. B TONIEBBIX YCIIOBUSAX OHA 3aBUCENa OT CpOKa HKCIO3MIMM, J03bl HAaBO3a U
THIPOTEPMHUUYECKUX YCIOBUHM (TemmepaTypbl BO3AyXa M KoiuyecTBa ocalakoB). Iloua
KOHTPOJIbHOTO BapuaHta Ha onbliTHOM mnoje OMI'AY Bo Bce roabl HUCCIEIOBaHUN
XapaKTepHU30BaIach ClIaboi EIUTI0030pa3pyatoneil cnocoOHocTbio (MeToibl MOUYBEHHOU
MUKpPOOHOJIOTHH ..., 1991), CBA3aHHON C HU3KHUM COJIEpP’)KaHHEM B HEM TyMyca, BaJOBOTO
(0,11-0,13%) u mHuTparHoro aszora (4,48 Mr/Kr 10 MOceBa), JUIMTEILHBIM HCIOJL30BAaHUEM B
namHe. Pa3noxeHnne kierdyatku 3a Bererauronubsie nepuoast 2017-2019 rr. cocrasiso 7,2-
16,8% (pucyHok 3). Pe3ynbTarsl ONBITOB CBUAETEIBCTBYIOT O CYILECTBEHHOM YBEJIMYEHUU
LEJUTI0I030pa3pyIaoneil CiocOOHOCTH arpodyepHo3eMa MpU BHECEHUU TBEpAOW (pakuuu
CBHUHOTO HaBo3a. PaznokeHue XxjaomyaToOyMakKHBIX alIUIMKATOPOB 3a 90 CyTOK AKCIO3ULIUU
YBEJIMYMBAJIOCH 110 CPABHEHHUIO C KOHTpPOJEM Ipu no3e yaoopenus 20 1/ra Ha 22,9% B rox
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nevictBusa u 9,1-48,6% B roawl mocnenerictBus; npu goze 60 1/ra — Ha 112 1 70,5-129%,
COOTBETCTBEHHO. BappupoBanHue mnokazaTeiaeii CKOPOCTH M HMHTEHCUBHOCTH JCCTPYKIIUU
IEJUTIONIO3bI 3aBHCENI0 OT METEOPOJIOTMUECKHX YCIIOBUM, OHM OBUTH OOJBINE BO BIAKHBIC
TIEPHUO/IBI.

38,6

2017 r., 1-iiron 201871, 2-tiroxg 2019r., 3-ii roxg 2017 ., rox 2018 ., 1-ii rox
HOCJIEEHCTBUSA HOCJIEAEHCTBUSA MHOCJIEAEUCTBHS JNIEUCTBUS HOCJIEAEHCTBUSA
(omsIT 1) (omsIT 1) (omsrT 1) (omsIT 2) (omsIT 2)

VMeHbIlIeHHE MaCChI ITONOTEH, %

® Kontpons ™Hao3 20 T/ra ™ Hago3s 60 1/ra

Pucynok 3 — BausitHue aeicTBus U moclieedcTBUs TBEPI0M (paklvd CBUHOIO HABO3a
Ha [EJUTI0JIO30pa3pymaroIyo crnocooHocTh cnos 0-20 cM arpodyepHO3eMa KBa3UTIIEeBATOTO
3a 90 cyrok (B 2019 r. 3a 60 cyrok) B moseBbix ombiTax (HCPys ¢ 2017 2. — 2,25 6 200
Oeticmeusi u 2,76 — 6 1-ui 200 nocaedeiicmeus; 6 2018 2. — 2,67 6 1-1i 200 nocneoeticmsus u
2,06 60 2-1i 200 nocneoeticmsus;, 6 2019 e. — 1,12 %)

brina ycraHoBieHa CyIIeCTBEHHAs] B3aMMOCBS3b LIEJUTIOJIO30JIUTHUYECKON aKTUBHOCTH
arpodepHo3eMa ¢ cojiepkanreM noaBmwKHbEIX ¢popM N-NOs, P,Os, K;O (r = 0,74; 0,61 u 0,79,
COOTBETCTBEHHO). AKTUBH3AIIUS JIEATEILHOCTH 1EJUTI0I030pa3pyIIA0IINX MUKPOOPTaHU3MOB
TaKkKe Morja ObITb OOYyCJIOBIIEHA YBEIUYECHHEM COJEPKAHUS TOJBUKHBIX T'yMYCOBBIX
BEIECTB.

[TonydyeHHble pe3ynbTaThl TOATBEPKAAIUCH JaHHBIMH J1aOOPATOPHBIX OIBITOB.
Hemntono3onutuyeckass akTUBHOCTh arpovyepHo3eMa B Ja0OpPaTOPHBIX YCIOBUSAX TMpU
ONTHUMAJIIbHOW BJIQXXHOCTU MOYBbI Obula B cpenHeM Ha 30% Oomblne, MO CPaBHEHUIO C
MOJICBBIMU  OTBITAaMHU. TBepaas ¢pakids HaBo3a BbI3BAJIa YBEIWYCHUE Pa3I0KEHUs
arIMKaTOpoB B roj aerctus Ha 26,1-35,8%. B roapl mocneaecTBus yaoOpeHus BIUsSHUC
10361 20 T/Ta Ha MEIUTI0JIO30pa3pyIIAIIIYI0 CIIOCOOHOCTh OBLIIO HEYCTOMYMBEIM, 1032 60 T/Ta
yBennuuBaia ee Ha 16,8-33,7%.

B maGoparopHoM  ombITe  Ha  arpoYepHO3eMe€  CHJIHBHOTYMYCHPOBaHHOM
CPEIHECYTJIMHUCTOM MHTEHCUBHOCTb PpAa3jiokKeHusi MHeiunonao3sl 3a 60 cyrok (35,7%)
NpeBbIllIajia  JAaHHBIM  [OKa3aTeJb  HAa  arpoyepHO3eMe  MaJIOTyMYCHPOBAHHOM
aerkocyrmHUCTOM. Jlo3bl kuakod (pakumm HaBo3a oT 50 go 300 T1/ra yBenuumMBaiu
CKOpPOCTh M MHTEHCUBHOCTH pa3JIoKEeHUs TmojoTeH Ha 14-26,6% mnpu MakcuMalbHOM
nevictBuM 1036l 150 T1/ra. Takum 00pa3om, pe3yiabTaThl MPOBEACHHBIX IIOJIEBBIX H
7a00paTOPHBIX OMNBITOB TIOKa3aldM, YTO NPUMEHEHHE pa3HbIX (pakiuii CBHHOTO HABO3a
CIIOCOOCTBYET YCHWJIEHHIO HMHTEHCHUBHOCTH TMIPOLIECCOB pAa3jOKEHUS M TpaHcPopMaluu
OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA TIOYBHI.
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5.2 Baiusinue HaB03a HA (DEPMEHTATHUBHYI0 AKTUBHOCTDH MOYBbI

depMeHTAaTUBHASI AKTUBHOCTD MOYBBI CITYXKUT OJHUM M3 BaXKHEHIINUX TUarHOCTHYECKHUX
nokazaTeliel ee HKOJIOTMYECKOTO COCTOSHHUS M IUlogoponaus. B Hammx ombiTax Obuid
IPOBEJCHBl MCCIEI0BAaHUSI AKTHUBHOCTH IOYBEHHBIX (PEPMEHTOB, OTHOCSIIUXCS K KIaccy
TUIPOJIa3 U OKCUIOPENYKTa3: KaTajaa3bl, HHBEPTa3bl U ypeasbl.

ArpodepHO3eM MaJOryMyCHUPOBAaHHBIA JIETKOCYTJIMHUCTBIA B MEPHOJ HCCIETOBAHUM
OLICHHBAIICS Kak OeIHbI o coeprkannio katanassi (1,37-1,87 (cm® O,/MHUH.)/T) 1 HHBEpPTA3bI
(4,9-7,0 Mr UHBEPTHOTO caxapa/r-CyTKH) U OYEHb O€JHBIN — MO cojepkanuto ypeassl (0,19-
0,37mr NHj/r-cyTku). JluHaMuKka akTHBHOCTH (DEpMEHTOB IO T0JaM, BEpOSTHO, Oblia
00yCIIOBJIeHa U3MEHEHHEM THAPOTEPMUUECKHUX YCIOBUMA.

B Bapuantax c TBepaol ¢pakumeil HaBo3a HaOMIOAATOCH YCHUJICHHE JIE€ATE€IbHOCTH
(dbepMeHTOB, 3aBHCSIEE OT 03kl YJI0OpEHUs, CPOKa €ro JeUCTBUs U mocieneicTus. B ron
NeiicTBUs HaBo3a HauboJiee CyIIEeCTBEHHO yBEeJIMYMBAJIacCh aKTUBHOCTh ypeasbl: Ha 8,1-15,8%
npu no3ze 20 T1/ra, Ha 18,9-68,4% — npu moze 60 1/ra. B meHblel cTerneHu Bo3pacralia
aKTUBHOCTh Katanasbl: Ha 4,4-8,8% wu na 5,8-13,5%, coorBeTrcTBeHHO. HHBepTazHas
AKTUBHOCTD [TOYBHI HE U3MEHSIIIACH.

B roasl nocneneiictBusa yaoOpeHus: IpOJ0JIKAIOCh €r0 BIUSAHUE Ha aKTUBHOCTH Ypeashl,
KoTopasi yBenuuuBanach Ha 20-60% wu karama3zel — Ha 3,2-14,6%. B oTnenbHbIE TOJbI
MPOUCXOIMJIa aKTUBU3aIUsl MHBEepTa3bl (Ha 4,1-26,5%) npu mMakcuMmanbHOU 103€ HaBo3a. Bo
2-#1 TOJ MOCHEACHCTBUS YETKOM 3aBUCUMOCTH ypE€a3HON W MHBEPTA3HOW aKTUBHOCTH TOYBBI
OT J103bI HABO3a HE HAOJII0AIOCh.

ArpouepHO3eM CHJIBHOTYMYCHPOBAHHBIM  TSDKETOCYTJIMHHUCTBIM — XapaKTepU30BaJICs
Oonbiieit aktuBHOCTHIO ypeasbl (0,41mr NHs/r-cytku) m mnBepTassl (15,1 Mr uHBEpTHOTO
caxapa/r'CyTku) NpH coiepxkaHmu katanassl 1,84 (cM’Oy/mun.)r. B mepBblii rox
MOCJICJICHCTBUA TBepAoM (pakmuu HaBo3a B YIOOPEHHBIX BapuaHTaX HaOII0IAIOCh
yBeJIMYeHUe akTuBHOCTH Katana3bl Ha 30,4-40,2% wu wusBeprazel Ha 39,0-57,6% 1o
CpaBHEHHMIO C KOHTpojeM. JlelicTBue ypeassl HambOosiee cymiecTBeHHO (Ha 29,3%)
YBEJMYHMBAJIOCH TIPH MOCIIEACUCTBUH BBICOKOM 10361 yao0penus — 100 1/ra.

[Ipumenenune  kuakoi  (pakmue  CBHHOTO  HaBo3a  Ha  arpo4yepHO3EMe
CHWJILHOTYMYCHPOBAaHHOM CPEIHECYTIIMHUCTOM TaK)K€ BBI3bIBAIO YBEJIMYEHHUE AKTUBHOCTHU
psana depmenToB. Ha ynoOpeHHbIX BapHaHTaxX JeATEIbHOCTh KaTana3bl MPEeBbIIana KOHTPOIIb
Ha 15,1-16,8%, ypeassl — B 1,9 pa3a, mpu 3TOM OTCYTCTBOBaIa NpsiMasi 3aBUCUMOCTb OT J103bl
HaBo3a. JKuakas Pppakius HaBo3a HE OKa3ala BIMSHUE HA UHBEPTA3HYIO aKTUBHOCTD.

Takum 00pa3om, ucciieJOBaHUSMU ObUIO YCTAHOBIIEHO, UTO TBEpAAs U KUAKas (ppakiuu
HaBO3a CMOCOOCTBYIOT aKTHUBU3ALUU JACATEILHOCTH (DEPMEHTOB arpouyepHO3EMOB, MPEXKIe
BCEro — ypeasbl U KaTanasbl.

5.3 Ounenka GpUTOTOKCHYHOCTHU MOYB

beuta mpoBenena oreHka (UTOTOKCHYHOCTH TOYBBI, KaK OJIHOTO W3 TOKa3aTeliel ee
9KOJIOTHYECKOTO COCTOSIHHS, B YCIIOBUSIX NMPUMEHEHUS TBEPAON (PpaKiyu CBHHOTO HaBO3a.
Pe3ynbTathl nccnenoBaHuii OKa3ail, YTO B MOYBEHHBIX MP00ax KOHTPOJIBHOTO BapuaHTa 3a
roJpl HCCeloBaHUM 00mas (QUTOTOKCMYHOCTh B OCHOBHOM OTCyTCTBOBasla. CHMXKeHHE
JUIMHBl KOPEIIKOB TeCT-KyJbTyphl (peanca) Ha 1,27% ObUIO YCTaHOBJIEHO B MEPBbINA Troj
MOCJICJICHCTBUSA OpraHUuYeckoro yaoOpenus (ombIT 1), ogHAKO OHO OBLIO HA YpPOBHE
a0CoOMOTHOTO KOHTpOst (cTepwibHOM BOJbI). Cnalbiii putoTOKCHuYecknii 3P(HEKT Takxke
OTMeuaJicsi B NEPBBIM ToJl MOcheAeicTBUSl HaBo3a B ombite 2 (— 26,2% k a0conoTHOMY
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KOHTpPOJII0). B ocTanbHble rojibl MOKa3aTelb CpeJHEH [UIMHBI KOPEUIKOB TECT-KYJIbTYphI B
HEYI0OpEHHOM NTOYBE MPEBBIIIAT KOHTPOJb Ha 15,4-26,7%.

B BapuanTax c mpuMeHeHUEM TBEpION (pakiuu MOYBEHHAas TOKCHUYHOCTH 3a BECh
NIEPHUOJI WCCIICIOBAaHUI HE TPOsBIsUIack. B ron ee neiicTBus B BapuaHTax ¢ no3oi 20 1/ra
YCTaHOBJICHO yBEJIWYEHUE JTMHBI KOPEIKoB Ha 8,7-22%, ¢ no3oit 60 1/ra — Ha 0,23-17,5%. B
1-3 roapl mocneAecTBUS OPraHMYecKoro yIAOOpeHHs B BapHaHTaX C €ro MpUMEHEHUEM
Ha0JII0]aJI0Ch CTUMYJIMPOBAHUE PA3BUTHS KOPHEH U yBennueHue ux JiuHbl Ha 13,1-38,4%.

6 BIUSAHUE CBUHOI'O HABO3A HA ®U3UKO-XUMHNYECKHUE CBOVICTBA U
CTPYKTYPHOE COCTOAHHUE ATPOYEPHO3EMOB

6.1 CocTaB 00MEHHO-IIOTJIOMIEHHBIX KATHOHOB M PeaKIUs CPeabl

[TouBeHHOE TIONOPOAME CYIIECTBEHHO 3aBUCUT OT (PU3UKO-XUMHUYECKHX CBOMCTB
MOYBBIL: COJEP>KAHUS U COOTHOUIEHUSI 0OMEHHO-IOTJIONIEHHBIX KATUOHOB, CyMMbI OCHOBaHUH,
peakuuu Cpelpl. ArpoyepHo3eM MaJioryMyCHUPOBaHHBIM JIETKOCYTJIMHUCTBIN
XapaKTEPHU30BAJICS HU3KOW ISl TOYB YEPHO3EMHOTO psga CyMMON OOMEHHBIX OCHOBaHUU
(12,2-14,9 mmonb/100 1), OOYyCNOBICHHOW HHM3KHM COJAEpXKAaHUEM (PU3NYECKON TIJIMHBI
(22,8%) u wmna (13,3%), 3poAMPOBAHHOCTBIO, HU3KHUM COJep:KaHueM rymyca. B cocrase
xatHoHoB npeobnanan Ca® (69,4-81,3%) npu mone Mg*™ 16,4-26,7% u Na'— 1,95-3,89%
(Tabmuma 3).

Tabmuna 3 — @wusuko-xumudeckue cBoiictBa cios 0-20 cMm  arpodepHo3zeMa
KBa3UIJIEeBATOrO JIETKOCYTJIMHUCTOIO B YCJIOBUSX MPUMEHEHUS TBEPAOW (paKIMU CBUHOTO
HaBo3a (ombIT 1, onbiTHOE ToJIe OMckoro 'AY)

Caz+ Mg2+ Na+ S*,
Bapuant PHeon | MMoOIIB/ % MMOJIb/ o MMOJIb/ % MMOJIb/
100 r 100 r 100 T 100
2016 1., rox AeHCTBHS HaBO3a
Kontpoinb 6,62 9,58 73,7 2,92 22,5 0,48 3,69 13,0
Hago3 20 1/ra 6,76 10,4 71,7 3,60 24.8 0,48 3,31 14,5
Hago3 30 1/ra 6,47 10,6 71,6 3,63 24,5 0,52 4,26 14,8
Hagos 40 1/ra 6,50 10,7 70,9 383 25,4 0,57 4,44 15,1
Hago3 50 1/ra 6,46 11,0 70,5 4,03 25,8 0,55 4,74 15,6
Hago3 60 1/ra 6,42 11,2 71,8 4,20 26,9 0,24 1,54 15,6
2017-2019 rr. (cpenHue 3HaYEHUS 32 BECh MEPUOJT TOCIEACHCTBHS )

KonTponb 6,50 10,5 78,9 2,36 17,7 0,49 3,68 13,3
Hago3 20 1/ra 6,50 10,4 77,6 2,63 17,6 0,35 2,61 13,4
Hago3 30 1/ra 6,53 10,1 69,7 4,03 27,8 0,38 2,62 14,5
Hagos 40 1/ra 6,57 10,6 70,7 4,03 26,9 0,41 2,73 15,0
Hago3 50 1/ra 6,53 10,4 68,0 4,47 29,2 0,40 2,61 15,3
Hago3 60 1/ra 6,56 10,7 69,0 4,33 28,3 0,46 2,97 15,5

[Ipumeuanwne. * — cymma MOTJIOMIEHHBIX OCHOBAHHM.

B rox BHeceHuss TBepaoil ¢pakiuM HaBO3a MNPOMCXOAUJIO YBEIMYEHUE JaHHOTO
+ +
MoKaszaTeliss 3a CYeT BO3pacTaHWs Ccojep)KaHusg OOMEHHBIX Ca® wu Mgz. B ronsr
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MOCJICJICHCTBYA HaBO3a IpH ero jao3ax oT 30 1/ra u Oojee COXpaHsIOCh 0o0jiee BBICOKOE
COZIepKaHNE B IIOUBE OOMEHHO-TIOTTIOIeHHOro Mg? .

B rox mocnexneiictBus TBepAol (pakimuy HaBo3a B MAaXOTHOM CJIO€ arpoyepHoO3emMa
CHUJIBHOTYMYCHPOBAHHOTO TSKEJIOCYTIMHUCTOTO OTMEUYAIOCh MPEBHIIICHUE BEIMUYNHBI CYMMBbI
(39,7-45,5 mmonb/100 r) u comepxkamms Ca®" (32,0-36,3 Mmonb/100 r) OTHOCHTEIHHO
koHTpodiss — 39,7 m 25,0 mmons/100 T, coorBeTcTBeHHO. [lpM mocineAecTBUM >KUIKOU
dbpakuuy HaBO3a OMpPENEICHHOW 3aBUCHMOCTH MEXKIY €€ JI03aMH U COACpKaHuEeM OOMEHHO-
MOTJIOIIEHHBIX KATUOHOB HE ObLJIO YCTAaHOBJICHO.

Peakiusi cpempl MaxOTHOTO CJIOS HCCIEAOBAHHBIX arpouyepHO3EMOB HM3MEHSJIACh OT
c1aboKucIoM 10 OMM3KoM K HelTpaiabHOl. BHecenue HaBo3a (pH 7,4-8,3) He mpuBoanIiIo K e
CYILIECTBEHHOMY H3MEHEHUI0. B 1enom, mpoBejeHHbIE HMCCIEOBAHMS CBHUJIETEILCTBYIOT O
CTaOWIBHOCTH  (PU3UKO-XMUMHUYECKHX  CBOMCTB  HCCJENYEMBIX arpO4epHO3EMOB  IpHU
WCIOJIb30BAaHUM CBHHOTO HAaBO3a M O TOJIOKUTEIbHBIX TEHACHIIMSIX H3MEHEHHUS B HHX
KOJIM4eCTBa OOMEHHBIX KATHOHOB.

6.2 CTpyKTypHOE COCTOSIHNE ATPOYEPHO3EMOB

CtpykTypa TOYBBI OKAa3bIBAE€T BAXKHOE BIIMSIHUE HA CBOWCTBA M PEXKUMBI IOYB, U B
LEJIOM, Ha WX IUIogopoaMe. B omblTax Ha arpodyepHO3eMe  MaJoOryMyCHUPOBAaHHOM
JIETKOCYTJIMHUCTOM OBLITM TIPOBEICHBI UCCIIEIOBAHMUS MOKa3aTeNIel CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS
MOYBHI B 3aBUCUMOCTH OT PUMEHEHHMsI HaBo3a (Tadmiuia 4).

Tabmuna 4 — Iloka3zarenu CTPYKTYpHOTO COCTOSHHs MaxoTHOro cijos 0-20 cwm
arpouepHo3eMa KBa3UIJIeeBaTOro JETKOCYTJIMHUCTOTO B 3aBUCHUMOCTH OT JO3bI TBEpIOU
dbpakuuu cBUHOTO HaBo3a (onbIT 1, oneiTHOE Nosie OMckoro I'AY)

N KomuuectBo
Ho3za KonnuectBo CpenHeB3BEIICHHBIN
K, K. BOJIOITPOYHBIX
HaBO3a, T/Ta P AlIA, % P JMaMETp arperaToB, MM o
arperaros, %
2016 r., rox meiicTBHA HaBO3a
0 67,4 57,7 1,36 4,99 10,0 £ 1,63
20 66,6 56,6 1,30 5,01 12,7+ 0,67
60 76,0 46,2 0,86 7,20 16,7 +2,40
2017 r., 1-i rox mociieqeCTBHS HaBO3a
0 84,0 45,4 0,80 8,30 22,5+ 1,44
20 82,9 48,4 0,90 7,89 26,7 + 5,46
60 82,2 443 0,80 8,19 33,3+3,31
2018 1., 2-i roj mocieacicTBUS HaBo3a
0 91,0 43,4 0,77 9,46 10,0 + 2,89
20 93,6 30,6 0,44 11,2 10,8 £ 0,83
60 92,6 42,0 0,72 9,79 25,0 + 3,82
[Tpumeuanue. Ky, — K09QPUIIMEHT arperupoBaHHOCTH, PACCUUTAaH Kak cymMa arperartos (%) >0,50
MM; Kep — KODQ@UIUEHT CTPYKTYpPHOCTH, PacCUMTaH KaK OTHOIIEHHE arpoOHOMHMYECKHM LEHHBIX

arperaroB 0,25-10 MM k cymme arperatoB <0,25 MM m >10 mMm; AIIA — arpoHOMHYECKH LIEHHBIE
arperarsl. Bennunna HCPys mis konmmuectBa BogonpouHsix arperatoB B 2016 1. 6,33%, B 2017 r. 8,67%,
B 2018 1. 9,46%.

[TonydenHsle pe3yJbTaThl IMOKA3aJd, YTO NAXOTHBIA CIIOM arpoyepHO3eMa HMeEIN
XOpOIllee COCTOSIHUE II0 COACPKAHUIO ArpOHOMUYECKHM LIEHHBIX arperaroB, CPEIHIO U
XOpOIIYI0 CTENEHb arperupoBaHHOCTU. OHAKO HEOJAronmpUATHBIM CBOWCTBOM CTPYKTYpPHI
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SBIISIACh HM3Kas BOJOYCTOMYMBOCTb, OOYCJIOBIIEHHAss HU3KUM COJAEpKaHHEM TyMyca,
WIKCTON (hPpakinu, 0OOMEHHO-MOTJIOIEHHOTO KabIIH.

TBepmass ¢pakiuss CBHMHOTO HaBO3a HE OKas3blBajla 3aKOHOMEPHOIO BIMSHHS Ha
arperupoBaHHOCTb W pa3Mephbl TOYBEHHBIX arperaroB B CpelHEM 3a BeCh IEepUOJl
HaOmonenuii. B 1o ke Bpems ee no3za 60 T/ra cnocoOCTBOBaia YBEJIMUYEHUIO KOJIMYECTBA
BOJOIIPOYHBIX arperatoB Ha 67% B rox nericteus U B 1,8-2,5 pa3a — B nepBbIi U BTOPOU TObI
NOCTEACUCTBUSA, YTO CBSI3aHO C YBEJIMYEHHEM COJAEpKAaHHMSA B IIOYBE OPraHUYECKOIro
BEIIECTBA, T'YMHHOBBIX KHUCIIOT, TOJBH)XHBIX TyMYCOBBIX BEIIECTB M CYMMBI OOMEHHO-
MOTJIONICHHBIX KATHOHOB.

7 BIUAHUE HABO3A HA COAEP)KAHUE JJIEMEHTOB IIMTAHUS B
AT'POYEPHO3EMAX

Oprannueckue ya0OpeHHsI SBISIFOTCS PETYJIATOPOM Oaslanca OMO(HUIBHBIX 3JIEMEHTOB B
arposkocuctemax. lIpoBe/ieHHBIE WCCIIEIOBAHUS T[IOKa3alld, 4YTO CBUHOW HABO3 OKa3all
CYIIIECTBEHHOE BJIMSIHUE HA arpOXUMHYECKHE TTapaMeTpPhl TUIO0POIHS arpOYepHO3EMOB.

Bnecenne ero tBepmoit Qpakmuu B goszax 20-60 T/ra obecrmeurBaiio MOCTYIUICHHE B
noyBy azora 114-354 xr/ra, dochopa 22-66 kr/ra, kanus 28-144 kr/ra; xxunkas ¢ppakiuus B
no3ax 50-300 t/ra — azora 120-720, docdopa 15-90 u xamus 30-300 kr/ra. B mepuon
BEreTallMy SPOBOM MIIEHUIIBI TIOJA JEHWCTBUEM TBepaoW (pakuuu yaoOpeHus HauOoliee
CYIIECTBEHHO yBEIMYUIIOCH COJIEP)KaHNE HUTPATHOTO a30Ta OT O4YE€Hb HU3KOTO (2,3-3,4 MI/KT)
JI0 BBICOKOTO U O4Ye€Hb BBICOKOTO (25-47 wmr/kr). ConepxkaHue TMOABMKHOTO ¢ocdopa
BO3pocio Ha 45-77%, kanus — Ha 5-14% npu ux conepkanuu Ha koHtpoie 101-105 mr/kr u
337-344 mr/Kr, COOTBETCTBEHHO. MEXy 10301 HAaBO3a M COJEP)KaHUEM DJIEMEHTOB MTUTAHUS
B MOYBE CyIIeCTBOBaja cwibHas cBs3b (r = 0,92-0,94 mist N-NOs; 0,95-0,97 ns P,Os; 0,76-
0,92 nns K,0O). B mepuon nmocneaecTBus yaoopeHus coxpaHsics 00jiee BHICOKUN YPOBEHb
conepxkanusi ¢ocdopa, a Takke azoTa NpU MaKCUMajJbHOW J03¢ HaBo3a. [IpumeHenue
KUIKOU ¢pakiuu HaBo3a B jo03ax 50-300 1/ra B mepByI0 ouepeib 00eCeurnBaio YBEIUUECHUE
coJiepKaHUsl HUTpATHOTO azota ¢ 2,55 mo 10-35 Mr/kr, B MeHbIIEH CTENEHU TOJBHKHOTO
kanus (¢ 215 mo 257 Mr/kr) mpu OTCYTCTBUM BIUSHUS Ha cojepxanue ¢ocdopa.

B mepBple nBa roma mocie BHeECEHUsT HaBo3a B jgo3e 60 T/ra B arpouepHoO3eMe
CYIIIECTBEHHO YBEIMYUBAINCH KOHIICHTPAIIMH TTOABMKHBIX ()OPM MUKPOIIEMEHTOB: Zn 1 Mo
oT HM3KuX 10 Bbicokux (¢ 0,88-1,01 mo 2,87-3,87 mr/kr u ¢ 0,15 mo 0,43 mr/kr), Cu — ot
HU3Kou 10 cpenuei (¢ 0,09-0,10 mxo 0,13-0,21 mr/kr).

VYiydiienue pexuma MuTaHUS Ha (OHE MOJOKUTENBHBIX W3MEHEHUH KOJIMYEeCTBa U
KayecTBa OPraHMYECKOro BEIIECTBA, YCHUJICHHS OMOJOTMYECKOW aKTUBHOCTU OOECHEeUHsIo
noBbIlieHre A(P(HEKTUBHOTO TUIOAOPOIUS M YPOXKAWHOCTU TINEHHUIBI HA arpouepHO3eMe
MaJIOTYMYCHPOBAaHHOM JIETKOCYTJIMHUCTOM Ha 6,7-34% mnpu UCIONB30BaHUU TBEPAOU
¢dpakuuy; Ha arpoyepHo3eMe CHILHOTYMYCHPOBAaHHOM CPEIHECYTJIMHUCTOM Ha 23,6-42,1%
MO/ ICUCTBUEM JKUJIKOU (PpaKIIUHU.

AHanu3 NOCTYIUICHNSI B IIOYBBI HOPMUPYEMBIX B opranndeckux ynoopenusx Cd, Pb, Hg,
As yka3plBa€T Ha TO, 4YTO MpPHUMEHsSEMble J03bl HaBO3a SBISAIOTCA 3KOJOTHYECKH
6e3omacHpIMU. BMecTe ¢ TBepoit ppakmuii HaB03a B MaXOTHBIN CJIOW arpo4epHO3eMOB ObLIO
BHeceHo Pb — 18-83, Cd — 1,7-6,0, Hg — 0,05-0,33, As — 4,8-49 r/ra, ¢ xuakoit — 1,45-8,7;
0,18-1,05; 0,0017-0,01; 0,25-1,52 r/ra, 4TO HE3HAYUTEIHHO BJIMUSIO Ha MX KOHIICHTPAIIUIO B
MOYBax.
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3AKIIOYEHUME

Pe3ynbTathl TpOBEAECHHBIX HCCIEIOBAaHUM TMO3BOJSIOT CHENaTh 3aKJIIOUYEHUE O
11€J1eCO00Pa3HOCTH UCIOIB30BaHUSI CBUHOTO HaBO3a B KAU€CTBE OPraHUYECKOIo yA0OpeHus ¢
HENbI0 CAEPKUBAHUS TPOLIECCOB JErpajallii M MOBBIIIEHUS A()PEKTUBHOIO ILIO0JA0POIUS
arpoyepHO3eMOB.

1. Ilpumenenue TBepaoN (ppakiuu CBMHOTO HaBo3a B go3ax 30-60 T/ra cyliecTBEHHO
YBEIMYMBAJIO COJEPKAHME M 3amackl  yriuepoja opranudeckoro  BemectBa  (Cop)
arpoduepHo3zeMa MajorymycupoBanHoro Ha 11-33,6% B mepuony ee JelcTBUA U
nociueaencTBus. B arpoyepHo3emMax CUIBHOIYMYCHPOBAaHHBIX B MEPUOA MOCIEISHCTBHS 103
20-100 T/ra TBepmO¥ (pakuum ymoOpeHus HaOmMoOAanoch ysenudeHue copepxkanus Cope 10
14%; npu nocneneiictBuu 103 100-300 1/ra *uakoi dhpakiuu — Ha 7-16% 10 OTHOIICHUIO K
KOHTPOIIO. Mexay no30i TBepAoro Haposa n cojepkanueM Cop. YCTaHOBJIEHA CHJIbHAs
3aBucumocth (r = 0,70-0,98), c xunkoit ¢ppaxuument — cpeansis (r = 0,51). Kaxnass TonHa
TBEpAOH (pakumu HaBo3a obOecneunBana ysenuuenue copepxkanus Cop Ha 0,004-0,007% B
rox ee aeuicteust v Ha 0,003-0,006% — B ToaBI ITOCIEICHCTBHA.

2. CBUHOM HaBO3 OKa3bIBAJ BIUSHUE HA KAYE€CTBEHHBIN COCTAaB ryMyca arpouepHO3EMOB.
Ero usMeHeHus 3aBucCeld OT CBOMCTB mOuYBbI U (Gopmbl ynoOpenusi. TBepnas dpaxuus
CBMHOT'O HaBO3a B 3aBUCHMOCTH OT €€ J103bl CIOCOOCTBOBAjIa YBEIUYEHHUIO TOJU T'YMHUHOBBIX
KHUCIIOT, cTeneHn TyMudukanuu u paciupennto oTHomeHnus Crk:Coxk ¢ 1,49-1,79 mo 1,68-
2,36 B arpoyepHO3eM€ MaJIOTYMYCHPOBAaHHOM JIETKOCYTJIMHUCTOM HU OT 1,94 nmo 2,28 B
arpouepHo3eMe CHIIbHOIYMYCHPOBAHHOM TshKeNocyrnuHUCcTOM. [lpu mocneaeicTBun xuaKou
¢pakuuy HaBO3a OTMEYEHA TEHACHUUS K YBEIUYEHUIO JO0JIM (PYyIbBOKHUCIOT, CHIKEHUS
TYMHUHOBBIX KUCHOT U yMeHblenus Crk:Coxk ot 1,97 no 1,76.

3. BHecenue B MOYBY CBUHOTO HaBO3a MPUBOJMIIO K YBEIMUEHHUIO COJEPKAHUS YIiiepoaa
MOJIBUKHBIX TYMYCOBBIX BelIecTB, u3BIeKaeMblx BoJoH (Cypp), pacTBOpamMH MIENOYU
(Co.1mnaon) 1 mupodocdara Hatpusa (Copx Naap207). Hambonee cuiibHOE BIMSHHME Ha HHUX
oKkaspiBasia TBepnas ¢pakuus B go3ax 30-40 1/ra m Oonee. BHecenme oaHOW TOHHBI
yao0penus yBenuuuBaio coaepxanue Cypo B IEPUOJT NEUCTBUS U TTocienercTeus Ha 2,3-4,3
mrC/kr (r = 0,69-0,91), Co 1y Naon — Ha 9,2-17 mrC/kr (r = 0,88-0,96), Co 14 Naap207 — Ha 5,6-20
mrC/xr (r = 0,93-0,99). Omna TOHHa >XMAKOHW (pakIUM CBUHOTO HABO3a B TIEPUOJ
nocieneiicteus Boi3piBana yeauueHue Cpno Ha 1,2 MrC/kr, Co 1y naon Ha 3,4 MrC/kr, Co iy
Naap207 — Ha 4,0 mrC/Kr mpu cuiibHOM 3aBHCHUMOCTH moka3zarenen: r = 0,76; 0,88 u 0,89,
COOTBETCTBEHHO.

4. MHcnonb3oBaHHE OPraHUYECKOTO YIOOpPEHHsI  CIIOCOOCTBOBAJIO  YBEIUYEHHUIO
SHEPronoTeHIMalla MOYB 3a CUET BO3pacTaHMs COJIEpPKaHMsI OpPraHUYeCKOro BellecTtsa. B
cnoe 0-20 cMm arpodepHo3eMa MajJoTyMyCUPOBAHHOTO 3aIachl SJHEPTrUU COCTaBisLIM 966-1136
rJlx/ra. TBepmas ¢paxius HaBo3a B 103ax oT 20 mo 60 T/ra obecrmeunBan X MPUPOCT O
1011-1365 r/lxx /ra. ArpodyepHO3eMbl CHUIBHOTYMYCHUPOBAaHHbBIE OO0Jaadu  OOJIbIIUM
KOJIM4eCTBOM 3Hepruu (2693-2764 rJlx/ra), kKoTopas Mpu BHECEHUU HAaBO3a yBEIMYMBAJIACH
no 2859-3382 r/lx/ra. IlpupocT sHeprum 3a cuUeT YBEJIWYCHHUS MOIBUKHBIX TyMYCOBBIX
KUCJIOT cocTaBui 13,5-16% ee o0IuX 3amacos.

5. B nmepuoa AeicTBHS U TpEX JIET MOCHEACHUCTBHS TBEPAOTrO CBUHOTO HaBo3a B Ao3ax 20
u 60 T/ra He OOHapYXMBAJIOCh TPOSBICHUE (PUTOTOKCUYHOCTH arpovepHo3eMa.
HccnenoBanust LEIUTION030J0THYECKOH aKTUBHOCTU IOYB B IOJIEBBIX M JaOOPAaTOPHBIX
OMbITaX IMO3BOJWJIM BBISIBUTH CYIIECTBEHHOE BIIMSHHUE HaBO3a HAa CTENEHb M CKOPOCTh
Pa3JIOAKEHUs LEJUTIONIO3bl, KOTOPBhIE BO3pAcTaly MPOMOPILMOHAIBHO J103€ HaBo3a Ha 23,8-
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91,1% mpu noze 20 1/ra u Ha 70-230% npu no3e 60 1/ra. YcraHoBlieHA NPSMOJIMHEHHAS
3aBUCUMOCTb BEJIMYUHBI IIEJUTIONO30JIMTUYECKOM aKTUBHOCTH OT KOJIMYECTBA B TIOYBE
noaBKHBIX N-NOj3, P,Os, K,0 (r=0,74; 0,61 u 0,79, COOTBETCTBEHHO).

6. [IpumeHeHrue HaBo3a yCHJIMBAjlIO (PEPMEHTATHBHYIO AKTUBHOCTH arpoyepHO3EMOB.
TBepnas (pakuus HaBo3za B jgo3zax 20-60 T/ra B mepuoj ee ACHCTBUS M TOCIEICUCTBUS
crocoOCTBOBaja BO3pPACTaHMIO AKTHUBHOCTH KaTajla3bl M ypea3bl B arpouyepHO3eMe
MajorymycupoBaHHom Ha 8,8-14,6 u 9,5-68,4%, coorBeTrcTBeHHO. B arpouepHozeme
CWJILHOTYMYCHUPOBAaHHOM TBepAas ¢pakuus B MEPHOJ IMOCIEICHCTBUS aKTUBU3UPOBAJA
neaTenbHoCTh KaTtanasbl Ha 30,4-40,2%, ypea3bl — Ha 7,3-29,3%, unBepras3nsl Ha 39-57,6%.
Hcnonb3oBanue KUAKOM (pakuuu HaBo3a TMPUBOAWIO K BO3PACTAHHMIO KaTalla3HOU
aktuBHOCTM Ha 15,1-16,8% wu ypeaznoii — no 91,4% BO Bpems NOCHEAECUCTBUA IpHU
OTCYTCTBUHU MPSIMOI 3aBUCHMOCTHU MEXY A0301 yA00pEeHUs U aKTUBHOCTHU (DEPMEHTOB.

7. BnusHuME CBMHOTO HaBo3a Ha (U3MKO-XUMHUYECKHME CBOWMCTBA 3aBHCEIHM OT €ro
dbpakuud © CBOWCTB arpodyepHo3eMoB. TBepaas ¢pakiuus HaBo3a crnocoOCTBOBaa
YBEIMYECHUIO CYMMbl OOMEHHBIX OCHOBaHUM arpoOYepHO3EMOB 3a CYET IOBBIIICHUS
KOJIMYeCTBA OOMEHHBIX KajbIMsl W MarHusg B arpoyepHo3eMe MaJoTyMyCHPOBAaHHOM
JIETKOCYTJIMHUCTOM U TIOBBIIICHUS KajbIMsl B arpO4YepHO3EME CHIIbHOTYMYCHPOBAaHHOM
TSKEIOCYTJIMHUCTOM. MeHbliee BO3/€MCTBHE HA COCTaB OOMEHHO-TIOTIONIEHHBIX KaTUOHOB
OKa3bIBasla KUAKas (Qpakius HaBo3a. BHeceHHe B MOYBY HaBO3a, 00JIAJAIONIETO IIEIOYHON
peakuuein (pHeon = 7,4-8,3), HE BBIBBIBAIIO CYIIECTBEHHBIX W3MEHEHUN PEAKIIUU CPEIIbI
MaXOTHOTO CJIOSl arpOYEePHO3EMOB.

8. VYBenuueHue coaep)KaHUS TMOIBMXKHBIX TYMYCOBBIX BEIIECTB U OOMEHHO-
NOTJIOIIEHHBIX OCHOBaHUM, M3MEHEHHE KAaue€CTBEHHOI'O COCTaBa OPTraHMYECKOTO BELIECTBA
noja JeWCTBMEM TBEpAOW (pakiuMu CBHHOTO HaBO3a CHOCOOCTBOBAJIO  YCHUJICHHIO
BOJOIIPOYHOCTH CTPYKTYpPHBIX MakpoarperatoB Ha 18,7-67% B roa AefcTBUS U NEPBBINA T'OJ
MOCJICJICHCTBUSA;, BO BTOPOM Toja MoOcieneucTBus — 10 2,5 pa3 mpu go3e 60 T/ra mpu
OTCYTCTBUM BJIMSIHUSI HaBO3a Ha CTPYKTypHO-arperaTHbld COCTaB M  KOJUYECTBO
arpOHOMMYECKH LIEHHBIX arperaToB MaxOTHOTO CJI0S arpOYePHO3EMOB.

9. Kak TBeppnas, Tak M kuaKas (ppakuuMu CBUHOTO HAaBO3a OKAa3bIBaJHM CYLIECTBEHHOE
BIUSHUE Ha arpoXMMUYECKHe NapaMeTpbl [MOYBEHHOTO IUJIOJOPOJUS, YBEIUYUBas
cojiepKaHue MOABMKHBIX (POPM 3JIEMEHTOB MUTAHUSI B arpouepHo3emax. TBepnas dpaxius
CBUHOTO HaBo3a B jo3ax 20-60 1/ra oOecneumBana yBEIHUYECHUE COJEPKaHHUS HUTPATHOTO
a3oTa, MOoABMXXHOTro docdopa U Kanusi B IEPUOJL €€ ICUCTBUSI U MOCIEeICUCTBUSI JO BBICOKOTO
U OYEHb BBICOKOIO ypoBHEW. B mepBble 1Ba roja mpuMEHEHHsI yAOOpEeHHs CYIIECTBEHHO
YBEJIMYUBAIUCH KOHUEHTPAIMM TOABMKHBIX ()OPM MHUKPOIJIEMEHTOB B IOYBE: IIMHKA U
MoJIMOJIeHa OT HHU3KUX JI0 BBICOKMX, MEIUW — OT HU3KOW 10 cpeaHeil. Kunkas dpaxuus
CBUHOTO HaBo3a B jo3ax 50-300 T/ra Hauboiiee 3HAUMUTEIHLHOE BO3JCUCTBHE OKa3blBajia Ha
coJiepKaHHUe a30Ta U KaJlns B IIOYBE.

MPEJJIOKEHUSA TPOU3BOJACTBY
1. JIms coxpaHeHus W TOBBIMECHUS 3(PGEKTHBHOTO IIOJOPOANS W ONTUMHU3AIIH
CBOMCTB arpouepHO3eMOB (COJepKaHUsI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA, MOJBIKHBIX T'YMYCOBBIX
BEIIIECTB, OOMEHHO-TIOTJIONMICHHBIX KAaTHOHOB, MAaKpO- W MHKPODJIEMEHTOB IHUTaHUS,
BOJIOTIPOYHOCTH CTPYKTYPBI MMOYBHI, (DEPMEHTATUBHOMN U IEJUTIOIO30IUTHUECKOM aKTUBHOCTH)
npu  OOECIEYCHUH SKOJOTUYECKOM YCTOMYMBOCTH TIOYB PEKOMEHIYEeTCS TNPHUMEHEHUE
COOTBETCTBYIOIIMX TPeOOBAHUSIM KauyeCcTBa TBEP0H (Ppakimyu CBUHOTO HaBo3a B j03ax 30-60
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T/ra u *kuakod Qpakmuu B moszax 100-200 t/ra. [lo BausHUIO HaA TMOKa3aTeld T'yMYCHOTO
COCTOSIHUS TTOYBBI MPEUMYIIIECTBO UMEET TBEpAasi Ppakiusi HaBO3a.

2. JIns OpUEHTHPOBOYHOIO IPOTHO3a BIMSHUS HABO3a HAa OPraHUYECKOE BEUIECTBO
arpo4epHO3eMa MOKHO HCII0JIb30BaTh KOJIMYECTBEHHBIE B3AUMOCBSI3U:

— 1 TonHa TBepmou (pakuuu B Tepuod ACHUCTBUS W 2-3 JI€T MOCIEASHCTBUS
obecnieunBaer ypenunuenue B cnoe 0-20 cm mous yriepoaa opranmdeckoro pemectsa (Cop)
Ha 30-70 mrC/kr, yriaeposa nMoABMKHBIX I'yMycoBbIX BemecTB: Cyno Ha 2,3-4,3 MrC/kr, Co iy
Naon — Ha 9,2-17 mrC/kr;

— 1 ToHHA kuAKOM QpakIKMK B TOJ NOCIENEHCTBHA cIOCOOCTBYET yBennueHuIo Copr HA
9 mrC/kr, Cypo Ha 1,24 MrC/kr, Co 1y Naon — Ha 3,42 MrC/kr.

3. Ha monax c perynsipHplM NPUMEHEHHEM TBEPAOW W KHUAKOW (ppakiuii CBHHOTO
HABO3a /I KOHTPOJIS TOKazareled IJI0JOPOaUsi U DKOJOTMYECKOTO COCTOSIHHS TOYB
PEKOMEHYETCS IPOBEICHUE MOHUTOPUHIA COAECPKAHUS YIIJIEpO/ia OPraHUYECKOIO BEIIECTBA,
3JIEMEHTOB  MHUHEPAJIBHOIO TUTaHMUsS, KadyeCTBEHHOIO0 COCTaBa TyMmyca, OOMEHHO-
MOTJIONIEHHBIX KaTHOHOB, pH.

MNEPCIEKTUBBI JAJIBHEHIIENA PASPABOTKH TEMbI
AKTyalbHBIMU ~ HAOpaBICHUSIMU  pa3pabOTKM  TEMbl  SIBJISIOTCA  MOHUTOPHUHT
[IOKa3aTeaed IUIONOPOAMS M DKOJOTMYECKOTO COCTOSIHUSA arpo4epHO3EMOB M arporoys
JIPYTUX TUIOB: PEKMMa OPraHUYECKOro BEUIECTBA; MAKPO- U MUKPODJIEMEHTOB, B TOM YHCIIE
NOTEHIMAIbHO TOKCHUYHBIX; (PU3UKO-XUMHUYECKUX U (U3UYECKUX CBOMCTB, a TaKke
BBISIBJICHHE HAMpaBICHHOCTH MPOIECCOB MOYBOOOpPA30BaHUS IMPU CHUCTEMAaTUYECKOM
IIPUMEHEHUHN CBUHOI'O HABO3A.
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